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3)ic  ©otonil  umfagt  bret  Dcrfd^tebene  ©iffenf d^aften : 

bie  auf  9Äot^}]§oIogie  gegrünbete  (S^jlematil^  bte  ^l^^toto^ 

mie  imb  bie  ^flangetnjl^^jiologte,  wetd^e  jtpar  einem  gemein* 

famen  3icle^  ber  oKfeitigen  Äenntm§  ber  ^flanjenwelt^  ju* 

fhreben;  übrigen»  aber  in  ü^ren  gorfd^ungSmetl^oben   ganj 

üerfd^ieben  jinb^  boÜftt  auä)  tpefentüd^  üerfd^iebene  intettec- 

tuette  Einlagen  öorauSfeften*    ^ijlorifd^  mad^t  fid^  bieg  in 

jt^  fühlbarer  SBeife  barin  geltenb^  ba§  bi«  auf  bie  neuejle 

Seit  bie  9Wor<)]§oIogie  unb  (S^jlemotil  fid^  fajl  ganj  un^ 

abhängig  t)on  ben  beiben  anberen  SBiffenfd^aften  entoidett 

^aben;  bie  ^^^totomie  ijl  jwar  immer  in  einer   gewiffen 

Serbinbung  mit  ber  ^l^^fiotogie  geblieben^  tpo  tS  [xä)  aber 

um  bie  Bearbeitung  ber  eigentttd^en  ©runbtagen  beiber^  ber 

gfmibamentatfragen^  ^anbelte,  ba  finb  auci§  fie  fajl  ganj  un^ 

ob^gig  t)on  einanber  vorgegangen.     (Srfi  in  neuefler  Qdt 

H  eine  tiefere  Sluffaffung  ber  Probleme  be«  ^flanjenleben« 

ju  einer  engeren  ©er!nüj}fung  ber  brei  SBiffenfd^aften  ge«» 

fü^rt    SDiefer  ^ijlorifd^en  Sl^atfad^e  glaubte  id^  burd^  eine 

gefonberte  Bel^anblung  9ted^nung  tragen  gu  foQen.    Senn 

babei  bad  üorUegenbe  SBerl  ftd^  in  angemeffenen  ©renjen 
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]§aften  foflic,  [o  lonntc  jcber  bcr  bret  gefd^td^tlid^en  3!)ar^ 
fteöungcn  ^öd^ftenS  ein  iRaum  üon  jtüölf  bis  üierjel^n  S3o* 
gen  gctoibmet  toetbem  @8  lend^tet  aber  ein,  ba§  in  fo 
engen  iRal^mcn  nnt  baS  SBid^tigjle  nnb  SBebeutenbjle  aitf^ 
jnnel^men  ttjar,  ttjaS  id^  übrigen^  nid^t  gerabe  für  einen 
Ucbelftanb,  fonbern  int  -Qfntereffe  beS  SeferS  el^er  für  einen 
SSortl^eil  l^afte;  benp  ber  Slufgabe  ber  gefammten  „&t^j 
fd^id^te  ber  SBiffenfd^aften''  entf^jred^cnb ,  foKte  and^  biefe 
©efd^id^te  ber  Sotanil  nid^t  auSfd^ttegtid^  für  ^ad^männer^ 
foubem  für  einen  »eiteren  SeferlreiS  gefd^rieben  fein  unb 
einem  fold^en  bürfte  toießeid^t  fd^on  baS  l^ier  üorgefül^rtc 
SDetail  ab  nnb  gn  emtübenb  fd^einen. 

SDie  gorm  ber  2)arftettung  ^tte  freier  anäfaßen,  bic 
Sieflejcionen  über  ben  inneren  3wfantmen!^ang  be8  ®anjcn 
ntel^r  9lanm  beanf^}rnd^en  lönnen,  njenn  mir  beffere  ]^ifio= 
rifd^e  SJorarbeiten  vorgelegen  l^fitten;  tok  aber  bie  (Sad^cn 
fielen,  mn§te  id^  üor  2lttem  baranf  Sebad^t  nel^men,  ben 
gefd^id^tfid^en  Sl^atbeftanb  atö  fotd^en  f ejljnjleHen ,  toal^re« 
35erbicnfi  üon  nnüerbicntem  iRn^m  jn  fonbern,  bie  erflen 
3lnfäuge  frnd^tbarer  ®ebanfen  nnb  il^re  ^ortbUbung  auf^ 
gnfnd^en  unb  verbreiteten  -Qfrrtl^ümern  in  mel^r  al8  ©inern 
fjaö  mit  angfül^rlid^en  Slad^toeifnngen  entgegen  ju  treten, 
toaS  auf  fo  befd^ränltem  JRaum  nid^t  immer  o^ne  eine 
getoiffe  Srorfenl^eit  ber  3)arjlettung  ju  erreid^en  toar;  nid^t 
feiten  mußte  id^  mid^  fogar  mit  flüd^tigen  Slnbentungen 
begnügen,  tt)o  auSfü^rlid^e  2lu8einanberfeftnngen  verfangt 
tverben  fßnntem 

2Ba8  bie  ^tuStval^I,  bc8  l^ier  Slufgenommenen  betrifft, 
fo   i)aht  id&   auf  ®ntbc(fungcn   von  S^^atfad^cn  nur  bann 
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ein  größeres  &ttox(S)t  gelegt^  tottm  biefe  in  bie  @ttttot(!tung 
imfcret  SBtffcnfd^aft  nad^ttjeiSttd^  Befrud^tcnb  eingegriffen 
fabelt;  als  meine  $au))tanfgaBe  Betrad^tete  id^  bagegen^ 
Me  erfle  (Snt^l^nng  n7if[enfd^aftUd§er  ©ebanlen  aufjufud^en 
mib  il^re  »eitere  ©nttoitfinng  ju  umfaffenben  SCl^eorieen  ju 
t?erfoIgen;  l^terin  liegt  meiner  Slnfid^t  nad^  bie  ttjal^re  ÖJe* 
f^id^te  einer  SBiffenfd^aft*  Qn  biefem  ©innc  ijl  jebod^ 
bie  SlnfgaBe  eine»  ©efd^id^tfd^reiBerS  ber  Sotanil  eine  fel^r 
f^toierige,  ba  eS  üielfad^  nnr  mit  oieler  SWül^e  gelingt  ben 
rotten  ^ben  beS  wiffenfd^aftttd^en  ®ebanlen8  au8  einem 
migfaubUd^en  SBujl  emj}irifd^en  SWateriatö  l^eronSjnfinben» 
&  toax  t)on  jel^er  hcS  ^an)7tfäd^Kd^e  ^inbernig  eineiS 
rafd^eren  ^ortfd^rittS  ber  Sotantf,  ba§  bie  SWel^rjal^I  ber 
©d^riftfleHer  SCl^atfad^en  einfad^  gnfammentrngen,  ol^ne  il^re 
t^eoretifd^e  SJertpertl^ung  genügenb  burd^jufül^ren  ober  and^ 
nnr  ju  üerfnd^en*  ^d^  l^abe  bal^er  atö  bie  eigentfid^en 
S^rfiger  nnferer  ÖJefd^id^te  biejenigen  SWfinner  in  ben  SJor* 
bergmnb  gejleöt;  njeld^e  nid^t  6Io§  nene  S£!^atfad^en  fejl^ 
flcBten^  fonbem  fmd^tbare  ©ebairfen  fd^ufen  nnb  iai  tm- 
^Jtrifd^e  SWaterial  tl^eoretifd^  verarbeiteten*  8Jon  biefem 
®ejtd^t8))nnft  auSgel^cnb  l^abe  id^  übrigens  nnr  gelegentlid^ 
l^ingenjorfene  ®ebanfen  für  nid^t  mel^r  genommen  atö  fie 
iirf^}rfingttd^  toaren;  benn  baS  ttjiffenfd^aftlid^e  SJerbienjl 
gebül^rt  nnr  bemjenigen,  ber  bie  J}rin3i^)iette  Sebentnng  eineg 
®ebanlen3  Rar  erfennt  nnb  für  ben  gortfd^ritt  ber  SBiffen^ 
fd^aft  anSjnbenten  fnd^t  2ln8  biefem  ®mnbe  lege  id^ 
3.  39.  and^  nnr  geringen  Sertl^  anf  getoiffe  2len§emngen 
früherer  @d^riftjieöer  ^  toeld^e  man  gegemo&rlig  als  bie 
erfien  SSegrünber  ber  2)efcenbenjt]^eorie  l^injnjleöen  beliebt; 
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benn  unjttjetfetl^afte  SC^atfad^e  ifi  e8,  bag  Dor  SDamiu^g 
Serf  DOtt  1859  bie  2)e[cenbcngt§coric  leine  ttJiffenfd^aft^ 
tid^c  33ebeutimg  befaß,  ba§  fie  Dielmel^r  erjl  burd^  ®amtn 
eine  fold^e  gettjonnen  l^at  $ier  ttjie  in  anbeten  ^äUen 
fd^eint  e8  mir  ©ad^e  ber  SSa^rl^eit  nnb  (Sered^tigleit,  nid^t 
frül)eren  ©d^riftjlettcrn  SJerbtenjle  an^nbid^ten,  anf  tpetd^c  fie 
felbft,  toenn  fie  nod^  lebten,  njal^rfd^einüd^  feinen  Slnf^^rud^ 
ergeben  tpürben* 


SBütäbnrg,  22.  ^nli  1875. 


Dr.  ^.  ^a<$0. 
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Die  aSerfoffet  ber  fitteflett  Sttüntexba^x  be8  16.  ga^rl^unbcrt« 
«runfeU,  gud^d,  Sod,  3Kattioli  u.  ».  fa^cn  in  ben 
?|lanjcn  junäd^fi  nur  bie  Präger  mcbicinifd^er  Äräftc ;  bie  ^ßflanjen 
waren  i^nen  bie  gngtebienjien  complicirter  ajlebicamente  unb 
lotttben  bo^er  tnit  Sorliebc  aU  Simplicia  (einfädle  Seftanbtl^eile 
pon  SMicatncnten)  bejeid^net.  ^l^nen  (am  e^  }unäd^fl  barauf  cm^ 
bie  im  Sltett^um  x)on  ben  3Rebicinem  benu^ten  ^flanjen,  beten 
Äcnntni§  im  SRittelalter  perloren  gegangen  mar,  mieber  ju  et> 
tomen;  jmar  maren  bie  perborbenenen  a^ejte  ht^  Xeop^rafl, 
S)iodcoribei$,  ^liniuiS,  ®alen  x)on  ben  itatienifd^en Som- 
mentotoren  be«  15.  unb  ber  erfien  S)ecemen  bei5 16.  ^a^r^unbert« 
Dielfad^  x)erbeffert  unb  tritifd^  beleud^tet  morben;  ein  Uebelfianb 
ober,  ber  ftd^  nid^t  l^inmegfritiftren  lieg,  lag  in  ben  l^öd^fl  un- 
gmügenben  oft  ganj  fe^Ienben  Sefd^reibungen  ber  alten  Slutoren 
fettfl.  S)abei  mar  man  anfangt  in  bem  ©ebanlen  befangen, 
bie  x>tm  ben  gried^ifd^en  Steinten  befd^riebenen  5ßflanjen  müßten 
au$  in  2)eutfd^lanb,  überl^aupt  im  übrigen  Europa  milb  mad^fen; 
jeber  fol^  eine  onbere  ein^eimifd^e  5ßflanje  für  bie  fraglid^e  beiJ 
5)io8coribei5,  be^  Xeop^rafl  u.  f.  m.  an,  moburd^  fd^on 
im  16. .  Qai^l^unbert  eine  faum  ju  bemaltigenbe  SSermirrung 
bn  3lomenttatur  entjianb.  5Den  ©emül^ungen  ber  p^ilologifd^en 
Kommentatoren  gegenüber,  meldte  ^pflanjen  au^  eigener  Slnfd^au^ 
img  faum  lannten,  mar  e&  ein  großer  gortfd^ritt,  bag  bie  erfien 
beutfd^en  aSerfajfer  oon  Äräuterbüd^em  fid^  birtft  an  bie  9latur 
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wanbten,  bic  in  ll^rer  UtngcButtg  toilb  toad^fcnben  ^Pffonaen  be^ 
fd^ricbcn  unb  forgfältlg  In  $ol}fd^nitt  abbUbeti  liefecn.  S)abttr<]& 
würbe  ber  erfic  anfang  ju  witllM^  ttaturtoiffenfd^aftlid^er  Unter- 
fud^ng  ber  ^flanjen  gemad^t.  gwar  eigentlid^  wiffenfd^aftlld^e 
3iele  verfolgte  man  bamit  nod^  ni(%t;  man  Pellte  leine  grogen 
über  bie  SRalur  ber  ^flanjen,  über  il^re  Drganifation  unb  flegem 
feitigenäS^iiel^ungen  unter  einanber;  maS  trielme^r  junäd^fl  aOein 
Intereffirte,  mar  bie  Äenntnife  ber  eit^elnen  ^ßjlanjenformen  unb 
il^rer  ^eilfrdfte. 

S)ie  Sefd^reibungen  maren  anfangi^  l^öd^fl  nab  unb  un^ 
metl^obif($;  inbem  matt  fld^  ober  bemill^te,  fie  fo  gut  eS  eben 
ging/  genau  unb  fenntlid^  }u  mad^en^  fleDtten  ftd^  nad^  unb  nad^ 
gons  t)on  felbfl  unb  ungefud^t  Sßal^mel^mungen  ein,  meldte  t)on 
bem  urfprünglid^  perfolgten  giel  meit  ablagen.  SWan  bemerfte 
nid^t  nur,  bajs  piele  von  ben  p[an}en,  meldte  S)ioScoribeiS 
in  feiner  3Rateria  mebica  befd^rieben  ^atte,  in  2)eutfd^(anb, 
^anlreid^,  Spanien,  @nglanb  überl^upt  nid^t  milb  mad^fen  unb 
bat  umgelel^rt.in  biefen  Säubern  fel^  }al^lreid^e  ^flan^en  wx* 
lommen,  meldte  ben  antifen  ©d^riftfiellem  offenbar  unbdannt 
maren;  fonbem  eS  flellte  fid^  aud^  l^erauiS,  bag  Diele  $f[an}en 
unter  einanber  äUl^nlid^teiten  barbieten,  meldte  mit  il^rer  mebici^ 
nifd^en  SBJirlung,  mit  il^rer  SBebeutung  für  ben  Sanbmann  unb 
für  bie  S^ed^nil  burdgau^  nid^tS  ju  tl^un  l^aben.  ^nhevx  man 
bie  praltifd^e  SSermertl^ung  ber  ^ftonjenlenntni^  burd^  forgfältige 
@in)elbefd^reibung  }U  förbem  fud^te,  brängte  ftd^  fo  bie  äBa^ 
ne^mung  auf,  bag  e»  t)erf d^iebene  natürlid^  ®ruppen  t)on  ^flanjen 
gebe,  meldte  burd^  bie  Sle^nlid^Ieit  Ü^rer  ®eflalt  unb  fonfUgen 
(gigenfd^aften  untereinanber  übereinflimmen.  ®8  jeigte  fld^,  ba^ 
außer  ben  pon  SlrifloteleiS  unb  2;]^eopl^rafl  angenom- 
menen brei  großen  ^ßflanjengattungen,  ben  ©äumen,  ©trSud^em 
uubÄräufem  nod^  anbere  natürlid^eaSergefeUfd^aftungenfid^  por* 
fiiü)en:  fd^on  bei  SB  od  bemerlt  man  bie  erfien  SBal^rnel^mungen 
natürlid^  ®ruppen  unb  bie  fpätern  iträuterbüd^er  laffen  beut' 
lid^  erlennen,  baß  man  bie  natürlid^e  3ufammengel^örigfeit  fold^r 
5pflanjen,  mte  fieinben®ruppenber  ^ßilje,  SWoofe,  garne, 
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}  Cottifeten,  UmbcIIiferen,  ©ompofiten,  ßabiatcn, 
^apilionaceen  tt.  a.  tjorlotntnen,  too^l  fül^lte,  wcntt  man 
ott^  feiitej^ioegiS  ftd^  barfiber  flar  tourbe^  tootin  eigentßd^  biefe 
Rotörliti^e  Sufatntnenge^öngleit  [xä)  au^fpred^e;  bie  %fy(d^ad)e  bet 
notftrßd^en  SSenDonbtfd^aft  brängte  {i($  t)on  felbfl  unb  ungefud^t 
ben  Seobad^em  auf;  anfongiS  ali^  ganj  unbefHmmte  gelegentUd^e 
ffio^md^mung,  ber  man  }unäd^fl  leinen  gto^n  SBettl^  beilegte, 
es  bäHitf  leiner  voraui^gel^ben  p^ilofop^ifd^  SBetvad^tung, 
feinet  abftd&tlid^  ©laffifilation  bei5  5ßflaiQenreid^i5,  uvx  biefe 
Sntppen  als  fold^e  n)a]^riune]^men;  {ie  bieten  fld^  bem  unbefan^ 
genen  9(uge  ganj  ebenfo  t)on  felbfl  bor,  wie  bie  ®ru|)|)en  ber 
©cugetl^e,  aSögel,  SleptUien,  gifd^e,  SBürmer  im  Xl^erreid^. 
SHe  objeltiD  t)orl^anbene  Sel^ntid^Ieit  ber  in  fold^e  ®ruppen  iu^ 
fommenge^örigen  OrganüSmen  mad^t  fld^  fubjeltit)  ganj  unwilt 
terlid^  burd^  Sbeenaffociation  geltenb  unb  erfi  wenn  biefer  ganj 
nmDilOftrUd^e  pf^d^ifd^e  SRt  fid^  DoD^ogen  l^at,  ber  an  unb  ffir 
fi$  feine  anfhengung  bei$  S3erfianbej$  verlangt,  tritt  bann  bai^ 
SJebftrfnil  l^or,  bie  ©rfd^einung-  Karer  auf juf äffen;  bamit  aber 
beginnt  bie  abftd^tlid^e  fpflenuitifd^e  gorfd^ung.  2)ie  SleÜ^enfoIge 
ber  botanifd^en  Säd^  ber  S)eutfd^en  unb  9iieberl&nber  t)on 
1530—1623,  von  »runfeU  bi«  6a«par  Saul^in  jeigt 
goit)  beutlid^,  wie  fid^  we^r  unb  we^r  biefe  ©rlenntnife  ber  vtx^ 
vonbtfd^oftlid^en  ®ruppirung  im  $f{an}enreid^  foUjog.  ®ie 
}eigt  ober  aud^,  mie  biefe  9Ränner  babei  aui^fd^Iieglid^  einem  in^ 
fHnftioen  ©effl^l  folgten,  ol^ne  nad^  ber  Urfad^e  ber  ma^rgenom^ 
menen  SJenoonbtfd^aftSoerl^ältniife  )u  fragen. 

9tid^  beflo  weniger  mar  bamit  ein  großer  @d^ritt  oor^ 
roöxü  getrau;  aß  ber  frembartige  S3aIIafi  t)on  mebicinifd^em 
Sberglottben  unb  prdtifd^en  3Wldffid^ten  bei  ber  pianjenbefd^reib:^ 
ttng  mar  als  9lebenfad^e  ertannt  unb  bei  6aSpar  äSaul^in 
fogar  gan)  abgemorfen;  bafttr  mar  baS  belebenbe  ^njip  aller 
botomfd^  ^orfd^ung:  bie  X^atfad^  ber  natilrlid^en  Sermanbt^ 
f^  in  ben  SJorbergrunb  getreten  unb  bamit  jugleid^  ber  Xrieb 
VI  genauerer  Unterfd^ibung  beS  SSerfd^iebenen  unb  ju  forgfät 
tiger  3ufammenPenung  be«  ©leid^artigen  ^ertjorgerufen.    Die 
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natürlid^e  g8enomibtf($aft  ber  ^Pflanjcn  ifl  alfo  nid^t  vm  irgenb 
einem  JBotanifer  entbedft  worben,  fie  l^t  fid^  melnte^r  mi«  ber  (gin^ 
jelbefd^reibung  gernffermaften  afe  SRebenprobuft  t)on  felbfi  ergeben. 

aber  nod^  bet)or  bei  ßobeliuS  unb  fpäter  bei  ßagpar 
SBaul^itt  bie  ©arfielluttö  ber  natürlid^en 33em)anbtfd^aft  bie  erfien 
clQJTificatotifd^en  aSerfud^e  l^enjorrief,  l^atte  in  Stolien  ©aef alpin 
1583  bereitiS  anf  ganj  anberem  SBege  eine  fpftematifd^e  Se^ 
l^anblung  bei5  ^ßflanjenreid^eg  t)erfud)t.  83ei  il^m  war  eS  nid^t 
wie  bei  ben  ©eutfd^en  unb  nieberlänbifd^en  SBotanifem  bie  un- 
wilKürlid^  burd^  ^beenaffociation  fid^  aufbrängenbe  a;^atfad^e  ber 
natürlid^en  SSenoanbtfd^aft,  fonbem  pl^Hofopl^ifd^e  ©mjägnng, 
roeld^e  il^n  baju  t)eranlaj5te,  ba«  ganje  ^Pflanjenreid^  in  beflimmtc 
©ruppen  einjutl^eilen.  auögejiattet  mit  ber  pl^ilofop^ifd^en  SBilb^ 
ung,  roeld^e  im  16.  3<^^rl^unbert  in  Statten  blül^te,  ganj  ein- 
gelebt in  bie  3lnjld^ten  be«  Strijioteleg,  geübt  in  allen  geitt= 
Reiten  ber  ÜDialeltift,  mar  ©aefalpin  nid^t  ber  SKann,  ji(ä^  rul^ig 
bem  ©influfe  ber  5Ratur  auf  bie  unbemufeten  Ärdfte  be8®cmfit]^3 
l&injngeben;  t)ielme^r  fud^te  er  fofort,  mai8  i^m  bieStteratur  unb 
eigene  fd^arf finnige  SBeobad^tung  x>on  ^ßflanjenf ormen  fennen  lel^c 
mit  bem  aSerflanbe  ju  be^errfd^en.  @o  trat  ßaefalpln  an  bie 
wijTenfd^aftlid^e  Slufgabe  ber  a3otanif  in  ganj  anberer  SQäeife 
l^eran  aU  SobeliuS  unb  SaiSpar  ©au^in.  5ß^ilofop]^ifd^e 
©rmägungen  über  ba«  SBefen  ber  ^ßflanje,  Ober  ben  fubjiantietten 
unb  accibenteHen  SBertl^  il^rer  S:^eile  nad^  ariflotalifd^er  »uffaffung 
maren  e&,  meldte  il^n  t)eranla6ten,  ha^  ^pflanjenreid^  nad^  befümmten 
aWerfmalen  in  ®ruppen  unb  Untergruppen  einjut^eilen. 

®iefe  aSerfd^ieben^eit  ber  UrfprungiJ  ber  fijjiematifd^en  Se^ 
firebungen  bei  Saefalpin  einerfeit^ bei  8obeIiu3unb  Sau*» 
l^in  anbrerfeiW  mad^t  fid^  in  auffattenbjier  SBeife  geltenb;  bei 
ben  ©eutfd^en  maren  e8  bie  2lel^nlid^feiten,  meldte  infünltio  jur 
SIuffaiTung  ber  natürlid^en  ®ruppen  l^infül^rten;  bei  ®aef alpin 
bagegen  bie  fd^arfe  Unterfd^eibung  nad^  üorau«  befümmten  SDlerfc 
malen;  atTe  gel^ler  beS  SBaul^in'fd^en  ©pflem«  berul^en  auf 
unrid^tig  erfannten  Slel^nlid^feiten,  alle  geiler  bei  ®aef alpin 
auf  unrid^ttger  Unterfd^eibung. 
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SHe  ^uptf a($e  aber  loar,  bag  bei  SobeliuiS  unb  99aul^tn 
bi«  fpflcmotifd^e  (Srupplrung  ol^ne  itflenb  toeld^e  angäbe  pon 
Stflnben  auftrat,  i^re  ©arfiettunfl  war  fo,  bafe  in  bem  Scfer 
n^  t)on  felbfl  no($  einmal  bie  3beenaffociation  Dottjiel^en  multe, 
nrie  fte  ftd^  in  ben  Sutoren  felbfl  t)oU}Ogen  l^otte.  Sobeliui^  unb 
Saw^in  perl^ielten  pd^  wie  Äünfller,  bie  nid^t  burd^ffiorte  unb 
Su^nanberfe|ungen,  fonbem  burd^  bilblid^e  2)ar{leIIung  ba^, 
100«  fie  empfinben,  atnbemjuränfd^auung  bringen;  Saef  alpin 
bogcgen  wenbet  pd^  fofort  an  ben  aSerpanb  be«  Sefer«,  er  jeigt 
i^^  ba|  auiS  pl^fopl^fd^en  ©rfinben  eine  Staffiplation  ßatt^ 
finben  mflffe  unb  nennt  bie  ßint^eilunaSgrünbe  felbP;  pl^ilofo^ 
p§if^  Snodgungm  xoavtn  ^  ebenfaDü^,  n)eld^e  @aef alpin 
Detonlofeten,  bie  ©flenfd^aften  be«  Samen»  unb  ber  grud^t  feiner 
eintl^ung  ju  ®runbe  ju  legen;  mogegen  bie  beutfd^en^otanifer, 
loel^e  bie  grud^tipcation^organe  laum  bead^teten,  pd^  üon  bem 
©cfammteinbrud  ber  5ßPanje  bem  fogenannten  $abitu8  leiten 
liegen. 

SHe  @efd^d^tiSfd^reiber  ber  Sotanil  l^aben  ben  l^ier  bargen 
legten  ©ad^tjerl^alt  überfe^en  ober  nid^t  genug  betont;  e»  würbe 
nid^t  l^inreid^enb  bead^tet,  ba§  bie  ©pPematif,  afe  Pe  im  17.  Sal^r^ 
Hubert  pd^  weiter  auSjubilben  begann,  üon  t)om^erein  $wei  ein^ 
onber  wieberprebenbe  (Elemente  in  Pd^  aufnal^m:  einerfeitiS  bie 
blo«  buirfel  gefül^lte  "X^at^ad^i  einer  natürlid^en  SSerwanbtfd^ft, 
roeW^e  burd&  bie  beutfd^en  unb  nieberldnbifd^en  Sotanifer  ju 
Soge  geforbert  war;  anberfeit»  ba»  Streben,  bem  Saef alpin 
ben  erPen  SbtSbrud  gab,  auf  bem  SBege  Rarer  @rlenntni§  }u 
einer  eint^eilung  be«  ^ppansenreid^»  ju  gelangen,  weld^e  ben 
Serponb  befriebigen  foHte.  3unäd^p  waren  biefe  beiben  Elemente 
ber  fpPematifd^en  gorfd^ung  gegenfeitig  bürden»  incommenfurabel, 
e§  fel^lte  ganj  unb  gar  m  einem  aWittel,  wie  man  burd^  a  priori 
onfgePellte  (SintJ^eilungSgrünbe,  weld^e  bem  äSerPanb  genflgten, 
Qttd^  gleid^tig  bem  inPinctioen  ®efä^l  fär  bie  natftrlid^e  SSer^^ 
iDonbtfd^aft,  weld^e  Pd^  nun  einmal  nid^t  wegbidputiren  lie^, 
Siedlung  tragen  lönne,  3n  ben  ba»  ganje  5ßPanjenreid^  um^ 
fogenben  Sppemen,  weld^e  bi»   1736  aufgepettt  würben  unb 
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inclufioe  bed  Saef alpin'f(^en unb bei^ Sinn^ 'fd^en  nid^t tDeniger 
ate  bie  Sal^l  t)Ott  15  ctreid^ten,  fprid^t  fid^  überall  blcfe  Qnconimen^ 
furabilität  jwifiä^ctt  ttatlltK($er  SJerroanbfd^aft  unb  a  priori  auf- 
gefieUten  Sint^eilung^gränben  mS.  9Ran  pflegt  bie  S^fletne^ 
unter benen  bie üOttSaef alpin,  SUlorifon,  Slap,  3lit)inu«, 
Xournefort  bie  bebeutenbflen  finb,  (urjtoeg  oliS  fanßlid^e  }u 
be}eid^nenO;  <^^  bie  Slbftd^t  biefer  SRänner  n)ar  eiS  feineiS^ 
xoei^,  ßintl^eilungen  beS  ^flanjenreid^iS  au^ußellen/  wüd^t  eben 
lloi  filnfilid^e  wären ,  xoddft  nur  irgenb  eine  SInorbnung  jum 
bequemeren  ©ebraud^  barbieten  foHten;  jujor  würbe  t)lelfa(^  t)on 
ben  S3otanifem  be«  17.  Qa^rl^unbertiS  unb  felbfl  von  Sinn 6 
nod^  als  ^anptixoed  eines  @pflemS  bie  leidste  Ueberftd^tlid^Ieit 
l^ingepeUt;  aber  jeber  biefer  S3otanifer  flettte  im  ®runbe  nur 
befe^alb  Jin  nem^  ©^flem  auf,  meil  er  glaubte,  ba«  ©einige 
entfprftd^e  ben  natürlid^en  JBermanbtfd^aften  in  l^öl^em  ®rabe, 
als  bie  feiner  SSorg&nger.  SBenn  aud^  bei  einigen  nrie  91  o  r  i  f  o  n, 
Slap  baS  S9eb&rfni6,  bie  nat&rlid^e  äSermonbtfd^aft  burd^  ein 
©9jiem  §ur  anfd^auung  ju  bringen,  bei  anbem  aber  mel^r  ber 
SBunfd^  ilbermog,  eine  leidet  überftd^tlid^e  Orbnung  l^erjuflellen, 
m^  bei  S^ournefort  unb  3Ragnol,  fo  gel^  bod^  beutlid^aus 
ben  SSormflrfen,  meldte  jeber  ^olgenbe  gegen  feine  iBorgänger  er^ 
l^ob,  l^eroor,  ba^  il^en  allen  bie  S)arfiellung  ber  natftrlid^ 
Sermonbtfd^aft  als  Hauptaufgabe  beS  ©pfiemS  mel^r  ober  mim 
ber  Kar  Dorf d^webte;  nur  freilid^  waubtegfeber  baSfelbe  unrld^tige 
SRittel  an,  inbem  man  glaubte  burd^  einige  leidet  mal^el^mbore 
SRerfmale,  beren  f^flematifd^er  ffiert^  a  priori  beflimmt  würbe, 
bie  natürlid^en  aSermanbtfd^ften  jur  3lnfd^auung  bringen  ju 
lönnen.  S)iefer  SBiberfprud^  smifd^en  aVUttel  unb  Qmd  ^iel^t 
ftd^  burd^  bie  gat^  ©#ematil,  von  Saefalpin  1583  bis  auf 
Sinn  6  1736. 

aber  bei  Sinn  6  felbfl  trat  infofem  eine  neue  SBenbung 
ein,  als  er  juerfi  beutlid^  ertennte,  ba§  biefer  gmiefpalt  mirttid^ 


^)  fiiuuö'd  ^e^ualfi^fiem  toar  ein  abf!(^tli(^  !üufl(i(^e^  tt>ie  fi^  meiter^ 
^in  aeigen  toirb. 
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Mle|t.  Sinn 6  n)ateiS,  berjuetfi  unnmn)unben  ata^pta^,  bog 
^  m  natarlU^  @9fto  ber  $flan)en  geBe^  xodd^t^  nid^t  nad^ 
bem  bö^riflcn  SScrfal^cn  bur($  a  priori  aufflejicttte  aRerfmoIe 
d^arofterifttt  n^erben  fönne>  ba§  melmel^  bie  Siegeln^  nod^  benen 
bod  TDol^re  unb  einjig  natflrlid^e  Softem  oufgeflellt  n)erben  milffe, 
nod^  unbefonnt  ftnb^  unb  bag  erfl  wettere  ^orfd^ung  im  @tanbe 
{ein  tDerbe^  bod  natilrlid^e  @9flem  aufjufinben.  ®r  fetbfl  lieferte 
in  feinen  ^ogmenten  1738  ein  SSerjeid^ni^  oon  65  ®ruppen 
ober  Drbnungen,  weld^e  er  t)orIftufi8  für  natürU($e  aSenoonbt:: 
f^föfreife  anfol^,  wagte  iebo($  nid^t,  biefelben  irgenbwie  burd^ 
Steidnole  )u  d^arolteriftren.  5Diefe  ©ruppen^  wenn  aud^  beffer 
gefottbert  unb  natürlid^er  jufamwengefldlt,  afö  bei  6a«par 
Sau^in,  Derbaniten  bennod^  wie  bei  jenem  il^e  Sluffle&ung 
mtr  einem  t>erfeinerten  ®efül^l  für  bie  relativen  SSel^nlid^Ieiten 
unb  grabueSen  SSerfd^ieben^eiten  ber  ^flanjen  untereinanber  unb 
gmt}  boiSfelbe  gilt  t)on  ber  Slu^&l^lung  natürlid^er  Familien, 
loiefie  öernarb  be  JJuffieu  1759  t)erfud^te.  ©d^on  ßinn6 
(1751)  unb  9.  be  Quffieu  belegten  biefe  Keinen  SBerwanbt^ 
ft^oftSgruppen,  wo  fle  nid^t  fd^on  t)on  SHter«  ^er  SRamen  befa^, 
mit  neuen  fftamen,  weld^e  nid^t  von  aJlertmalen^  fonbem  oon 
benStamen  einzelner  ®attungen  biefer  @ruppen  abgeleitet  waren. 
3n  biefer  Srt  ber  9lamengebung  tritt  aber  beutlid^  ber  ®ebanfe 
^or,  ber  fortan  bie  S^flematil  bel^errfd^te,  bag  ben  jal^lreid^en 
gormen  einer  natürlid^en  ©ruppe  ein  gemeinf amer  ©ilbungiStppuiS 
p@runbe  liege^  oon  weld^^  wie  bie  6r9ftalIformen  auiS  einer 
(Bnmbform,  bie  eiujelnen  fpecififd^  oerfd^iebenen  ©efialten  abge^ 
Wtet  werben  Wnnen;  ein  ®ebanle,  ber  oon  ^ßprame  be  San- 
bolle  1719  aud^  auSgefprod^en  würbe. 

SRit  ber  blo^  Benennung  natfirlid^er  ©ruppen  tonnte 
num  fid^  aber  nid^t  begnügen;  ha^  bunOe  ®efü^l^  weld^eiS  bei 
2inn6  unb  öernarb  beguffieu  ber  natürlid^en  ©ruppirung 
1«  @runbe  log,  mu^e  burd^  Eingabe  Har  ertannter  SRerhnale 
in  bie  6prad^e  ber  SBiffenfd^aft  umgefe|t  werben;  ba«  war 
fortan  bie  Aufgabe  ber  neuen  ©^flematifer  oon  SIntoine 
Saurent  be  3uffieu  unb  beSanbolle  bidauf  @nblid^er 
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uttb  Sittbicp.  6«  ifl  aber  nid^t  ju  vexUnneti,  bag  bic  neuem 
@9flemattler  ganj  äl^nlid^  tote  Sa ef alpin  unb  bie bei$  17.  Sal^r- 
l^unbertt  immer  wieber  in  ben  gel^Ier  t)erflelen,  bie  natürlid^en 
SJermanbtfd^aftgfreife  gelegentlid^  burd^  filnfUid^e  ßint^ieilung  ju 
}erreigen  unb  UncU^nlid^ed  }u  t)ereim9en;  memt  aud^  bie  fort' 
gefegte  Uebung  ju  einer  immer  reineren  S)arjlettunfl  ber  natfir- 
lid^en  a3ermaubtf($aften  ^inffi^rte. 

3n  bem  ®rabe,  wie  bie  natürlid^e  aSermonbtfd^ft  mel^r  in 
ben  aSorbergrunb  ber  f^flematifd^en  Seflrebungen  trat  unb  bie 
©rfal^rung  ber  Qa^rl^unberte  leierte,  bafe  a  priori  aufgeflettte 
(gintleilungÄgrünbe  nid^t  im  Staube  flnb,  ben  natürlid^  SSe^ 
manbtfd^aften  }u  genügen;  mürbe  bie  S^^atfad^  ber  SSermaubt^ 
fd^aft  felbfl  unt)ÄfiänbUd^er,  mvfHfd^  unb  geJ^eimnifeüott.  '%iXt 
bad,  roc^  man  bei  ber  f^flematifd^en  ^orfd^ung  immerfort  oü 
bca  eigentlid^  barjufiettenbe  Dbject  ftti^lte  unb  ma^J  man  fortan 
aud^  mit  bem  Flamen  ^ermanbtfd^aft  be}eid^nete,  fel^Ite  eiS  an 
jebem  bcfümmten,  befinirbaren  S3egriff.  £inn6  gab  biefem 
gel^eimnijsüotten  SBcfen  in  bem  @a|e  Slu^brudf:  Jlid^t  ber  6l^a? 
ralter  (bie  jur  ßl^arafterifiil  bcnu|ten  aJlerlmale)  mad^  bie 
©attung,  fonbem  bie  ©attung  ben  ©^arafter;  baju  aber  fam, 
um  ba«  Unbegreiflid^e  im  natürlid^en  ©pfiem  ju  prigem,  gerabe 
bei  bem  SRanne^  ber  bai^  Sßefen  beiSfelben  juerfi  beutlid^  erlannt 
bei  Sinn 6,  bie  Seigre  von  ber  ©onflanj  ber  Slrten.  3;rat  biefe 
bei  Sinn 6  in  anfprud^glofer  ffieife,  mel^r  ate  ba«ergebni§  ber 
aUt&glid^en  @rfal^rung  auf,  meld^eiS  ja  burd^  weitere  ^^orfd^ung 
l^ätte  abgeänbert  werben  fönnen,  fo  würbe  fie  bagegen  bei  ben 
nad^Unn^'fd^n  Sotanitem  }U  einem  ®laubeniSfa|,  einem  2)ogma, 
an  weld&em  aud^  nur  iu  jweifeln,  ben  wiffenfd^aftlid^en  Sluf  eine« 
©otanifer«  iu  ®runbe  gerid&tet  l&ätte.  So  Panb  über  100  Saläre 
lang  ber  ©laube,  bajs  lebe  organifd^e  ^orm  einem  befonberen 
©d^öpfungSact  il^  S)afein  »erbanfe,  alfo  von  allen  anberen  ob- 
folut  oerfd^ieben  fei,  neben  ber  ©rfal^rungötl^atfad^e,  bag  jwifd^en 
biefen  formen  ein  innere«  Sanb  ber  aSerwanbtfd^aft  t)or]^anbett 
ifl,  weld^e«  burd^  befiimmte  SRertmale  )u  b^eid^nen,  immer  nur 
tl^weife  gelingen  woSte.    2)enn  bag  bie  Serwanbtfd^aft  etwa« 
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me^  unb  onberiS  x%  ate  bloge  ftnnlid^  iDo^rnel^tnbare  Slel^nlid^Ieit^ 
imr|te  icbet  ©^jicmatifer.  *  S)enfenben  SKänuem  ober  lonntc  ber 
iimcre  aS3ibcrfpni($  nid^t  perbotgen  bleiben,  ber  jwifd^en  ber 
annale  abfotuter  SSerfd^iebenl^eit  beiS  Urfprungd  ber  9lrten 
(bctm  bo«  bebeutet  bie  Sonflanj  berfelben)  unb  ber  SJ^otfad^e 
i^er  inneren  S3ern)anbtf(]^aft  liegt.  @d^on  ßinn£  l^atte  in 
fpäteren  Sauren  fe^r  njunberlid^e  SSerfud^e  gemad^t,  biefen  9Biber- 
fprud^  )u  löfen;  feine  Sflad^folger  fd^tugen  jebod^  einen  anbernSßeg 
ein;  feit  bem  16.  3al^rl^unbert  l^atten  fld^  unter  ben  ©pfiemati^ 
fern,  jumol  feit  Sinn 6  bie  ^ü^rung  übernommen,  mand^erlei 
fd^olaftifd^e  (SIemente  erl^olten  unb  ganj  befonberd  n)ar  ed  bie 
mi6Der)ianbene  Sbeenlel^re  5ßlato'8,  burd^  meldte  ba«  ©ogma 
ber  ßonfianj  ber  gormen  eine  p^ilofopl^ifd^e  ©ered^tigung  ju 
geioinnen  fd^ien,  bie  man  fid^  um  fo  lieber  gefallen  ließ,  ate  fte 
pglei(!^  mit  ben  Krd^lid^en  Seigren  im  bellen  @intlang  flanb. 
äSJemi  jtd^,  wie  eiia«  grie«  1825  fogte,  in  bem  natfirlid^en 
Softem  quoddam  supranaturale  b.  ^.  eben  bie  JBermanbtfd^aft 
ber  Organismen  t)orfinbet,  fo  fd^ien  bieg  umfobeffer;  nad^  bem^ 
fetten  Autor  brüdft  jebe  Slbtl^lung  bej8  ©^[lem«  eine  3bee  au« 
(singnla  sphaera  (sectio)  ideam  quandam  exponit)  unb  aQe 
biefe  3been  liegen  fid^  nun  in  i^rem  ibealen  S^fammenl^ange 
leidet  als  @d^öpfungSplan  beuten.  S)ie  etmaigen  Sebenlen,  meldet 
jid^  aus  jo^lreid^n  Seobad^tungen  unb  tl^eoretifd^en  Srmägungen 
gegen  eine  berartige  äuffaffung  erleben  fonnten,  pflegte  man 
nid^t  weiter  §u  bead^ten.  UebrigenS  lamen  berartige  SJetrad^tum 
gen  Aber  baS  SBefen  beS  natftrlid^en  ©^ftemS  nur  feiten  jum 
Sorfd^ein;  gerabe  bie  SSerfianbigfien  füpen  fid^  unbe^aglid^  in 
Wefem  unbefHmmten  SBJefen  unb  üerwenbeten  il^re  3^it  unb  Äraft 
Keber  auf  bie  ©rforfd^ung  ber  aSerroanbtfd^aftSoer^ältniffe  im 
Smjelnen.  aUein  flberfe^en  lieg  fid^  nm  einmal  nid^t,  ba§ 
eÄ  fid^  ^er  um  eine  gunbamentalfrage  ber  JBijTenfd^aft  ^anble. 
Spater  förberten  bie  neueren  juerfl  von  SWägeti  angeregten 
morpl^ologifd^engorfd^ungcn  bie  nrid^tigfien  f^flematifd^en  SÄefultate 
JU  Sage,  a:^atfad6en,  meldte  bie  annähme,  ba§  jebe  fijflematifd^e 
®tuppe  eine  3bee  im  platonifi^en  ©inne  repräfentire,  erfd^ttem 
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mußten;  fo  j.  ö.  bie  mcrfwürbigen  embr^ologlfd^en  öejlel^ungett, 
tocK^e  ^ofmeifler  1851  jioifd^en  bcn  angio*permen,  ©^mno^- 
pennen^  ©efagfr^ptogatnen  unb  äRui^cineen  oufbedte;  aud^  oer^ 
trug  eS  ftd^  f<i^te($t  mit  bem  @d^öpfungiSptan  ber  S^flematifet, 
bafe  bie  pl^pftologifd^-biologifd^en  ©igenfd^aftcn  einerfeit«,  bie  mot« 
pl^ologifd^'fpft^tnotifd^  (S^arattere  anbrerfeitd  gemöl^nlid^  gait} 
unobi^ängig  oon  einanber  ftnb.  @o  trat  mel^r  unb  me^r  ein 
a38iberfpru($  jn)if($en  ber  eigentlid^  wiffenfd^ftlid^en  gorfd^ung 
unb  ben  t^eoretifd^  anfid^ten  ber  Spflematifer  l^ertjor  unb  wer 
fl($  mit  93eibem  befd^äftigte,  tonnte  ft($  eine«  peinlid^n  ®efft^U 
ber  Unjid^er^eit  auf  biefcm  ®ebiete  nid^t  erwehren.  S)iefei5  aber 
entfprang  aus  bem  2)ogma  ber  Sonflan}  ber  Slrten  unb  ber 
borauSfolgenben  Unmögliiä^feit,  ben  SJegriff  ber  SSenoanbtfd^aft 
mijTenfd^aftlid^  ju  beftniren* 

liefern  Suflanb  mod^te  enblid^  1859  S)armin'i5  erfle« 
unb  befleiß  Sud^  über  bie  (Sntfle^ung  ber  äCrten  ein  @nbe;  ouiS 
un^äl^Ugen  }um  ^eil  neuen,  meifi  längfl  betannten  X^atfad^ 
zeigte  er,  ba^  von  einer  Sonflanj  ber  9(rten  überl^aupt  nid^t  bie 
9lebe  fein  fömte,  ba§  fie  nid^t  ein  (Srgebnil  genauer  Seobad^tung, 
fonbem  ein  ber  SBeobad^tung  n)iberfpred^enber  ®laubendartttel 
fei.  9Bar  bieiS  einmal  fefigefleUt,  fo  ergab  fld^  ber  rid^tige  ^e^ 
griff  fär  bad,  xoaS  man  bii^l^er  nur  im  figärUd^en  6inne  fßex- 
manbtfd^aft  genannt  l^atte,  fafl  t)on  felbfl:  S)ie  im  natftrlid^en 
@9flem  au^gebrüdtten  aSemHinbtfd^aftSgrabe  bejeid^neten  bie  vtx^ 
fd^iebenen®rabe  ber  SIbflammung  variirenber  9lad^mmen  gemein- 
famer  Ureltem;  au8  ber  fig&rlid^  angenommenen  SSermanbtfd^ft 
mürbe  ed^te  a3lut8t)ern)anbtfd^aft,  ba«  natftrlid^e  ©pjiem  mürbe 
ein  S9Ub  beS  Stammbaumes  beS  ^flai^enreid^d.  Wt  biefen 
@ä|en  mar  baS  alte  ^oblem  getöfi. 

5D  a  r  m  i  n '  S  3:$eorie  l^at  vox  SCttem  ba8  l^iflorif d^e  SSerbienfl, 
Älarl^eit  an  bie  ©teile  ber  Unttarl^eit,  ein  naturmiffenfd^aftlid^e» 
5ßrinjip  an  bie  ©tette  fd^oIafHfd^er  S)enlmeife  auf  bem  ®eblet 
ber  ©pßematil  unb  aßorp^ologie  gefegt  su  l^aben.  SHeS  tl^ot 
S)  arm  in  iebod^  nid^t  im  <8egenf a|  }ur  gefd^tlid^en  @ntmidKung 
unferer  SBiffenfd^aft  ober  unabl^ängig  con  i^r;  x)ielmel^  befleißt 
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{eine  gto^  Setfhtng  borin^  bie  in  ber  Spfietnatil  unb  äRotpl^oIogie 
längfl  gepellten  ^Probleme  im  ©inne  mobemet  SRaturforfd^ung 
ttte  folci^  rid^tig  erfannt  unb  gelöfi  ju  l^aben.  5Da§  bie  Sonflonj 
ber  Arten  mit  bem  Segriff  ber  SSerroanbtfd^aft  unvereinbar,  ba§ 
bie  morp^ologifd^e  (genetifd^e)  5Ratur  ber  Organe  mit  i^rer  p^p^ 
fiologifd^n  functioneUen  99ebeutung  nid^t  parallel  gel^t,  biefe 
£§atfa(]^e  l^t  bie  ®ef($id^te  ber  SSotanil  unb  3ooIogie  oor  S)ar^ 
»in  jtt  Xoge  gcförbert;  er  aber  jeigte  juerfi,  bag  bie  Variation 
tmb  bie  notilrlid^e  ^värocä)!  im  Aampf  um  baiS  S)afein  biefe 
Probleme  löft,  jene  Sil^atfad^en  als  notl^menbige  98irtungen 
belannter  ttrfad^<n  begreifen  Iftfet.  3«gW<ä^  ^Ö^b  jtd^  l^iermit, 
iDorrnnbieDonSobeliuSunb  SaiSpar  Saul^in  juerfl  erlannte 
natilrlid^  a3enoanbtf($aft  jt($  nid^t  bur($  a  priori  aufgefiettte 
6intl^ung8gtünbe,  wie  e«  ßaefalpin  t)erfud^t  l^atte,  bar* 
üdlen  lagt. 
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(kpB  €a|rttel 


2)ie  bottfc^en  nttb  ttiebrtlänbtf(^ett  Sotattitet  oon  Svnnfett 

1530-1623. 

SDer  an  bie  neuere  botanifd^e  Sitetatur  gen^öl^nt  sunt  erflen 
SKoIe  bie  SBerfe  t)on  »runfeU  (1530),  Seon^arb  gud^« 
(1542),  ^ieronpmu*  SSodt,  fowie  bie  fpäteren  von  Stern- 
bertuÄ  S)obonäui5,  6arolui5  Slufiu»,  3Katt^iai5  So^ 
beliui^  (1576)  unb  felbfl  bie  beg  Safpar  »au^in  au«  bem 
Slnfang  beä  17.  3a|ir^unbert8  ju  $anb  nimmt,  finbet  ftd^  abei> 
tafd^t  nid^t  nur  üon  ber  frembartigen  gorm,  bem  rounberlid^en 
und  j[e|t  nid^t  mel^r  geläufigen  ^eiroerl,  aud  metd^em  ba^ 
SJraud^bare  mit  aJlü^e  l^erporgefud^t  werben  mufe,  fonbem  nod^ 
me^r  x)on  ber  augerorbentlid^en  ©ebanfenarmut^  biejer  meifl 
fe^r  bidKeibigen  Folianten.  Jlimmt  man  iebod&  fiatt  x>on  ber 
©egenmart  rüdfmärtiS  ben  entgegengefe|ten  Sffieg:  l^at  man  fid^ 
oor^er  mit  ben  botanifd^en  älnfld^ten  bei^  älrifiotele«  unb  bem 


0  ^arfleUungen  ber  ^rt  unb  SBeife,  mte  ftd^  bie  erflen  Stnf&nge  ber 
mobernen  ^otanif  an  bie  allgemeinen  fulturl^iflorifd^en  Vorgänge  be^ 
15.  unb  16.  S^^r^unbertd  anfc^Iiegen,  geben  ^urt  ^pxtn^tl  (S^efd^ic^te 
ber  93ot.  I.  1817  unb  ernfi  ü^e^er  Oefc^id^te  ber  Söot.  33b.  IV.  1857, 
befonberd  anjie^enb  ifl  au6^  bie  <9ef(^i(i^te  bed  ^alertud  ^orbud  loon  Xl^ito 
Srmifd^  im  ^rüfungdprogramm  bed  @(l^tt>arJ6urgtf(!^en  ©ijmnafium«  3U 
6onber«^aufen  1862. 

<5d  ijl  überptüffig  l^ier  nod^mal«  ben  fuUur^iftorif(!^en  ^intergrunb,  auf 
welchem  unfere  @e|cl^ic^tc  beginnt,  ju  beleud^ten.  ©ie  in  bem  gangen  öor-- 
liegenben  ^uc^,  betrachtete  i(^  ed  au(^  ^ier  aU  meine  eingige  StufgaH  bie 
enttoidflung  botonifd^er  ®eban!cn  aufgufuc^en  unb  baraufleßen. 
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mnfansreU^en  botanifd^en  Serie  feine«  @($üler8  Sl^eopl^rafloS 
wnercfo«,  mit  ber  SRaturgefi^^id^te  be«  ^litiiu«  unb  ber  §eit 
mitteOe^re  beS  S)ioScotibeS  befd^aftigt,  l^at  man  bie  immer 
tonlid^er  merbenbe  botanifd^e  Siteratur  beS  aRitteloIterS  jumal 
and^  bie  ebenfo  meitfd^nieifigen  als  gebanlenarmen  botanifd^en 
e^^tiften  bed  XlbertuS  äRagnu»  lennen  gelernt  unb  ifl 
man  enblid^  bis  ju  bem  vor  unb  nad^  1500  tnelgelefenen  9latur» 
gefd^tSmerf:  Hortus  sanitatis  (®arten  ber  ©efunbl^eit)  unb 
S^id^en  vorgebrungen;  bann  aOerbingS  ifi  ber  @inbrud(,  ben 
felbp  bie  erften  Ärftuterbüd^er  oon  «runfei«,  »odf  unb  gud^S 
mad^,  m  ganj  anberer,  faft  imponirenber.  3m  SSergleid^  mit 
ben  )ule$t  genannten  ^obulten  mittelalterlid^en  Slberglauben« 
erfd^en  nx^  biefe  Sild^er  fafl  mobem  unb  nid^t  }u  oerfennen 
ifi,  baS  mit  i^nen  eine  neue  Spod^e  ber  SRatunoiffenfd^aft  be* 
ginnt,  ba^  mir  in  i^nen  oor  allem  bie  erflen  Anfänge  ber 
ie^lgen  »otanif  finben.  S'^^^  fiwb  c«  bloße  ginjelbefd^reib^ 
ungen  vm  meifi  gemeinen,  in  S)eutfd^Ianb  milb  mad^fenben  ober 
cultix)irten  ^flanjen,  bei  $ud^«  alp^abetifd^  georbnet,  bei  99od( 
nad|  Ätäutem,  ©trdud^em  unb  Säumen  gruppirt,  übrigen«  aber 
in  buntepet  Steige  auf  einanber  folgenb;  jmar  itnb  biefe  S5e^ 
fc^eibungen  navo  unb  hmflloS  unb  unferen  gegenmärtigen  funfl^ 
geredeten  S)iagnofen  (dum  pergleid^bar;  aber  bie  ^auptfad^e  i% 
jxe  finb  nad&  ben  ben  SBerfajfem  Dorliegenben  ^flanjen  fettfi 
entmorfen;  fie  l^aben  biefe  ^flanjen  felbfi  Dielfad^  gefeiten  unb 
genau  bettad^tet;  um  bie  Sefd^reibung  }u  ergän}en,  ba«,  maS 
man  mit  einem  ^flansennamen  meinte,  genau  }u  oeranfd^aulid^en, 
finb  ©ilber  in  Jooljfd^nitt  beigefügt  unb  biefe  Silber,  meldte 
immer  bie  ganje  ^flanje  barfiellen,  finb  t)on  geübter  Äünftler- 
^anb  unmittelbar  nad^  ber  SRatur  entworfen,  fo  naturgetreu,  ba§ 
ein  botanifd^  geübte«  9luge  bei  jebem  fofort  erfennt,  ma«  e« 
barfieBt  3n  biefen  Silbern  unb  Sefd^reibungen  (meld^*  le|tere 
bei  Stunfel«0   1530  nod^  f eitlen)   mürbe,   aud^   menn  jie 

')  Otto  ^runfeU  geb.  Bei  Wlaixii  oor  1500,  anfangd  2;^eo(og  unb 
Vi^nä^,  bann,  in  ©tragburg  jum  ^Proteflantidmufl  übergetreten,  alö  Center 
t^rtg,  lulc^t  2(rat,  flarb  1534, 
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weniger  gut  waten,  ein  großeiS  SSetbienjl  biefer  SRänner  um  bie 
©efd^id^te  unferet  SBiffenfd^aft  liegen;  benn  foweit  roat  bic  bo- 
tanifd^e  Siterotur  vot  il^nen  l^eruntergefommen,  bafe  nui^t  nur 
bie  Silber,  wie  in  bem  erwähnten  Hortus  ganitatis  fabelhafte 
guttaten  entl^ielten,  ium  2:^eil  ganj  m^  ber  5ß^antafie  mU 
TOorfen  waren,  fonbern  aud^  bie  mageren  Sefd^reibungen  felbfl 
ganj  gemeiner  ^flanjen  waren  nid^t  nad^  ber  3latur  gemad^t, 
oielmel^r  von  frül^eren  aiutoritäten  entlehnt  unb  mit  abergldu* 
bifd^em  gabelwefen  burd^webt  SWit  ber  Unterbrüdtung  unb  SJer^ 
Iftmmerung  beiS  felbfifiänbigen  Urti^eil«  im  SRittelalter  war  cnb^ 
lid^  fogar  bie  SJ^ätigfeit  ber  Sinne  (bie  Ja  jum  gro&en  X^ell 
auf  unbemugten  ^erfianbeiSoperationen  berul^t)  Irmrf^aft  gemor^ 
ben;  felbfl  biejenigen,  weld^e  ixd^  mit  Staturgegenjianben  be* 
fd^aftigten,  fallen  biefelben  in  frafeenl^after  Sßerjerrung:  ieber 
fumlid^e  ©inbrudt  würbe  burd^  bie  SJ^ätigleit  einer  abergldubi- 
fd^en  5ßl^anta|le  tjerunreinlgt  unb  entflettt.  S)iefer  aSerfommcn- 
l^eit  gegenßber  erfd^einen  bie  linblid^en  Sefd^reibungen  Sod'd 
fad^gemäf,  naturgetreu  unb  burd^  il^re  frifd^e  Unmittettarfcit 
wol^ltl^enb;  mäl^renb  bei  bem  gefeierteren  gud^S  mit  wirflid^er 
Staturforfd^ung  ftd^  fd^on  literarifd^e  Äritif  t)erbinbet.  @8  war 
fel^r  t)iel  bamit  gewonnen,  bafe  man  wieber  anfing,  bie  ^ßflonje 
mit  offenem  Sluge  anjufd^auen,  ftd^  il^rer  SRannigfaltigfeit  unb 
©d^önl^eit  }u  erfreuen.  ®inflweilen  lam  nid^tS  barauf  an,  über 
ba»  aOBefen  ber  ^ßflanjenformen,  über  bie  Urfad^e  beä  ^ppanjen^ 
lebeniJ  ju  pl^ilofopl^iren;  baju  war  eiS  Seit,  wenn  man  in  ber 
äBal^mel^ung  il^rer  äleJ^nlid^Ieiten  unb  SSerfd^ieben^eiten  bie 
nötl^ige  Uebung  gewonnen  ^atte. 

-  SWur  in  fei^r  befd^ränftem  Sinne  fnüpften  bie  fogenannten 
beutfd^en  S3äter  ber  JBotanil  an  bie  botanifd^e  Siteratur  be« 
ttafflfd^en  SWtertl^um«  an;  inbem  fie,  mie  erwäl^nt,  in  ben 
5ßflanjen  il^rer  ^eimatl^  bie  t)on  2;ieeopieraft,  a)io8coribe8, 
5ßliniuS,  ©alen  genannten  5ßflanjen  wieber  ju  erfennen 
fud^ten.  S)aiS  föl^rte  allerbingä  junäd^ft  }u  fel^r  jal^lretd^en 
Srrti^ümem;  benn  bie  Sefd^reibungen  ber  Sllten  waren  l^öd^fi 
lümmerlid^  unb  jur  SBHebererlennung  il^rer  ^pflanjen  oft  gonj 
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uiibraud^bar.  3^  Wcfer  SWi^tung  alfo  l^atten  bie  SSerfaffer  ber 
Ar&uterbiU^er  cca  ben  antifen  @<]^riftflel[em  burd^aui^  leine  nad^- 
a^mungiJiDett^en  aSorbilbcr.  3nbem  man  aber  bie  SIRebicinal- 
^jloÄjen  ber  gtie^ifi^^en  Setjte  wieberjuerfennen  fud^te  0/  war 
man  genöt^t,  bie  perfd^iebenjien  5ßflanjen  S)eutfd^lanb8  ju 
wrjleid^  unb  fo  bie  finnlid^e  Äuffaffung  ber  gormoerfd^ieben^ 
^en  JU  üben  unb  ju  perfeineru;  biefeiS  bem  mebicinifc^en 
»ebfirfniffe  entfprungene  aSerfal^ren  leitete  bie  anfmertfamfeit 
ganj  auf  baiS  (Sinjelne,  rooranf  e^  aud^  im  rein  miffenfd^aftlid^en 
3ntereffe  junad^ji  anfam;  e^  war  bamlt  weit  me^r  gewonnen, 
ofe  wenn  ild^  biefe  SWdnner  an  bie  pl^ilofopl^ifd^en  ©d^riften  beiJ 
ÄrifloteleÄ*)  unb  Xl^eopl^raflog^)  gel^alten  l^ätten;  benn 
biefe  Ratten  i^re  pl^ilof opl^ifd^  botanifd^en  Slnjtd^ten  anf  f el^r  fd^wad^en 
®nmb  gebaut;  il^nen  war  !aum  eine  ^flanje  In  aEen  il^ren 
2:^eilen  genau  belannt;  fel^r  SSieleö  mußten  fxe  nur  üomjpören- 
fogen,  nid^t  feiten  maren  ftröuterl^änbler  bie  ÜueHen  i^re«  SQ3iffen8 
gemefen.  3lu8  biefem  filmmerlid^en  Seobad^tungSmaterial,  aug 
allerlei  überfommenem  SBolföglauben  ^atte  Slriftoteleg  feine 
änfid^ten  über  ba«  SBefen  ber  ^ßflauien  aufgebaut  unb  mm 


*)  SRcbcn  bcn  im  Jcjt  genannten  Kräuterbuttern,  bie  loir  aU  botanifc^ 
wiffenf(3^aftli(!§e  beieit^nen  bürfen,  bitbetc  pc^  im  3i^tercffe  ber  aWebicin  ober 
bo<^  bc«  mebicinif(!§en  Slberglaubend  eine  aiemlic^  reid^^attige  Literatur  über 
bie  {ogen.  signatura  plantamm  im  16.  unb  17.  3<^^^^unbert  aud.  iD'^an 
glaubte  nemlit^  au«  geu?i(fen  äußeren  aWerfmalen,  aud  Ste^nUd^feiten  ge^ 
tciffer  ^panient^eiTe  mit  mcnfd^lid^en  Organen  u.  bgl.  errat^en  ju  f5nnen,  welche 
^panacn  unb  welche  X^eile  berfelben  aU  Heilmittel  ju  »)eru)enben  feien. 
?Pri^el  mac^t  24  ©c^riften  namhaft,  »el(^e  ©on  1550—1697  barüber 
erf6ienen  ftnb.  9^ebenbei  nahmen  auc^  bie  Kr&uterbüc^er  Don  ber  signatura 
9lotij  unb  no(^  bei  ^ar^  finbet  fic§  biefelbe  fritift^  be^anbelt. 

*)  5)ie  auf  un«  gefommcnen  gragmente  aripotelifc^er  ©otanif  finbet 
man  nac!^  ©immer'«  2lu«gabe  überfefct  in  6.  ÜJJe^er*«  @ef(^.  b.  ©ot.  I. 
P.  94.  ff. 

^  Ueber  X^cojj^rafto«  ^refio«  geb.  auf  fie^bo«  371,  gep.  286 
0.  e§r.  htxxäfUt  au«fü^rlic^  (5.  ÜJie^er  ©efc^.  b.  S3ot.  ©c^on  1483  er^ 
fc^en  dnt  9on  X^eobor  ®aga  beforgte  ^u«gabe  feiner  ^üci^er  de  historia 
et  de  cansis  pL  (^ergt.  ^ri^el  thesaunis  lit.  bot.) 

e  a  ^  9 ,  9ef(^(!^te  ber  SBotonü.  2 
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18  ^ie  bcutf(i^n  unb  nicbcrTSnbifi!^  33otantfet 

X^eopl^raflod  aud^  an  @rfal^rung  reid^er  »ar^  fo  fa^  er  bie 
2;^atfad^en  ho^  im  Sid^te  bet  pl^fop^fd^  Seigren  feine« 
Seigrer«.  SBenn  e«  aud^  un«  gegenwärtig  gelingt,  ouS  ben 
@d^riften  beiS  älrifloteteS  unb  X'^eop^ta^oi  mmäfti 
Slid^tige  l^erauiJjulefen,  fo  war  e«  boi  gut,  baß  bie  erfien  S3et^ 
faffer  ber  Ärauterbüd^er  ftd^  barum  nid^t  weiter  fftmmerten,  fon* 
bem  ^unberte  unb  S^aufenbe  mflglid^fi  genauer  ©injettefd^reibungcn 
t)on  5ßflan}en  anl^auften.  S)ie  ©efd^id^te  jeigt,  baß  auf  biefem 
SBege  im  Saufe  weniger  Qa^rjel^nte  eine  neue  35Hffenfd^ 
entjlanben  ip,  wöi^renb  bie  pl^ilofopl^lfd^e  SJotanif  be«  Äriflo^ 
tele«  unb  3;i^eop]^raflo8  ju  feinem  nennenftwertl^en  ®t^ 
gebniB  gefül^rt  l^at.  SBit  werben  jubem  im  folgenben  W>^ 
fd^nitte  feigen,  wie  felbfl  in  ben  ^änben  einei^  pl^itofop^ifd^ 
begabten  unb  gefd^ulten  SKanne«  wie  ©aefalpin  e«  war,  bie 
arijiotelifd^e  SBeiiSl^eit  in  ber  Slaturgefd^id^te  ber  5ßPanjen  nur 
Unl^eil  anrid^tete. 

SQSenn  bie  SSerfaffer  ber  Äräuterbttd^er  aud^  nid^t  barauf 
ausgingen,  allgemeine  @&^e  aud  il^ren  iBeobad^tungen  ab)uleiten, 
fo  ergaben  {td^  bod^  nad^  unb  nad^  aud  ben-fid^  ^äufenben  @tm 
jelbefd^reibungen  ganj  von  felbfi  SBal^mel^mungen  »on  abfiracter 
unb  umfaffcnberer  Art;  tjor  Slttem  btibete  jid^  bo«  ®efft]^l  für 
bie  3(el^nlid^!eit  unb  Unäl^nlid^feit  ber  formen  unb  enblid^  bie 
Sffial^nicl^mung  ber  natttrlid^en  SSerwonbtfd^aften  au«;  unb  wenn 
biefe  aud^  nod^  leinedwegS  wiffenfd^aftlid^  logifd^  bearbeitet  würbe, 
fo  war  fte  bod^  aud^  in  ber  unbe(ttmmten  gorm,  wie  jte  ftd& 
bei  Sobelin«  1576  unb  flarer  bei  6a«par  »aul^in  1623 
geltenb  mad^te  ein  @rgebnig  t)on  l^öd^flem  SQert^e;  ein  Slefultat, 
von  weld^em  ba«  geleierte  Slltert^um  ebenfowenig  wie  bo«  SKittel* 
alter  aud^  nur  bie  gcringjie  Sl^nung  befaß.  S)ie  SBal^rne^ung 
ber  natürlid^en  93erwanbtfd^aft«oer]^äItniffe  lonnte  eben  nur  ou« 
taufenbföltig  wieberl^olter  genauer  ©injelbefd^reibung,  nid^t  aber 
au«  ben  SIbfiractionen  ber  ariflotclifd^en  ©d^ule,  weld^e  wefentlid^ 
auf  oberfläd^lid^er  53eobad^tung  berul^ten,  gewonnen  werben.  3)er 
wiffenfd^aftlid^e  SBertl^  ber  Äräuterbüd^er  be«  16.  gal^r^unbert« 
lag"  alfo  jumeiji  in  ber  ®injefbefd&reibung  f old^er  ^flanjen,  weld^c 
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jcbcr  S3otanifcr  auf  einem  jietnlid^  befd^ränften  ®cbiet  feinet 
^mot^  Dotfanb  rnib  ber  äSead^tung  toertl^  l^ielt;  jugleid^  ober 
nmren  bie  fpoteren  bemüht,  jebem  Ärdutetbud^  einen  unbetfeEen 
€^after  }u  Qtbm,  oud^  We  von  bem  SJerf affer  nld^t  felbft 
gcfe^cnen  ^flanjen  mit  aufjunel^men;  jebet  folgenbe  entlel^nte 
von  feinen  äJorgängetn  n)0  müglld^  Wle&,  n)a^  blefe  gefe^en 
Ratten  nnb  fügte  bad  felbfl  ©efei^ene^  9leue  i^lnju;  Im  ®egenfa^ 
iu  ben  t)orl^erge^enben  ^ol^rl^unberten  ober  I|lelt  man  jie|t  nld^t 
me^r  bad  auiS  ben  SSorgängern  @ntle^nte^  fonbern  baS  nad^ 
eigener  Seobad^tung  ^injngebrad^te  für  baä  elgentlld^  SSerbienft^ 
voUe  jebeg  neuen  Äräuterbud^e^.  ©o  war  jeber  befirebt,  möglld^ji 
io^lreid^,  bisher  nld^t  befannte  ober  bead^tete  ?ß{lanjcn  feinem 
SBerfc  etnjuDerlelben,  unb  fe^r  rafd^  flieg  ble  QaU  ber  ©injet 
befc^tcibungen:  bei  gud^«  (1542)  finben  mir  ungefähr  500 
arten  befd^rleben  unb  abgebltbet  unb  fd^on  1623  Ifi  ble  3^^^ 
ber  von  ©a^par  S3aul|ln  oufgejdpen  3lrten  auf  6000  ge^ 
fHegen.  5E)a  ble  SJotanlfer  über  einen  großen  %^Al  S)eutfd&lanb« 
perbreitet  waren:  gud^Ä  In  ^ar)ttn,  bann  In  Tübingen,  Sodf 
am9JlltteIr]^cltt,Äottrab  ®e8nerln3üri<ä^r  ©obonaeu«  unb 
Sobelin«  In  ben  SRleberlanben,  fo  mürbe  fd^on  auf  blefe  Sffielfe 
ein  @ebiet  von  beträd^tlld^em  Umfange  burd^forfd^t;  erweitert 
nmrbe  ei  burd^  iai,  xoai  SRelfenbe  ben  SSotanlfern  mltbrad^ten 
ober  jufd^ldftet^^  unb  vox  Mem  mar  ei  6  In  flu  ö,  meld^er  nid&t 
nur  einen  großen  ^j^eil  S)eutfd^lanbÄ  unb  Ungarns,  fonbern 
aud^  Spanien  bereljie,  unb  ble  ^flanjen  blefer  Sänber  eifrig 
fammeltc  unb  befd^rteb.  Oleld^jeltlg  mürbe  aud^  von  Stallen 
^,  jum  2;^ell  burd^  ble  Semül^ungen  ber  Itallenlfd^en  Sotanlfer, 
ime  aWattloIl,  aber  aud^  burd^  relfenbe  S)eutfd^e  ble  ^a^ 
ber  befannten  ^ßflanjen  oermel^rt;  ju  ermäl^nen  Iji  l^lcr  nod^  ble 
erfle  glora  be«  a;prlnger^2Balbe8,  meldte  %^alini  fammelte, 
bie  aber  erfl  nad^  bejfen  %ohe.  1588  l^erauSfam.  ©elbfl  botanifd^e 
®arten,  ble  man  frellld^  In  befd^elbeneren  gormen  als  unfere 
i^feigen  ju  beulen  l^at,  l^alfen  fd^on  Im  16.  Qal^r^unberte  ble 
^ftottjenlenntnlB  melden:  ble  erfien  berfelben  maren  In  Italien 
entflanben,  fo  ju  5ßabua  1545,  in  Pfa  1547,  in  ^Bologna  1567 
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(unter  2CIbropanbl,  bann  unter  6aef alpin);  balb  barauf 
traten  aud^  tm  Sflarben  berartlge  lebenbe  ^ßflanjenfammlungen 
auf:  fd^on  1577  entflanb  ein  botanifd^er ©arten  in  Sepben,  bem 
eiufiu«  eine  3^*  ^H  oorfianb,  bann  1593  in  ^eibelberg 
unb  in  3RontpeSier,  aber  erfi  im  Saufe  beiS  folgenben  ^al^r^un^ 
bertS  oermel^e  ft($  bie  3^1  ^^  botanifd^en  ©ftrten  betrod^tlid^. 

9(ud^  bie  3lufben)al^ng  getrodfneter  ^flanjen^  bie  jper^Qung 
t)on  ©amntlungen,  weld^  wir  jefet  al«  Herbarien  bejeid^en 
(bamaliS  jebod^  verflanb  man  unter  einem  ^rbarium  ein  ^[^(anien^ 
bud^),  flammt  fd^  au8  bem  16.  Sal^rl^unbert  unb  aud^  l^ierin 
maren  bie  Italiener  ooraudgegangen.  9lad^  @rnfi  SReper 
fd^eint  Suca  ®l^ini  ber  ©rfle  geroefen  }u  fein,  ber  getrodtnete 
^flanjen  ju  miffenfd^aftlid^en  3ii'^<I^  benu|te  unb  feine  beiben 
6d^fller  Xlbrooanbi  unb  Saefalpin  bie  erfien  Herbarien 
nad^  unferer  9lrt  angelegt  )u  l^abeu',  }u  ben  ei^en  berartigen 
Sammlungen  (»ieHeid^t  von  1559)  gel^ört  aber  bcA  Herbarium, 
meld^eiJ  3la|enb erger  anlegte,  unb  meld^eiJ  oor  einigen  Sauren 
im  ©affeler  SWufeum  t)on  Äe|Ier  aufgefunben  unb  befd^rieben 
mürbe. 

S)iefe  und  übrigen^  femer  liegenben  äteu^erlid^feiten  }eigen, 
mie  lebhaft  in  ber  legten  Hälfte  be«  16.  ^[al^rl^unbertg  ba«  ^n^ 
tereffe  an  ber  aSotanil  mar;  nod^  mel^r  bemeiji  e«  bie  grajse  8<^l 
t)on  ^flanjenbüd^em,  meldte  mit  ti^eueren  unb  ja^Ireid^en  W>hiU 
bungen  oerfel^en  l^eraudgegeben  mürben,  t)on  benen  mand^e*  fogar 
jal^Ireid^e  auflagen  erlebten.  SWit  ber  immer  fieigenben  3^1 
ber  9(bbilbungen,  meldte  man  ben  99efd^reibungen  beifügte  unb 
roeld&e  in  ben  fpäteren  Ärauterbüd^em  in  bie  2;aufenbe  gingen, 
Iliclt  jebod^  il^r  fünfilerifd^er  unb  miffenfd^aftUd^er  ©ertl^  nid^t 
gleid^en  ©d^ritt;  bie  präd^tigen  ©ilber  bei  %n^i  blieben  uner- 
reid^t  unb  nad&  unb  nad^,  je  weiter  man  fid^  t)on  bem  3^ttalter 
S)ürer*i&  entfernte,  mürben  bie  §oljfd^nitte  Heiner  unb  fd&led^ 
ter  *),  jumeilen  fogar  unfenntlid^.    dagegen  nal^m  bie  Äunfi  ber 


0  3lu0fü^rnc^crcd  barüberbei  !?.  6.  Xrcöiranu«:  bie  Slntocnbung 
M  ^olafd^nittö  jur  bilbli(!^en  ^atfledung  ber  ^flanaen,  ßeip^ig  1855  unb 
^^oulant  grrt<)l^if(!5e  3ncunabln,  ßei^ig  1858. 
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9ef<i^cibunö  fletlg  §uj  bic  Sefd^reibungcn  würben  auiJfü^rlid^cr 
unb  na$  unb  nad^  fleOte  fld^  eine  Qmi^e  SRetl^obe  in  ber  äln- 
ffi^rung  bet  SRertmale  unb  in  ber  aOBürbigung  Ü^re«  SQBert^eiS 
^erouS;  aud^  meierten  {td^  bie  {ritifd^en  ^emettungen  über  bie 
3bentitat  ober  SRtd^bentität  ber  Arten,  bie  Slrennung  vot^tx  afe 
gleid^ig  betrad^teter  formen  unb  bergleid^en  mel^r.  93ei  SIu- 
fittÄ  itnb  bie  »efd^reibungen  in  ber  a;i^at  fd^on  al8  wiffenfd^aft^ 
lid^  burd^bad^te  ju  be}eid^nen  unb  bei  Safpar  9au^in  treten 
fie  bereitiS  in  $omt  taojpipet  metl^obifd^  aufgefleEter  ^iagnofen  auf. 

2)0^  äRerfmArbigfle  an  biefen  ^efd^reibungen  t)on  i^ud^i^ 
unb  SocE  hx&  auf  SaSpar  Saul^in  iß  für  nxA  aber  bie  auf^ 
foHenbe  äSemad^l&fftgung  ber  SlOtl^en  unb  ^rüd^te.  S)ie  erfien 
»efd^reibungen,  jumal  bei  fßod,  perfud^en  bie  P^anjenformen 
gen)i{ferma^en  mit  äSorten  )u  malen,  ben  finnlid^en  SinbrucE  ber 
@eßalten  unmittelbar  miebei^ugeben;  e&  mürben  gau)  befonberi^ 
bie  formen  ber  99Iätter,  ber  ^abitu^S  ber  %er}meigung,  bie  9lrt 
ber  S9emur}elung,  @röge  unb  ^arbe  ber,$Ultl^en  beachtet.  Ston^ 
rab  ®e8ner  ^)  mar  ber  ©injige,  ber  bie  SSIütl^en  unb  grud^t* 
t^eOe  einer  naiveren  Setrad^tung  mürbigte  unb  biefe(ben  me^ad^ 
obbtlbete,  aud^  i^ren  ^erDorrogenben  Sßertl^  für  bie  99efUmmung 
ber  Sermonbtfd^aft  erlannte,  mie  auj^  feinen  Brieflid^  Sleu^er^ 
ungen  belannt  ifi;  ber  melbefd^äftigte  unb  Dtelgeptagte  äRann 
^b  jebod^,  bevor  er  fein  lange  oorbereiteteiS  $flm^n)erl  bem^ 
bigen  bunte  unb  atö  im  18.  ^al^r^unbert  ©d^miebel  bie 
@edner'fd^en  Xbbilbungen,  bie  unterbeffen  burd^  oerfd^iebene 
^onbe  gegangen  niaren,  l^erauiSgab,  blieb  biefe  oerfpätete  ^blication 
ol^e  ieben  9biijtn  für  bie  bereit«  fortgefd^rittene  SBSijfenfd^aft* 

@d^on  bai»  über  bie  SSlrt  ber  99efd^reibung  ®efagte  jeigt, 
bag  t)ergleid^enbe  morpl^otogifd^e  ^etrad^tungen  über  bie  ^floi^en^ 
t^e  jenen  SRännem  fem  lagen  unb  bag  bem  entfpred^enb  aud^ 
eine  geregelte  ßunfifprad^e  i^nen  fehlte.    S)od^  mad^te  {td^  bei 


*)  jtonrab  Redner  1516  in  3ünd^  geboren,  würbe  nad^  xot6i]tU 
»oQen  @(^i(ffalen  1558  ^tofeffor  ber  92aturi)ef(^i4te  bortfelbfl,  voo  er  1565 
an  ber  ^efl  fiarb.    (^tuefü^rl^e«  bei  ©.  ^Ke^cr  (5Jefc^.  b.  ©ot.  IV.) 
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bctt  ©elc^rteten  toeniöjiett«  boS  S5ebßrfnl§  geltenb,  bie  von  i^nm 
bei  bcr  SSefd^rcibung  gebraud^ten  SSBorte  mit  einem  befHmmten 
©inne  ju  tjerbinben,  bie  SBegriffe  ju  bcfiniren;  fo  fd^rood^  aud^ 
bie  etfien  anfange  in  biefer  Sid^tung  waren,  oerbienen  fie  bod^ 
SSead^tnng  fc^on  bejs^alb,  n)eU  fte  mel^t  Qi&  oKe^  SInbere  }eigen^ 
wie  gro§  ber  Sortfd^ritt  ber  3flaturbettad^tung  feit  bem  16.  ^x^ 
l^unbert  biiJ  l^eut  gewefen  ifl 

3luffaEenb  genug,  ip  e^  fd^on  in  ber  Historia  stirpium 
bes  Seon^arb  ^ud^iS  1542,  n)o  ro'vc  ben  erflen  Serfud^  jur 
geflfieEung  einer  Botanifd^en  5Komenclatur  gemad^t  finben.  ^) 
aSier  ganje  ©eiten  am  Anfang  beS  ffierfe^  finb  biefem  SSerfud^c 
gemibmet.  ^  alp^abetifd^er  Sleil^enfolge,  bie  er  aud^  bei  ber 
aSefd^reibung  ber  ^flanjen  einl^ielt,  mirb  eine  beträd^tfid^e  Qci!^l 
t)on  aSorten  erttärt.  @«  ifl  fd^mer,  an  ^erauiJgegriffenen  ©eu 
fpielen  eine  Kare  SSorfiettung  von  biefer  erflen  botanifd^en  SRomen? 
clatur  JU  geben,  bennod^  muJ5  ber  SSerfud^  gewagt  werben,  n>eil 
ber  ßefer  auf  biefe  Srt  allein  erfennt,  au^  roeld^*  fd^mad^en  am 
fangen  fid^  bie  f^Jätere  miffenfd^aftlid^e  3lomenclatur  unb  3Ror=: 
p^ologie  entmictelt  l^at.  So  l^eigt  eö  j.  83. :  Acinus  bejeid^net 
nid^t  bloß,  wie  mand^e  glauben,  bie  Äömer  im  3nnem  ber 
98eintraube,  fonbem  bie  ganje  ^d^t,  weld^e  aud  @aft,  <mä 
einem  fleifd^artigen  2;i^eile  unb  ben  Äemen  (vinaceis)  fowie  au§ 
ber  äußeren  §aut  befielt.  ^U  Autorität  für  biefe  3lamenerKa= 
rung  wirb  ©alenu^  angeföl^rt  —  Alae  feien  bie  ipol^lungett 
(SBinfel)  jwifd^en  bem  Stengel  unb  feinen  S^ti^en  (ben  aMöttem), 
auiS  wcld^en  neue  ©projfe  (proles)  l^eroort^eten.  Aspan-agi 
bie  Äeime  ber  iträuter,  weld^e  juerjl  an'3  Sid^t  l^erportreten, 
beoor  fie  jxd^  in  Slätter  auflöfen  unb  Sie  ittngfien  ©proffe, 
weld^e  man  effen  !ann   —  Baccae   finb  Heinere  foetus   ber 


*)  g.  gu(^«  tourbc  1501  gu  3ÄcmBbin9cn  in  ©a^crn  geboren,  Pubtrtc 
1519  in  Sngolfiabt  unter  Df^euc^lin  bie  ßlaffüer  unb  tourbe  1524  $)octor 
bcr  ^l^ebigin ;  er  trat  jum  $roteftanti«mu0  über ;  nac^  einem  in  golge  bcffcn 
bemegten  2thm  njurbe  er  1535  ^rofeffor  ber  ÜJJcbicin  in  Xübinfien,  xoo  er 
1566  Parb.    (^crgl.  SR e 9 er  Q^^.  ber  53ot.  IV.) 
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Ärottter,  ©ttdud^er  unb  »äutnc,  xodä^e  mt^x  jerjircut  unb  vtx^ 
cinjclt  auftreten,  nrie  j.  85.  bie  Sorbecren  (partus  lauri),  aud^ 
midien  fie  borin  von  ben  acinis  ab,  bag  biefe  bid^ter  gebrannt 
}um  35orf<]^ein  fommen  —  Internodium  ijl,  wa«  jn)ifd^en  ben 
abgHeberungen  ober  Änicen  in  ber  SDUtte  Hegt,  —  Eacemus 
loerbe  für  bie  SBeintraube  gebrandet,  gel^ihce  ober  nid^t  bloS  bent 
SBeinfbcf,  fonbem  aud^  bem  Sp^eu,  unb  anbem  Jträutetn  unb 
Strdud^,  bie  Irgenb  weld^e  2;rauben  tragen.  —  3)ie  mcifien 
berartigen  3lamenerflärungen  betreffen  bie  gormen  be^  ©tammeiJ 
unb  ber  Sxo^i^;  iai  SRerhDürbigfle  an  bem  gunjen  $er)eid^niffe 
ifl  aber,  bag  eS  bie  äßorte  SJIüt^  unb  äSur^el  ilberl^aupt  nid^t 
ent^;  bod^  finbet  fld^  bei  bem  3Borte  julns  bie  angäbe,  eS  ifi 
ha&,  roa&  bei  bem  ^afelflraud^  compactili  callo  racematim 
cohaeret  unb  gen)iffermagen  ein  fel^r  langer  äSurm,  ber  oon 
einem  eigent^mlid^en  ^ängenben  ©tiel  geflutt  ifl  unb  ber  grud^t 
ooraudge^t.  Dbgleid^  ha^  9Bort  SliUl^e  nid^t  erKftrt  mirb,  mer^ 
ben  bod^  einzelne  3:^ile  berfelben  aufgefü^:  fo  l^eigt  ei:  sta- 
mina  sunt,  qui  in  medio  calycis  erumpunt  apices,  sie  dicta 
qaod  velnti  filamenta  intimo  floris  sinn  prosiliant.  @d^Ue^- 
lid^  mag  nod^  bie  ©rßörung  ber  grud^t  folgen:  Fructus,  quod 
carne  et  semine  compactum  est.  Frequenter  tarnen  pro 
eo,  quod  involucro  perinde  quasi  carne  et  semine  ooactum 
est,  accipi  solet. 

Sbec  gortfd^ritt  in  biefer  Slid^tung  mar  langfam  aber  bod^ 
Cemttlid^ :  in  ber  legten  äbtSgabe  ber  ^emptaben  bed  2)  o  b  o  n  a  e  u  iS  0 
wm  3tt^re  1616  einem  ^JöKobanb  t)on  872  Seiten  finb  atter:: 
bingi^  nur  IVs  Seite  ber  ©rftdrung  ber  ^ßflanjeutl^eile  geroibmet; 
bie  ÄuÄma^l  ber  erttärten  SOSorte  jebod^,  fomie  ber  ^n^olt  ber 


1)  Stent  bettue  ^obonaeue  1517  3U  Wl^6^tin  geboren;  ein  nitU 
feitig  gebilbeter  ^ebiciner;  feit  1552  gab  er  eine  Steige  botanifc^er  ^erfe 
getane,  3.  %^.  in  flSmifd^er  ©^rac^e,  toeld^e  1583  unter  bem  mittel  Stirpinm 
bistoriae  pemtades  VI.  (^gfntwerpen)  i^ren  5lbfc^lu6  fanben.  1574—1579 
toor  er  fieibargt  bed  Äalfere  SD^opmilion«  II.  1582  übernahm  er  eine 
?rofeffur  in  Serben  unb  fiarb  1585.  (SScrgl.  (J.  SD'^e^ere  @efc^.  ber 
Sotftntf  IV.  p.  340.) 
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grtfärungen  felbfi  trifft  tnel^  afe  bei  %u6)»  baS  StBefentKd^e 
bct  6ad^c.  ©0  l^eijst  e«  j.  33.  SBurjcl  (radix  ^/J«)  voixh  fowol^l 
bei  bem  95aume,  wie  bei  ieber  anbeten  ^ßflatqe  ber  untere  ^C^eH 
genannt,  womit  fte  in  bie  @rbe  eingelajfen  ifl  unb  i^  anl^angt 
unb  burd^  weld^e  fxe  ^lai^rung  anjiel^t.  6ie  iji  (im  ©egenfal 
nämlid^  ju  ben  Dorl^genannten  meifl  abfattenben  SJldttem)  atten 
^ßPanjen  gemeinfd^aftlid^,  mit  Slui^nal^e  von  fe|r  menigen,  Wc 
ol^ne  SBurjel  leben  unb  mad^fen,  mie  bie  Cassytha,  Viscum 
unb  maiJ  man  Hyphear  nennt,  femer  bie  SBaumfd^m&mme,  bie 
®efd^Ied^ter  ber  3Roofe  unb  3;ange,  meldte  man  bennod^  unter 
bie  spvT«  ju  red^nen  pflegt.  —  Catidex  ifi  bei  ben  Sdumen  unb 
©träud^em,  ma«  au«  ber  SDBurjel  über  bie  6rbe  emporfieigt  unb 
moburd^  bie  SRal^ng  aufm&rtS  getragen  wirb;  berfelbe  23^elt 
mirb  bei  ben  Äräutem  caulis  ober  cauliculus  genannt  —  Statt 
(folium)  ifi  Bei  jeber  5ßflanje  ba«,  ma»  biefelbe  befleibet  unb 
f d^müdft  unb  burd^  beff en  SBegnal^me  95dume  unb  anbere  ^flanjen 
nadft  erfd^einen.  —  5E)ie  <&eflnition  ber  ©Iüt|e  läj^t  ftd^  ol^ne 
©ntfiettung  nid^t  mol^lbeutfd^miebergeben:  flos,  av&og^  arboram 
et  herbatum  gaudium  dicitur,  futurique  fructus  spes  est. 
ünaquaeque  etenim  stirps  pro  natura  sua  post  florem  par- 
tus  ac  fructuB  gignit.  —  <£)ie  33^eile  ber  S9Iüt|e  flnb  il^m  ber 
fteld^  calyx,  morin  anfang«  bie  95lütl^e  eingefd^loffen  iji  unb 
motjon  balb  aud^  ber  foetus  umgeben  wirb,  ©taubfäben  (sta- 
mina),  maä  geroiffermagen  mie  pben  au8  bem  innerfien  ®runb 
ber  »lütl^e  unb  bem  Äetd^  l^erDorfommt;  Apices  (bie  Slnt^eren), 
gemiffe  bidlid^e  Slnl^ängfel  am  ®ipfel  ber  ©taubfdben.  —  Julus 
(M^d^en),  mag  von  runber  unb  Idngtid^er  ©efialt  fiatt  ber»lüt^e 
^erabl^dngt,  mie  bei  böm  SRugbaum,  ber.  ^afelnuS,  ber  3Raufc 
beere,  ber  SSud^e  u.  a.  —  Fructus  iji  ba&,  worin  ber  6ame 
entfielet,  aber  nid^t  feiten  ifi  e«  aud^  felbfi  ber  ©ame,  mo  biefer 
ndmlid^  von  nid^ts  Slnberem  umfd&loffen  ifi  unb  nadft  entfielet. 
S3ei  biefen  legten  SBßorten  barf  man  nid^t  etma  an  unfere  ®ym^ 
noepermen  benfen,  t)ielmel)r  finb  l^ier,  mie  iü  aßen  SSotanifem, 
bi^  auf  31.  S.  be  3uffieu  unb  3ofep^  ©drtner  (1788) 
unter  nadften  ©amen  trodfene  ©d^Hegfrüd&te  ju  Derfie^en. 
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Sobelltt«,  bei  beut  mcm  tö  am  erfien  erwartett  bürfte, 
^  ftberl^anpt  gor  leine  berartigen  Srfl&tungen  gegeben.  . 

S)et  SRangel  an  tieferer  pergleid^enber  S3etrad^tnng  ber 
piansent^e,  ber  fid^  in  ben  angefä^en  Seifpielen  ber  Flomen- 
datur  auSfprid^t,  lann  afe  ein  weiterer  SeweiS  für  bieSel^aup^ 
tmtg  bienen,  bag  bie  natfirlid^e  $em)anbtfd^aft  ni($t  an&  genauer 
Sergleüi^ng  ber  gorm  ber  Organe  gefd^loffen,  fonbem  nur  au3 
ber  unrnittclbar  jtnnlid^en  Äd^nlid^leit  im  $abitu8,  au8  bem 
Sefammteinbrud  ber  galten  ^flanje  l^erauSgeffil^It  n)urbe. 

3nbem  id^  nun  jur  ©etrad^tung  ber  fpflematifd^en  8e^ 
jhebungen  ber  beutfd^en  Sotantfer  biefe«  S^^<^^^i  übergelie, 
ift  juttod^fl  l^oi^l^eben,  baft  man  allgemein  bie  eint^cilung 
in  bie  ^ouptgruppen:  Säume,  ©tr&ud^er,  ^albfhäud^er,  Äräuter 
beibehielt,  ®nq)pen,  meldte  auiS  bem  äatertl^um  l^erfibergenonu 
men  maren,  unb  meldte  aud^  oon  ben  eigentlid^en  S^fiematilem 
wm  Saefalpin  biä  §um  beginn  be8  18.  3al^r^unberti5 
beibehalten  würben;  ei  mar  in  biefem  ^rinjip  nid^tä  geänbert, 
Toenn  man  fiatt  jener  4  ©ruppen  nur  3  ober  2  (Säume  unb 
ftrftuter)  beibel^ielt.  ®abei  galt  e8  afe  felb|toerfiänblid^,  bag 
bie  Saume  bie  ooDtommenflen  ©emad^fe  feien.  SBenn  nun  im 
^Igenben  vtm  aSermanbtfd^aftSDerJ^aitnijfen  bie  SRebe  ifl,  fo 
gelten  biefelben  immer  nur  innerl^alb  biefer  eben  genannten 
®ruppen.  S)ie  ©pflematil  ber  beutfd^  unb  nieberl&nbifd^en 
»otanlfer  entfprang  nid^t  nur  aus  ber  ©injelbefd^reibung  ber 
^ffanjen,  fonbem  pe  mar  anfänglid^  fogar  in  gewiffem  Sinne 
ibentifd^  mit  berfelben.  S^bem  man  ei  untemal^,  bie  einjelnen 
^onjenformen  ju  befd^reiben,  l^atte  man  fofort  bie  fe^r  äl^nlid^en 
vm  einanber  fritifd^  ju  fonbem,  benn  bie  Slel^nlid^feit  fpjiematifd^ 
ncä)e  t)ermanbter  ^ßflanjen  ifl  oft  fo  groß,  ba§  il^re  fpejififd^e 
Unlerfd&eibung  3ldd^ben!en  unb  forgfältige  SSergleid^ung  erforbert: 
bie  aw^id^it  tritt  fd^ärferl^erooralöbie  Serfd^iebenl^eit;  jubem 
gibt  es  Diele  ^anjen^  meldte,  obgleid^  i^rer  innerm  SRatur  nad^ 
g&n)(id^  von  einanber  oerfd^ieben,  bod^  f&r  bie  unmittelbar  ftnn^ 
Rd§e  SEBal^mel^mung  auffaHenb  äl^nlid^  erfd^einen  unb  umgefel^rt, 
3nbem  ei  nun  olfo  bie  Sefd^reibung  ocrfud^t,  bie  cinjelnen  gor- 
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men  ju  umgtenjen  unb  )u  pfiren,  fielet  fie  fid^  fofort  in  ©d^le^ 
riglciten  oerotcfelt ,  beten  Söfung  bie  Auf flettung.  fpflentattfd^ 
93egriffe  gan)  unmittelbar  ^erbeifül^tt.  S)te  äktgleid^ung  bet 
Atduterbäd^er  t)on  ($ud^iS  unbiBodbiS  auf  SaSpar  Saul^in 
jeigt  nun  fel^r  beutlid^,  wie  jene  ©d^wietigfeiten  ©d^ritt  für 
©d^ritt  überwunben  würben,  wie  bie  S3efd^reibung  ber  einjeluen 
arten  notl^wenbig  unb  ol^ne  ba§  eS  bie  Tutoren  beabfld^ten,  ju 
3luiSeinanberfe|ungen  f^flematifd^er  9latur  l^tnffll^rten.  9So  bie 
©pecieiS  einer  ^omtengruppe;  bie  nrir  je^t  (di  (Sattung  te»p. 
^mUie  be^eid^nen,  in  l^ol^em  (Shrabe  einanber  l^itueQ  ä^nli^ 
fmb,  ba  trat  gaiq  von  felbji  unb  infiinftit)  ba«  ©efü^I  för  bie 
Sufammengel^örigleit  fold^r  formen  l^erpor;  e8  mad&te  ft^ 
fprad^lid^  barin  geltenb,  ba^  man  9on  Doruel^erein  ja^reid^e 
berartige  gormen  ol^ne  SBebenfen  mit  bemfelben  Jttamen  bejeid^ncte, 
fo  finben  mir,  um  t)on  vie\m  Seifpielen  eineiS  )u  erm&^nen,  bei 
83 od  mit  bem  Slamen  SßoIfamUd^,  Euphorbia,  nid^t  eine  ©pe* 
cie«  biefer  ©attung,  fonbem  mel^rere  folc^e  bejeid^net,  bie  ber 
SSerf affer  nun  burd^  JBeinamen  (gemeine,  Heinjie,  cppreffene, 
fä^^)  unterfd^eibet.  ©e^r  lel^rreid^  in  biefer  Sqiel^ung  ifi  bie 
gemöl^nlid^  2lu^brudf3meife  ber  Ärfiuterbüd^er:  e&  gebe  von  bie- 
fer  ober  jener  ^ßflanje  jmei  ober  mel^r,  bie  man  t)orl^er  nur  nid^t 
unterfd^ieben  ^atte.  äCber  biefeS  @eftt^l  ber  Bufammenge^örig^ 
leit  unb  ®Ieid^artig(eit  tourbe  nid^t  blöd  burd^  formen  n&d^fler 
SSermanbtfd^aft,  fonbem  aud^  burd^  fold^,  meld^  meitt&ufigen 
©ruppen  beiJ  ©pjiemjJ  angel^ören,  l^erDorgerufen;  fo  umfaßten 
Idngfi  bie  SBorte  SRoo«,  gled^te,  ^ßilj,  2Kge,  gamiraut  u-  a. 
eine  grofee  ga^l  tjerfd^iebener  gormen,  roenn  aud^  freilid^  biettn:» 
terfd&eibung  biefer  ®ruppen  nirgenbd  logifd^  fd^arf  burd^efü^ 
mürbe. 

2)aS  tUn  ©efogte  ifl  infofem  t)on  ©emidgt,  als  fid^  baroad 
auf  bai?  55efiimmtejie  bie  Uurid^tigfeit  ber  ©e^auptung  ergiebt, 
ba&  ©tubium  ber  OrganiMen  gel^e  auS  ober  fei  )unad^|i  auiS- 
gegangen  oon  ber  Äenntni|  ber  einjelnen  ©pecieiS;  biefe  fei  ha§ 
unmittelbar  ©egebene  unb  ol^ne  il^re  oorg&ngige  Jtenntnig  fei 
fein  gortfd^ritt  ber  aGBiffenfd^aft  möglid^.    ^iflorifd^e  2;^atfad&e 
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ifl  wdmel^r,  bog  bie  befctipttoc  SSotanil  eknfo  oft  t)ietteld5t  noä) 
öfter  t)on  ben  Gattungen  unb  ^mitten,  tDie  pon  eit^elnen  @peäe^ 
(m^cjangen  ifl,  ba§  fd^t  l^dufig  juetfi  ganje  ©ntppen  wn 
gormen  al8  cin^id^e  Dbjiccte  aufgefaßt  würben,  bie  man  erji 
fpäter  in  einjelne  gormen  abp^tlid^  fpalten  mufete;  unb  bi« 
auf  ben  heutigen  %aQ  liegt  ja  ein  S^^eil  ber  fpfientatifd^en 
9ffd^&ftigung  barin,  fold^  Spaltungen  oon  oorl^er  für  ibentifd^ 
ge^enen  gormen  oorjnnel^men.  ®5  ifi  eine  erfl  in  ber  nad^^^ 
lum6*fc^  gelt  unter  ber  $errfd^ft  be«  5Dogma8  oon  ber  ®on* 
ftanj  ber  Arten  erfunbene  gabel,  bafe  bie  ©pecie«  baiJ  bem  95e== 
obad^ter  urfprfinglid^  gegebene  Object  fei  unb  bag  man  erfl 
nad^&glid^  gemiffe  @pecteS  in  Gattungen  vereinigt  l^abe;  {u- 
loeilen  ifi  bleÄ  gefd&e^en,  ebenfo  oft  aber  mar  bie  ®attung  ba« 
jHuMJfi  ©egebene  unb  bie  3bifgabe  ber  Sefd^reibung^funfi  bie, 
fie  in  eine  Slnjal^I  oon  ©pecieiS  auftulöfen.  3m  16.  ^al^rl^unbert 
©ar  aber  meber  ber  ©attungg^  nod^  ber  @pecie8^89egriff  befinirt, 
für  bie  bamaligen  Sotanifer  l^atten  ®attungen  unb  ©pecieiS  bie- 
felbe  objectipe  Sftealität.  3nbem  man  ober  bie  (ginjelbefd^reibung 
immer  genauer  ju  mad^  fud^te,  t)er(nüpften  ftd^  oorlier  gefon- 
berte  gormen  unb  traten  oor^er  ibentifd^  genommene  auöeinanber, 
M8  ee  nad&  unb  nad^  §um  Semufetfein  lam,  ba|  SJeibc«  metl^o^- 
Mf($  betrieben  werben  muffe.  SRan  lann  bal^  eigentlid^  gar 
^  fagen,  baB  irgenb  Qemanb  juerfi  bie  ©pecie«,  ein  Ruberer 
bie  0attong  unb  nod^  ein  9[nberer  bie  größeren  ®ruppen  aufge^ 
fieflt  l^be.  SSielmel^r  DoIIjog  fid^  biefer  ©d^eibung8proce§  bi« 
p  einem  gewiffen  ®rabe  bei  ben  Sotanifem  be2  16.  Sal^r^un- 
berte  unabfid^tlid^,  inbem  fie  i^ren  ßinjelbefd^reibungen  mögtid^fle 
Se^mmt^  ju  geben  fud^ten.  ®i$  (ag  babei  in  ber  SRatur  ber 
Süii^,  ba§  juerfi  biejenigen  gormgruppen,  bie  mir  ie|t  afö 
6pecie«  unb  ©attung  bejeid^nen,  fid^  ttären  muJBten,  unb  fo 
finben  mit  benn  in  ber  %f)at  am  ©d^luß  biefer  5ßeriobe  bei 
^H\^ax  S3aul^in  fd^on  bie  ©attungen  burd^  SWamen,  menn 
ttudj  nid^t  bur($  S)iagnofen,  bie  ©pecie«  aber  burd^  SRamen  unb 
X^iognofen  unterfd^ieben.  —  Slber  gleid^jeitig  mürben  aud^  fd^on 
jo^Ireid^ie  umfaffenbcrc  ©ruppen,   bie  mir  jeftt  cH^  gamilien  be= 
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jeui^nctt,  unterfd^ieben  unb  fogar  oft  mit  nod^  jcfet  geltenben 
SRatnen  belegt;  fd^on  im  16.  gal^r^unbert  Robert  ftd^  bie  ®rin)pen 
unb  SRamen:  Coniferen,  Umbelliferen ,  Verticillaten  (Labia- 
ten), Capillares  (Farne)  u.  f.  to.  gebilbet.  abgrensungen  bie^ 
fer  Gruppen  ncuä^  befUmmten  3Rer(malen  loutben  freilid^  no^ 
nid&t  Derfttd^t,  aber  Immer  nneber  merben  bie  5ßflar^ett,  voel^ 
Mefen  Oruppen  angel^öten,  in  befonberen  ©aptteln  bel^anbelt  ober 
in  ber  SÄeil^enfoIge  l^intereinonber  oufgefül^rt.  3nbem  bie«  iebcxä^ 
gemiffetmagen  unabfld^tlid^  gefd^<^/  ber  iDOl^re  Sertl^  biefer  wx- 
manbtfd^aftlid^en  SSerl^SItnifTe  nod^  nid^t  ertannt  mürbe  ^  traten 
bei  ber  ©arflellung  in  ben  SSttd^em  gleid^jeitig  bie  tjerfd^iebenflen 
anberen  Stüdfild^ten  mit  l^erDor  unb  fWrtcn  bie  natürlid^e  »norb^ 
ttung.  3uerfl  bei  Sobelin«  unb  bann  in  mel  tjottenbeterer 
^orm  bei  Sa^par  S3an^in  t>erbrängt  ba«  ®eftt^l  fflr  bie 
natftrlid^e  SSermonbtfd^ft  atte  anberen  SWldtjid^ten. 

S)aS  bi^l^er  SRitget^eilte  mag  bem  Stfer  baS  i^auptrefultat 
ber  botanifd^en  Seflrebungen  bed  ^er  betrod^teten  B^traumed 
terpänblid^  mad^en;  eine  Slnfd^auung  t)on  ber  Srt  unb  SlBeife, 
mie  man  bamal«  platten  befd^rieb  unb  in  meld^er  äSeife  bie 
69fiematil  jum  äluSbrudFe  gelangte,  fann  iebod^  nur  anSeifpie^ 
(en  erläutert  merben  unb  voenn  id^  eS  untemel^me,  ^ter  eine 
Steü^e  9on  fold^en  vorjuf&i^ren^  fo  gefd^iel^t  eS  in  berfelben  SCb:: 
ftd^t,  mie  man  naturmiffenfd^afttid^en  Slbl^anblungen  mdgUd^fl 
naturgetreue  Slbbilbungen  beifügt,  meil  nur  auf  biefe  SBeife  ein 
mirUid^e«  S3erfiänbni§  ju  erjielen  ifi.  S)ie  botanifd^  Siteratur 
be«  16.  Sal^rl^unbert«  iß  fo  verfd^ieben  von  ber  gegenmftrtigen, 
bag  man  burd^  Eingabe  ber  9lefultate  in  unferer  jefeigen  9(ud^ 
bruct«roeife  bod^  nur  eine  ganj  unbefiimmte  SBorfleaung  von  V^x 
gewinnt. 

Fuchs  bistoria  stirpiom  1542. 
S)ic   ic^t  unter  bem  Stomcn  Ädcrminbc  (ConrolTulus  airensis) 
belonnte  gemeine  ^anje  l^eigt  bort  Helxine  cissampelos.    ®ie  Xoxxt 
folgcnbermaftcn  bcfd^ricbcn: 

Nomina: 
EX^tr^  tciinrdfmsXoc  Graecis,  Helxine  cissampelos  et  Cpnvolvulus 
Latinis  nominatur.  Yulgus  herbariorum  et  offidnae,  Yolubilem  mediam  & 
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Tite^em  Appellant,  Gennani   3Rittelto)tnben  ober    SBeingarteiüoinben. 

Beete  aitCon  Cissampellos  dicitur;  in  oineis  enim  potisain^um ,  nasdtur 

k  folio  hederaceo.    Couvolvulas  vero,  quod  crebra  revolotione  vicinos 
froctkes  A  herbas  implicet 

Forma: 

Folia  habet  Haederae  simüia,  minora  tarnen«  Ramolos  exignos  cir- 
cioqBlectentes  qaodconque  contigerint  Folia  denique  ejus  scansili  ordine 
altema  subeimt  Flores  primum  candidos  Lilii  effigie,  dein  in  puniceum 
Ter^tes,  profert  Semen  angulosum  in  folliculis  acinoram  spede. 

Locus: 

In  Tineis  nascitur,  unde  etiam  ei  appelatio  Cissampeli,  ut  diximus, 
iodita  est 

Tempus: 

Aestate,  potissimum  autem  Julio  &  Augusto  mensibus,  floret 

Sei  ^  i  e  1 0  n  9  m  u  3  iB  0  4*)  ffräuterbud^  ©trapurg  1560  p:  299 
ftntb  üon  berfelbcn  ^ßflanje  unb  bem  ebenfalls  bei  unS  toitbtoad^fcn? 
ConYdYnlus  Sepium  folgenbctmaften  ge^anbctt: 

,^on  toeife  SBinb  ©toden. 

3tt>ei  gemeiner  SBinben  freutter  njad^fen  in  unferm  lanb  aöent* 
^bcn  mit  tneifeen  fd^cHen  ober  ®loden  btumen.  S)ie  gröfet  fud^t 
n  Säo^ming  gern  bei  bcr  Saunen,  frcud^t  über  fld^  toidelt  unb 
Brinbt  fid^  u.  f.  to.  S)a§  Hein  ffiinb  ober  ©(odenfraut  (nämftd^ 
toicber  bcr  conrolvulus  arvensis)  ift  bem  großen  mit  ber  tour|el  run* 
ben  ficngcin  bfettem  unb  ©d^eHen  bfumen  gleid^,  in  allen  S)ingen 
Öftner,  bünner  unb  fürjer.  (Studie  ©lodfen  bfumen  an  biefem  ge* 
tD&l^  toerbcn  gan^  njeiß,  etüd^  fd^ön  (eibfarb,  mit  braunrotl^en 
ftrömfein  gemalet.  S)ife  toad^fen  in  bürren  toifcn,  in  ben  fraut 
mi  3tt>ibefgärtcn,  barinn  t^ut  e^  fd^aben,  bann  mit  feinem  fricd^en 
wib  umbetoideln,  btudft  e^  anbere  garten  freutter  ju  iBoben,  ift 
ottc^  bog  ju  t)ertreibeu,  barum  bag  bie  toeige  banne  mur|e(en  feer 


*)  {)ieron9mud  Sod  (Xtagud)  »urbe  1498  au  ^eiberba^  im  3^^^' 
^(fifii^n  geboren;  anfangt  bem  ^(oßer  befHmmt,  tDanbte  er  fic^  bem 
^cotefiantiömud  iu,  tvurbe  in  S^tibvMtn  ©(^uUe^rer  unb  ^(uffe^er  bed 
tui^ic^en  (Startend;  balb  barauf  ^rebiger  in  ^ornba^,  tt)0  er  augleid^  är^t^ 
^t  ?ran«  mb  ©otanif  trieb  unb  1554  ftarb.  (©eitere«  bei  (5".  Titr^tx 
^  ber  ^otani!  IV.  p.  303.) 
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bicff  unbcrjtd^  fc^tiefen,  bie  bcKciben  feer  ticbcriid^,  fto&cn  oKc  jcit 
neue  unb  ptnge  ®oIbcn  tote  l^opffen." 

2)arauf  folgt  ein  langer  SCtfd^nitt  über  bie  Sflomcn  b.  1^.  eine 
fritifd^e  SufammenfteHung  ber  9Meinungeu  oerfd^iebener  ©d^riftftcttcr 
barüber,  toetd^cr  Slame  be^  S)io^Ioribe§  ober  ^tiniu^  auf  bie 
befc^riebene  ^ßflanje  anjunjcnben  fei.  „50?id^  will  bebun!en,  ^^ci^t 
e^  Weiter,  btefe  blum  mit  ir  ganzen  art  fei  ein  tt)i(b  gefd^tcd^t, 
scammoniae  Dioscoridis  (büd^  onfd^äblid^),  tt)e(d^e§  Sraut  Dioscorides 
aud^  colophoniam,  dactylion,  apopleumeuoD ,  sanilom  unb  colophoniam 
nennet,  u.  f.  ».  bann  folgt  ein  Kapitel  t)on  ber  Sroft  unb  SBirf ung 
innerlich  unb  öu^erlic^. 

SBa8  bie  flnorbnung  bert)on  SSodE  befd^riebenen567^flatt= 
jenarten  betrifft,  fo  be^anbelt  er  bicfelben  in  3  3^eilctt  beö 
aSttd^e«,  tjon  benen  ber  erfie  imb  jroeite  Reinere  Äröuter,  ber 
britte  aber  ©träud^er  unb  Säume  umfaßt.  Qnncrl^alb  eiltet 
jeben  2;^eite  finben  ftd^  genjö^nlid^  nal^e  üerroanbte  ^ßflanjen  in 
metjr  ober  minbcr  großer  3#  unmittelbar  l^intercinanber  abge^ 
l^anbelt,  mobei  aber  bie  oerfd^iebenfien  Sftüdffid^ten  für  ben  SSet- 
faffer  maßgebenb  finb,  ol^ne  baß  irgenb  ein  attgemeine«  ^rincip 
befolgt  mürbe.  @o  fielet  j.  S.  unfer  Convolvulus  mitten  unter 
einer  Slnjal^l  anberer  fel^r  t)erfd^iebener  ^ßflanjen,  meldte  entnjcber 
Hettcmmie  ber  ®pl^cu  ober  mit  SRonfen  minben  mie  Smilax,  bann 
folgt  ba^  Sngclfraut  (Lysimachia  nummularia),  meld^eg  einf a^ 
auf  ber  ®rbe  l^inläuft,.  bann  ber  §opfen,  ba«  öitterfüß  (Sola- 
num dulcamara),  bann  bie  3BiIbrebe  (Clematis),  ber  §unbi^= 
fflrbig  (Bryonia),  ba8  Oei^blatt  (Lonicera),  bann  tjerfd^iebcnc 
Cucurbitaceen,  morouf  er  ol^ne  Unterbred^ung  ju  ben  Äletten^ 
Äarben,  S)ifieln  übergel^t,  um  einige  Umbelliferen  folgen  jii 
laffen.  Qu  d^nlid^erart  ifl  ba§  ganje  SSerf  verfaßt,  baSSeffU^l 
für  SSerroanbtfd^aft  innerhalb  ber  engflen  SSermanbtfd^aftSftelfe 
ift  beutlid^  oor^anben,  ol^iie  jebod^  einen  entfprec^enben  SluSbrud 
jtt  finben,  ^äupg  burd^  9lüdf(id^t  auf  biologifd^en  ^abituS  ge^ 
fiört;  ba«  tritt  befonber«  am  Anfang  bei^  britten  S^^eife  ^erx>or, 
ber  von  ©tauben,  »^edfen  unb  Sftumen,  „fo  in  unferm  Xeutfd^en 
tauben  mad^fen",  l^anbelt;  ba§  erfle  Kapitel  nämfid^  l^anbelt  -oon 
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ben  e^toamxatn,  toeW^c  an  Säumen  wod^fcn,  ba8  jweite  üon 
eimgen  SKoofcn,  auf  roeld^c  unmittelbar  bie  SRiflel  (Viscum 
album)  folgt.  S)ann  lommt  ba^  ^eibelraut  unb  anbete  Itcinere 
Strand^,  Ms  enbUd^  größere  unb  größte  JBftume  folgen.  S)a^ 
gopitel  ron  ben  ©d^mämm^n  entl^ält  unter  bem  SCbfd^nitt 
;^n  ben  SRamen"  aud^  bie  SUleinung,  bie  nod^  bis  in'S  17. 
3a^unbert  §inein  oft  mieberl^olt  mürbe,  über  bie  SWatur  ber 
Pje: 

„Sitte  fd^wcmme  ftnb  toeber  !reutter  noc^  Jt)ur|e(n,  mebcr  bTunicu 
nod^  famen,  fonbcrn  cittel  übcrftüffige  feud^tigleit  ber  @rben,  bev 
bfumc  ber  faulen  l^öffeer  unb  anbcrcr  faulen  bingen.  Son  foWjer 
ftiit|tigfeit  tead^fen  alle  lubcra  unb  gungi.  2)aS  fan  man  baran 
»ar  nemen,  attc  obgefd^ribene  fd^mcnune  (fonberlid^  bje  in  ben 
hieben  gebrandet  merben)  toad^fen  am  metften,  menn  eS  boubern 
ober  regnen  mW,  fagt  StquinaS  5|Jonta.  ®arumb  bie  alten  fonbcr= 
lic^  Qd^t  barauff  gel^abt,  uub  gemcinct,  boß  bie  Subera  (biemeil  fic 
DOtt  feinem  famen  auffommen)  mit  bem  $ime(  ettoaS  öereinigiing 
^abcn.  auff  bife  meiß  rebet  aud^  ^orpl^^riu^,  unbfprid^t:  berOöttia* 
ftnber  ^ciffen  gungi  unb  lubera,  barumb  ba§  fic  on  famen  intnb 
nit  toic  anbcre  kui  geboren  toerben." 

SBir  übergeben  ie|t  bie  SSaleriuS  Sorbu8,  Äonrab 
ÄeSner,  SBlattioli^)  mel^rere  unbebeutenbe  Slnbere  unb 
wnben  ims  ju  ©obonaeuS,  ßlufius  unbSaled^amp,  bei 
benen  fd^on  eine  entfd^iebene  Steigung  jur  georbneten  S)arfieIIung 
hervortritt,  jebod^  ifi  baS  SlnorbnungSprinjip  bei  biefen  S)reien 
loefentlid^  in  jufäEigen  3leu§erlid^leiten,  oor  SlHem  in  ben  53es 
jie^gen  ber  ^flanjenmelt  jum  3Jlenfd^en  enthalten.  5Die  natura 
lid^  aSermanbtfd^aftSDer^ältniffe  merben  jmar  innerl^alb  ber 
tbt^eilungen,  meldte  auf  biefe  SEBeife  filnftlid^  entfielen,  je  fpater 


*)  f)cn  ^tetanbrca  aj^attioli  (geB.  ju  ©iena  1501,  gcfl.  1577, 
(oa^  3cit  at«  ßcibarat  om  ^ofc  gerbinanb«  I.)  fönncn  xoix  übergeben, 
ba  bei  i^m  neben  ben  mebtcinifd^en  Sntctcffcn  bie  botanifd^cn  toettig 
in  S9etra(i^t  fommen.  @efn  ^t&uterbuc^,  urf))rüngUd^  tin  (Sommentar  311111 
l^cütibe«,  nad^  «nb  nciä^  fe^r  erweitert,  erlebte  über  60  STuflagen  uub 
ausgaben  iit  terfc^icbencn  @)?ra(^cn.    (33ergl.  iOle^er  @eft^.  "ber  93ot.  VI.) 
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bcflo  tncl^  Uaä)M,  ol^ne  S3ebcnfcn  abct  werben  pertoanbte  gönnen 
au»einanber  fleriffen,  wenn  e«  ^^  um  ba«  fttnfll^e  (gint^eitunöö'^ 
prinjip  l^anbelt.  »ud^  tritt  bei  biefen  ©(j^riftflettem  beutUd^ 
genug  l^erüor,  ba^  e«  i^nen  weit  mel^r  um  eine  gorm  bH 
aJortragiJ  afö  um  eine  objectiD  gittige  (glnt^ettuttg  ju  t^un  i|l. 
&  ifl  f(ä^led^terbing«uttmögli4  inunferernnifenfd^aftlid^en@prad^ 
bem  Sefer  eine  aSorfieUung  oon  biefen  ©int^eilungen  ju  geben, 
ol^ne  biefe  felbfl  aniufüi^rcn.  Um  nid^t  affju  weitläufia  su 
werben,  roitt  id^  nur  ben  beflen  ber  eben  genannten  3  ©cJ^riftficOer 
(©Ittfitt«)  ^eroorl^eben  0:  3n  ber  Rariomm  plantarum  his- 
toria,  weld^e  bereite  1576  erfd^ienen  war,  mir  aber  in  ber 
aufläge  von  1601  tjorliegt,  l^anbelt 

baS  1.  SBud^  von  ben  93Sumen,  @tr&ud^em  unb  ^atbfir&ud^em, 
bai  2.  ^ndf  von  ben  S^^^^Vfi<^W^f 
ba&  3.  IBud^  oon  ben  wol^lried^enben  Blumen, 
bad  4.  IBud^  oon  ben  nici^tried^enben, 
baS  5.  S9ud^  t)on  ben  giftigen,  narcotifd^en  unb  fd^arfen  ^flanjen, 
ba8  6.  JBud^  oon  SRild^faftgebenben,  ben  llmbeEiferen,*f5amen, 
®r&fem,  Seguminofen  unb  einigen  (Srpptogamen. 
SCel^nUd^  ifl  bie  ©intl^eilung  aber  aud^  bei  S)aled^amp*), 
tjermidfelter  unb  unnotftrlid^er  in  ben  ^emptoben  be«  Dobo- 
naeu«;  bei  beiben  ober  ifl  bai8  5ßrincip  offenbar  ein  öl^nlid^ 
wie  bei  SlufiuS.    SBie  e»  mit  biefen  ®intl^eilungen  gemeint 
ifl,  jeigen  am  ©eften  bie  einleitenben  Ueberfd^riften,  wo  e«  j.  83, 
l^eifet  (6Iufiu8  1.  c.  p.  127):    „Slad^bem  mir  bie  ©efd^id&te 
ber  93&ume,  Strciud^er  unb  i^flräud^er  obgel^anbelt  unb  biefe 


^  C^aiolud  (Slufiud  (de  rEclose)  1526  in  ^rrad  geb.  ^a  feine 
gatnilte  in  ^ranfreti^  teligiöfen  Verfolgungen  unterlag,  brachte  er  ben 
größten  ^^eil  feined  Sebend  in  ^eutfc^lanb  unb  ben  9^teberlanben  gu; 
1573  folgte  er  einem  9hife  aj^ajtmitian«  H,  nad^  ®ien;  1598  n?urbe  er 
$rofeffor  in  Serben,  too  er  1609  ftarb.  Ueber  bad  »ielbemegte  2thtn  biefed 
bebeutenben  SWanne«  t>crgl.  3!fltr^tx  Oefc^.  ber  53otanif  S3b.  4. 

*)  Sacque«  5DaIe(^am^  (1573  ^n  (^azn  geb.,  gefl.  1688)  toar 
me^r  $^Uolog  aU  beoba(^tenber  9^aturforfd^er  loie  Ttt^tx  ((^t\ä),  ber 
SSot,  VI.  p.  395)  fagt. 
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im  vorigen  ^n^  }ufammTnengefleQt  f)o!ben,  tüoQen  toir  je^t  in 
bicfcm  jroeiten  t)on  fold^en  ^ßflanjcn  l^anbeln,  wdd^e  au^  einer 
inriebdartigen  ober  htoQigen  SBut^el  befleißen/  t?on  benen  ein 
großer  Xi^eil  burd^  bie  eicganj  unb  aWannigfaltigfeit  il^rer  a3Iu== 
men  aQer  9{ugen  auf  ftd^  jiel^t  unb  au^erorbentlid^  erg5|t^  bie 
ba^er  aud^  nid^  ben  le|ten  Ort  unter  bcn  Äranjpflanjen  (inter 
Goronaiias)  erhalten  füllen.  SQSir  werben  aber  mit  ben  5ßflan}en 
pon  bem  Silienöefd^Ied^t  anfangen  wegen  il^rer  ,®rö6e  unb  ©d^ön- 
^  ber  Slumen"  u.  f.  w.  ©elel^rter  unb  mit  mel^r  Umfd^weifen 
©erfc^en  flnb  bie  ®inleitungen  ju  ben  einjelnen  95üd^ern,  in  ben 
^ßemptabeu  beS  3)obo na eui^.  ®^  leud^tet  ein,  bag  bie  SSerfaffer 
biefer  SSBerle  offenbar  gar  nid^t  bie  Slbfid^t  l^atten,  nad^  einem 
objectiD  gUtigen  ^ßrincip  einjut^eilen,  bafe  eg  il^nen  tjielmel^r  nur 
barauf  anlam,  tl^re  ©injelbefd^reibungen  irgenbmie  ju  orbnen. 
^(ä)et  erfd^cinen  aud^  biefe  Slbtl^eilungen  nid^t  unter  ben  Slamen 
öon  (Kaffen  unb  Uttterabtl^eilungen  (genera  majora  et  minora 
une  mooi  eS  bamate  etma  mürbe  genannt  l^aben),  fonbem  e^ 
fittb  eben  nur  möglid^fl  fpmetrifd^  gehaltene  Slbfd^nitte  beö  ganjen 
Serfei^.  SBoIIen  mir  ba3,  ma«  fpftematifd^e  Sebeutung  mirflid^ 
beanfprud^en  barf,  in  biefen  SDBerlen  auffinben,  fo  bürfen  mir 
uni^  alfo  nid^t  an  biefe  tppograp^ifd^  begrenjten  Slbfd^nitte  l^olten, 
mir  muffen  oielmel^r  innerl^alb  eines  jeben  berfelben  bie  Sfteil^en- 
folge  beobad^ten,  in  meld^er  bie  5ßflan}en  aufgefül^rt  merben  unb 
ba  jeigt  pd^  in  ber  a;i^at,  ba§  innerl^alb  beS  einmal  feflgefefeten 
9ta^meni^  baS  natürlid^  SSermanbte,  fo  gut  eiS  eben  gel^t,  aud^ 
IttfammengefteDtt  mirb;  fo  finben  mir }.  SB.  in  bem  jmeiten  SBud^ 
Don  (SlufiuS*  aiaritäten,  juerfi  mirttid^  eine  lange  SReil^e  tjon 
ed^en  Siliaceen  unb  SlSpl^obeleen,  3ReIantaceen,  Qribeen  un- 
unterbrod^en  ^ntereinonber  abgel^anbelt,  bann  folgt  ber  ©almu«, 
an  biefen  aber  fd^Uefeen  pd^  ol^ne  irgenb  eine  SDlotioirung  eine 
3lei^e  üon  Slanunlulaceen  an^  in  benen  bie  ©attung  Ranuncu- 
Itts  unb  Anemone  ganj  gut  gefonbert  fwb,  bann  aber  folgt 
miebet  o^e  SBeiterei^  bie  ©attung  Cyclamen  in  Derfd^iebenen 
Srten  unb  auf  biefe  }a]^Irei($e  Drd^ibeen;  mitten  in  benfelben 
fle§t  aber  Orobanche  unb  Corydalis,*auf  meldte  Helleborus 
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niger,  Veratrum  album,  Polygonatum  u.  f.  xo.  folgen.  Slel^n^ 
lid^  gel^t  e»  notfirlui^  aud^  in  ben  übrigen  9bf(i^nttten^  obgleid^ 
int  aEgenteinen  bie  älrten  einer  @attnng  beifammenfie]^,  fogar 
bie  Gattungen  einer  ^antiUe  oft  genug  einonber  folgen;  in  aQ:" 
bent  aber  ifi  lein  red^ter  ^aÜ,  ba  immer  mieber  anbere  fftää^ 
fid^ten  b<a  ©efOl^l  für  bie  natftrlid^e  SSenoanbtfd^oft  pren.  5Die 
^njelbefd^reibungen  be9  Slufiud  merben  allgemein  gerftl^mt 
unb  fte  oerbienen  t»  n)egen  ü^  äluSfül^lici^feit  unb  ber  iBeod^- 
tung  ber  SBltttl^enbilbung^  bod^  n)enbet  aud^  ern)ieSobeliud 
unb  2)obonaeuS bie  ausfftl^lid^fle  Sefd^reibung ben  SBlftttem  ivu 
Sei  SobeliuS^)  tritt/  n)ie  fd^on  em&^nt,  )um  erfiett 
aRale  baS  @effi^l  ffir  bie  natilrlid^  äSenoanbtfd^aft  mit  foU^er 
Sntfd^ieben^eit  ^eroor,  ba§  baburd^  ade  anberen  9tfid({td^ten  äber^ 
mögen,  menn  dud^  nid^  gan)  befeitigt  merben.  i^ierdber  gibt 
und  juncid^fl  bie  SSorrebe  )u  feinem  Stirpium  adveraaria  nova 
1576  Slni^funft,  mo  e8  mörtlid^  l^eigt:  proinde  adversarioram 
Yoce  novas  veteribus  additas  plantas  et  novom  ordinem 
quadantenus  innuimus.  Q\ii  ordo  utique  sibi  similiB  et 
unuB  progreditur  dudtque  assensui  propinqnioribtiB  et 
magis  familiaribus  ad  ignotiora  et  compoBitiora,  modumque 
sive  progressum  similitadinis  sequitur  et  familiaritatis, 
quo  et  universim  et  particulatim,  quantum  lionit  per 
rerum  varietatem  et  vastitatem,  sibi  responderet.  Sic  enim 
ordiüe,  quo  nihil  pulchrius  in  oaelo  aut  in  sapientis  animo, 
quae  longe  lateque  disparata  sunt,  unum  quasi  fiunt, 
magno  verborum  memoriae  et  cognitionis  compendio,  ut 
Aristoteli  et  Theophrasto  placet. 

®iS  gel^t  barauS  nun  freilid^  nid^t  ^or,  bog  Sobelin^ 
ein  natflrlid^ei^  pCanjenfpfiem  mirKid^  ju  @tanbe  gebrad^t  l^abe, 
aber  nod^  mel^r  als  in  ben  9(bt)erfarien  jeigt  [vöf  in  feinen  Ob- 


0  S^ot^to«  SoBeliud  (de  FObel)  bed  ^obonaeud  unb^lufiuB 
i^reunb  unb  Sanbdtnann,  tourbetau  2ilU  1538  geboren,  ßarb  1616 
in  ^nglanb,  tvo  er  oon  S^cob  I.  ben  £ite(  eined  93otonograp^en  tx^ 
f)oXttn  ^atte.    4u(^  übet  i^n  bert<^tet  Tlt^tx  audfü^xlic^ 
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aervationes  baS  Scfhebcn,  bic  ^flattjen  m^  i^ren  ®eflalt 
ö^id^feiten  )ufammen}ttorbnen  unb  ji^ar  gefd^iel^t  bieiS  ntd^t 
m^  gonj  tnfUnltb  na^  bem  @efammt::$abitui$,  er  lägt  ^df 
Mcfai^  Dottoiegenb  unb  offenbar  obfid^tlid^  t)on  ber  gorm  ber 
Stattet  leiten^  fo  ju)ar,  bag  er  von  ben  ®räfern  mit  fd^malen, 
langen  unb  einfad^en  ©Idttem  beginnenb  ju  ben  ntel^r  breit? 
blättrigen  Siliaceen  unb  Drd^ibeen  fortfd^reitet,  bann  ju  ben 
Dibtplen  übergel^enb,  bie  ^auptgruppen  tjielfaci^  in  jiemlid^ 
gefd^Ioffenen  SRaffen  auftreten  lägt.  S)od^  erfd^einen  mitten  unter 
ben  S)itot9ten  ber  Plattform  megen  aud^  bie  ^amträuter;  mo^ 
gegen  bie  ©ruciferen,  ttmbeffiferen,  ^Papilionaceen  unb  fiabiaten 
nur  wenig  burd^  9lebenrüdtfid^ten  gefiört  in  il^rer  ßontinität  fid^ 
erholten. 

S)en  Slbfd^Iug  biefer  ganjen  ©ntmidPtungi^reil^e  finben  wir, 
wie  fd^on  l^eroorge^oben  würbe,  in  ben  Seiflungen  bcig  ©a^par 
»aul^ittO,  forool^l  SJetreffS  ber  ?Ramengebung  unb  ©injct 
befd^eibung  ol^  aud^  bejüglid^  ber  SInorbnung  nad^  l^abitueHen 
Se^nlid^teiten.  Sei  9 au  1^ in  finb  enblid^  aEe  Ttebenrüdftd^t^n 
gef^routtben,  feine  SEBerle  fönnen  im  flreng  miffenfd^aftlid^en 
Sinne,  oi^  botanifd^e  gelten  unb  jeigen,  mie  meit  man  e^  in 
einer  befd^reibenben  SBijfenfd^aft  bringen  lann,  ol^ne  ba§  eine 
attgemetne  jwgleid^enbe  gormenlel^re  biefelbe  unterftü|t  unb  wie 
loeit  bie  blofee  SDäal^mel^mung  ber  l^abituellen  Slel^nlid^teiten  im 
6tanbe  ifi,  eine  natürlid^e  änorbnung  ber  5ßflanjen  }u  begrünben; 
weiter  tonnte  man  auf  bem  oon  ben  beutfd^en  unb  nieberlänbi- 
\^n  Sotontfem  eingefd^lagenen  SEBege  nid^t  mo^  gelangen. 

.ffia^  junäd^ji  SBaul^in'^  Sefd^reibungen  betrifft,  fo  jeigt 
fein  Prodronms  Theatri  Botanioi  1620,  ba|  bei  i^m  bie  ^ 
fd^eibung  ber  einjelnen  3lrt  in  möglid^fier  Äürje  unb  in  befümmter 


')  ^a«^ar  33au^in  tourbe  15503u33afcl  geboren  uiib  ftubirtc  glei(^ 
feinem  altem  SBruber  S^^anne«  bei  gud^ö;  fammerte  in  ber  ©c^ujcij, 
%kut\äjHcmh ,  ^tcdim,  gtanfreit^  ^flanjen,  toarb  ^rofeffor  in  53afcl 
unb  fiaih  1624.  Ueber  i^n  unb  feinen  ©ruber  berichtet  Rätter  in  ber 
Sorrebe  feiner  hist.  stirp.  Helretiae  1768^unb  ^urt  Sprengel  @ef(^.  ber  iBot. 
1818  I.  p.  364. 
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Drbnung  alle  leidet  ipa^rnd^mbarett  ^dU  ber  5ßflattje  htaä^UU 
gorm  bcr  aSurjcI,  ^öl^c  unb  gorm  beö  ©tengete,  (Sigcnf duften 
ber  ölätter,  »lüt^e,  gruci^t  unb  be»  ©ameni^  xoetbm  in  ftiappen 
©äften  aufflefül^rt;  feiten  nimmt  eine  Sefd^reibung  mel^t  ate  20 
furje  Seilen  ein,  bie  S)e«cription  ber  einjelnen  SIrt  ifi  l^ier  in 
ber  3;i^at  ju  einer  flwnfi  auÄgebilbet,  bie  »efd^reibung  jur  5Diafl^ 
nofe  geworben. 

3to^  l^öl^er  ifl  e»  anjufd^lagen,  ba^  bei  Safpar  Sau^in 
bie  Unterfd^eibung  t)on  ©pecie«  unb  ©attung  fd^on  tJoHflänbig 
unb  mit  ©emufetfein  burd^gefül^rt  wirb;  jebe  5ßflanje  bejiftt  bei 
i^m  einen  @attungi^'  unb  einen  ®pecied'9lamen  unb  biefe  binäre 
9lomenRatur  oli^  beren  Segrünber  gemöl^nlid^  Sinn^  betrad^tet 
wirb,  ift  befonberi^  im  Pinax  be«  8 au  ^ in  beinal^e  tjottflänbig 
burd^gefttl^rt;  l^äupg  wirb  freilid^  bem  peiten  SBort,  bem  ©pecie«^ 
namen,  nod^  ein  britteiS  unb  t)ierte8  l^injugefttgt;  man  bemerft 
aber  leidet,  ba^  bieS  ein  bloger  ^lotl^bel^elf  ifl.  SBiel  merfmfl^ 
biger  ifi  bagegen,  bafe  ©aul^in  feinen  ®attung«namen  feine 
5Diagnofen  beigegeben  l^at;  e«  ifi  tien  nur  ber  Sttame,  moran 
man  erfennt,  bag  mel^rere  ©pecie^S  )u  einer  ®attung  gel^ören; 
fafi  mdd^te  man  glauben,  ba§  bie  ©attungiSd^rafterifUI  burd^ 
bie  munberlid^e,  jebem  ©attung^namen  mit  gefperrter  ©d^rift 
beigegebene  etpmologifd^e  ®cl(iuterung  erfe^t  merben  foS. 
S)erartige  ganj  ou«  ber  Suft  gegriffene  ©tpmologieen  l^aben  jti^ 
bi^  }um  ©nbe  beö  17.  JJa^rl^unbert«  ersten,  bi«  enblid^  Sout- 
nefort  bem  Unmefen  entgegentrat.  @^  mar  barin  nod^  ein 
guted  ©tttd  ariflotelifd^4<$olaftifd^er  2)enhoeife  entl^atten,  meldte 
au$  ber  urfprünglid^en  Sebeutung  bei^  9lameniS  baiS  SBefen  ber 
SJinge  begreifen  }u  fönnen  glaubte. 

3H^ti8  jeigt  fo  fe^r  ben  Smfl  ber  gorfd^ung  Saul^in'«, 
ate  bie  a;^atfad^e,  ba§  er  eine  40iäl^rige  SIrbeit  feinem  Pinax 
mibmete,  um  für  jebe  von  il^m  aufgefül^rte  ©pecie«  nad^jumeifen, 
mie  biefelbe  bei  ben  frül^eren  ©otanifem  genannt  mürbe,  ©d^on 
bad  oben  avä  %u^S  angefahrte  93eifpiel  jeigt,  mie  ja^lreid^ 
bereit«  bie  Benennung  einer  ^flanje  um  bie  SKitte  be«  16. 
Sal^rl^unbertS  mar,  ja  fd^on  bei  S)io«coribe«  unb  5ßliniu« 
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loetben  für  jebe  einjelnc  ^Pflanje  ganje  Slel^cn  t)on  SRanten  an^ 
geführt;  boju  lata,  bafe  ble  Sotanifer  bt^  16.  Sa^rl^unberti^,  wo 
mir  Irgcnb  möglid^,  bic  SRamcn  be^  S)io8cotlbeS  unb  anbetet 
(tntifett  ©d^ftfiellet  auf  befiimmte,  in  SRitteleutopa  gefunbene 
^oi^en  anioenben  vooUtm;  bei  bet  oft  gan}  mangelnben  ge- 
rDSfyüiü^  obet  but^aud  ungenflgenben  99efd^teibung^  n)el(i^e  2)ioiS^ 
cotibe«,  3;]^eop^tafl  unb  ^piiniu»  ü^ten  ^Pflanjennamen 
beigegeben  litten,  voax  e«  nid^t  nut  fttt  bie  SDBiffenfd^aft  beö 
16.  Sol^l^bett»,  fonbetn  ifi  e«  aud^  nod^  füt  bie  beiJ  19. 
go^l^unbettS  eine  fel^t  fci^wietige  Aufgabe,  bie  5ßflanjcn  jenet 
ontifen  ©^ftjienet  roiebetjuetfennen;  fo  entfianb  eine  betattige 
Senoitrung  bet  Flamen,  bafe  bet  Sefet  eineiJ  botanifii^en  35Betle3 
niemate  ft^et  fein  tonnte,  ob  bie  p[an}e  bed  einen  Slutotd  aud^ 
biefelbe  fei  nne  bie  gleid^nanrige  ^ßflanje  eine«  anbeten.  3ebet 
^pfto^enbefd^teibung  pflegte  ballet  fd^on  bamafö  eine  ftitifd^e 
SttiSeinanbetfe|ung  batübet  beigegeben  }u  wetben,  in  roiefetn 
bcr  gebtoud^te  5Rame  mit  bem  anbetet  Slutoten  übeteinfHmme 
obet  nid^t.  liefen  Si^fi^«^  ^^  ttnfid^etl^eit  wollte  6a Spat 
Sau^in  buxü^  feinen  Pinax  befeitigen,  inbem  et  füt  alle  il^m 
belannten  ^Pflar^natten  bie  von  ftül^eten  Slutoten  füt  biefelben 
gebtoud^en  Flamen  nad^roie«,  fo  ba§  man  mit  ^ilfe  biefei^  85u=: 
^  nod^  je|t  im  ©tanbe  ifl,  fid^  übet  bie  5Romenttatut  be8  16. 
3ü^^betti5  ju  otientiten;  bet  Pinax  ifi  mit  einem  SDBott  bai^ 
erfte  utib  füt  jene  geit  tjottfommen  etfd^öpfenbe  ©^nonpmenwetf, 
mdi^  füt  l^iPotifd^  ©tubien  bettep  einjelnet  5ßflanjenatten 
nod^  ie|t  getabeju  unentbel^tlid^  ifi,  gemife  fein  fleinegßob,  meU 
d^  einem  SEBetfe  felbfi  nad^  250  ^al^ten  nod^  gefpenbet  met^ 
b6n  tonn. 

55ei  biefet  3;enben}  beS  Pinax  mäte  e«  etlaubt,  ja  fogat 
i»edfmätig  gemefen,  bie  ^ßflanjen  in  alpl^abetifd^et  Sleil^enfolge 
(otsuffi^ten;  beflo  mel^t  übettafd^t  e«  getabe  l^ier,  eine  fotgfätttge 
Xnotbnung  nod^  natütUd^en  SSetmanbtfd^aften  befolgt  )u  feigen; 
gerabe  bie«  bemelfi,  ma«  aud^  butd&  ben  Prodromus  betätigt 
mtb,  bo^Sau^in  einen  fel^  gtofeen  SBettl^  auf  bie  Slnotbnung 
noi!^  natütlid^en  SSetmanbtfd^aften  legte,    aud^  in  biefem  5ßunfte 


Digitized  by 


Google 


38  ^te  beutfd^en  unb  meberl&nbtf(^en  iBotanifer. 

gel^t  So^par  ©aul^in  über  feine  aSorgänger  weit  l^nau^,  er 
Derfolflt  jmar  benfelben  SBeg  wie  fioBeliu«  40  3a^re  frftl^er, 
aber  er  gel^t  auf  biefetn  SQ8ege  Diel  weiter,  ajlit  feinem  SSorßänger 
tl^lt  er  aber  nod^  bie  ©igentl^ütnlici^Ieit,  bat  ^^  bie  größeren 
®ruppen,  bie  jum  3:]^eU  unferen  je^igen  Familien  entfpred^, 
einjelne  SCu^na^men  obgered^net,  roeber  burd^  befonbere  9?amen 
bejeid^net,  nocS)  hnvä)  irgenb  eine  99ef(i^reibung  (d^  fold^e  d^arat 
terifirt;  e&  ifl  aud^  bei  ©aul^in  nur  bie  3leil^enfolge  felbfi,  au« 
ber  man  feine  Slnfld^ten  über  bie  natftrlid^e  iBermanbtfd^aft  etd^ 
nel^men  lann.  (&&  bebarf  übrigen«  faum  ber  ©rmäl^nung,  bag 
bie  natürlid^en  gfamilien,  fomeit  fie  in  ©aul^in*»  SBerfe  fenntlid^ 
merben,  jeber  fd^arfen  Umgrenjung  entbel^ren,  ja  man  möd^e 
fafl  f daließen,  bafe  er  eine  fold^e  abfld^Üid^  Dermieb,  um  ol^nc 
Unterbred^ung  t)on  einer  aSermanbtfd^aft^Iette  jur  anbem  ftbcp 
gelten  ju  lönnen. 

SDBie  Sobelin«  fd^reitet  aud^  »aul^in  in  feiner  «ufjä^t 
ung  t)on  bem  Dermeintlid^  Unpottfommenfien  jum  aSottfommencren 
fort,  inbem  er  mit  ben  ©räfem  beginnt,  bie  Wt^xic^l 
ber  Siliaceen  unb  gingiberaceen,  bann  bie  bilotplen  Äräuter 
folgen  läfet  unb  enblid^  mit  ben  ©träud^em  unb  Säumen 
fd^liefet. 

SKitten  in  ber  Sleil^enfolge  ber  büotplen  Äräuter  jmifd^ 
ben  5ßapilionaceen  unb  ben  S)ipeln  fiel^en  bie  il^m  betonnten 
Srpptogamen  (mit  9lu«fd^luB  ber  ben  ®räfem  iuge}ä^lten  Squi- 
feten).  Ueber  ben  großen  Unterfd^eb  jmifd^en  ben  Srpptogomcn 
unb  ^l^anerogamen  mar  fid^  ©au^in  offenbar  weniger  Rar 
al«  mand^er  feiner  Vorgänger;  ba^  er  unter  ben  Sr^ptogatncn 
aud^  einjelne  ^l^anerogamen,  (mie  j.  S5.  bie  SEBafferlinfe)  unb  bie 
©aloinien  unter  ben  SKoofen  anfül^rt,  bajs  er  bie  ©orallen,  Sit 
cionien  unb  ©pongien  mit  ben  9)leere8algen  Derbinbet,  ifl  bagegen 
Ieine«n)eg«  auffallenb,  wem  man  bebenit,  bafe  erfi  um  bie  SÄtttc 
be«  18.  ^a^rl^unbert«  in  biefer  löejiel^ung  rid^tigere  änftc^ten 
cntftanben,  unb  bafe  felbfi  Sinn 6  fid^  nod^  nid^t  red^t  entf daließen 
tonnte,  bie  fogenannten  Soop^^ten  au«  bem  ?ßflanjenreid&e  au^s 
äufd^lie^en  unb  fie  ben  Xl^ieren  beijujöl^len.  S)ie  ^flanjenfenntni^ 
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im  rnffenfc^aftUd^  Sinne  heS  ©orte«  war  eben  bis  jutn  be- 
ginne bc«  19.  3a^rl^unbert8  auf  bie  ^ßl^anerogamcn  befd^ränft 
ttttb  tt)cnn  wir  bi«  ju  biefcm  S^it^<^^w  ^<>«  ^rincipien  unb 
9tet^oben  ber  befctiptioen  SBotani!  teben,  fo  l^anbelt  e«  fid^  babei 
immer  nur  um  bie  ^i^anerogamen  unb  l^öd^fien«  um  bie  garn- 
fräuter;  bie  metl^obifd^e  Bearbeitung  ber  Sr^ptogamen  gehört  ju 
ben  neueren  gortfij^tten  ber  SBotanif.  §ier  mürbe  nur  be|^alb 
auf  bie  ©ad^e  ^ingemiefen,  meil  gerabe  bei®a«par  Saul^in, 
einem  S3otanifer  tjon  Begabung,  in  meld^em  gerabeju  ba§  ganje 
erfie  Scüalter  ber  miffenfd^aftlid^en  ©otanil  gipfelt,  in  fd^Iagenbfter 
SBeife  crfcnnen  lä^t,  mie  gro^  ber  gortfd^ritt  feit  jener  3cit 
gemefen  ifi. 
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^ie  ffinftlii^eti  S^fteme  nnb  bie  Slotnenclotitr  ber  Organe 

bon  (£iiefal|itit  Md  auf  £iitn6. 

1583—1760. 

ffid^tenb  fid^  bie  Sotanif  bei  ben  SJeutfd^en  unb  SRiebet:: 
länbem  in  ber  befd^riebenen  Strt  entwicfelte,  unb  lange  bet)or  biefet 
®ntn)i(fIun9^proce§  in  'S.  ©au  1^ in  feinen  SCbfci^Iuls  fanb,  legte 
Slnbrea  Saefalpino  inQtalien  ben  ®runb,  auf  wdd^em  im 
17.  unb  bi«  tief  in  ba«  18.  Qal^rl^unbert  l^inein  bie  weitere 
entroidlung  ber  befd^reibenben  ©otanil  [i^  Dottjiel^en  foffte;  xoa» 
im  17.  3al^rl^unbert  in  ©eutfd^lanb,  ©nglanb,  %tanttd^  jur 
görberunß  ber  SKorpl^ologie  unb  ©pflematif  gefci^a^,  fnüpfte  eng 
an  ©aefalpin'»  ®runbfd|e  an,  fei  eS,  baß  man  biefelben 
annahm  unb  benuftte,  fei  eÄ,  baß  man  |ie  ju  miberlegen  fud^te. 
3taä)  unb  nad^  mürbe  biefer  B^fammenl^ang  aßerbingä  loderet 
unb  meniger  lenntlid^ ,  bur(i^  nme  ®efid^töpunfte  unb  Srmeitenmg 
be«  Seobad^tungi^material«  oerbedt;  aber  fclbfi  bei  Sinn 6  tritt 
bie  anfd^auung^meife  ßacfalpin'«  bejüglid^  ber  tl^eoretif(i(ien 
©runblagen  ber  ©pfiematif  unb  in  ben  Slnfici^ten  über  ba&  SBefen 
ber  5ßflan}eilberl^aupt  nod^  fo  beutlid^ l^erDor,  baß,  wer  ©aefalpin 
gelefen  l^at,  bei  ber  Sectilre  oon  Sinn 6'«  „gunbamenten"  ober 
feiner  Philosophia  botanica  l^äufig  genug  auf  3lemini«cenjen, 
ia  auf  auiS  jenem  entnommene  @ä|e  flößt.  9Bie  mir  inSad^ 
par  ©au^in  ben  älbfd^Iuß  ber  mit  %ud)&  unb  ©od  beginnen^ 
ben  ©ntmidlungi^rei^e  fanben,  lönnen  mir  Sin n6  afö  ben  be« 
trad^ten,  ber  baS  oon  6a ef alpin  gegrünbete  Sel^rgebäube  oöllig 
aui^baute  unb  jur  SSoHenbung  brad^e. 
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3m  fd^ärffien  ©egenfal  ju  bet  naix>en  @mpirie  ber  beutfci^en 
Sater  ber  33otanif  tritt  ©aefalpin  aU  3)en!er  ber  ^PflorQejv^ 
wü  gegenüber;  galt  jenen  bie  Sammlung  ber  @in}elBefd^eibungen 
ate  ^ottptanfgabe,  fo  mar  bogegen  für  6a ef  alpin  baiS  empirifd^e 
Stoteriol  ®egenflanb  emflen  9tad^benlend;  er  fuci^te  t)or  älHem 
bod  allgemeine  an&  bem  Sinjelnen,  bo^  principieH  SQBid^tige  cixS 
bem  finnlid^  ©egebenen  l^auSjufinben;  inbem  er  fid^  babei  aber 
gonj  unb  gar  ber  arifiotelifd^en  S)enfformen  bebtente,  fonnte 
xa^t  fehlen,  ba§  ccaä^  SSieleS  in  bie  3;i^atfa(i^en  l^ineingebeutet 
nmrbe,  ma»  auf  inbuctitjem  SBege  fpäter  roteber  befeitigt  werben 
nuifte.  aber  aud^  baburd^  trat  Sa ef alpin  in  iSegenfaft  ju 
ben  bcutfd^en  ©otantfem  be«  16.  ^al^l^unbert«,  baß  er  fid^  nici^t 
Ott  bem  ®efammteinbru(f  ber  5ßflanjen  genügen  liefe,  bafe  er 
melmel^r  bie  einjelnen  S^^eile  forgfältig  unterfu^te^  au$  bie 
ffeinen  unb  t)erborgencn  Organe  betrad^tete;  bei  il^m  würbe  bie 
Seobod^ng  juerfi  jur  miffenfd^aftlid^en  gorfd^ung  unb  fo  ent^ 
ftottb  in  il^  eine  merfroürbige  SSerbinbung  oon  inbucti^er  5Ratur» 
roiifenfd^  mit  atiflotelifd^er  5ßl^ilöfop^ie  unb  biefe  ift  e«  befon^s 
ber«,  weU^e  ben  t^eorctifd^en  Seflrebungen  feiner  SRad^folger  i\& 
auf  Stnn6  i|re  eigentl^mlid^e  gärbung  üerleil^t. 

SRit  feiner  p^ilofopl^ifd^  combinirenben,  nad^  umfaffenben 
dejtd^punlten  fud^enben  Setrad^tung  bei^  ^flan^enreid^eiS  war 
Sa ef alpin  übrigeni5  feiner  3^*  ^^^  Dorau^geeilt.  Sein  1583 
erfd^ieneneg  SBerf  übte  junäd^p  auf  bie  SRitlebenben  leinen  wa^r^ 
ne^baren  ©influfe  au«;  laum  läfet  ein  fold^er  fid^  bei  6. 33 au^ 
^in  30 — 40  3al^re  fpdter  nad^weifen  unb  xoa&  nad^  biefem  biä 
gegen  1670  t)on  aSotanifern  geleiflet  mürbe,  betraf  überatt  nur 
bie  Serme^rung  ber  ©injelfenntnife  ber  5pflanjen;  in  il^rem  3ntereffe 
würben  feit  1600  Steifen  in  alle  SBelttl^eile  unternommen,  bie 
3tt^l  ber  im  16.  $ioifyc^mhext  nod^  fpdrlid^en  botanifd^en  ©arten 
mehrte  fid^  rafd^  (j.  83.  in  ©iefeen  1617,  5ßari3  1620,  3ena 
1629,  Dyforb  1630,  »mfierbam  1646,  Utreit  1650  u.  f.  m.) 
Üott  ber  UniDerfalmerfe,  meldte  ba«  ganje  ^ftanjenreid^  }u 
ttoifaffen  fhebten,  mibmete  man  ftd^  fortan  mit  SSorliebe  ber 
botanifd^  ©urd^fud^ung  einzelner,  fleinerer  ©ebiete;  e«  entfian* 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


42  ^i(  !ün^(i(^en  @9ßente  unb  bie  9^omencIatur 

ben  bie  erfien  ßofatgtorcn  (ber  3lamt  glora  tourbe  jebod^  erft 
im  folgenbcn  Sa^rJ^unbert  oon  Sinn 6  eingcfül^rt),  t)Ott  benen 
befonber^  S)eutfd^lanb  balb  eine  hett&dfüi^t  3^^l  J^rootbro^te, 
fo  j.  8.  t)on  SUtorf  1615  (burd^  ßubtoig  Sungermann), 
von  angolflabt  1618  (burd^  aibert  aJlenjel),  von  ©iejen 
1623  (burci^  ß.  3unflerniann),  tjon  SJanjig  1643  (burd^ 
SRicoUn«  Del^afen),  oon  ^atte  1662  (burd^  SarlSd^ef^ 
fer),  t)on  ber  ^fol^  1680  (bur($  gtanl  t)on  gtanlenau), 
oon  ßeipjigl675  (burd^  ^ßaul  Slmmann),  t)on  JÖlmberg  1700 
(butd^  3.  3.  aSolfamer). 

SQBenn  nun  auci^  Steifewetfe,  Satalogc  t)on  ßocatf^foren  unb 
bie  ^Pflanjencttltur  in  botanifd^  ®drten  ©rfal^tunflen  ber  toer^ 
f(i^iebenfien  9lrt  )u  3;age  förbem,  fo  bleiben  biefe  bod^  in)ifd^en 
ben  ®injelbef(i^reibungen  jerflreut,  bi«  enblid^  ein  combinlrcnber, 
n)eiter  unb  tiefer  blidenber  Sd^rift^Oer  allgemeine  @&6e  barouiS 
)u  gen)innen  fud^t.  3)erartigen  SSerfud^en  begegnen  mir  aber 
erfl  tief  in  ber  jmeiten  Hälfte  be«  17.  gal^rl^unbert«,  bei  SWo- 
rifon,  Sftap,  9iit)inu8,  Xournefort  u.  a.,  meldte  an  bie 
^ßrincipien  ©aefalpini'«  anfnüpften,  nad^bem  biefelben  fafi 
100  Qal^re  lang  brad^  gelegen  l^otten,  ja  oon  ben  ©otantfem 
t)ergefTen  maren. 

3n  biefer  (ginöbe  frifietc,  abgefel^n  von  6.  8 au  1^ in'« 
ßeifhingen^  nur  bie  Sinjetbefd^reibung  unb  bie  Satalogifirung 
ber  arten  eine  Iftmmertid^e  ®yiflenj;  ma«  bei  ben  aJätem  ber 
beutfd^en  ©otani!  ein  grofee»  38erbienfl  mar,  bie  (ginjeftefd^reibung, 
mürbe  |e^t  in  emiger  äBieber^olung  geifilofe  S^agorbeit.  SSBoiS 
auf  biefem  SDBege  ju  gemlnnen  mar,  l^atten  ßobeliud  unb 
(Sa^par  ©au^in  getl^an,  S)iefe  Sterilität,  meldte  auf  bie 
fru^tbaren  Anfänge  be&  16. 3a]^r§unbert8  folgte,  mar  aßgetnein; 
meber  in  S)eutfd^lanb,  nod^  in  3^1^«/  wod^  i«  granlreid^  unb 
©nglanb  förberten  bie  ©otanifer  irgenb  etmaiS ©ebeutcnbeiJ  |U  %a%e; 
jäl^lten  il^re  äJertretcr  o^nc^in  nid^t  ju  ben  l^ö^er  Segabten  unb 
©enfem  ü^rer  3eit,  fo  mn^it  burd^  ba8  bei^aglid^  Äleinlebeu, 
baiS  gjflanjenfammeln  unb  ßatalogiftren,  burd^  bie  gorberung, 
momöglid^  alle  bcfannten  ^ßflanaen  bem  SRamen  nad^  }u  fenncn, 
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bic  ©efol^ung  ju  fci^ioierigcrcn  SßcrfianbeSoperationen  leiben,  ba 
biefe  ^en  nid^t  geübt  toitrben. 

-  ©0  war  ei  aber  nld^t  bei  einetn  SWanne,  ber  in  ber  erpen 
^fte  bed  17.  So^tl^unbertiS  in  S)eutf(i^(anb  bie  $flanienn)elt 
o^id^  bel^nbelte,  roxt  ftäl^er  @aef alpin  get^an  l^atte,  ber 
aber  ebenfo  wie  biefer  einjhoetten  bei  ben  jeitgenfiffifd^en  Sotani- 
fem  feine  9ea(]^tung  fanb;  biefer  SJlann  roax  ber  belannte  ^^i^ 
lofopl^  3oad^im  S^t^giuS,  ber  ni(i^t  nur  eine  t>ergleid^enbe 
9Iomenc(atur  ber  ^flonjentl^eile  fd^f,  fonbem  au(S)  über  bie 
3:§eorie  be8  ©pfiem«,  über  Benennung  ber  arten  u.  a.  in  jal^t 
reiben  Spl^ri^nten  Iritifd^  ^xdf  betl^ätigte.  ^ei  von  ber  geifi^ 
tSbtenben  2afl,  ju  roeU^er  bie  ßinjeKenntnife  ber  Slrten  l^eran= 
gewad^en  war,  auSgepattet  mit  Äenntnijfen  ber  tjerfd^iebenfien 
«rt,  ein  gefd^ulter  Denier,  war  3.  3ungiu8  beffer  befal^igt, 
ate  bie  SotonÜer  von  god^,  ju  feigen,  roa«  ber  ©otanil  SRot^ 
t^  unb  fie  förbem  tonnte;  eine  in  ber  ©ef^id^te  ber  Sotanil 
{td^  mel^fad^  »ieberl^olenbe  @rfd^einung.  SUIein  abgefel^en  von 
ben  unmittelbaren  ©d^ülern  be«  3ungiu8  blieben  feine  ßeifiungen 
unbefannt,  bi^  Slap  1693  biefclben  in  fein  große«  planjenmerf 
aufno^  unb  fie  feiner  t^retifd^en  S3otanit  }u  @runbe  legte. 
5Dttrd^  gute  morpl^ologifd^e  »emerfungen  91  a?'»  bereid^,  ging 
SungiuÄ'  Jtomenclatur  ber  ^ßPanjentl^eile  auf  Sinn 6  über, 
ber  fie,  roie  anbereö  SBraud^bare,  mo«  i|m  bie  Siteratur  bot,  auf* 
nal^,  im  ©injelnen  förberte,  il^ren  ®eifl  aber  burd^  trodEene 
©c^emotiftrung  tjerbarb. 

2)ie  in  S.  8au^in  gipfelnbe  Seifhmg  ber  beutfd^en  unb 
nieberldnbifd^  Sotantfer  \>ei  16.  Qa^r^unbert«  blieb  jebod^ 
nid^  ol^ne  tief  greif enben  (ginfCufe  auf  bie  burd^  ©aef  alpin 
begrünbete  weitere  SntmidKung  ber  ©^flematif.  ^IS  Sa ef  alpin 
fein  epod^ad^enbe«  SBerf  fd^rieb,  n^ar  il^m  aQerbingiS  bie  na^ 
türlid^e  SUiorbnung  be«  Sobelin»  1576  deHeid^t  nod^  nidfet 
brfannt;  menigfieniS  meifi  nid&t»  in  feinem  SBerf  barauf  l^in;  ei 
f^eint  fogar,  ali  ob  Saef alpin  felbfifiänbig  bie  2;i^atfad^e 
gefunben  ^e,  bag  ei  einen  obiectit)en,  in  ber  ©efammtorgani* 
fation  auSgefprod^cnen  perroanbtfd^aftUd^en  ^wf^wimenl^ang  unter 
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ben  ^Pflanjen  giebt;  geroil  ifi  ober,  bafe  in  feinem  S^flem  ocm 
vornherein  biefe  2:|iatfad^e  einen  gan)  onbem  SluiSbruc!  aU  bei 
SobeliuiS  unb  Saul^in  baburd^  gewann,  bag  er  fl(i^  nid^t  von 
unbejHnimt  empfunbenen  Slel^nRd^feiten  leiten  lieg,  fonbern  vieU 
mel^r  axA  a  priori  abgeleiteten  @ränben  bie  SRectmale  glaubte 
auffleSen  }u  tonnen,  aud  benen  man  bie  obj[ectit>e  SSermanbtfd^oft 
erfennen  muffe.  ®ing  auf  biefe  SBeife  ©aefalpin  weit  über 
bie  beutfd^  Sotaniler  ^inauS,  inbem  er  ha&  beutlid^  unb  mit 
®rünben  au2juf preisen  fud^te,  roaS  jene  nur  bunlel  empfanben, 
fo  mar  bamit  aber  aud^  gleichseitig  ein  gefal^rooSer  99Beg  betreten, 
auf  bem  bie  fpiteren  ©otanifer  biiJ  auf  Sinn 6  uml^rirrten,  ber 
äBeg  n&mlid^,  ber  immer  notl^menbig  ju  !&nfili(|eh  ®ruppirungen 
füi^ren  mu§,  ba  fid^  auiS  irgenb  melden  a  priori  angenommenen 
Sintl^eilungi^grfinben  baiS  natärlid^e  Spflem  nid^  auffieEen  la^. 
3n  biefem  Sabprint^,  in  meld^em  fU^  bie  Sotaniter  bis  auf 
Sinn 6  tjerirrten,  blieb  nun  bai^  burd^  bie  beutfd^en  33otaniler 
juerfi  lebl^aft  empfunbene  unb  }u  einem  gemiffen  SuiSbrud  ge^ 
brad^te  ©effil^l  für  natürlid^e  Sßerwanbtfd^aft  ber  ffiegmeifer,  ber 
immer  koieber  bai^  }u  eneid^enbe  3i^l  anbeutete.  Unb  ald  enbliii^ 
Sinn6  unb  33ernarb  be  3uffieu  bie  erflen  fd^mad^en  Ser- 
fud^e  einer  natürlid^en  Slnorbnung  mad^ten,  mar  eS  aud^ 
bei  i^nen  mieber  berfelbe  buntte  S)rang,  mie  bei  Sobelin« 
unb  öaul^in,  ber  jum  SJurd^brud^  fam  unb  ben  biÄl^r  betreu 
tenen  SDäeg  ol&  3rrmeg  erfennen  liefe. 

S)ie  burd^  Saefalpin  begonnene,  biiS  auf  Sinnä  ftd^ 
erfiredEenbe  ©ntmidtlungi^periobe  ber  befcriptioen  SSotanif  lä|t  fld^ 
bemnad^  oieOeid^t  am  beflen  burd^  ben  SluiSbrudF  d^aralterifiren: 
man  fud^te  auf  bem  SBege  fönfUid^er  @intl^eilung  ben  natürlid^ 
aSermanbtfd^aften  "geredet  ju  werben;  bi8  enblid^  Sinn 6  ben 
ffiiberfprud^  in  biefem  »erfal^en  beutlid^  erfannte.  SHfofem 
er  aber  \>a&  natürlid^  ©pftem  ju  bearbeiten  ber  B^^^f^  ilberlteg 
unb  feine  @in}elbefd^reibungen  nad^  einem  auj^gefprod^enermafeen 
fünfilid^  @9Pem  orbnete,  liegt  in  Sinn 6  aud^  in  biefer  ©e^ 
jiel^ung  me|r  ber  älbfd^fe  ber  bier  betrad^teten  SntmidFlungdreil^e, 
ate  ber  älnfang  ber  neueren  Sotanil. 
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S)icfe  eittleitenben  SSettad^tungcn  werben  bem  Sefer  ben 
gaben  an  bie  $anb  geben,  an  roeld^en  er  [xüf  bei  ber  nun  fot 
jenben  »etrad^tung  ber  l^erDorragenberen  Seifhtngen  pon  6  a  e  f  a  I  * 
pin  big  Sinn 6  ^Iten  fann. 

^a^  nte^a$  tmi^nU  9Ber!  hei  Xnbrea  fia^aipiw^): 
De  planus  libri  XVI.  erjd^ien  in  glorenj  1583.  Siegt  ber 
Sert^  ber  gleid^tigen  beutfd^en  Jträuterbüd^  gan)  oonoiegenb 
hl  ber  Sn^äufung  jol^Ireid^  6in}elbef(^eibungen,  bie  in)ar  aud^ 
in  biefem  SBerf  15  SSfld^er  füffen ,  fo  Ifl  bagegen  für  bie  @e^ 
f^te  ber  Sotanil  in  biefem  %aUe  bie  allgemein  tl^eoretifd^e 
Sinteitung  im  erflen  S9ud^  t)on  ganj  l^ert)orragenber  SBebeutung. 
&  enthalt  nämlici^  auf  30  @eiten  eine  auiSfü^rlid^e  )ufammen^ 
^enbe,  überaß  von  großen  unb  allgemeinen  ®ejid^t8punften 
au^e^nbe,  babei  aber  in  fe^r  tnapper^orm  äugerfl  in^altreid^e 
3)arfleffung  ber  gefammten  tl^eoretifd^en  SSotanif.  Die  perfd^ie^ 
benen  SHScipttnen,  in  meldte  fid^  bie  Sotanil  fpäter  gefpalten 
^,  finb  ^ier  nod^  )u  einem  untrennbaren  ®an)en  perfd^oljen: 
SRorp^ologie,  Anatomie,  ^ologie,  ^ß^pfiotogie,  ©pfiematil,  SRomen^ 
Datur  jinb  fo  eng  in  einanber  gefd^tungen,  ba§  e«  fd^mer  l^ält, 
Saefalpin'i^  ätnftd^ten  über  irgenb  eine  allgemeinere  ^age 
Kar  }u  legen,  o^ne  gletd^}eitig  bie  perfd^iebenfien  anberen  fragen 
PL  berühren,  ^ei  SHnge  ftnb  ed  por  älUem,  meldte  ben  3nl^alt 
Uefed  93ttd^ed  d^aralterifiren:  sunäd^fl  eine  gro^e  3^1^^  feiner, 
neuer  93eobad^tungen  überl^aupt;  fobann  ber  gemid^tige  9lad^brud(, 
mit  meld^em  6a ef alpin  bie  gructificationöorgane  in  ben  Sßox^ 
bergrunb  ber  morpl^ologifd^en  93etrad^tung  fleSt  unb  enblid^ 
bie  9rt  unb  Sßeife,  mie  er  biefei^  empirifd^e  äRaterial  i?  fhreng 
orifloteKfd&er  SBeife  p^ofop^ifd^  bearbeitet,  fflirb  burd^  biefe 
»e^onblung  ein  fiplifüfd^  fd^öner,  ben  Sefei^  mit  fid^  fort* 
reiftenber  SSortrag  erjielt,  \>cä  ®an}c  gemifferma^n  burd^geifiigt, 
gewinnt  auf  biefe  SQäeife  jebe  einjelne  ^atfad^e  einen  attgemei^ 
neren  SSert^,  fo  ifi  bod^  anbererfeitiS  nid^t  }U  perlennen,  bag 


*)  anbrea  ^acfalpino   öon  «rcaao  geB.  1519,  ®^ini'«  ©(^üfcr, 
?^rof€ffor  in  ^ifa  unb  fpäter  bc«  «ßapflc«  Giemen«  VIII.  gcibarat  fiarb  1603. 
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ble  Mannten,  bcr  naturtDlffcttfci^aftnd&cn  gorfd^ung  fd^dblid^en 
©temcttte  ber  arifiotelifd^cn  ?ßl^iIofop^lc  ben  SScrfaffer  mclfad^  auf 
^moege  fällten,  fbto^t  &ehavierä>in%t,  toeld^e  hntd^  älbfhaction 
bc8  SScrfianbciS  gctoonncn  ftnb,  rocrben  oliJ  objectiü  tiorl^nbenc 
6ubfian§en,  al3  tolrlcnbe  Äräftc  unter  bcm  Slameit  ^rinctpien 
bel^anbelt ;  neben  ben  wirf enben  Urfod^  treten  Sweäb^mmm- 
gen  auf:  We  Organe  unb  Functionen  be« Organismus  ftnb  ent^ 
n^ber  alicnjus  gratia  ober  blo|  ob  necessitatem  oor^anben; 
bie  gan}e  ^arfieUung  voith  von  einer  Sieleologie  be^errfd^t,  bie 
um  fo  fd^ftblid^er  in  bie  SSetrod^tung  eingreift,  oI«  bie  3^^^^ 
um  meldte  eiS  ftd^  ^anbeln  foU,  äberoU  aU  betannt  unb  fetbfi:: 
oerpänblid^  DorauiSgefe^t  merben,  inbem  bie^flonje  unb  ^eto? 
tion  in  jeber  Sejiel^ung  oI«  eine  untwillommene  SRad^bÜbung 
beiS  ^ierreid^eS  aufgefaßt  mirb;  gerabe  bei  biefer  SSe^anblung 
bei^  6toffe8  aber  mußte  notl^menbig  bie  uöttige  Uirfenntnil  ber 
©eyuolitdt  ber  ^flonjen  unb  ber  SBebeutung  ber  Slätter  für  bie 
®mS^rung  ju  fotgefd^meren  ^^Ifd^tüffen  fül^ren;  biefer  SRongel 
mürbe  nur  für  eine  rein  morp^ologifd^e  Setrad^tung  ber  ^flanye, 
mie  mir  fpäter.bei  ^ungtuiS  feigen  merben,  t)on  geringerem 
SBelang  fein;  aEein  bei  ©aefalpin  Derfd^Ungen  jid^  morp§o= 
logifd^e  unb  pl^pftologifd^e  SBetrad^tungen  fo,  baß  ein  gel^ler  in 
ber  einen  SMd^tung  notl^menbig  oud^  geiler  in  ber  anbem  nod^ 

®a8  in  93^ug  auf  bie  SRetl^obe  Saef alpin 'i5  ®efagte 
mag  junad^fl  an  einigen  Seifpielen  erläutert  merben,  um  ju 
jeigen,  mie  eng  er  fid^  einerfeitiS  an  Slriflotele«  anfd^Iießt 
unb  mie.anbererfeit»  burd^  ©aefalpin'*  SSermittlung  gemijfe 
aripoteßfd^e  Sluffaffungen  in  bie  fpätere  t^eoretifd^  »otonif 
übergegangen  fin^  o^ne  baß  biefer  Urfprung  bisher  l^inreid^enb 
bead^tet  morben  märe  ^). 

„S)a  bie  SRatur  ber  ^flanjen",  fo  beginnt  6aef alpin'» 


*)  2(uf  So ef alpin'«  Slnfw^tcn  über  ©rii&^rung  unb  fein«  2lb»eifung 
bet  ©e^uatität  ber  ^flanjen  fomme  id^  in  ber  ©efc^ic^te  ber  $^9fiologte 
auriltf. 
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»lui^,  „au^^äße^i^  jene  3ltt  von  ©eele  Beflfet,  burd^  weld^e  fte 
tmSfyct  toecben)  luad^fen  unb  il^nen  älel^nUd^eiS  erjeugen^  bafflr 
ober  ber  empfmi^unggfraft  rnib  Setoegung  entBe^ren,  tootin  ble 
3totur  ber  J^ere  befielet,  fo  beburften  ble  5ß^anjen  mit  gutem 
Siedet  eines  mett  getingeten  9lpparateS  von  SBetf^eugen  atö  ble 
S^e".  3n  un}ä^Itgen  SSHeberl^oIungen  )lel^t  fid^  btefer  ®e^ 
boide  butPd^  ble  (Sefd^ld^te  ber  iSotanll  l^ln  unb  jumat  ble  ^na? 
tomen  unb  ?ßl^floIogen  bei^  18.  ^al^ri^unbert«  mürben  nld^t 
mfibe,  ble  Slnfod^l^elt  beiS  ^flanjenBaueiS  unb  bec  Degetablllfd^en 
gunctumcn  l^orju^eben.  —  ,,®a  aber",  l^elfet  ei8  melterl^n, 
,,ble  3;^dtlgfeit  ber  emcü^renben  Seele  barin  befielt,  etma^  aei^n- 
Ild^  ju  erjeugen  unb  ba  blefeS  aus  ber  5Ra^rung  jur  Srl^altung 
ber  einjelmeyen,  ober  ouS  bem  @amen  s^^  SSeremlgung  ber 
@pecied  entfielet,  fo  ftnb  ben  vollfommenen  l^öd^fteni^  ixvtmUi 
3:^eile  tierlie^en,  ble  ober  dou  ber  ^öd^fien  5Rot^menblgfelt  Jinb: 
ein  2:^eil,  burd^  meldten  fle  ble  SRal^rung  aufnehmen,  meld^er 
SBurjel  genannt  mlrb,  unb  ein  anberer,  burd^  meldten  jie  ble 
grud^t,  gleld^fom  ben  goetuiS  jur  gortpfloniung  ber  6pecle3 
tragen,  roeld^er  X^ell  Stengel  (caulis)  genannt  mlrb  bei  Heineren 
^iqen,  ©tamm  (caudex)  bagegen  bei  ben  93dumen." 

2lud^  Wefe  in  ber  ^auptfad^e  rld^tige  Sluffaffung  beS  auf- 
redeten Stammes  als  Samenträger  ber  ^flan}e  }le^t  {td^  burd^  ble 
fpStere  Sotonlf  nod^  lange  ^In.  Qn  bead^ten  Ifi  aud^  Im  9ln« 
fange  biefe«  Sa^eS,  bafe  ble  ©rjeugung  beS  Samens  nur  als 
eine  anbere  Art  ber  emöl^rung  betrad^tet  mlrb,  eine  Slnnal^me, 
burd^  meldte  fpäter  nod^  Sßalplgl^l  an  ber  rld^tlgen  S)eutung 
ber  aittt^  unb  grüd^te  ge^lnbert  mürbe,  unb  meldte  In  jebod^ 
oerdnbertem  Sinne  1759  bei  ßaSpar  grlebrld^  SBolff  ju 
einer  fe^r  fd^lefen  Sfluffaffung  ber  Sebeutung  ber  Se^ualfunctlon 
fahrte.  —  aJlltten  In  ble  arlfiotellfd^e  aJllgbeutung  ber  $flanje, 
monod^  ble  SBurjel  elgentlld^  bem  SKunb  ober  SJlagen  entfprld^t, 
ba^  bem  IBegrlffe  nai)  als  ber  obere  X^ell  betrad^tet  merben 
mufe,  obgleld^  fle  unten  liegt,  ble  ^ßflanje  alfo  einem  auf  ben 
ibpf  gefieUten  X^lere  ju  oergleld^en  märe,  monad^  ftd^  baSOben 
uub  Unten  bei  ber  ^flanje  beftimmen  lajfe;  In  blefe  Sluffaifmig 
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werben  tolt  but(^  folgenben  6at  ßaefalpini'Ä  eingeführt; 
;,3«ner  %^tH  ober  (bie  asjutael  namlid^)  ifi  ebter  (superior), 
TOeil  Pe  urfprüngHci^er  ffi  unb  in  bie  6rbe  eingefenft;  benn  e« 
leben  v\eU  5ßflanaen  nur  burd^  bie  SDBui^el,  nad^bem  ber  Stengel 

mit  ber  ©amenreife  t)erfd&n)unben  ifi ;  ber  Stengel  bagegen 

ifi  von  geringerer  Sebeutung  (inferior),  obgleid^  er  über  bie 
erbe  emporgehoben  mirb;  benn  bie  ©jfrete,  roma  foK&e  poi^am 
ben  finb,  merben  burd^  biefen  a;^eil  ouiJgefd^ieben;  ^  ifi  alfo 
ftl^nlid^  mie  bei  ben  Spieren  bejüglic^  ber  äluiSbrüde  pars  su- 
perior unb  inferior,  ffienn  mir  in  SBal^r^eit  bie  Art  ber 
(gmä^rung  in  »etrad&t  jiel^en,  fo  muffen  mir  in  onberer  SBeife 
boS  Übm  unb  Unten  befUmmen;  ha  nämlid^  fomol^l  bei  ben 
Spieren,  mie  bei  ben  5ßflanjen  bie  SRal^rung  aufmartÄ  fieigt 
(benn  bad  ®m&l^renbe  ifi  leid^t^  meil  ei  t)on  ber  äBärme  empor^ 
getragen  mirb),  fo  mar  eS  nftt^ig^  bieSSur^eln  am  untern  3:^eile 
ein}U|)f{an}en,  ben  Stengel  aber  gerabe  aufmärtd  ju  sielten/  benn 
aud^  bei  ben  a:^ieren  fhtbet  bie  ©inmurjelung  ber  SSenen  am 
unteren  J^l^eil  be«  SSaud^e«  flatt,  ber  ^auptfiamm  berfelben  aber 
firebt  aufmärt«  nad^  bem  ^ei^en  unb  bem  Äopf."  3Ran  ft^t 
mie  l^ier  In  &ä)t  arifiotelifd^er  SBeife  bie  a:^atfad^  in  ein 
voriger  befiimmteS  Sd^ema  i^ineing^mängt  merben. 

SBon  befonberem  Q'itereffe  für  bie  Scurtl^ellung  gemiffer 
anfld^ten  fpäterer  a3otaniler  ifi  6aef  alp ln'8  2lu8einanberfe|ttng 
über  ben  ©i$  ber  ^ßffanjenfeele.  „Ob  irgenb  ein  Sl^eil  bei  Den 
5ßflanjen  angenommen  merben  lann,  in  meld&em  ba«  5ßrincip  ber 
Seele  liegt,  mie  hcä  ^erj  bei  ben  33^ieren,  ifi  nod^  ju  ermdgen 
—  benn  ba  bie  ©eele  bie  »et^ätigung  (actus)  beS  organifd^en 
Äörperö  ifi,  fo  lann  biefelbe  meber  tota  in  toto  nod^  tota  in 
singulis  partibus  fein,  fonbem  ganj  in  irgenb  einem  ^aupt- 
tl^eile,  au8  mett^cm  ben  übrigen  abhängigen  a;i^eilen  ba«  Seben 
mitgetl^eilt  mirb.  —  SBenn  nämlid^  bie  a;i^fttig!eit  ber  SBux^I 
ifi,  SRa^rung  au«  ber  ®rbe  ju  jle^en,  be«  Stengel«  bagegen, 
Samen  ju  tragen,  unb  beibe  nid^t  tiertaufd^t  merben  lönnen, 
fo  bafe  bie  SOäurjel  Samen  trüge  unb  ber  Sprofe  in  bie  ©rbe 
geführt  mürbe;  fo  mürbe  e«  entmeber  jmeierlei  ber  Slrt  nad^ 
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ijerfd^lcbene  unb  betn  Dtte  nad^  getrennte  6eelen  geben,  fo  bafe 
Ine  eine  in  ber  SBäurjel,  bie  anbere  int  ©proffe  ii|t;  ober  e« 
roflrbe  nur  eine  geben,  roeld^e  beiben  il^re  eiflentl^ftmUd^en  gallig* 
feiten  perlci^t.  S)a§  e&  jebod^  nui^t  jnjei  ©eelen  pon  Derfd^ie== 
bener  Slrt  unb  an  perfd^iebenem  Ort  in  einer  ^pflanje  gebe,  bafür 
^  man  folgenbe«  Argument:  mir  feigen  joft  eine  abgefci^nittene 
SSBurjel  einen  ®prog  auiStreiben  unb  ebenfo  einen  abgefd^nittenen 
3n)eig  eine  SBurjel  in  bie  ®rbe  fd^icfen,  aU  ob  eine  ber  Art 
uii  unt^eUbare  Seele  in  beiben  %f)txim  corl^anben  märe. 
SHe^  aber  mfirbe  )u  bemeifen  fd^einen,  ba^  bie  ganje  6eele  in 
ben  beiben  feilen  oorl^anben  ifi  unb  ba|  fie  gan}  in  ber  gan^ 
p  ^flanje  fei,  menn  bem  nid^t  entgegenjiänbe,  mai  mir  bei 
olden  mo^md^men,  ba§  nämlid^  bie  gäl^igleiten  auf  beibe  Stelle 
oert^ilt  ftnb,  fo  bag  ber  @prog,  mie  er  aud^  eingegraben  merbe, 
niemate  SBSurjeln  auSfenbet,  mie  bei  Pinus  unb  Abies,  bei 
benen  aud&  bie  abgefd^nittenen  SBurjeln  ju  ®runbe  gelten/'  2)a^ 
mit  märe  alfo  nad^  Sa ef  alpin  junäd^fl  bemiefen,  ba&  in  SEBur- 
jel  unb  ©tamm  nur  einerlei  ©eele  mo^nt,  bafe  fte  jiebod&  nid^t 
in  allen  X^eilen  Dorl^anben  ifl;  in  ber  meiteren  2)arlegung  fud^t 
er  nun  ben  maleren  @i|  ber  ©eele  au^finbig  ju  mad^en.  3it«ö^ft 
}eigt  er  einen  anatomifd^en  Unterfd^ieb  }mifd^en  ©pro^  unb  äBÜP^ 
lel;  bie  SBJurjel  bejiel^e  au«  ber  SRinbe  unb  einem  inneren  Äör- 
per,  meld^er  bei  einigen  l^rt  unb  l^ol}ig,  bei  anberen  meid^  unb 
fleifd^  ifi.  3m  ©tengel  bagegen  gibt  eg  brei  lonfKtuircnbe 
2:|elle:  au^en  bie  Slinbe,  im  Qnnem  ba«  SJlarl  unb  jmifd^en 
beiben  eingefd^loffen  einen  Äörper,  meld^er  bei  ben  a3äumen  §olj 
genannt  mx\^  9luf  biefe  in  ber  ^auptfad^e  rid^tige  Unterfd^ei^ 
bung  Pon  ©tamm  unb  SBurjel  folgt  nun  mieber  eine  äd^t  arifio- 
telifd^  5Debuction. 

„aOBenn  nun  aber  in  allen  SBefen  (NB.  eiS  foH  für  bie 
^fte  biefer  SGBefen  erjl  bemiefen  merben,  mirb  aber  einjimeilen 
als  bemiefen  angenommen)  bie  SRatur  ba«  SebenSprincip  in  ben 
innerjien  S^^eilen  ju  perbergen  pflegt,  mie  bie  ©ingemeibe  in 
X^ieren,  fo  mirb  e&  aud^  ber  SSemunft  gemäg  fein,  ba^  in  ben 
Wanjen  baS  SebenSprincip  nid^t  in  ber  Jlinbe,  fonbern  tiefer 
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int  3nnem  perbotgcn  fei,  nfttnlid^  im  SRarf,  vadi^e^  nur  im 
©tengel,  nid^t  in  ber  SBurjel  ootl^anben  ifl.  S)ag  bie^  aud^  bie 
aWeinung  ber  alten  gemefen  fei,  lönnen  mir  aus  bem  Jlamen 
f daliegen,  benn  biefen  ^dL  nannten  {te  bei  ben  ^flanjen  ^i 
(cor),  anbete  aud^  ©el^im  (cerebrum),  Änbere  matrix,  ba  aui5 
biefem  a:^eU  gemiffermagen  haS  5princi|)  ber  ^Joetiftcation  (Samen* 
bilbnng)  abgeleitet  merbe/'  SWanbemerft  fd^on^ier,  marum  bie 
@amen  nad^  Saef  alpin,  maiS  i^m  fpfiter  oonSinnS  getrailid^ 
nad^gefprod^en  mürbe,  ava  bem  SWarf  entfiel^  f offen,  morouf 
mir  nod^  jurfidRommen;  ben  ©d^Iug  ber  ganjen  meitiduftgen 
©ebuction  bilbetber  ©a|:  „^m  giebt  e«.  aber  bei  ben  p[anjen 
iiDei  ^aupttl^eile,  bie  SBurjel  unb  baS  ©anje,  mad  nad^  S)bea 
fhebt;  bemnad^  fd^eint  ber  paffenbjle  Drt  für  ba«  ^erj  ber 
^ßflanjen  in  bem  mittleren  2;i^eil  §u  liegen,  mo  ndmlid^  ber 
©proB  mit  ber  3Bui^I  ftd^  t)erbinbet.  Sud^  erfd^eint  an  biefem 
Drte  eine  gemiffe  ©ubflanj,  meldte  fomol^l  »om  Sprofe,  mie  t)on 
ber  aSBurjel  ^erfd^ieben  ifi,  meid^er  unb  fleifd^iger  al«  beibe, 
mefei^alb  fle  cerebrum  genannt  ju  merben  pflegt,  bei  melen 
eßbar,  beüor  fie  alt  mirb."  SBJir  merben  meiter  unten  nod^  feigen, 
meld^'  bebeutungdDoffe  Stoffe  biefer  fo  fd^erig  mit  äffen  $ilf^ 
mittein  ber  ©d^olafUf  }u  2:age  geförberte  ®i$  ber  ^flanjenfeele 
in  ber  S^jlematil  ©aefalpin'S  ju  fpielen  benimmt  ifi  unb 
mie  er  auf  biefem  t^eoretifd^en  9Beg  baju  gelangte,  bie  Sage  bei» 
SmbrpoiS  im  ©amen  ald  Sintl^eilungi^princip  ju  benü^en.  $ier 
aber  mag  bie  Semerhtng  nod^  SRaum  finben,  baß  ber  SSerbin«» 
bungi^puntt  von  SBurjel  unb  @tamm,  in  meld^em  Saef alpin 
ben  @i|  ber  $flan}enfeele  fud^te,  von  ben  fpäter^  ^otanüem 
ben  5Ramen  SBurjell^afe  erhielt  (collet);  menn  aber  aud^  bie  So* 
taniler  beö  19.  3al^rl^unberti5  auÄ  ber  ©d^ule  Sinn 6 'g  nid^t 
mel^r  mußten,  ma«  im  16.  Qai^rl^unbert  ßaefalpin  bemipfen 
l^atte,  baß  ber  SBurjeC^fö  ber  ©ift  ber  5ßflanjenfeele  fei,  unb 
menn  man  aud^  an  eine  pianjenfeele  nid^t  me^r  glaubte,  fo 
erl^elt  fid^  bod^  eine  abergläubifd^e  äBert^fd^ä^ung  biefeS  Xl^eild 
ber  ^flan}e,  ber  eigentlid^  nid^t  einmal  ein  Sl^eil  ifl;  unb  nur 
fo  fd^eint  e^^  erKärlid^,  baß  bemfelben  befonberiS  Don  mand^en 
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fmnjöftfd^en  Sotanifem  eine  SBui^tigfeit  Beigelegt  tourbe,  bie 
0^  ^ifterif^  9la($tDeifung  faum  per jlänMid^  wäre.  —  Äe^ren  loir 
nun  nod^mote  ju  ©aefalpin'i^  cor  jurfldf,  fo  tnad^t  i^  bie 
^QJ^aä)e,  bag  bie  tneiflen  $flan}en  fld^  ax^  abgetrennten  S^^eilen 
rcfleneriren,  leine  grofie  6orge;  in  fid^t  arifioteUjd^er  ärt  fagt 
er:  obglei^ bai$ SebeniS^^^rincii)  tl^atfäd^lid^inureiniS^  fo  fei  ed 
bo^betaRdglid^teitnad^  oielföttig.  e^e^Iid^ ftnbet  f^  aud^ 
in  jeber  Slattaj el  ein  cor,  burd^  weld^eiS  [x^  ber  Äf elfprofe  mit 
bcm  aRarl  beiJ  SRutterfptoffeiJ  Derbinbet  unb  enblid^,  im  birecten 
ffiibctfpru^  mit  obigem  SRad^meii^  für  ben  @i|  ber  5ßflanjenfeele 
im  SBurjel^alS  n)irb  im  5.  6ap.  gonj  unumn)unben  gefagt^  ba^ 
bie  ^njenfeele  gemiffermalen  burd^  aUe  Il^eile  t)erbreitet  fei. 
S)ie  t^oretifd^e  Einleitung  }u  feinen  trefflid^en  unb  reid^-- 
Mtigctt  Semerfungen  über  bie  ^ctification^t^eile  mag  uniJ 
Rod^  ein  83fifpiel  t)on6aefalpin'ö  peripotetifd^er  3Retl^obe  bar^ 
Meten:  „^a  in  berjenigen  gort^anjung,  meldte  av^  bemSamen 
gefd^e^,  ber  gnbjmedf  (finis)  ber  5ßflanjen  befielet,  mäl^enb  bie 
SortpPanjung  aui5  einem  ®pro§  von  unooHIommener  SRotur  ifi, 
infofeme  nfimlid^  5ßflanjen  aud^  getl^eilt  leben,  fo  jeigt  fi^  bie 
S(|on^eit  ber  ^ßflanjen  am  meiflen  bei  ber  $ert)orbringung  be« 
Samen«;  benn  in  ber  3^t  t)er  Steile,  in  ben  formen  unb 
Sctfd^benl^eiten  ber  ©amenbe^älter  jeigt  bie  gructiftcation 
einen  bei  Skitem  größeren  Sd^mudf  otö  bie  Entfaltung  eineiS 
SpToffeiJ;  biefe  munberbare  Sd^önl^eit  bemeife  ben  ®enu6 
(delitias)  ber  erjeugenben  5Ratttr  bei  ber  ^eroorbringung  ber 
Samen,  ©oroie  folglid^  bei  ben  S^^ieren  ber  ©ame  ein  ©jcret 
be«  feinpen  SR&^rfioffei^  im  Joerjen  fei,  burd^  beffen  ßeben^märme 
rnib  ©eip  er  frud^tbar  gemad^t  mirb;  fo  fei  aud^  bei  ben^ßflan^ 
}en  notl^menbig,  bafe  bie  ©ubflanj  ber  ©amen  au«  bem  X^eil 
\^if  abtrenne,  in  meld^em  ba«  ^ßrinjip  ber  ©igenmärme  liegt, 
wl^er,  wie  er  oben  g^eigt,  ba«  SKarf  ifi.  Deßi^alb  alfo  ent« 
i? ringt  au«  bem  feud^teren  unb  reineren  S^eil  ber  Slal^rung 
boS  aRorf  be«  ©amen«^),  au«  bem  gröberen  entfJe][lt  bie  ©amen- 

*)  3)0«  2»arf  be«  @amcn«,  »u  pd^  f^)ätcr  jeigt,  ifi  bie  ©ubftana  ber 
'iot^lebonen  unb  M  (Snboff)ennd. 
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fd^ale^  iDeld^e  jum  ®d^u|  l^erutngelegt  x%  @S  toar  natnlid^  trid^t 
ndt^ig  in  ben  ^flan}en  eine  befonbere  befrud^tenbe  @ubfhuQ  von 
ber  übrigen  SRaterie  ju  fd^eiben,  wie  bei  ben  S;^ieren,  bie  ftd^ 
ofe  mftnnlid^e  unb  weiblid^e  unterfd^eiben"  u.  f.  w. 

S)ie  ®d^lu|6emerlttng  fon)ie  meutere  auSffl^rlid^  ^ebuctionen 
6a ef alpin'«  foHen  wie  bei  2lrifiotelej5  bie  Slbroefenl^t,  ja 
UnmdflU(]^leit  bet  6ejualität  bei  ben  5ßflanjen  beweifen  unb  bem 
entfpred^  vetQUid^t  er  benn  aud^  n)eiterl^in  bie  Sl&tl^entl^e, 
bie  er  beffer  al«  feine  geitgenoffen  fannte,  mit  ben  ©l^duten  be« 
tl^ierifd^en  %oetu^,  bie  er  afö  ©d^u^orgone  auffaßt.  Std^, 
SoroQe^  Staubfäben  unb  (SarpeQe  ftnb  il^nt  blog  fd^fi|enbe  füllen 
be«  jungen  ©amen«,  wie  bie  ßaubblätter  nur  @d^u|mittel  ber 
jungen  ©proffe  ftnb.  Unter  Slütl^e  (flos)  perpe^t  ßaefalpin 
übrigen«  nur  bie  3;^eile  ber  Slütl^e,  meldte  nid^t  unmittel' 
bar  jur  grud^tanlage  gel^ören,  alfo  ben  Äeld^,  bie  »lumetrfrone, 
unb  bie  ©taubgefäge.  Sieg  muB  man  fefl^alten,  rozm  man 
feine  (JructificationStl^eorie  unb  befonber«  feine  SRetamorpl^ofen' 
le^re  perfiel^en  will.  Slud^  ifi  babei  ju  bead^ten,  bag  er  unter 
bem  2lu«brudf  ^ericarpium  au^fd^Keglid^  bie  faftigen,  egbaren 
^rud^t^üQen  perfle^t,  wobei  aber  freilid^  aud^  pulpöfe  ©amen- 
l^ütten  innerl^alb  ber  grud^t  felbfi  für  5ßericarpien  gelten.  SC« 
Sälütl^tl^eile  gelten  i^m  ba«  folium,  weld^e«  offenbar  bie 
Slumenfrone  bebeutet,  aber  in  gewijfen  gäUen  aud^  ben  Äeld^ 
mit  umfaßt;  femer  ba«  stamen  worunter  6aef alpin  unferc 
©riffel  tierfiel^t,  unb  bie  flooci,  unfere  jeftifien  Staubgefäße. 
3Jlan  fielet,  baß  Saefalpin  ol^ne  SBeitere«  Md)  unb  Stumen- 
frone  mit  bemfelben  9Bort  be}eid^nete,  wie  bie  gew&l^nlid^en  Saub- 
blätter,  mit  bem  SBBorte  folium;  ebenfo  wie  er  unb  ^unbert 
Qal^re  fpäter  SRalpigl^i  ol^ne  SBebenlen  bie  ©otplebonarblätter 
al«  metamorpl^orirte  Sldtter  betrad^tete.  Uebrigen«  liegt  bie 
»lattnatur  ber  »lütl^enl^üllen  unb  ber  ©ot^lebonen  fo  na^e,  bafe 
jebe«  unbefangene  Sluge  fie  unbewußt  wa^me^men  mu^;  wenn 
in  biefer  Sejie^ung  in  ber  nad^linn6'fd^en  Seit  3»^^^!  ^^^ 
Pelzen  tonnten,  fo  war  ba«  nur  in  golge  ber  linn6ifd^en  3lomen? 
clatur,  weld^e  jeber  comparatit)en  SBetrad^tung  entbehrte,  möglid^. 


Digitized 


dby  Google 


Ux  Organe  öon  ttaefal^in  BU  ouf  £iun6.  53 

i 

I  ttebtigen»  erf d&eint ' bic  SKetatnorpl^ofenlel^re  bei  6a ef  alpin 
M  confcqucntet  unb  notl^TOenbigcr  afe  bei  bcn  SSotanlfem  be8 
19.  ^ofyc^wxi&ct^  vox  5Datn)ln;  bei  ll^ttt  flicht  blefe  Seigre 
ganj  unmittelbar  au«  ben  pl^tlofop]^f(ä^en  2lnri<i^ten  von  ber  SRatnr 

i  ber  Panje  unb  erfd^elnt  bol^er  bl8  ju  einem  gemlffen  ®rabe 
Wfyaa  perflänblU^.  ätö  WtttaxaoxipJ)o\etiU^xe  ©aefalpin'Ä 
tenncn  mir  nämlW^  ^^  We  Ännal^me  betrad^ten,  ba&  ble 
Somenfubfiana  (©mbr^o  unb  enbofperm)  au8  bcm  SKarl  -ent:^ 
fprinflt,  mell  blefe«  ba«  ßebenSprlndp  enti^ält^;  f^mle  aber  ba« 
SÄarl  bes  ©projfe«  pon  $olj  unb  3Wnbe  fd^ü|enb  umgeben  Ifi,  fo 
ctt$  ble  ©amenfubflanj  von  ber  l^oljlgen  @amenf(|ale  unb  von 
bem  rmbenäl^nlld^n  5ßertfarp  ober  einer  bem  5ßerlfarp  entfpred^^: 
cnbcn  grud^tl^ilHe.  Jlad^  ßaefalpln  entfprlngt  bal^er  ble  ent- 
mfiungj^fä^fle  ©amenfubflan}  auiS  bem  SRarl,  ble  l^ioljlge 
Samenfd^ale  au«  bem  $olj,  ba8  5ßerlcarplum  au8  ber  SWnbe 
beg  ©proffe«.  S)le  ©d^mlerlgfclt,  ble  ^ü)  für  tl^in  au«  blefer 
Sctttung  Infofem   erglebt,  al«  feiner  3:;i^eorle  gemäfe  aud^  ble 

,  8Klt|eiU^,  nomll^  Äeld^,  ©orotle  unb  6taubfäben  au«  ben 
aji§eten  ©emebefd^ld^ten  be«  ©projfe«  entfprlngen  muffen,  it^ 
feitigt  er  mit  ber  Semerfung  (p.  19),  bafe  blefe  SBlütl^ientl^elle 
entließ  ju  einer  3^it/  ^^  ^^  ^JJerlcarplum  erft  ber  anläge 
tta$  t)or|anben  Ijl,  erji  na(i^  bem  SlbfaEen  jener  entroldelt  e« 
fUJ  Toeüer;  audj)  feien  blefe  »BUl^entl^elle  fo  bfinn,  bafe  In  blefer 
8nna]^me  nld^t«  SJBunberbare«  liege.  SBlr  fel^ien  In  blefer  3Sl^ 
tümorpl^ofenlel^re  Saefalpln*«  ol^ne  S^^^^  ^^^  fpät^^  ^on 
2ittn6  angenommene  Slütl^entl^eorle,  wenn  aud&  In  etma«  anberer 
gom.  <£)a6  Sinn 6  felbfl  aber  ble  l^m  jugefd^rlebene 
Slütl^l^eorle  al«  ©aefalpln'«  SRelnung  betraci^tet,  jelgt  [x^ 
in  feinen  Classes  plantarum,  mo  ber  brltte  @a^  In  ber  S^a^ 


')^  Tf^eop^xa^  (Throph.  Eresii  qnae  supersunt  opera  t}on 
Sc^neibcr  £«^319  1818;  de  causis  pl.  L.  V.  cap.  V.)  flnbct  pc^  btc 
ÄngaBe,  ba|  nac^  3crfiörung  bc«  3Warf«  ber  Seinrebe  bie  3;rauben  feine 
öamenlerne  entgolten;  offenbar  beutet  biefer  Slberglaube  auf  ein  ^öl^ere« 
*t«rt^um  ber  STnflt^t,  bag  bic  ©amen  au«  bem  Wlaxt  entfielen. 
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rafterifJif  bciS  ©acfalpin'fd^cn  ©pficmö  alfo  lautet:  ,,®ie 
»lütl^c  betrachtete  er  als  ble  Inneren  23^eile  ber  ^ßflanje,  roel<i^ 
Ott«  ber  gefprengten  SRinbe  l^erwortreten;  ben  M^  wie  eine 
bldfere  aufgefprungene  SRinbe  be«  ©proffe«;  bie  Slumenblfttter 
wie  eine  innere  bünnere  SRinbe;  bie  Staubgefäße  al«  bie  inneren 
^afern  beiS  ^oljei»  unb  bai»  $ifiia  afö  baS  SRarl  ber  $[lan}e 
felbfl.''  3Kan  bemerft  iebod^,  bag  biefe  aUerbing«  nid^t  gauj 
®aefaIpin'«aRelnungtt)ar,  ebenfo  gewiß  ijlaBer,ba|£inn6*g 
l^ier  TOörtlid^  angefül^rte  Slnfld^t  ©aefalpin'«  SWeinung  nrteber 
geben  fottte  unb  wenn  fie  bieß  au<%  nici^t  genau  tl^ut,  fo  iji  fie 
bod^  int  5ßrincip  nid^t  wefentlid^  von  il^r  perfd^ben,  |a  man 
fann  Sinn6'«  »uffaffung  atö  bie  int  ©aefalpin'fd^en  ©inne 
fonfequentere  betrad^ten.  5Die  SRetantorp^of enlel^re  S  a  e  f  a  I  p  in  *  S 
tritt  aber  nod^  bei  anberer  ®elegenl^eit  beutlid^  ^erüor;  e«  giebt, 
fagt  er,  nid^t  in  aßen  ©lütl^en  SBIuntenbiatter,  Staubgefäße  unb 
©riffel;  bie  »lütl^en  ge^en  bei  ntand^en  in  eine  anbere  ©ubftenj 
über,  wie  bei  ber  ^afelnuß,  ber  eßbaren  Äaflanie  unb  allen 
fiäftd^enträgem.  ^aS  Ää|d^en  jlel^e  näntlid^  flatt  einer  ©lütl^e, 
e«  fei  ein  länglid^er  Äörper,  ber  auiJ  beut  ©i|e  ber  grud&t  ^er= 
t)orge}ogen  ijl  (unb  auf  blefe  SBeife  erfd^einen  grild^te  ol^ne  Slüt^en), 
benn  bie  Griffet  (stamina)  bilben  bie  SängiSad^fe  beiS  ^|d^end 
(in  amenti  longitudinem  transeunt),  bie  Blumenblätter  ober 
unb  Staubgefäße  Dertoanbeln  ftd^  in  bie  ©d^uppen  bei»  Aä^d^niS. 
S)ieiS  affeg  jeigt,  baß  bem  6aef alpin  ber  ®ebanle  einer  SMe- 
tamorpl^ofe  (für  meldten  man  felbfl  fd^on  bei  SCJ^eopJ^rafl  Sn^ 
beutungen  finbet)  fel^ir  geläufig  mar  unb  gewiß  paßte  biefer  ®e^ 
banfein  feine  arijiotelifd&e  5ßl^iIofopl^ie  üoMommen  ^min,  mdl^renb 
bie  von  ©oetl^e  auögegangene  SRetamorpl^ofenlel^re  im  ©runbe 
ebenfalls  auf  fd^olaflifd^en  »einen  fle^t,  aber  tien  beß^olb  in 
ber  mobemen  3laturmiffenfd^aft  fid^  red^t  frembartig  ausnimmt. 
(gg  rourbe  fd^on  erwäl^nt,  baß  ©aefalpin  nur  bie  ^üKt^eile 
unb  Staubgefäße  unter  bem  5Kamen  Slütl^e  jufammenfaßt  unb 
fie  ber  grud^tanlage  entgegenflettt ;  bal^er  fagt  er,  e«  giebt  einige 
^ßflanjen,  bei  benen  etroaS  Ääld^enartige«  entfielet,  o^ne  jebe 
Hoffnung  auf  fjrud^t;  benn  fie  finb  ganjunfrud^tbar;  biejenigen 
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aUt,  rocU^  grud^t  tragen,  blül^cn  nld^t,  wie  Oxycedrus, 
Taxus  unb  Bei  ben  läutern  Merouriales,  Urtica,  Cannabis, 
bei  benen  man  bie  flerilen  aU  manntid^e,  bie  frud^tbaren  atö 
Toeiblid^e  bqelfi^net.  6r  unterfd^ieb  alfo  biefe  gftEe,  bie  wir 
ie|t  ate  biödfd^e  bejeid^nen  von  ben  Dorl^lngenannten  monöcifd^en, 
in  benen  et  and^  ben  9RaiiS  red^net. 

^biei  atOeiS  mag  bem  Sefer  eine,  menn  aud^  fel^r  nngenügenbe 
SorfieKung  t)on  Saefalpin'i^  ^orie  geben;  um  il^m  jebod^ 
^Oig  geredet  )u  merben,  magte  id^  nun  feine  fel^r  jol^treid^en, 
rid^tigen,  oft  feinen  SBal^mel^mungen  über  ©lattfieHung,  grud^t^ 
bObrntg^  SBertl^Iung  ber  @amen  unb  Sage  berfelben  in  ber 
grud^,  feine  pergleid^enben  Semerfungen  über  bie  grud^ttl^eile 
Derfd^bener  ^flan^en,  befonberiS  aud^  feine  gan)  Dortrefflid^e 
©d^überung  ber  Slanfen-  unb  ©d^lingpflanjen,  ber  ©ombemaffnung 
unb  bergleid^cn  auiSfü^ttd^  mittl^eilen.  SBenn  aud^  felbflt)erjiänb- 
lUlf  Diel  ©d^iefe«  unb  Unrid^tigei^  mit  unterläuft,  fo  l^aben  mir 
bod^  in  ben  betreffenben  Sopiteln  ben  erflen  älnfang  einer  vex^ 
gleid^enben  äßotpl^olDgie  üor  uniS,  berälllei^,  xocä  9lriftoteIed 
unb  X^eopl^rafl  in  bief er Sejiel^ung  gefagt  l^atten,  tief  in  ben 
Sd^atten  ßeüt.  3^  ben  ©lanjpart^een  feiner  allgemeinen  Sotani! 
ober  gel^drt  bad  12.,  13.  unb  14.  Sapitel,  mo  er  bie  ®runb^ 
}ftge  ber  Seigre  txm  ber  ©^fiematÜ  ber  ^flanjen  auffleHt;  um 
für  boiS  @|)&tere  tH)r}ubereiten,  jeigt  er  junäd^ft,  bag  eiS  {medC- 
mä^er  fei,  t>tm  ben  alten  vier  ®rup|)en  beiS  ^flansenreid^iS  bie 
@trSud^  mit  ben  Säumen,  bie  ^albfträud^er  mit  ben  ftr&utem 
)u  vereinigen.  SSie  nun  aber  biefe  ®enera  in  Specied  }u  tier^ 
t^eUen  finb,  fei  fd^mer  abjufel^en,  ba  bie  äßenge  ber  pianjen 
fi4i  unjol^ig  x%  ^{otl^menbigermeife  muffe  ei^  aud^  Diele  intern 
mebiäre  @enera  geben,  unter  benen  bie  ultimae  species  ent^ 
^teu  finb,  aber  wenige  feien  bi^  bal^in  be!annt.  Sinn  menbet 
^  ßd^  g^en  bie  nur  auf  bie  S^iel^ungen  ber  $f{anjen  i\xm 
SRenfd^  gegrünbeten  (Sint^eilungen.  @o(c^e  ©ruppen,  mie  bie 
©emfife  unb  ©etreibearten,  meld^  jufammen  fruges  genannt 
werten  unb  bie  Äüd^enlräuter  (olcra)  feien  mel^r  nad^.bem  ©e- 
braud^,ali5nadöber  Slel^nlid^f  eit  ber  gor m,  meldte  mir  forbern, 
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angenommen,  xooS  er  nun  an  Selfj)ielen  treffenb  barflettt. 
9la(S^  bem,  f&][irt  er  fort,  mttö  btö|er  barttber  gefagt  morben,  ifi 
ble  ©rfennung  ber  5ßflanaen  fel^  fiä^miertg,  ben  fo  lange  bie 
0enera  (größere  (Sxnppen)  unbeflimmt  |inb,  mflffen  notl^menbig 
bte  ©pecle«  burd^einanber  geworfen  werben^);  bie  ©d^mieriglett 
entfielt  aber  eben  barau«,  weil  e«  ungewiß  ifl,  wonad^  bie  SCel^ 
lid^Ieiten  ber  Gattungen  )u  befümmen  feien,  i^fnbem  eS  ndm^ 
lid^  jmel  ^aupttl^eUe  ber  ^flanjen,  bie  SEBut^el  unb  ben  ©proß 
giebt,  fann  man,  mie  e&  fd^eint,  au8  ber  Slel^nlici^Ieit  unb  Um 
äl^nlid^Ieit  meber  beiS  einen  nod^  bei^  anbem  bie  ®enera  unb 
©peciei^  abltiten;  benn  menn  mir  atö  ein  ®enuiS  biejenigen  ouf^ 
fletten,  meldte  eine  runbe  SBurjel  ^aben,  wie  bie  SHlbe,  bie 
Aristolochia,  baS  Cyclamen,  ba^  Arum,  fo  trennen  mir  gencreff, 
mcä  in  l^ol^em  ®rabe  öbereinfHmmt,  mie  ben  3lapö  unb  ben  Slettig, 
meldte  mit  ber  SHlbe  unb  bie  lange  Aristolochia,  bie  mit  ber 
runben  übereinfHmmt,  mäl^renb  mir  bagegen  baiS  SSerfd^iebenfie 
vereinigen;  benn  ba«  Cyclamen  unb  bie  WXbt  ftnb  in  attem 
Uebrigen  von  gan;  t)erfd^iebener  Statur:  äl^nlid^  t)er|alte  e& 
iid^  mit  fold^en  ©intl^eilungen,  bie  bIo3  auf  ber  aSerfd^iebenl^eit 
ber  Slätter  ober  ber  ©Ifttl^en  berul^en. 

3m  weiteren  3SerfoIg  biefer  Setrad^tungen,  bie  t)ormiegenb 
Don  bem  Segriff  ber  @pecieiS  l^anbeln,  bmmt  er  aud^  ju  bem 
®a|:  nad^  bem  3laturgefe|  erjeuge  Sle^nlid^e«  ottermärt»  3Ufyx^ 
Ud^eÄ  unb  fold^e«,  ma«  von  berfelben  ©|)ecieÄ  ifl. 

2lu8  Slttem,  ma«  ©aefalpin  über  bie  fpflematlfd^e  ®rup- 
pirung  fagt,  erfennt  man,  baß  er  fld^  üottfommen  Hör  mar  über 
ben  Unterfd^ieb  einer  ©intl^eilung  nad^  fubjectiDen  ©rünben  unb 
einer  fold^en,  meldte  bie  innere  SRatur  ber  ?Pftanjen  felbfi 
refpectirt  unb  baß  er  bie  Ie|tere  aU  bie  allein  rid^ige  gelten 
ließ;  fo  l^eißt  e«  }.  S9.  im  folgenben  ©apitel:  „SBir  fud^en  We 
Slel^nlid^leiten  unb  Unäl^nlid^leiten  ber  gormen,  au8  benen  ba« 
aSefen  (substantia)  ber  5ßflanjen  befielt,  nid^t  aber  üon  fold^n 
®ingen,    bie  il^nen  bloS   jufäHig  jufommen  (quae   accidunt 


*)  ein  ©a^,  ben  fiinn6  Philos.  bot.  ©a^  159  auftbrüdflici^  citirt 
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ipsis).''  S)le  mebicittifd^en  Äräftc  unb  anbete  nüfelW^e  ©Igen- 
fd^aften  feien  eben  blo^e  äiccibentien.  ipietmit  xoat  einerfeltS 
bie  ^ofyx  gebtrxi&en,  auf  mld^x  olle  wlffenfd^aftlid^e  ©pjiematil 
fottfd^tetten  mug,  infofeme  fte  allein  bie  objectiüeSBerroonbtfd&aft 
barfieUcn  fott;  ober  ßleid^jeüig  liegt  in  biefem  Safe  aud^  fd^on 
bcr  SBbtoeg  porg^d^net,  auf  weld^em  ftd^  bie  ganje  Brßmcdri 
bt8  auf  ®attt)in  bewegt  §at:  fe|en  wir  in  obigem  ®a|  für 
h<a  SBort  Bubatantia  baiJ  anbete  idea,  xocS  in  ber  ariflotelifd^* 
platonifd^en  SBeltanfd&auung  ungefftl^r  auf  baafelbe  ]^inau8läuft, 
fo  erfennen  wir  bie  mobemere  porbarwinifd^e  ßel^re  lieber,  wo- 
nad^  bie  Specie^^  @attungen^  ^milien  ideam  quandam  unb 
quoddam  supranaturale  re))räfentiten. 

3m  weiteren  aSerfoIge  feiner  ©ebuctionen  jeigt  nun  ®ae^ 
falpitt,  ba6  nad^  ber  mid^tigften  a:^dtigleit  ber  SSegetation, 
ber  Äujiel^iung  ber  SRal^rung  burd^  SBSurjel  unb  6pro6,  bie  mid^» 
tigfien  älbtl^eilungen^  nämlid^  bie  ber  $ol}pfIan}en  unb  ber 
Äräuter  gefd^ieben  werben  muffen;  eine  fold^e  ©int^eilung  galt 
rcan  einmal  feit  bem  SUtertl^um  unb  fpäter  bii$  auf  9iit)inui$ 
für  ein  unantafibare«  S)ogma,  bem  fld^  bie  SBiffenfd^ft  einfad^ 
jtt  fügen  ^atte.  5Die  jweite  ^auptfunction  ber  ^anje  ifl 
bie,  ae^nlid^e«  ju  erjeugen,  rocS  burd^  bie  gructificationi^tl^eile 
gefd^l^t.  Dbgleid^nun  fold^  nid^t  allen,  fonbem  nur  ben  ooBt 
fommeneren  eigen  finb,  fo  werben  biettnterabtl^ieilungen  (posteriora 
genera)  fowol&l  bei  ben  Säumen  wie  bei  ben  Äräutem  bod^  au8 
bcr  ael^id^fcit  unb  tlndl^nUd^feit  ber  l^^wcttfication  abjuleiten 
fein,  ©0  fam  alfo  ßaefalpin  burd^  rein  arifloteIifd^^][|iIo= 
fop^ifd^e  2)ebuctionen^  nid^t  aber  auf  inbuctioem  SBege  ju  bem 
6a|:  ba|  bie  5principien  ber  natürlid^n  ©intl^eilung  t)on  ien 
gructificationi^organen  l^erjunel^imen  finb;  ein  ®a|,  um  be^witten 
Sinn*  ben  ßaefalpin  ate  ben  erfien  ©pfiematiler  feierte, 
wogegen  er  benSobeliuiS  unb  Sa^par  Sau][lin,  weld^e  nad^ 
bem  §abittt8  aDein  ü^re  fpfiematifd^en  Suf ammenfiellungen  mad^ten, 
faum  ber  ©rwftl^nung  wertl^  §ielt. 

&  waren  alfo  a  priori  gemad^te  äöert^befiimmungen,  wie. 
fold^  bie  gan}e  arifiotelifd^e  $^i(ofop^ie  burd^jie^en^  aui^  benen 
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Sa ef  alpin  bie  Unterabt^etlungen  na^  ben  ^rud^torgonen  db^ 
leitete. 

^  mug  e»  mir  Derfagen^  auf  mand^e  at^ie^be  ^nlte 
von  Saef alpin'«  weiterer  Vorlegung  einjuge^:  boiJ  ®iwe 
vs>\Si  id^«iebod^  l^erDori^eben,  bag  feiner  äßeinung  nad^  bei  ben 
^flat^en  boi^  ^öd^fle,  xocA  fte  erjeugen^  bie  ^ctiftcotion  ifl^ 
bei  ben  Spieren  bie  Sinne  unb  bie  SSemegung^  bei  ben  äSenfd^en 
aber  bie  Sntettigenj.  3)a  biefe  leftterebefonbererlörperlid^er  ^ 
fitttmente  iebo($  ni(ä^t  bebürfe,  fo  ftnbe  fid^  feine  fpecififd^e  SSer^ 
fd^iebenl^eit  ber  SRenfd^,  i&  giebt  alfo,  nad^  Saefalpin,  nur 
eine  ©pecie«  SKeufd^. 

Qm  14,  ©apitel  giebt  er  nun  in  großen  S%en  ein  über^ 
ftd^tlid^e«  ^Ib  feine«  ^njenfpfttm«  nad^  ben  ^ructiftfation«:^ 
merfwalen,  wobei  er  mit  ben  untJoDDtommenjlen  beginnt;  für 
ben,  ber  bie  betreffenbe  Siteratur  be«  17.  unb  18.  Sa^unbert« 
fennt,  wirb  eS  nid^t«  Ueberrdfd^enbe«  l^oben,  {ufinben,  bagSaef:: 
alpin  bei  ben  nieberen  ^flanjen  eine  generatio  spontanea 
in  {raff er  gomt  julägt;  baS  gel^drte  }ur  ariflotelifd^en  Seigre  unb 
l^unbert  3a]&re  fpäter  fud^te  fogar  SKariotte  bie  generatio 
spontanea  aud^  bei  ben  l^od^entwidFelten  ^flanjen  auS  pl^pftca^ 
lifd^en  ®rünben  plauftbel  )u  mad^en. 

,,9)tand^e.p[an}en,  fagt  Saef  alpin,  l^aben  fiberl^aupt  feinen 
©amen,  ba  fie  bie  unt)oEfommenflen  finb  unb  nur  burd^  gäul- 
nig  entfiel^en;  ba^  braud^  fte  fid^  aud^  nur  ju  emäl^ren  unb 
)U  UKxd^fen;  ü^re«  ^(leid^en  )U  ei^gen,  tiermdgen  fle  nid^t;  fte 
ftnb  gemiffermaten  ÜWittdbinge  jroifd^en  5pflanjen  unb  ber  un= 
belebten  SBatur.  3n  berfelben  SSBeife  wie  bie  3öopl^9ten  SWittet 
bitige  jmifd^  %^  unb  pianje  ftnb,  wie  ba«  ©efd^led^t  ber 
pije;  bol^in  gel^ören  nun  bie  äBafferlinfen,  bie  ^led^en  unb 
unb  t)iele  im  SReer  mad^fenbe  ©tr&ud^." 

HRand^e  aber  fielet  man  ©amen  abwerfen,  fie  bilben  il^n 
aber  il^rer  eigentl^ümlid&en  Slatur  gemft|  unt)ottfommen  au«, 
äl^nlid^  wie  unter  ben  2:^ieren  ba«  äßaulti^ier;  fie  vergalten  fid^ 
nämlid^  wie  bloge  3Ri|bitbungen  ober  ftranf^eiten  anberer  ^tansen 
fo  }.  SB.  Diele  in  ber  ©attung  be«  ©etreibe«,  weld^e  leere  %ef)xtn 


Digitized  by 


Google 


ber  Organe  öon  (Saefal^in  Bi«  auf  £inn6.  59 

tragen  (offenbar  jtnb  btc  Ustilagineen  gemeint);  bal^ln  re<]^net 
er  aber  mö)  bie  Orobanchen  unb  Hypocystis,  benn  in  biefen 
offen  Ifi  flatt  be«  ©amen«  ein  bloge«  5|htlper  entl^alten,  «nb 
©aefglpin  bemerft,  um  ben  UnterfcJ^leb  }u  jelgen:  wenn  bei 
ben  Dofflommeneren  ^ßflanjen  mand^e  jlerU  jtnb,  fo  gel^ören  fie 
bo$  nid^t  in  biefe  SCbtl^Unng,  ba  bieg  bei  il^nen  nur  xvbirA^ 
bneff  ifl. 

(Einige  tragen  tttoai,  n)ad  ber  ^oportion  nad^  bem  Samen 
entfprid^t,  benn  fie  pflanjen  ^^  hobwcS)  fort;  e«  ifl  eine  SSrt 
aSoffe  anf  ben  Slättem;  ba  biefe  ^flan^en  bes  ©tengeli^,  ber 
Stütze  nnb  beS  @amenS  entbel^ren,  mie  bie  ^amlr&nter.  3Raa 
bead^e  ^ier  moj^I  bie  anS  ber  SRorpl^ologie  bei$  (Sa ef allein 
entfpringenbe  (Sonfequen),  monad^  ^flan}en  ol^ine  äd^e  @amen  aud^ 
leinen  Stamm  l^iaben  fönnen;  obgleid^  bieSegrünbung  biefer  Änfid^t 
bei  ben  fp&teren  8otaniIem  nad^  nnb  nad^  oerloren  ging,  erl^idt  ftd^ 
bod^  bie  SReinnng,  bag  bie  ^amtränter  bei^  ©tammeiS  entbehren ; 
nnb  Sotanifer,  meldte  nod^  gegen  bie  SRitte  nnfereiS  ^al^rl^nbertiS 
»eroeife  fflr  bie  ©tammlofigfeit  ber  game  lieferten,  l^atten  mo^l 
(eine  äd^nnng  baoon,  bajs  fte  bamit  ein  S)ogma  ber  arifiotelifd^ 
^^ofopl^ie  ya  bemeifen  fnd^en:  ed  mar  ein  äl^nlid&e^  SSerl^ättnig, 
mie  mit  bem  oben  bereite  ermäl^nten  SBui^el^afö.  S)od^  l^ören 
nnr,  moä  (5a ef alpin  meiter  fagt.  SInbere  enblid^  tragen  mirfc 
lid^  6amen  nnb  biefe  Slbtl^eilnng  merbe  er  l^er  annäd^fi  be* 
^Kuibeln,  ba  fte  eine  groge  9(nSbel^nnng  beft^t;  fle  entl^ält 
ndmlid^  bie  oofffommenen  ^flan^en.  3^^  SonfHtution  ber  Organe 
trage  oonoiegenb  breierlei  bei,  namlid^  bie  ^a^,  ©teffung  unb 
gigur  ber  Steile;  bie  SRatur  fpiele  in  ber  3wfammenfe|nng  ber 
grfld^te,  nad^  ben  ©ifferenjen  berfelben  in  oerfd^ebener  SBeife, 
morauiS  bie  oerfd^iebenen  Slbtl^eilungen  ber  ^flanjen  entfpringen. 
er  giebt  nnn  bie  oerfd^benen  ®eftd^t«pun(te  an,  nad^  benen 
er  ouÄ  biefen  Serl^ältniffen  fein  ©pjlem  ju  entwerfen  gebeult; 
©efid^ti^punfte,  bie  id^  l^er  übergel^e,  ba  fie  beffer  unb  fürjer 
aui^  ber  unten  folgenben  Slufjdl^Iung  feine»  ©pjiemjg  ju  ent^ 
nehmen  pnb.  SMe  öbrigen  SKerfmale  dagegen,  bie  fid&  auö 
SBurjeln,   Stengeln,  ^Blättern  entnehmen  laffeu,  fönnen  nad^ 
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S  a  e  f  a  I  p  i  n  jur  iBUbung  ber  Keinen  älbt^nngen  benu|t  rottlbm. 
WtanS)t  Wtettmcie  enhli^,  rotU^e  weber  )ur  SonfUtution  ber 
gonjen  pfonje^  nod^  ber  ^rud^t  etoad  beitragen,  wie  bie  färben, 
®era($e,  (Sefd^m&de  finb  bloge  Suf&Higleiten  unb  entfielen  bo^ 
oft  oud^  blog  burd^  bie  Sultur,  ben  @tanbort  ober  bad 
Alima  u.  f.  vs>, 

SDWt  bieferUeberfi<$t  enbigt  ba«erfle  ber  fed^Sjel^  planjen^ 
Büdner  Caefalpin'Ä.  I)ie  folgenben  fünf jel^n 8Wl<$er  entl^olten 
auf  ungefäl^r  600  Seiten  bie  Sinjelnbefd^reibungen  }um  X^ei( 
fel^r  aui»fü^rli($  unb  in  15  Slaffen  georbnet;  er  beginnt  mit  ben 
Säumen,  benen  er  ber  aSermanbtfd^ft  wegen  (ob  affinitatem), 
mie  er  fagt,  au<$  bie  ©träud^er  beifügt.  5£)er  Änerlennung 
biefe«  S^flem«  l^ot  eis  offenbar  fel^r  gefd^abet,  ba6  ©aefalpin 
es  unterlief,  eine  tteberfld^t  beffelben  bem  Xejct  ooraui^ufd^idfen, 
feine  S)arfieIIung  l^at  )ubem  eine  äl^Iid^e  §orm  mie  bei  SIu- 
fiui^,  S)obonaeui»,  Saul^in  b.  1^. fiatt in Alaffen,  Orbnungen 
u.  f.  xo.  bemegt  jid^  bie  DarfleHung  in  ber  l^erlömmlid^en  gorm 
Don  Sudlern  unbßapiteln;  bod^  entl^alten  bie  tleberfd^riften  unb 
Einleitungen  ber  $üd^  bie  S^d^nung  unb  aOgemeine  Sl^arcd« 
terifUt  ber  in  il^nen  bel^anbelten  Slatjen«  Sinn^  l^at  fid^  bad 
aSerbienfi  erworben,  fdmmtlid^e  vor  il^m  aufgeflettte  ©pjleme  unb 
in  erfler  Sinie  aud^  baiS  be8  @aef  alpin  in  feineu  Glasses 
plantamm  fiberftd^tlid^  barsußeHen,  bie  d^arafterifUfd^en  Sigen- 
tl^ümlid^teiten  l^erooi^ul^eben  unb  vox  SUIem  ben  alten  ©attungd^^ 
namen  bie  uxa  geläufigen  Sinn6'fd^en  9lamen  bei}ufügen. 
auf  biefes  J^dd^fl  t)erbienfUid^e  Sßert,  meld^eiS  unS  für  bai^ 
SSerfiänbniB.  ber  f^ßematifd^en  S9e{hebungen  von  Saef alpin 
bii^  auf  Sinn 6  felbfl  einen  bequemen  ©d^lüffel  liefert,  werbe 
id^  aud^  fpäter  t)ielfad^  oerweifen  unb  ^ier  laffe  id^  nad^i  feiner 
präcifen  ^ormulirung  eine  Ueberftd^t  ber  caefalpinifd^en 
jpauptabtl^eUungen  folgen,  bie  ben  9taum,  ben  fte  einnimmt, 
fd^on  wertl^  iß,  ba  ^  ftd^  um  bai^  erfte  jemafö  aufgefleOte  unb 
mit  SJiagnofen  t)erfe]^ene  ^flanjenftijiem  l^anbelt.  ^\m  SSer- 
Pänbuif  ber  falgenben  JDiognofen  ^abe  id^  nod^  ju  bemerfen, 
bafe  nad^  ®aef  alpin  im  ©amen  \>a&  cor  (^er§)  felbfberflänb^ 
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li^  We  iß(wptfa(|e  Ifl  unb  jwar  t)erfle]^t  er  in  Ueberclnfümmuttg 
mit  bem  früher  Q^a^tm  barunter  bieienige  ©tette  beS  (&mbtr)6^, 
m  bie  Aeitnipur}el  unb  bie  Aeinttnofpe  fi(|  T)erMnben,  ober  xoit 
er  felbfl  ungenau  fagt^  bie  ©teKe^  auiS  weld^er  bie  Sotplebonen 
entfpringen. 

Z)er  Aürje  voeQen   fe^e  id^  bie  6Iaf[en  ^  2)ia8nofen  nad^ 
Sinni  loteinifd^  l^ierl^. 

Arboreae 

(Arbores  et  fratices) 
I.  Corde    ex    apice    seminis.    Seminibas  saepius  solitariis. 

(t.  B.  Quercus^  Fagusy  ülmuSy  Tüiay  Laurui,  JFVuntw). 
n.  Corde  e  basi   seminis,   seniinibns  pluribns  (%,  B,   Ficwy 

Cactui,  Moruty  BosGy  VitiSy  SaLiXy  Coniferen  u.  «.  uj,) 

Herbaceae 

(Suffiratices  et  barbae). 
III.  Solitariis  seminibus.     Semine  in   fructibus  unico  {z.B. 
Valeriana^  Daphtie,  ürUcOy  Cyperua  unb  Qrtteser,) 

lY.  Solitariis  pericarpiis.  Seminibus  in  fructu  plnribus, 
quibns  est  conceptaculum  camosum,  bacca  aut  pomum.  (z.  B. 
Cuctirhitaceen,  Solaneen,  AsparaguSy  Ru9cu8y  Arum.) 

y.  Solitariis  vasculis.  Seminibus  in  fructu  pluribus  quibus 
est  conceptaculum  e  sicca  materia.  (z.  B.  Verschiedene  Legti- 
minofeny  Caryophyüeen.  GhnÜaneen  u.  a.) 

VLBinis  seminibus.  Semina  sub  singulo  flosculo  invicem 
conjuncta,  ut  unicum  yideantur  ante  maturitatem ;  cor  in  parte 
superiore,  qua  flos  insidet.  Flores  in  umbella  (^^antifie  bct 
ümbeüiferen). 

Vn.  Binis  conceptaculis.  (z.  B.  Mereuriedisy  Poteriumy  Oaliumy 
Orobanchcy  Hyoacyamtu,  Nieolianay  Cruciferen.) 

Till.  Triplici  principio  (g[rU(i^tfnoten)  nonbuibosae.  Semina 
trifariam  distributa;  corde  infra  sito,  radix  non  bolbosa. 
(z.  B,  Thalictrum.  Euphorhiay  ConvolvulttSy  Viola.) 

IX.  Tripiici  principio  bulbosae.  Semina  trifariam  distri- 
buta; corde  infra  sito,  radix  bulbosa.  ((Stogblüt^ige  Mono- 
eotylen,) 

X.  Qnaternis  seminibus.  Semina  quatuor  nuda  in  com- 
muni  sede.     (@nt^&U  Borragineen  unb  LahiaUn.) 
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XI.  Plai;iba8  seminibus,  antbemides.  Semina  nnda  pliuimaf 
cor  seminis  interius  vergens;  flos  communis  distributus  per 
partes  in  apicibus  singnli  seminis  (ent^&tt  nur  Compotiten), 

XII.  Pluribns  seminibus  cicboraceae  ant  acanaoeae.  Semina 
nuda  plnrima,  cor  seminis  inferios  vergit,  flos  communia 
distributus   per  partes  in  apicibus  singuli  seminis.    (^nt^dU 

'   ne^n  Componten  QU^  Eryngium  unb  ScabioM») 

XIII.  Pluribus  seminibus,  flore  commnnL  Semina  soli- 
taria  plurima;  corde  interius  flos  communis,  non  distributus 
inferius  circa  fructum  (ent^&lt  3.  $B.  Ranuneulus^  Alisma,  Sani- 
eulay  Qtraniumy  Ldnum.) 

XIY.  Pluribus  folliculis.  Semina  plura  in  singulo  folUcuIo 
(z.  B,  Oxalisy  Ghasypium,  Ärittoloehiay  CapparU,  Nymphaea, 
Veratrum  u.  s,  to.) 

XY.  Flore  fructuque  carentes.  (FiltceSy  EquiHta^  Mumsi 
ind.  ber  (SoraUen,  Fungu) 

@d^on  bie  ben  S){asnofen  vtm  mir  angel^&ngten  Seifpiele 
jeigen,  bag  abgefel^en  von  ber  fed^Wen,  jel^nten  unb  fflnfeel^nten 
©laffe  feine  einjige  ber  übrigen  einer  natürlichen  ®ruppe  be« 
$f[an}enrei($eiS  t)olIfl&nbi8  entfprid^t.  Z)ie  SJtel^rjal^I  ber  6:(afFen 
enthält  je  eine  Sammlung  he&  SHerDerfd^iebenflen  unb  n)a0 
fd^ßmmer  ifl,  bie  fd^on  bei  ßobeliuÄ  unb  fpäter  bei  Saul^in 
beinal^e  Dollfidnbig  burd^gefül^rte  Slrennung  ber  SRonocotpIen  unb 
Dicotplen  ift  l^ier  beinal^e  ganj  t)em)ifd^t:  bie  neunte  Slaffe  ent^ 
l^&lt  aQerbingi^  nur  Stonocotplen^  ober  ni(|t  aDe.  3la^  fo 
beträd^tliti^en  Slnflrengungen  eineiS  fo  gefd^utten  SJerfianbe«, 
mie  i^  Saefalpin  ftd^erlid^  befog,  ifl  bai»  9lefultat  ein  l^öd^fl 
unbefriebigenbeS.  ®i$  ifl  nid^t  eine  einzige  neue  SSenDanbtfd^aftS- 
gruppe  nad^gemiefen^  bie  nid^t  fd^on  in  ben  Jtr&uterbüd^em  ber 
JDeutfd^en  unb  SRieberlänber  l^erDortritt.  6«  Hegt  eben  in  ber 
9latur  bei^  natürlid^en  ©pflem«,  baß  eiS  fid^  h\S  ju  einem  gemiffen 
@rabe  leidster  ber  infünftioen  SBal^mel^mung  olfi  bem  fritifd^en 
aJerfianbe  offenbart.  Sei  ©aefalpln,  mie  mir  oben  gefe^en 
^oben,  trat  mit  tjoffem  Haren  Säemugtfein  ha&  Streben  l^erDor, 
im  Softem  bie  natürlid^en  Sermanbtfd^aften  jum  ausbrudf  ju 
bringen  unb  ha&  Slefultat  mar  fd^lie^id^  eine  9leil^e  l^öd^fl 
unnatürlid^er  ®ruppen,  beren  fafl  jebe  eine  malere  SRufierlarte 
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ber  tocrfd^iebenPen  ^pflanjett  entl^ält  I)ie  Urfa(|e  biefer  attf(|eittenb 
fo  merfmürbigen  Srfd^einung  aber  Hegt  baxin,  bag  ßiaefalpin 
ams  a  priori  abgeleiteten  (Stftnben  ble  SRerfmale  glaubte  befümmen 
}tt  fihmen,  nad^  benen  ftd^  bie  notfirlid^en  SBeroanbtfd^aften  ri<$ten. 
gine  beinafie  300iäl^ge  unutttetbro(|ene  Slrbeit,  »eld^e  Immer 
tmeber  t)on  bemfelben  @runbfa^  aitöging  ober  factifd^  b^  in 
biefer  SBetfe  fld^  betl^ätigte,  l^at  ben  inbuctitjen  SJeroei«  geliefert, 
bog  ber  t)on  6a ef alpin  eingef^Iagene  SDSeg  ein  Snroeg  ifi. 
9Benn  bennod^  bei  ber  SSerfoIgung  beiSfelben  bid  }ur  Glitte  bei» 
18.  3a^r]^unbert«  bie  notürlid^n  Sem)anbtf(3^aft«grup<)en  immer 
beutlid^  l^eroortreten,  fo  gefci^al^  e»,  xotil  eben  aud^  ber  auf 
einem  ^rrmeg  Gegriffene  nad^  unb  na(|  bie  @egenb,  in  meld^r 
er  um^rirrt,  immer  bejfer  fennen  lernt  unb  enblid^  al^nt,  meld^ 
äßeg  ber  rüstige  gewefen  fein  n)ürbe. 

30ai^  ditnghü»^)  mürbe  1587  in  Sübed  geboren 
unb  fiarb  nad^  einem  tnelbemegten  Seben  1657.  @r  mar  ein 
3eftgenoffe  Äepplcr'^,  ®aIiUel'«,  SSeöaT»,  Safon'g, 
©affenbi'^  unb  ©eiScarte'i».  9lad^bem  er  in  ©iefeen  bereit« 
5Profeffor  geroefen,  manbte  er  fid^  in  SRojiod  bem  ©tubium  ber 
aRebijin  jn,  ging  1618  —  161-9  nad&  ^abua  unb  lernte  bort, 
wie  mir  mit  Seftimmtl^eit  annel^men  bürfen,  bie  botanifd^en 
Se^n  he^  bereit«  15  i^a^re  x)orl^er  t:)erfiorbenen  Saefalpin 
Icnnen.  SRad^  S)eutfd^b  jurildtgefel^,  belleibete  3ungiu» 
TOÄ^renb  ber  näd^fien  }e^  Qal^re  tjerfd^iebene  5ßrofeffuren  in 
2übedf  unb  ^elmflätt  unb  mürbe  1629  SRector  be«  3o^anneum3 
in  Hamburg.  @eine  miffenfd^aftlid^  S:i^ätig(eit  umfajste  bie  vtx^ 
f(^benflen  @ebiete,  oormiegenb  ba«  ber  ^i^itofopl^ie,  in  meld^er 
er  ate  ®egner  ber  ©d^olafhl  unb  be«  Slrifioteleg  auftrat; 
femer  bie  3Mat^ematif,  ^\)^,  SRineralogie,  S^^l^Si^  ^'^^  SSo^ 
tanit  3n  aßen  biefen  3*id^tungen  t)er]^ielt  er  fid^  nid^t  blo« 
receptit)  unb  le^renb,  fonbem  vov  Slllem  Iritifd^   pd^tenb  unb 

>)  Scrgl.  feine  SSioöto^jl^ie  Don  ®u^ tauet:  Soad^lm  Sunglu« 
tiitb  fein  SeitaUet,  3: ü Bingen  1850.  Uebet  feine ©ebeutung  al« ^^ilofo^jl^ 
wtgl.  Uebettoeg,  ®t\^i6)tt  bet  tp^tlofo^l^ie  1898  III.  p.  119,  wo  3un- 
gtu«  afe  iöotgänget  i'eibniten'«  begeic^nct  witb. 
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fogar,  ipod  blc  Sotanif  betrifft,  in  reifem  SRafee  probuctip- 
SBle  ©aefalpitt  in  Stalicn,  fo  toar  aungiu«  in  3)etttfd^lanb 
ber  6rfle,  wcld^er  pl^ilofopl^ifd^  gefd^uItcS  ©enfen  mit  genauer 
a3eoba(|tung  ber  ^flanjen  )u  t)erbinben  wugte. 

©iegrüd^te  feiner  botanifci^en  ©tubien  tarnen  jebod^  junäii^fl 
nur  feinen  eigentttd^en  ©d^ülern  }u  gut,  ba  ber  t)le(bef(]^aftigte 
unb  uaäi  immer  weiterer  SBoIIenbung  feiner  gorfd^ung  fhebenbe 
aWann  felbfi  SRid&t«  publldrte.  äu»  einem  l^anbfd^rlftlid^en 
yiaä)la^  von  ungel^eurem  Umfang  gab  erfl  1662  fein  ©d^ttler 
SRartinSogel  ble  Doxoscopiae  physicae  minores  .^eraui^ 
unb  erfi  1678  crfd^len  ble  Isagoge  phytoscopioa  burd^  einen 
anberen  feiner  Sd^ttler  ^[ol^ann  ä^agetiui».  @lne  abfd^rlft 
feiner  botanif($en  Z)lctate  lam  |ebo($,  mle  9t  a  9  erj&l^It,  fd^on 
1660  nad^  ©ngtanb.  I)le  Doxoscopiae  enti^ten  fel^r  ja^Ireld^e 
abgerlffene  »emerfungen  über  elnjelne  ^Pflanjen,  ll^re  genaue 
Unterfd^elbung  t)on  anberen,  @ft|e  über  ble  äRetl^oben  unb 
5ßrlnclplen  botanlfd^er  gorfd^ung;  blefe  8ßle§  In  gorm  tftn 
äpl^orlÄmen,  Me  er  gelcgentlld^  ju  ^ßapler  brad^te.  3#  ^^^ 
Snl^alt  berfelben  selgen,  mle  angelegentlld^  fid^  3ungluS  aud^ 
mit  ber  ©njellenntnlls  ber  ^flanjenarten  befd^äftlgte;  er  ftufeerte 
ftd^  bort  mllblDlgenb  barfiber,  baB  tnele  S3otanlfer  mel^  äRfil^e 
barauf  vetxoenben,  unbelannte  ^flanjen  an'iS  Sld^t  ju  }lel^en,  atö 
blefelben  forgfättlg  auf  ll^re  maleren  Gattungen  nad^  loglfd^n 
Oefe^en  burd^  fpecififd^ie  ©Ifferenjcn  }urüd^ttffi|iren.  6r  mar  ber 
@rfle;  ber  e^  magte,  ble  altl^ertömmlld^e  @lnt^ellung  ber  planjen 
In  MuxM  unb  ftr&uter  ali^  baiS  Sßefen  nld^t  treffenb  ju  bemängeln. 
Sßle  fefl  aber  blefeiS  alte  S)ogma  fajs,  jelgt  fld^  befonberi^  barin, 
bajs  91a  9  am  ®nbe  beis  ^^l^rl^unberti^,  obgleld^  er  feiner  tl^eore^ 
tlfd^en  aSotanll  ble  Isagoge  beiS  S^^S^uS  i^  ®runbe  legte, 
ble  ®lntl^ellung  In  fträuter  unb  SS&ume  bod^  belbel^lelt.  @el^ 
melt  ging  Suitfliu^  f<^OÄ  ö^er  ©aef alpin  unb  feine  eigenen 
geitgenoffen  l^lnau«,  Inbem  er  mleber^olt  Me  gfeneratio  spon- 
tanea  bejmelfelte. 

98ld^tlger  unb  t)on  nad^l^altlgerer  SBlrlung  für  ble  ®efd^id^te 
ber  Sotanll  mar  jebod^  feine  Isagoge  phytosoopica,  weld^  in 
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gdnr&ngtet  jtfti^  unb  in  $omt  T)on  Se]^rfä|en  fheng  logifd^ 
georbnet  ein  Spflem  ber  tl^eoretifd^en  Sotanil  oortr&gt.  Sfflir 
müjfen  auf  ben  ^a\i  biefer  ©d^rift  fd^on  bcgl^att  nä^er  ein- 
ge^,  toeil  in  il^  bie  ©runblagc  ber  fpäteren  Sinn6'f(j^en 
9Iontendatur  ber  ^flanjent^eile  enthalten  ift.  S)a  ber  ganje 
^n^olt  ber  Isagoge  mit  gesperrter  @d^rift  unter  'audbrüdtid^er 
Slenminfl  ber  Cluelle  in  Sftap'i^  historia  plantarum  angeführt 
tfi,  fo  unterliegt  e^  gar  feinem  3^^if^^/  ^^^  ßinn6  bie  Se^ren 
beg  3un0iui5  fd^on  in  feiner  Sugenb,  jebenfatt^  por  1738, 
genau  fennen  gelernt  ^at.  @ö  ifi  aber  thtn  fo  mid^tig  für  bie 
Itenntnijs  ber  @efd^id^te  }u  n)if[en,  bajs  bie  9lomenclatur  Sinne'S 
fid^  gau)  mefentlid^  auf  ^»ungiui^  fUl|t,  tpie  ju  erfal^ren,  bag 
bie  oHgemeinflen  pl^ilofop^ifd^en  ®ä^e  botanifd^en  ^nl^altiS  bei 
2inn6  oui^  ßaefalpin  flammen.  3^^^^  ^i^i>  ^^  ^^  ®^ 
fd^id^te  ber  ßel^re  oon  ber  ©epalität  aui^fftl^rlid^  nad^gemiefen 
tDerben,  bag  e^  Slubolpl^  3a!ob  @amerariuS  mar,  auf 
loeld^  feine  Äenntnife  ber  ©epalitdt  jurüd^ufül^ren  ifl. 

5Da8  er jie  Sapitel  ber  Isagoge  bel^anbelt  bie  Unterfd^eibung 
ber  ^flanjen  von  ben  2;^ieren.  S)ie  ^ßflanje  ifi  nad^  Sun g in« 
ein  Icbenber,  nid^t  empfinbenber  Äörper;  ober  fie  ifl  ein  an 
einen  befiimmten  Ort,  ober  eine  befHmmte  Unterlage  befefligter 
ASrper,  von  mo  aud  fie  ftd^  emSEiren,  mad^fen  unb  fortpflanjen 
lonn-  S)ie  ^pflanje  ernährt  fld^,  infofem  fie  bie  aufgenommene 
SRo^rung  in  ©ubflanj  ü^rer  S;i^eile  ummanbelt,  um  ba«j|enige 
{u  erfe^en,  mai^  oon  ber  ®igenn)ärme  unb  bem  innem  ^euer 
Derflüd^tigt  morben  ifi.  ®ine  ^ßflanje  mäd^fl,  menn  fie  mel^r 
6nbfian)  anfe|t,  atö  oerflAd^tigt  morben  ifl,  fie  mirb  babei 
größer  unb  bilbet  neue  2:]^eile.  9)a&  SSBad^^tl^um  ber  ^Pflanje 
unterfd^eibet  ftd^  aber  oon  bem  ber  S^l^iere  baburd^,  bag  nid^t 
oEe  23^e  gleid^jeitig  mad^fen,  benn  S5lätter  unb  ©proffe  l^ren, 
fobttlb  fte  reif  geworben  finb,  auf  ju  mad^fen;  bann  aber  werben 
neue  Slätter,  ©proffe  unb  83lütl^en  erjeugt.  —  SKan  fage  öon 
einer  ^flanje,  fie  pflanje  fld^  fort,  xoenn  fic  eine  il^r  fpecififd^ 
i^nlid^e  erjeugt;  bieg  fei  bie  breitere  Raffung  bc^  33egriff«. 
SBir  feigen  aud^  l^er  mie  bei  Sa ef  alpin,  bafe  ber  ©pecieöbcgriff 
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mit  betn  ber  $o¥tpfIan}UK0  vexhntämi  toirb.  S)aS  peite  (iapitd 
bel^anbelt  unter  betn  Z\tü  plantae  partitio  bie  n)id^tigfien 
motpl^ologifd^en  Seri^ältniffe  ber  änderen  Sliebemng;  l^ier  bel^It 
Sunfliu«  im  SBefcntlid^en  bie  6aefalpin'f<$e  atafd^aurnig«? 
meife  bei^  xoona^  ber  ganje  ^flat^enlörper  (nod^bem  bie  nieberfien 
^Pflanjen  auÄgef^loiTen  jlnb)  in  jmel  ^aupttl^eile,  aSu^el  ate 
nal^rungaufnel^menbei^  Organ  unb  oberirbifd^en  Stengel  als  Xr&ger 
ber  gructification,  eingetl^eilt  wirb.  Su«^  SungHu«  l^ebt  bie 
®ren|e  beiber  %f)üi^,  ©aefalpin'«  cor,  bod^  unter  bem  Sflomen 
fundus  plantae  befonberS  l^erx>or. 

S)er  obere  2;i^eil  ober  ein  ^1^  beSfelben  ifl  entmeber  ein 
Stengel,  ein  asiatt,  eine  »lütl^e,  eine  %tvL^t  ober  ein  ©ebilbe 
tton  fecunbärer  iBebeutung  mie  bie  i^aare  unb  bie  S)omen.  — 
6el^r  merhoürbig  ifi  feine  ^Definition  beiJ  ©tengete  unb  beS 
»latte«:  ber  Stengel,  fagt  er,  ifi  berjenige  obere  Sl&eil,  weld^er 
in  ber  SBeife  in  bie  $d$e  gefiretft  i|i,  ba|  barin  eine  §inter^ 
unb  SSorberfeite,  eine  redete  unb  linle  ftd^  nid^t  unterfd^eiben. 
Statt  ifi,  maa  vtm  feinem  UrfprungSort  au8  fo  in  bie  $öl^e 
ober  in  bie  Sänge  unb  Sreit^  fid^  aui^bel^nt,  bofs  bie  @ren}en 
ber  britten  SHmenfion  unter  fid^  t)erfd^ieben  finb,  fo  alfo,  ba§ 
bie  äußere  unb  innere  Oberfläd^ebeS  S3latte8  t)erfd^ben  organiftrt 
finb.  S)ie  innere  Seite  be«  83IatteiB,  meldte  aud^  aliS  Dberfeite 
bejeid^net  mirb,  ifl  bie  nad^  bem  Stengel  l^nfel^enbe  unb  be^^alb 
behält  fte  aud^  eine  Soncaoit&t,  ober  fte  ifi  weniger  cont:)ejc  eis 
bie  anbere.  SBid^tig  für  jene  3eit  ifi  bie  Folgerung,  ba«  jufammen- 
gefeite  Statt  werbe  von  unerfal^renen  ober  nad^lagigen  Seobad^- 
tem  für  einen  Sweig  gel^alten,  e«  fei  aber  leidet  babttr(|  ju 
unterfd^eiben,  ba§  e«  eine  innere  unb  augere  DberflSd^  wie  bafi 
einfädle  Statt  bepfet  unb  bafe  e«  gteid^  biefem  im  $erbfi  ab 
©anje»  abfaßt.  Difformiter  foliata  nennt  er  eine  ^flaute, 
beren  Stätter  am  ®runbe  be«  StengetS  vm  ben  $öl^erflel^enben 
pd^  auffaUenb  unterfd^eiben,  ein  Sa|,  ben  Oötl^e  (in  feinem 
gragment  bei  ©ul^rauer)  grftnbtid^  mi^öerfianben  ju  l^aben 
fd^eint. 

Slad^bem  in  Serbinbung  mit  ienm  aDgemcinen  Definitionen 
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Mc  petfd^iebenen  fjormen  be«  ©tommeis  tinb  ber  aSerjwcigung, 
foioie  bie  Serfd^iebenl^eltett  ber  ©lätter  l^enjorge^obcn  unb  mit 
bqeij^itenben  3Umm  belegt  iporben  ftnb,  Flamen,  bie  anä)  |e|t 
nod^  pm  großen  2:i^eite  gelten,  be^belt  bad  vierte  &ipitel  bie 
ÖUebenmg  bei5  ©tengefe  in  3«twu)bien;  wenn  ber  Stengel 
ober  3">^/  f^t  Sungiu«,  ate  ein  ptii5matlf<$er  Äörper 
betrod^tet  n)irb,  fo  ifl  bie  äGbglieberung  n&mlxä)  bie  ©teile,  n)0 
ein  3wi0  ober  ein  Slattftiel  entfpringt,  al8  ein  Cluerfd^nitt  auf- 
jufaffen,  paraM  ber  Skrti^  be«  ^ri^ma«.  S)iefe  ©teile  nun 
iDtrb,  n)enn  fle  protuberirt,  ein  Anie  ober  Anoten  genannt 
XL  f.  n).  unb  wctö  {nnfd^n  in)ei  foI($en  ©teOen  liegt,  ifl  ein 
3tttenu)biunt. 

(&»  ifi  unwöglici^,  bie  jol^lreici^en  T)ortrefflid^en  ©injel^eiten, 
bie  mm  n)eiter  .folgen,  T)or}ufü]^ren,  bod^  mögen  nod^  einige 
Semerfungen  fiber  bie  Slütl^ent^eorie  t)on  3ungiui$  folgen,  bie 
er  im  13.  biÄ  27.  ©opitel  fe^r  aulfttl^rlid^  bel^anbelt.  ©ie 
leibet,  mie  bei  ©aefalpin,  burd^  bie  t)ottfl4nbige  Unfenntnife 
ber  ©ejntalitat  ber  ^flanjen,  moburd^  eine  irgenb  genügenbe 
S>efuiition  bei  S3egriffe8  93lüt^e  unmdglid^  mirb.  ®anj  mie 
Saefalpin  bringt  bal^er  aud^  ^ungiuS  bie  ^rud^tanlage  in 
©egenfofe  jur  »lütlie,  flatt  fie  ate  einen  3;]^eil  berfelben  ju 
betrad&ten.  ©ie  83lütl^e  ifi  il^m  ein  jarterer  2;i^eil  ber  ^flanje, 
bnrd^  gärbung  unb  gorm  ober  burd^  beibeis  auSg^eid^net,  ber 
mit  ber  ^d^tanlage  )ufa}nmen]^ängt.  9tud^  barin  lel^nt  f^d^ 
SungiuiS  gleid^  allen  S3otanttem  bü$  }um  ®nbe  bt&  x)origen 
Sol^id^unberti^  an  @aef alpin  an,  bag  er  unter  ^rud^t  fomol^l 
ben  t)ermeintlid^  nadften  ©amen  (trodfene  ©d^lie^frud^t)  afe  aud^ 
einen  ©amenbe^olter  oerflel^t.  3m  ®egenfa|  }U  @aef alpin 
b^eid^et  er  bie  ©taubfäben  afe  stamina,  ben  ®riffel  afe 
stilus,  bie  iBlumenfrone  l^ei^t  aber  aud^  bei  il^m  folium.  ^oU* 
ftSnblg  nennt  er  eine  JBlüt^e  nur  bann,  menn  fte  alle  biefe  brei 
Zweite  befi|t.  SBeiterl^in  werben  nun  bie  gonm  nnb  S^^^I^* 
wrl^altniffe  ber  Slütl^entl^eile  befinirt  unb  unter  änberem  bie 
erfle  rid^tige  älnfid^t  von  ber  S3ebeutung  bei»  99lflt]^enlöpfd^eni$ 
ber  Compofiten,  meld^eiJ  Saefalpin  ganj  tjerlannt  l^atte,  tjor^ 
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getragen,  aud^  bie  SSlütl^fiättbe,  ferner  bie  ober jldnblgen  unb 
unterfiänbigen SBlütl^en,  bie  fd^on  Sa ef alpin  unterfd^ieben  ^atte, 
n)erben  genauer  betrad^tet.  ^n  ber  ^eorie  beiS  @ameni$  le^nt 
ftd^  SungiuiS  an  Saefalpin  on,  ol^ne  |ebod^  9leueS  iu 
bieten. 

S)a«  roefentlid^  au^jeid^nenbe  in  biefer  tl^eoretifd^en  SSotanil 
be«  Sungiu«  unb  ber  gröle  gortfd^ritt,  ben  er  bobei  über 
©aefalpin  ^inau«  gemad^t  ^t,  liegt  barin,  ba|  er  bie  SRor^ 
pl^ologie  foroeit  afe  irgenb  möglid^  unabl^ängig  von  ollen  pl^pPolo- 
gifd^n  fragen  bel^anbelt,  bol^  aud^  telcologifd^e  Deutungen 
bei  i^m  ganj  jurüdftreten.  6«  finb  bie  ©efiatoerl^öftniffe  an  jld^, 
weld^e  Sungiu«  in«  Äuge  fafet;  bie  SBel^anblung  ifl  bobei.  eine 
wefentlid^  cergleid^enbe,  \>a&  gonje  Ü^m  befonnte  5ßflan§enreid^ 
umfoffenb.  3ungiu8  l^otte  fid^erlid^  t)on  ©oefolpin  fel^  mel 
gelernt:  inbem  er  fid^  ober  wenigfienä  von  ben  gröberen  SSerirrungen 
ber  oriftotelifd^en  ^^ilofopl^ie  unb  ber  ©d^olofüf  frei  mod^te, 
gelong  e«  il^m,  bie  ®ejialtung8gefe|e  ber  5ßflanjen  piel  unbefongener 
ote  jener  oufjufoffen.  Söie  i^tn  bobei  feine  moti^entotifd^e  S3c^ 
gabung  ju  §ilfe  fönt,  ifl  leidet  ou«  feinen  oben  ongefftl^rten,  bie 
©pmmetrie  ber  ©tommsunbölottgebilbe  ]^eroorl^cbenben®eftnitonen 
JU  entnehmen.  33i3  ouf  bie  3eit,  wo  ©d^Ieiben  unb  SR&geli 
bie  @ntn)idflung8gefd^id^te  in  bie  HRorpl^ologie  einfül^rten,  flnb 
tiefere  unb  treffenbere  Definitionen  nid^t  gegeben  worben. 

©tonben  Soefolpin,  6a8par  S5ou^in  unb3ungiu« 
jeber  in  feinem  geitolter  einfom  bo,  fo  beginnt  bogegen  in  ben 
brei  le|ten  Qol^l^nten  be«  17.  Qo^rl^unbert«  wieber  eine  regere 
2;^ätigfeit  gleid^jeitig  lebenber  Sotoniler.  SQSie  in  biefem  3ritraum 
bie  5ß^9ftl  burd^  Sleroton,  bie  ^pi^ilofopl^ie  burd^  ßodte  unb 
ßeibnift,  bie  Anatomie  unb  ?p§9fioIogie  ber  ^flanjen  burd^ 
^alpig^i  unb  @xexo  einen  rofd^en  äluffd^wung  nol^men,  fo 
würbe  oud^,  vo^n  oud^  feine^wegä  in  bemfelben  SWafte  unb  mit 
berfelben  Vertiefung,  bie  ©pjiemotif  burd^  STOorifon,  Sla^, 
SftitjinujJ  unb  2;ournefort  geförbert.  3)ie  rofd^  oufcinonber 
folgenben  t^eilweife  d^ronologifd^  in  einonber  »erfd^rSuften  Slrbeiten 
biefer  SRanner  unb  il^rer  minber  begabten  Slnl&änger  riefen  einen 
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9Re{nungiSaui$taufd^,  ivtm  ^SXfAl  poletnifd^e  @(|riften  ^eroor^  wie 
fold^e  auf  bem  ©eblete  ber  S5otanif  nod^  tti(|t  fiattgefunben  l^atten; 
bie  Äitcrotur  fam  in  gtujs  unb  gewann  an  ßeb^aftigleit  unb 
nad^j^altigerem  Snteteffe,  roelci^e«  ftd^  aud^  ober  weitere  Äreife, 
old  bie  ber  ^ad^männer  x)erbreitete.  3nbent  bie  genannten 
Spflematiler  ani^  }ugleid^  bie  ^omtentel^re  unb  9lomencIatur  ber 
a:^cile  aui^jubitben  fud^ten,  fanben  fie  bereits  einen  beträd^tlid^en 
Sotrat)^  t)on  Seobad^tungen  unb  @ebanlen  vox,  weU^e  fie  aud 
ben  ffierfen  ber  SBorgänger  ju  weiterer  Verarbeitung  übemal^men. 
SCbgefe^en  T)on  ber  bereit«  fel^  großen  3^^  ^on  (ginjelbefd^rei- 
bungen,  weU^e  [x^  feit  gud^d  unb  So (f  angel^äuft  Ratten,  war 
Me  a:]^fad^  ber  natürlichen  aSerwanbtfd^aft  burd^  ben  Pinax 
he^  ^al^pax  Saul^in  aU  bad  f^unbament  ber  natürlid^en 
@9ftematS  erlannt;  Saefalpin  l^atte  auf  bie  ^ctiftcationS« 
Organe  alis  auf  bie  für  baS  @9fleni  wertl^ooDfien  l^ingewiefen 
unb  3ungiui5  an  bie  ©teile  bloßer  SRamenerflarungen  bie 
Sbifänge  einer  auf  SSergleid^ung  beru^enben  SRorpl^oIogie  gefegt- 
a>ie  »otanifer  in  ben  legten  brei  5)ecennien  be«  17.  Qal&rl^unbert« 
mußten  eilennen,  bag  bie  von  Sobeliui»  unb  Saul^in  auf^ 
gefldlten  SSerwonbtfd^aftdreil^en  auf  bem  von  6:aefalpin  betre^ 
teneu  SBege  burd^  a  priori  fefigeflettte  aJlerhnale  nid^t  d^arafteriftrt 
unb  ttid^  JU  einem  wol^lgcglieberten  ©pfiem  au^gebilbet  werben 
Bnnen.  3nbem  fie  e»  aber  beffer  ju  mad^n  fud^ten,  bel^ielten 
fie  bod^  bem  ^ßrittcip  nad^  \>a&  SSerfal^ren  Saefalpin'S  bei; 
nur  glaubten  fie  bie  a  priori  feflgefefeten  ßint^eUung«- 
gr&^  nid^t  wie  biefer  t:)orwiegenb  von  ber  Organisation  beiS 
©amenö  unb  ber  fjrud^t,  fonbem  oon  anberen  Slüt^ent^eilen 
^crnel^en  ju  muffen:  man  Derfud^te  eil  au«  ben  aSerfd^eben? 
fetten  ber  Slumenfrone,  be«  Aeld^e«,  be«  ^obitu«  ©pfieme 
a^uleiten,  au«  benen  bie  natürlid^ie  SSerwanbtfd^aft  erlannt 
werben  foHte,  fflar  fd^on  ba«  SDWttel  felbfi  Derfe^It,  fo  würbe 
oud^  ber  3^^  ^W  ^^<^^  ^^^  befUmmt  fejlge^olten;  oielme^r 
wüttfd^  man  burd^  bie  Slufftettung  eine«  ©pflem«  aud^  eine 
Srleid^terung  für  eine  möglid^fl  reid^^altige  SinjeÜenntnig  ju 
gewinnen;  bie  immer  brüdtenber  werbenbe  Sajl,  weld^e  man  pd^ 
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burd^  bie  untjerilänblge  IJorberung  aufbürbete,  baB  ieber  aSotoirifet 
aQe  befd^tiebenen  ^flanjen  tennen  tnftffe,  brängte  felbfberflonbltd^ 
bol^n^  burd^  bie  fpflematifd^e  9lnorbmmg  eine  (Stleid^terung  }U 
fttd^en-  anieltt  bie  übenn&^e  »efd^dftigung  mit  ber  ®njet 
befd^reibung  lie^  eine  gt&nblid^,  nad^^altige  unb  frud^tbare 
Sefd^äftigung  mit  ben  ®nmblagen  be8  @9flentö  niti^t  auflommen, 
ja  jle  t)erbarb  fogar  bie  SSefä^igung  ju  ben  fel^r  fd^mierigen 
^etflanbeSopetationen^  aui»  benen  ein  mitSid^  natilrlid^eiS  S^flem 
mit  miffcnfd^aftUd^er  Segtünbung  allein  l^etDorgel^en  !onn;  man  fal^, 
um  ed  t)ulg&r  aui$)ubrfiden,  fd^Iieglid^  ben  SQoIb  oor  lautet 
as&umen  nid^t.  IBor  älQem  mürbe  bie  t)on  3ungiu  i»  begtflnbete 
SRorpl^oIogie,  xoem  aud^  beod^tet  unb  Uxiviiit,  bod^  nid^t  in  bem 
@rabe  gefdrbett,  ba^  fie  }ur  (Srunblage  beiS  Spflemi^  in  feinen 
groftattigeten  Silgen  fld^  geeignet  l^fitte,  ein  SSormurf,  ber  übrigen* 
ben  @9flematilem  mit  wenigen  äluiSno^men  aud^  ber  folgenben 
100  Sol^e  gemad^t  werben  mn^.  SBie  fonnte  t&  ben  Sotanilem 
be»  17. 3al^r]^unbert«  gelingen,  bie  größeren  aSerwanbtfd^aftiSfreife 
rid^tig  ju  erfennen,  menn  man  bie  T)on  3ungiu8  bereit«  befeitigte, 
jeber  fonfequenten  gormenlel^re  miberfpred^enbe  alte  ©intl^eilung 
in  ^Siumt  unb  Äräüter  beibel^lt,  xoenn  man  fo  wenig  Sorgfalt 
auf  ben  99au  bei^  @ameni$  unb  ber  ^d^t  x)erwenbete,  ba§  man 
gan}  allgemein  bie  trodbten  Sd^lie^fräd^te  fftr  nadCte  @amen 
anfal^  unb  bergleid^en  mel^.  SBurbe  fold^ergeflalt  9Hd^ti^  prin- 
cipiett  yitne^  in  bie  ©pflematif  eingefftl^,  fo  würbe  bod^  inbeffen 
mand^eS  ®ute  im  @in}elnen  geleitet.  3nbem  man  verfd^iebene 
©pfieme  aufhellte,  mußte  pd^  mel^r  unb  mel^r  jeigen,  weld^e 
STOerfmale  bei  ber  Umgrenjung  ber  natilrlid^n  ®ruppen  unjuläfflg 
ftnb,  immer  fd^ärfer  mußte  auf  biefem  empirifd^n  3Bege  ber 
aSiberfprud^  jwifd^en  ber  aUetl^obe  unb  bem  3«^  ber  ©^fiemattf 
]^ert)ortreten,  fo  baß  fpäter  8inn6  benfelben  ganj  beutlid^ 
erlernten  tonnte,  womit  aUerbingiS  fel^r  t)iel  gewonnen  war. 

®»  würbe  bie  S)arflellung  nur  t)erbunteln,  wenn  id^  ^ier 
bie  jal^lreid^en  SJotanifer  gnglanb«,  granfreid^«,  3talien§,  S)eutfd&^ 
laubig  unb  ber  SRieberlanbe  fämmtlid^  in  Setrad^t  jiel^en  woBte; 
t)iel  Äarer  tritt  vklme^x  ba&  gcfd^d^tlid^  SQBid^tige  l^erüor,  wenn 
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U^  biejettigen  oOein  ^orl^ebe,  xodi^t  bie  ®9flematil  xoMLx^ 
bereid^  l^oben.  SBer  eine  genauere  Äenntnife  oöer  ©pfleme, 
xodü^  M8  <mf  Sinn 6  erfd^ienen  flnb,  wönfd^t,  nHrb  eine  melfler* 
^afte  2)arfleIIung  in  Sinn^'d  Classes  plantarum,  eine  bead^ 
ten^ertl^  ottd^  in  ber  Histoire  de  laBotanique  de  Michel 
Adanson,  Paris  1864  pnben.  Unferem  Swed  genügt  e^, 
bie  Seifhmgen  ber  oben  genannten  t)ier  SRänner  n&l^er  )u 
betrad^en. 

dhittt  SRotifott  (geboren  1620  ju  aberbeen,  geflorben  ju 
Sanbon  1683)^),  war  feit  ©aefalpin  unb  SSau^in  wieber 
ber  @rße,  ber  fid^  ber  fpflematifd^en  Sotanil^  b.  1^.  ber  93egrttnbung 
unb  bem  älui^bau  bei^  @9flentö  nrtbmete.  31^  würbe  oon  feinen 
3eitgenoffen  unb  9{ad^foIgem  ber  äSorwurf  gemad^t^  (d&  l^abe  er 
ben  Saefalpin  abgefd^rieben,  ol^ne  ü^  }u  nennen;  bieS  war 
Uebertreibung;  2Rorif  on  eröffnete  feine  X^otigfeit  (di^  ©ppemati- 
ter  mit  einer  forgfältigen  Äritil  oon  ©a^par  Saul^in'i^ 
Pinax;  bort  l^olte  er  feine  SSorfteDungen  oon  ber  natürlid^en 
aSerwanbtfd^aft  ber  ^flanjen,  unb  weniv  er  fpäter  fein  eigene» 
©9ftem  üorwiegenb  auf  bie  grud^tformen  grünbete,  fo  gefd^ial^ 
biefebod^  in  einer  oon  ©aefalpin  weit  abweid^enben  SBeife  unb 
2inn6  befeitigt  ben  obengenannten  SSorwurf  mit  ber  treffenben 
»emerfung>  SWorifon  weid^e  gerabe  foweit  oon  ©aefalpin 
ob,  ate  er  biefem  in  ber  Steinl^eit  ber  SDlet^obe  untergeorbnet 
fei.  3m  3tt^e  1669  erfd^ien  fein  mit  bem  d^arafterifüfd^en 
Zitel  oerfe^enei^  9BerI:  HaUucinationes  Gaspari  Bauhini 
in  Pinace  tarn  in  digerendis  quam  denominandis  plantis, 
weld^  $  aller  mit  Sfted^t  ein  inndiosum  opud  nennt;  benn 
wie  t^  iu  allen  3^^  Sd^riftfleSer  gibt,  weld^e  bad  ®ute  unb 
»ebeutenbe   i^rer    aSorgdnger    al8    etwa»   ©elbfioerfidnblid^e« 


')  aWotifon  bicntc  gegen  Stommelt  im  fönigf.  ^err  unb  ging, 

.nad^bem  jener  gefiegt,  na(!^  Stanfreu^,  voo  er  ju  $arid  unter  9{obin  fi^ 

ber  Sotanü  toibmete.    1660  »urbe  er  SeiBargt  ^arU  IL  unb  ^rofeffor 

bei  öolanif,   je^n  Sa^re  f^)&ter  ^rofeffor  ju  Oyforb  (ß*  ©^jrengel, 

et\^  ber  Sot  n.  p.  30.) 
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unbanffiat  aufncl^tnen,  8lel(|jeitig  aber  leben  fleinen  geiler,  ben 
fid^  ber  ©d^öpfct  einer  großen  Sbee  §u  ©ci^ulben  fommen  läfet, 
mit  wlberwättiger  ©d^abenfrenbe  l&ertjorl^eben,  fo  ^ot  m^  Wto^ 
rifott  feinSBort  ber  Slnerfcnnung  für  bie  im  Pinax  tjorliegenbe 
gro§e  Seijhing;  eine  Snerfennung,  bie  um  fo  nötiger  geroefen 
märe,  ate  er  eBen  barouf  ausging,  bie  jal^Ireid^  gel^ler  bejftglid^ 
ber  a8ermanbtfd^aft8T)er^aItniffe  im  Pinax  aufjubeden.  Snd^ 
»ermutiget  Äurt  ©prengel  (®ef(i^id^te  IL  p.  30)  mo^I  mit 
Siedet,  ba§  i^m  beö  3ungiug  ^anbfd^rift,  meld^  1661  burd^ 
^artlieb  bem  Sla?  mitget^eilt  morben  mar,  tti<$t  unbefonnt 
geblieben  ifl;  unb  in  biefer  fonnte  er  atterbing«  fel^  SHeleiJ 
finben,  voai  }U  feinem  SSorl^aben  pagte.  S)ie  HaUnoinationes 
fagt  Sprengel  treffenb,  flnb  eine  grünblid^e  Äritil  ber  Slnorb* 
nung  ber  ^pflanjen,  melci^e  bie  8 anleine  gemäl^lt  l^atten.  3fn« 
bem  er  ben  Pinax  Seite  für  Seite  burd^ge^t,  jeigt  er,  meldte 
5ßPanjen  bort  eine  falfd^e  Stelle  einnehmen.  63  fei  gemig,  ba| 
SWorifon  ben  erfien  (Srunb  ju  einer  bef[em  Slnorbnung  unb 
}u  einer  rid^tigercn  Q^^arofterifiif  ber  ©ottungen  unb  Arten 
gelegt  l^obe. 

Sinen  betrd(i^tli(i^en  gortfiä^  jeigt  feine  Plantarum  um- 
belliferarum  distributio  nova,  Oxford  1672,  bie  erfie  äRonO:' 
grqjl^ie,  meldte  in  ber  Slbfid^t  unternommen  mürbe,  innerl^alb 
einer  einjelnen  großen  fjamilie  f9ilematif(|e  ®runbfä|e  ffreng 
burd^jufül^ren.  S)ie  fe^r  t)ermi(lelte  ©ntl^eilung  mirb  l^ier  au«* 
fd^Iiefelid^  auf  bie  äußere  gorm  ber  gru(|t,  bie  er  natürli^i  afe 
Samen  bejeid^net,  gegrünbet-  6i5  ifl  aber  ba«  erfie  SBerf,  in 
meld^em  bie  fpflematifd^e  3)arfieHung  nid&t  mel^r  üon  ber  älteren 
Slnorbnung  in  SBüd^er  unb  gapitel  oerbedEt,  mo  oielmel^r  eine 
größere  Ueberftci&tlid^feit  fd^on  burd^  bie  t^pograpl^ifd^e  SSel^anb^ 
lung  erreid^t  mirb,  morin  il^m  atterbing«  SobeliuiJ  100  Qal^re 
frül^er  mit  fel^r  f($ma(|en  Slnfängen  t)orauSgegangen  mar.  3lud^ 
fud^t  er  bie  fpfiematifd^en  Sejiel^ungen  innerhalb  biefer  gamilie 
burd^  lineare  S)arfleffungen  p  tjeranfd^aulid^en ;  gemijfermafeen] 
bie  erfie  Sl^nung  bejfen,  ma«  mir  jegt  einen  Stommbaum  nennen 
mürben,  iebenfatti^  aber  ein  S3emei$,   mie   lebl^aft  aWorifon 
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bie  oer»anbtfd^ftIi<$en  aSerJ^ättniffc  auffaßte,  frcUlci^  tiid^t  nur, 
loie  e8  auf  bcm  a;itel  J^eifet  ex  libro  naturae,  fonbem,  bem 
^ndp  na^,  geflutt  auf  Saul^in.  S)ie  Unfäl^lgleit  anori- 
fon'j»,  iaS  aSerbienfi  feinet  aSorgänget  ju  toürbigen  unb  ba, 
too  et  einen  @d^  t)om)&rti$  t^at,  ju  glauben^  ber  Sßeg  fei 
m  i^m  nie  betteten  wotbcn,  tjettätl^  fld^  an^  in  biefem  »ud^e, 
}u  beffen  SSetbienflen  übrigens  nod^  ge^ött^  bag  eS  juetfi  fotg^ 
faltige  2)atflellungen  einjelnet  ^flanjentl^eUe  unb  pat  in  Aupf et  ^ 
geft^en  entl^ält.  1680  etfd^ienen  bie  etfien  »änbe  feinet 
historia  plantarum  universalis  Oxoniensis,  beten  btittet 
^^  nad^  feinem  S^obe  1699  von  Sobatt  l^etauügegeben  n)utbe^ 
eine  Sammlung  bet  meiflen  bantatö  belannten  ^flanjen  unb 
einet  gto^en  S^^^^^  ^^^  befd^tiebenet;  bie  f^flentotifd^e  Snotbnung 
berfdben  finbet  fid^  in  SinnÄ'g  Classes  plantarum  teptobucitt. 
SBemi  oud^  SRotifon  in  feinet  Ätittf  be8  Saul^in  einen 
bett&ii^tlid^en  @d^atfftnn  innetl^olb  engetet  SSetn)anbtfd^aftiSlteife 
'^«t^^  fö  J^t  bogegen  fein  unit)etfale8  ©pflew  füt  bie  SJet^ 
nKmbtfd^aftiSbejie^ungen  im  (Stoßen  nut  äugetfl  getingen  @inne 
W  in  fleineten  Sttt^eilungen  finbet  fld^  bo«  SCOetDetfd^iebenjle 
beifammen;  fo  entl^olt  j.  ©.  bie  Ie|te  ßlaffe  feinet  Bacciferae 
Sottungen  wie  Solanum,  Paris,  Podophyllum,  Sambuous, 
Convallaria,  Cydamen,  ein  9lefultat,  weld^e«  ma  fo  mel^t 
fliettofd^t^  als  fld^  3Rotifon  nid^t  fheng  logifd^  n)ie  6;aefalpin 
mtt  an  einzelne  befummle  Wteämak  f)aü,  fonbetn  aud^  ben 
S«Mtu«  mitbetüdffld^tigt.  3m  ©anjen  fielet  feine  f^fiematifd^e 
Metfid^t  ate  Su^btudE  natiltlid^et  SBetmanbtfd^aften  ^intet  ^et 
be«  Sobeliu«  unb  »aul^in  jutüdf. 

5Da8  aSetbienfi  SWotifon'«  lag  in  bet  23^at  meniget  in 
bet  Üualität  feinet  Seifhmgen^  als  oidmel^t  batin^  bag  et  juetfi 
»iebet  bet  @9ftemattt  eine  umfaffenbe  SSeatbeitung  )un)enbete; 


*)  ®cr  ^orjfd^ttitt  be«  16.  Sa^rl^unberW  war  I&ngfl  in  SBcrfaU  gcratl^cn, 
ber  Äm)fctfH4  an  feine  ©tette  getreten  unb  fd^on  am  Anfang  be«  17.  ^af^x- 
lunbert«  wor  ^n  hiätx  ©anb  öon  ^PflanjenbUbem  im  größten  golioformat 
in  Jhi^fer  gefloc^en  aU  bortus  Eistädtenis  §etau9ge!ommen. 
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Übrigens  blieb  bie  QaX)l  feiner  unmittelbaren  äCnl^nger  gering: 
t)on  2)eutfd^en  waren  eiS  nur  $aul  ^mmann,  ^ofeffor  in 
Seii^ig/  ber  in  feinem  Gharaoter  plantarum  naturalis  1685 
bie  älnfid^ten  äRorifon'iS  vertrat  unb  $aul  ^errmann^ 
1679—95  ^profeffor  in  Serben,  nad^bem  er  ad^t  3a^e  lang  in 
(Se^Ion  ptanjen  gefammdt  ^e;  fein  @9{iem  lann  taxm  eine 
SSerbefferung  bed  aRorifon'f(|en  genannt  werben. 

3m  ®egenfa|  )u  aRorifon  wugte  3foi^tt  9ltaf  (1628  hi» 
1705)  *)  au8  ben  SBerlen  feiner  aSorgfinger  äße»  Oute  unb 
SfUd^tige  nid^t  nur  aufjune^men^  Iritif(|  }u  {td^ten  unb  burd^ 
eigene  Seobad^tungen  )u  üervoDflänbigen^  fonbem  aud^  bie  SBer^ 
bienfle  anberer  frenbig  anjuerf ennen,  eigene  unb  frembe  Seifhmgen 
iu  einem  ^armonifd^en  ®an}en  }u  t)erfd^mel)en.  Unter  feinen 
Sa^Ireid^en  botanifd^n  Serien  tritt  bieg  befonberiS  in  feinet 
umfongreid^  brei  f^oliob&nbe  umfaffenben  Historia  plantarom 
(1686—1704  ol^ne  SSilber) »)  l^erDor.  ©a«  SBerf  entl^dlt  eine 
3ufammenfldlutig  aller  bid  bal^n  bebnnten  (Sinjelbef d^reibungen ; 
bem  erPen  öanbe  ober  gel^t  eine  58  ©eiten  lange  ©arfiettung 
ber  aQgemeinen  SSotanif  t)oraujS,  weld^  in  gembl^nlid^em  ^ormat 
gebrudtt  fd^on  für  ftd^  einen  Keinen  S9anb  bilben  m&rbe  unb  bie 
ganje  tl^eoretifd^e  Sotanit  ungef&^r  in  ber^orm  einei^  mobemen 
Sel^rbud^  be^anbelt.  SBenn  barin  aud^  äRorp^logie,  Anatomie 
unb  ^^Itologie,  in  meld^'  le|teren  er  ftd^  auf  9R  alpig l^i  unb 
©rem  ftüfet,  nid^t  flreng  gefonbert  t)orgetragen  vmhtn,  fo  ifl 
es  bod^  leidet,  baS  3Rotpl^ologifd^e  auSpfonbem  unb  bie  S;^eorie 
bq^  ©Vfiematil  ifl  in  ber  Z^ai  gefonbert  bargefieSt.  SHe  oon 
ber  SRorp^ologie  ^nbelnben  Kapitel  ftnb  am  Eingang  jjebeSmal 


0  3*  ^<i9  (^<iiud)  in  ^lad  T^otU^  in  (S\\tic  geB.  teilte  au^  in 
ber  3ootogie  8ebeutenbed.  ^J^aci^bem  er  3:§eotogie  ^btrt  unb  in  ^gtanb 
toie  auf  bem  kontinent  Steifen  gemaci^t,  lebte  er  oon  einer  ^enfion  f&iU 
Iougi(^b9d  o^ne  9(mt  gana  feinen  arbeiten  (oergL  (Sarud  ®t\^.  btx 
Zoologie  p.  428). 

>)  aRir  üegt  8anb  I.  t)om  So^re  1693  t>er;  t)trgl.  ^Tt^eP«  9n> 
merfung  im  Thes.  lit.  bot. 
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mit  ben  Betreffenben  ^Deftmtionett  beS  3ungiu8  t)etfel^en,  an 
neU^  fU^  bau  Sßeitere  in  ergänsenber,  audf&^renbet  unb  tritif d^ 
Se^onblung  anfd^Iiegt.  9Rit  Uebergel^ung  beS  btog  Sleferitten  unb 
bcd  onotomifd^^pl^fiologifd^en  3nl^alt8  n)iQ  id^  1^  nur  einige 
bet  nmJ^tigeren  (Srgebniffe  feines  eigenen  fpßematifd^en  i>etden& 
onffil^ten.  93ot  SQem  ergriff  9ta9  ben  oon  ®ren)  fe^  unge^ 
f^^  aufgefaßten  ©ebanten  einer  im  ^flanjenreid^  l^errfd^enben 
6eptalttät  (bie  Unterführungen  be8@amerariu8  untren  bomals 
nod^  unbebmntX  u)oburdr  für  i^,  u)enn  aud^  no<$  in  unKorer 
Seife  bie  asiotl^  eine  anbere  Sebeutung  als  f&r  feine  Sorgftnger 
onno^  S)eutlidrer  cii  bei  Saefatpin  ftnben  nnr  bei  Slap 
bte  fßofycti^fyacmi,  baß  in  t)ielen  @amen  auger  bemAeime  nod^ 
eine  pulpa  ober  medolla,  nämlid^  baS  ie|t  fogenannte  @nbO' 
^fnm  entl^alten  iß'unb  bog  ber  Smbr^o  im  Samen  nid^t  immer 
piei  Sot^lebonen  beft^t,  bat  trielmel^r  in  anberen  fällen  nur 
ein  Keimblatt  ober  feines  oorl^anben  ifL  3nbeffen  nmrbe  il^ 
ber  Unterfd^b,  mie  mir  il^  j[e|t  burd^  bie  Sßorte  bilotpler  unb 
monolotpler  Smbrpo  auSbrädCen,  nod^  nid^  grn^  tlor;  tro^bem 
enoorb  ftd^  dlap  bad  groge  äSerbienfi  auf  biefe  5Differen)  ber 
(Smbr^obißmng  boS  natftrttd^e  @9flem  pm  Xl^eit  )u  grünben. 
UÄer^aupt  tritt  bei  Ü^  lebl^after,  als  bei  irgenb  einem  ^üte- 
motiler  oor  Suff ieu  bie  9ef&l^gung  l^eroor^  bie  größeren  Ser- 
nHmbtfdHtSt^f^  ^^  Ptanjenreid^  olS  foU^e  auf)ufa{fen  unb 
burd^  gemiffe  SRerfmale  )U  d^aralterifiren,  inbem  er  biefe  iebod^ 
nid^  a  priori  auffieEt,  fonbem  fie  cm  ben  erlannten 
SemKu^d^aftSoer^ältniffen  ableitet;  bieß  gi(t  aber  nur  in  ber 
igouptfad^,  benn  im  (Sinjelnen  läßt  aud^  er  ftd^  ial^treid^  unb 
fd^ere  iBerfidße  gegen  biefe  SRet^obe  )u  ©d^ulben  fommen,  mie 
nrir  nieiter  unten  bei  ber  Slu^lung  feiner  (Slaffen  feigen  merben. 
es  iP  in  neuejier  geit  mieberl^olt  Slap  boS  SSerbien^  jugefd^rie^^ 
ben  morben,  er  l^abe  juerfi  bie  Transmutation  ber  @pecieS  gelel^ 
unb  fei  fomit  ju  ben  I6egrünbern  ber  2)efcenbenit^orie  )u  red^nen« 
@^en  mir,  maS  an  biefer  lOel^auptung  SBal^reS  iß.  Obgleid^ 
ptot^,  fagt  91  ap,  meldte  oon  bemf elben  @amen  abdämmen 
unb  i^e  6pecieS  mieber  burd^  @amen  fortpflanzen,  }U  berfelben 
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6)>ecie2  gel^dren,  fo  linae  eiS  bod^  Dorlommen,  bag  ber  fpejtftfd^e 
@^at(rfter  nid^t  perf)etuirl^  unb  infoOi&el  i%  (Si  lönnen  @a^ 
tnen  jutoeUen  begeneriten  unb  ^flanjen  J^etDorbringen,  n)etd^ 
Qon  ber3RutterpfIan)e  fpeciflf(|  uerfi^ieben  {Inb^  n)enn  bie|  auäf 
nur  feiten  gefd^ie^t;  unb  fo  gebe  e«  eine  a;taniSmutation  ber 
Spede«,  wie  bie  ©rfol^rung  le^rt.  3«>ä^  §i^tt  ^  l>i^  angaben 
Tjerfd^iebener  ©d^riftjietter,  noii^  benen  Triticum  in  Lolium, 
Sisymbrinm  in  Mentha,  Zea  in  Triticum  u.  f.  U).  fl<$  unu 
TOOttbeln  fotte,  für  fel^r  jweifell^aft,  bod^  gebe  e8  onbere  %&Üe, 
wäH^t  burd^auiS  gen)ig  finb;  fo  l^e  ein  ©ärtner  in  Sonbon 
nad^  gerid^tlid^em  ä)[uiSn)eid  @amen  oon  SSIumenlo^I  üerlauft^ 
ber  bann  aber  nur  gemeinen  ftol^t  ^ert)orgebrad^t  l^abe.  3^ 
bead^ten  fei  jiebod^^  bag  f old^e  2;raniSmutationen  nur  in)ifd^en  no^ 
Denoanbten  unb  berfelben  ®attung  angel^örigen  ©peciei^  oodommcn 
unb  SRand^e^  fogt  er^  n)flrben  T)ielleid^t  nid^t  einräumen^  ba§ 
fold^e  ^pflanjen  fpecififd^  ^erfd^ieben  flnb.  —  SRir  fd^t  mm 
in  biefen  SBorten,  juwal  wenn  man  fle  in  BwfÄmmenl^ang 
mit  attem  Uebrigen  auffaßt,  nid^t  mel^r  ju  liegen,  ote  bie 
älnfld^t,  bag  innerl^alb  enger  SSermonbtfd^aft  befonberd  bei 
Sulturpflanjen  gen)iffe  unb  unbeträd^tlid^e  SSariationen  mdgCid^ 
flnb.  ä)[ud^  fprid^t  9ta9  nid^t  von  ber  (Sntfiel^ung  neuer  ^fica^etx^ 
formen,  fonbem  ba])on,  bat  fi<$  ^ne  belannte  f^orm  in  eine 
anbere  fd^on  t)orl^anbene  unb  betannte  f$orm  umn)ahbelt,  olfo 
bau  ©egentl^eit  be{fen,  xocS  bie  2)efcenbenit]^eorie  verlangt. 

93ei  feiner  ®ntn)id(lung  ber  ^rincipien  ber  @9flematil  ftofen 
mir  unter  Slnberem  auf  einen  folgefd^roeren  3rrt]^um  in  ^  ber  SC«? 
menbung  be&  ©afteiJ:  natura  non  facit  saltus,  infofeme  ber» 
fette  fo  aufgefaßt  mirb,  oli  ob  alle  aSermanbtfd^aftSoerl^ältniffe 
fld^  in  einer  gerablinigen  Slleil^e  barjletten  müßten,  ein  ^rrtl^um, 
ber  bie  natörlid^e  ©^jlematil  bi«  in  unfer  Sa^r^unbert  l^erein 
Dielfad^  irre  geführt  l^at  unb  erjl  oon  ^ßprame  5DecanboUe 
als  3rrtl^um  erlannl  mürbe;  bag  ber  @a|  aud^  bann  giltig 
bleibt,  menn  bie  aSermanbtfd^aft^oer^ältniffe  in  fjorm  i^ei^meigter 
Sfteil^en,  dfo  nad^  9lrt  einei^  @tammbaumeiS  fU^  orbnen,  mürbe 
überfe^en.    SSicI  beifer  ifi  SRa^'g  Semerfung,  bafe  eine  rid^tige 
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InffleOung  beil  @9{lentiS  Doterfl  be^l^alb  untnöglid^  fei^  toeil 
man  blc  SHfferenjcn  unb  Uebcrcinfümmungcn  ber  S^J^^«^«  ^o^ 
mä^  ^inre^enb  fcnne  unb  feine  Senterfung,  ba|  bie  SRatur 
fu^  nU^t  in  bie  f$effeln  einer  befUmmten*3Ret^obe  }n)ingen  laffe, 
jeigt  fd^on  bei  91  a?  baiJ  Slufbämmem  bcrfelben  (grfenntniS, 
lod^  fpäter  bei  Sinn 6  )u  einer  flrengen  @onberung  ber  na^ 
tMid^  unb  fOnflKd^en  ©pfiente  fü^e. 

3ta^  ben  fel^r  tjerfiänbigen  unb  einft(i^tigen  Sleu^erungen 
über  bie  ©ebeutung  unb  HRetl^obe  ber  ©pjlematif  erregt  eiJ  nid^t 
geringe  aSerwunberung,  aud^  bei  SRaij  lieber  bie  Eint^eilung  in 
$ol)pf[an}en  unb  itrduter  in  ben  SSorbergrunb  gefieüt  )u  fe^en; 
bie  ®ad^  nnrb  baburd^  um  SRid^tg  beifer,  ba^  er  baiJ  d^arafc 
terifHfd^  ber  Säume  unb  ©träud^er  in  ber  ©Übung  von  Änofpen, 
n&mlid^  f^rf  obgegrenjter  äBinterhtofpen  finbet^  maiS  }ubem 
rdäft  rid^tig  ifl.  ®od^  fü^It  man  fid^  für  biefen  fd^roeren  3Jli§^ 
griff  einigermaßen  baburd^  entfd^äbigt,  bag  er  nun  fon^o^l  bie 
Söume,  wie  bie  Äräuter  in  fold^e  mit  jmeiblättrigem  unb  fold^e 
mit  einblättrigem  ober  blottlofem  ©mbrpo,  alfo  nad^  vnferer 
Spred^eife  in  ©ilot^lebonen  unb  3RonoIotplebonen  eintl^eilt. 
ttttjmeifel^ft  ip  Sla^'j^  ©pftem  in  ber  Dorlinn^ifd^en  3^t  ba^ 
jenige,  meldte«  ben  natürlid^en  Sermanbtfd^aften  am  DoUfläubigfien 
3led^ttung -trägt;  um  ben  gortfd^ritt  feit  ßaefalpinju  jeigen, 
mag  ba^  eine  Ueberfid^t  feiner  ßlaffen  folgen:  3n  Älammem 
fe|e  id^'  bie  Sinn6'fd^en  SKamen  einiger  in  ben  betreff enben 
itkffen  untergebrad^ten  Gattungen  bei: 

A.  Plantae  gemmis  carentes  (herbae) 

a.  Imperfectae 

I.  Plantae  snbmarinae  (meifi  Pclypeiiy  Fuctu) 
II.  Fungi. 

III.  Masci  (Conferven^  Moott,  Lycopodien). 
lY.  Capillares   (Farne  au(^  Lemna  unb  Equisetum). 

b.  Perfectae 

Bicotyledones  (binis  eotyledonibu») 
y.  Apetalae 

VI.  Planipetalae  lactescentes 
Yil.  DiAcoideae  semine  paposo 
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Vni.  CorymbifeFae 
IX.  Capitalae  (VI— IX  fittb  Compositen) 
'  X.  Semine  nudo  solitario  (ValeriAmen  Mirabüisj  l'hesium  u.  o.) 

XL  Umbelliferae 
XII.  Stellatae 
Xm.  Asperifoliae 
IIV.  Verticillatae  (Labiaten) 

XV.  Semine  nndo  poljspermo  (BanuneuluSf  Rotüy  ÄlismaJ) 

XVI.  Pomlferae  (Cfucurbüaceen). 

X7II.  Bacciferae  (RvhuSy  SmüaXy  Bryonia,  Solanumy  MenyarUhes) 
XVIII.  Mnltisiliqnae  (Seduniy  HeUeboreen,  ButomuSy  Asdepias) 
XIX.  Vaflonliferae  monopetalae  (allerlei) 
XX.  Vasonliferae  dipetalae  (allerlei) 

XXI.  Tetrapetalae  siliqnosae  (Crudferen,  RtUa,  Manotropa) 
XXn.  Legnminosae 
XXIII.  Pentapetalae  yascnliferae  enangiospermae  (atterlei) 

Monocotyledones  (Wii^w    atU,7uiüis   cotyledarUbus) 
XXrV.  GraminifoUae  floriferae  yascolo  tricapsalari    (Liliaeeen, 

Orchideenj  Zingiheraceen) 
XXV.  Stamineae  (Qrätw) 
XXVI.  Anomalae  incertae  gedis. 
B.  Plantae  gemmiferae  (arbore») 

a.  If onokotyledones 

XXVII.  Arbores  arundinaceae  (Palmeny  Dracaena) 

b.  Dicotyledones 

XXVni.  Arbores  flore  a  fiructn  remoto  sen  apetalae  (Ceniferen  unb 

attetlei) 
XXIX.  Arbores  fructn  nmbilicato  (aUerlei) 
XXX.  Arbores  fimctn  non  nmbilicato  (atterlei) 
XXXI.  Arbores  fmctn  sicco  (allerlei) 
XXXII.  Arbores  siliqnosae  (1^ olgige  Papüionaceen) 
XXXin.  Arbores  anomalae  (Fieus), 

Unter  biefen  ©laffen  Önnen  nur  bie  Ftmgi,  Capillares, 
Stellatae,  Labiatae,  Pomiferae,  Tetrapetalae  siliquosae,  bie 
Leguminosen  bie  rioriferae  unb  Stamineae  oliJ  gonj  ober 
annä^ernb  natürlid^e  ©ruppen  gelten,  dbgUAö)  aud^  bei  biefen 
no(|  grobe  SSeffiöge  oorlomnten.  S)ie  SRel^r^a^I  aud^  biefer 
äSPbtl^eUungen  n)ar  aber  längfi  in  ber  Sotonif  anedannt  unb 
n)ie  fd^Iimm  ^  mit  ben  anbem  fie^t,  }eigen  bie  in  ben  Alam^ 
wem  beigefeftten  SSeifpiele.    ffienn  man  auf  ber  einen  Seite  e« 
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onedemten  tnuB/  bag  9la9  mit  ^ungiud  m  ber  fntflel^ung 
ber  Ärppogamcn  ol^ne  ©amen  jwelfelt,  fo  fällt  t^  anberfeto 
auf,  bofe  er  ebenforneirtg  me  feine  Sorganger,  Seitgenojfen  unb 
n&d^fien  9lad^folger  an  ber  oegetabUifd^  9latur  ber  ^oltjpen 
mib  @pongien  etmaiS  aitöjnfe^en  ftnbet.  @d^timmer  al^  bieS 
ifi  iä>o<$  bie  l^^fi  mangell^e  ©uborbination  unb  Soorbination 
in  feinem  ©^fiem:  w&^renb  bie  ©laffc  ber  3Roofe  bie  ßon^ 
ferDCtt,  fjled^ten,  Sebermoofe/Saubmoofe  unb  S9aer= 
tappe,  olfo ©inge  enthält,  roeld^e  tjon  einanber  fomeit  üerfd^ieben 
ftnb,  noieSnfttforien,  Sffiürmer,  Ärebfe  unb  3WottuÄfen;  finben  wir 
bogegen  bie  eine  gamitie  ber  Sompoftten  nod^  ganj  f[einlt(|en 
nnbebeutenben  SSerfd^iebenl^eiten  in  oierStaffen  gefpalten.  @S  ifi 
enblid^  ^etDoi^u^eben,  ba|  menn  9t  a  9  cutd^  bie  JiBIattbilbung 
beS  enibrpo«  in  il^rer  »ebeutung  für  bie  ©pfiematil  im  aiüge^ 
meinen  erlonnte,  er  bod^  meit  ba^on  entfernt  mar,  aUe  ^ono- 
mib  5£)icot9lebonen  fd^orf  )u  fonbern. 

Sei  aUbem  bleibt  Stap'iS  $auptt)erbienfi,  ba|  er  juerfl  bie 
notürlid^enSJermanbtfd^afti^üerdältniffeinü^ren  großartigeren  ^ügen 
einigermaßen  erfcinnte,  möl^renb  bagegcn  We  fpfiematif^e  ®lie- 
berung  ber  Keineren  ®ruppen  burd^  il^n  faum  geförbert  rourbe. 
SKe  SRorifon,  fanb  aud^  Sftap  in  5Deutfd^lanb  sraei  3ln= 
l^anger,  in  gl^rifiop]^  Änautl^  (1638—94)  ber  nad^  maif^ 
aRet^obe  georbnet  1687  eine  ^lora  t)on  ^aUe  l^erauiSgab,  unb 
in  ei^riflian  ©d^elll^ammer  (1649  —  1716)  5profe|for  in 
^(mfi&bt,  bann  in  3ena. 

aSa»  SKorifon  unb  91  a  9  fftr  ©nglanb,  Xournefort  für 
^ontreid^,  bad  mar  Sitgnfhtj»  Omrinuj»  Stininni»^)  (1652  bisS 
1725)  für  bie  5Deutfd^en.    (gr  mar  feit  1691  ^rofejfor  ber  330:= 


')  3L  Q.  SRiotnud  (Sa^mann)  tvav  bet  brttte  @o^n  be$  ^nbread 
©a<i^mann  eine«  ÜWebiainet«  unb  ^^ilologcn  au  ^atte;  et  foU  80,000  ff, 
auf  feine  SBerfe  unb  bereu  au«fiattung  mit  ca.  500  Äu^fcttafeln  ocr^ 
ausgabt  ^aben,  bi6  bie  Tlitttl  ausgingen,  ^ne  i^Siogra^^ie  unb  richtige 
öürbigung  feinet  ßeiftungen  »onS)u  ^etits2:^ouat«  Pnbet  fic§  in  ber 
Biograpliie  universelle  ancienne  et  moderne. 
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tanif,  ^P^pPloIogie,  SRateria  meblca  unb  ©Hernie  in  ßeipjig; 
aufietbcm  bcfd^äftigtc  er  fid^  aber  no^  mit  äjlronomie  fo  an^e^ 
legentlid^^  ba|  er  ftd^  burd^  8eoba(i^tung  von  ©onnenfleden  bie 
3taien  t)erbarb.  Sei  fo  meifcttißer  Sefd^äfttgung  lann  eiS  nld^t 
®unber  nehmen,  baß  feine  @|)eciaRenntni§  ber  ^flanjen  im 
aSergleid^  ju  ber  ber  brei  anberen  ©enonnten  nur  unbeträd^tli^ 
'  war;  befto  beffer  wu^e  er  aber  bie  t)on  Sungiu«  auffleiMtett 
®runbfä|e  ber  SWorpl^ologie  ju  roürbigcn,  Pe  für  bie  ©eurC^ei- 
lung  ber  ©pflematil  ju  benufeen.  ©ein  SSerbienjl  liegt  jebod^ 
me^r  in,  ber  fd^arfen  Äritif  ber  l^erDorragenbfien  ^rrt^ttmer,  xotl^e 
[x^  büJ  bal^in  bei  atten  35otanifem  erl^alten  litten,  TOogegen 
feine  eigenen  pojitioen  Seiftungen,  wenigfieni^  foroeit  e^  bie  ©r« 
fennung  von  SSerroanbtfci^aften  betrifft,  unbetrftd^tlid^  ftnb;  für 
un»  iji  t>on  befonberem 3ntereffe  feine  Introductio  gene- 
ralis in  rem  herbariam,  weld^e  1690  erfd^ien  unb-39 
Seiten  ht&  größten  gormateS  unifa^;  er  weifl  bc^riii  ba«  vide 
unnötl^ige  SSeiroerl,  mit  weld^em  ftd^  bie  »otanifer  befaßten,  ju- 
rüd  unb  fe|t  ben  S^ed  ber  öotani!  attein  in  bie  wiffenfd^aft- 
Hd^e  Setrad^ung  ber  ^Pflanjen  felbfi.  Suerfi  l^onbelt  er  von 
ber  SRamengebung,  wo  pd^  jeigt,  baJ5  SRiDinuiS  bejügUd^  ber 
®attungd-  unb  @pecieiSnanten  bereites  bie  ®runbf&|e  auf- 
fieUte,  weld^e  fpftter  Sinn 6  ju  fonfequenter  Slnroenbung 
brad^te,  benn  SftiDinu«  felbfi  befolgte  feine  eigenen  SSorfd^riften 
nid^t  unb  vexbaxb  feinen  9luf  al^  Sotantfer^  burd^  eine  gefd&madf- 
lofe  9lomencIatur.  ^ro|bem  fprad^  er  ^  ganj  beuttid^  au§, 
ba|  jjebe  ^flanje  am  ©efien  burd^  jwei  SBorte,  beren  eines  b.er 
©attungiJ'  ha»  anbere  ben  @pecie«namen  barfiellt,  bejeid^net 
n)erben  foDe  unb  geifireid^  jeigte  er  ben  großen  9ht|en  biefer 
binären  SRomencIatur  bei  ber  Sel^anblung  ber  3RebicinalpfIanjen 
unb  bem  3luff(|reiben  ber  Sftecepte.  ®ie  ©ulturoarietäten  liefe 
er  nid^t,  wie}.».  Slournefort  nad^ il^m nod^  tl^at^  fürSpecie« 
gelten, 

3n  ber  ©pfiematif  tjerwirft  er  mit  ©ntfd^iebenl^eit  bie  6in^ 
tl^eilung  in  Säume,  ©träud^er  unb  Är&uter,  beren  oj[ectlx)e  Un^ 
gültigfeit  er  an  95elfpielen  gut  erläuterte.    SRerfmürbig  ifl  in 
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fetecn  feitlf(3^  SDorleflungett,  vocA  übrigen»  aud^  bei  a;ottttte^ 
fort  wiebetfel^rt,  ba|  man  mtS  wandten  ©emerfungen  auf  ein 
feinei^  aSerfWnbnlg  für  natürl^e  SSerwanbtfd^aft  glaubt  fd^Iiefen 
)u  ntfiffen^  voS^tenb  ixoi\6)tn  l^inein  n)ieber  SKuSbrüde  vorXommeti, 
loeM^  glauben  mad^en,  ba^  il^m  biefelbe  fftt  baiJ  ©pfiem  t)oIfc 
immm  gleid^gflltig  fei.  X)urd^  einen  n)unbetU(i^en^  unlogifd^en 
Sprung,  well  nSmlid^  bie  Slütl^e  frül^er  ba  fei  al3  bie  gru(|t, 
brnmt  er  }u  bem  @d^lug,  bag  man  von  jener  bie  ^auptabtl^ei^ 
lungen  ableiten  muffe  unb  bei  berfetben  bcnüfet  er  nun  gerabe 
baSjenige  3RerfmaIe  ber  Slumenfrone,  weld^e«  ben  aUergeringfien 
KafifiIatorif(|en  Sertl^  beftftt,  nämlid^  bie  regelmäßige  ober  fpmc^ 
trifd^e  (irreguläre)  gorm  berfelben.  Suiem  muß  eg  aSBunber 
ttd^en,  baß  9lix)inu«,  ber  ein  beträd^tlid^eiJ  SSermögen  jur 
i^erfleOung  von  ipabituSbilbem  in  AupferfUd^  ol^ne  jeben  3med( 
oerfd^wenbete  unb  obgleid^  er  fein  ©pjiem  auf  bie  ölütl^enform 
gtfinbete,  bennod^  bem  S3ldtl^enbau  felbfi  ein  nur  ganj  oberfläd^^^ 
lid^  6tubium  }umanbte;  vocS  er  über  benfelben  fagt,  ifl  mel 
fd^led^ter,  cii  toai  irgenb  3emctnb  vor  unb  nad^  Ü^m  barüber 
gefd^eben  l^t.  ©ein  auf  bie  fjorm  ber  ©lütl^en  gegrttnbete» 
©pflem  entl^  benn  aud^  9lid^ti^,  maiS  man  einen  ^ortfd^ritt 
in  ber  ©pfiematil  nennen  fönnte;  trogbem  fel^lte  eiS  il^m  nid^t  an 
Sttl^gem,  unter  benen  in  S)eutfd^lanb  ^eud^er,  Anautl^, 
ätuppiud,  ^ebenfireit^Submig;  aud^^illinSnglanbu.  a. 
jtt  nennen  pnb,  bie  an  feinem  S^fiem  biefe  unb  jene«  änberten, 
eine  gortbilbung  benfelben  mar  jebod^  feiner  SRatur  nad^  ganj 
mimöglid^.  äRit  91  ap  unb  2)ilteniuiS  geriet!^  er  megen  feined 
6pflemi&  in  Streit;  aud^  Dl.  Slubbedt  trat  gegen  il^n  auf. 
Dbgleid^   aud^   3fofep^    ptton   be   S:onrnefort ')   (1656 


*)  5:outnefort  toar  ju  2liy  in  ber  ^to»cnce  gcBorcn;  erl^lclt 
feine  erpe  ©Übung  in  einem  S^fwitenf ottcg ;  anfang«  jum  Xl^eologen  be^ 
IKnimt,  fonnte  er  ficj^  na^  feine«  93ater«  Xobe  1677  gana  ber  ©otanif 
ttibmen.  ^aä^  SReifen  in  granfreic^  unb  ®^}anien  »urbe  er  1683  ^rofeffor 
am  Sarbin  be«  ^fante«;  auc§  öon  ^tx  au«  machte  er  oerf(^iebene 
Steifen  in  (Suro^a,  1700  ging  er  nac^  @rie(^enlanb,  Slfien,  Stfrifa. 
Auf  Ott'  biefen  Äeifen  fammelte  er  füeißig  ^^flanaen,  bie  er  bann  befc^rieb. 
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U^  1708)  fein  ©pflem  auf  biegormbcrölutnenlrone  gtüttbete,  trat 
er  bod^  in  genriffem  ©inne  in  ©egenfaft  ju  SlitJin.  Sar  biefer 
t)omnegenb  fritifd^  unb  nur  mit  mangell^aftcr  @peciei^fcnntni| 
auSgerüfiet,  fo  trat  bagegen  a;ournefort  wel^r  bogmotiflrenb 
auf  unb  njugte  bic  grofeen  aWängcI  feiner  morpi^ologifd^  6tn? 
fld^t  burd^  eine  fel^r  aui^gebel^nte  SpeciaOenntnit  in  ben  Sbtgen 
feiner  geitgenoffen  ju  erfe|en.  a;ournefort  wirb  gewö^nlid^ 
ate  ber  »egrünber  ber  ©attungen  im  ^ßflanjenreid^  b^eid^et; 
^  n)urbe  itboä)  fd^on  gezeigt,  xoxt  fld^  cca&  ber  (Sinjelbefd^reibung 
bereits  im  16.  3al^rl^unbert  ber  begriff  ber  ®attmigen  unb 
@pecieS  ]^en)orbiO)ete  unb  xok  bereits  @aSpar  aSaul^n  aud^  burd^ 
bie  SRamengcbung  in  lonfequenter  SBBeife  ®attungen  unb  ©pede« 
unterfd^ieb;  jubem  l^atte  9lit)inuÄ  1690  bie  bin&re  9lonicn:= 
clatur  bei  ber  SSenennung  ber  5pflan§en  al8  bie  jmedfmajjigfle 
geforbert,  ro^m  er  aud^  freilid^  biefe  gorberung  felbfl  nld^  be» 
folgte;  Xournefort  aber  tl^at  eS,  jebod^  in  gau)  anbetet 
SSeife  als  16  au  1^  in.  S)iefer  gab  t)on  ben  ©attifugen  nur  bie 
9f{amen  unb  t)erfa]^  nur  bie  ©pecieS  mit  SHagnofen;  Xoutne« 
fort  bagegen  t^erfal^  bloS  bie  Gattungsnamen  mit  S)iagnofen 
unb  füi^rte  bie  ©pecieS  unb  SSarietftten  ol^ne  eigene  SSefd^reibung 
bal^inter  auf.  3;ournefort  l^at  alfo  nid^  bie  Gattungen  su? 
erfl  aufgefteUt,  fonbem  vxdmtfyc  nur  ben  ©d^erpunft  bet 
befcripti»en  Sotanif  in  bic  ßl^arrfterifüf  ber  ®attungen  neticat, 
babei  aber  ben  großen  f^cl^Ier  begangen,  bie  fpecififd^en  SSerfd^ 
benl^eiten  inncrl^alb  ber  Gattungen  als  9lebcnfad^e  )u  bel^anbdbt. 
aSßie  menig  a;iefe  in  a;ournefort'S  botanifd^em  ©enfen  log, 
}eigt  nid^t  nur  feine  in  ber  3:^at  (l&glid^e  iBtätl^cnt^eorie,  beten 
gel^Ierl^aftigfelt  mie  bei  9lit)ln  um  fo  mel^r  auffSBt,  als  et 
fein  ©pflem  auf  bie  äußere  Slüti^enform  grünbete,  fonbem  nod^ 
mel^r  ber  ÄuSfprud^  am  ßnbe  feiner  übrigens  red^t  t)erbienfiKd^ 
©cfd^id^te  ber  »otanil:  5E)iefe  SBKffenfd^aft  fei  feit  bem  Seitaltct 
beS  $ip  polrat  es  in  bem  ©rabc  gcförbert  morben,  ba§  taum 
nod^  StmaS  fel^le  auger  einer  genauen  9(uffleIIung  ber  Gattungen« 
©eine  aDgemeinen  ©a^e  über  bie  99[uf{leIIung  beS  ©pflcmS  ent:: 
l^altcn  neben  mand^em  Guten,  maS  jebod^  meifl  nid^  neu  x% 
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HdJ  tHeltnel^r  bei  3Rotlfon,  Sftap  unb  3lit)itttt«  beffer  pnbet, 
«mnbcrlui^  aRi^griffc;  fo  fd^Iic^t  er  j.  S.  benjenlgett  ^ßflat^en, 
loeU^e  !eine  Statine  unb  ^d^t  beft|en^  mtd^  biejenigen  an^  bei 
benen  biefe  2:^elle  nur  unter  bem  3)lifroS!op  }u  erfennen  flnb; 
bie  Äleinl^t  gilt  alfo  gleid^  mit  bcr  Slbtoefen^eit  ber  Organe* 
JHe  Bäfllid^e  »efd^affenl^t  feiner  »Ifttl^ent^eorie  fäOt  um  fo 
md^  auf,  cli  bomal«  (1700)  bereitiS  bie  treffli(i^en  Unterfu(i^un8en 
SRalpigl^i'jj  unb  ®rem'«  über  ben  »lüt^en^  %xn^U  unb 
Samenbau  t)orIa9en  unb  bereitiS  Slubolpl^  Qacob  ©amer^ 
ariuS  feine  @ntbe(!ung  ber  @e;ualitat  im  ^flanjenreid^  belannt 
gemad^t  l^atte;  von  biefer  Ie|teren  aber  mottte  aiournefort 
auÄbriUtlid^  3lid^t8  miffen*  S)er  SBormurf,  bie  SSorarbeiten 
SRalpigl^i'«  unb  (Brem'Ä  nid^t  benu|t  ju  l^aben,  trifft  9li^ 
uitttt«  unb  bie  S^jiematiler  bis  auf  31.  S.  be  Quffieu  in 
Äenfo  1^0^  @rabe;  mir  l^aben  ba  eben  nur  bie  erfien  Sei^ 
{pie(e  ber  fpäter  fo  oft  bemalten  3:^atfad^  t)or  m^,  ba§  bie 
69fiematiler  vm  %a^  mit  einer  gemiffen  lengfili(i^leit  ftd^  von 
ben  grgebniffen  -feinerer  morpl^ologifd^er  gorfd^ung  fem  l^ielten 
rnib  too  möglid^  i^re  ®intl^eilung«grünbe  t)on  leidet  mal^mel^ms 
Boren  2leu6erlid^!eiten  ber  ^flanje  l^emal^n,  ein  SSerfal^ren, 
tDdd^  mel^  al3  Mei  anbere  ben  ä(ui$bau  beiS  ^flanjenf^flemiS 
onfge^ten  1^. 

SBa«  nun  ba«  ©pflem  Xournefort'a  betrifft/fo  ifi  ba«^ 
feße  ein  but(|auS  fftnfUi(|e«,  in  mo  möglid^  nod^  l^öl^erem  ®rabe 
oö  ba«  be«  9llt)inu«  unb  iebenfatt«  bem.be«  91  ap  unter:» 
Seorbnet.  ^ienn  mir  anä^  einjelnen  mirflid^  natilrlid^n  Gruppen 
Begegnen,  fo  (ommt  ba«  einfad^  bal^er,  bag  eben  in  mand^en 
Somilien  bie  Gattungen  in  cdHen  9RerImaIen  fo  ftbereinfUmmen, 
bog  fie  notl^menbig  t)ereinigt  bleiben,  gleid^gUtig,  ob  man  biefe« 
ober  jene«  aJlerlmal  l^erau«greift.  ©ie  bei  SR  a  9  fd^on  ganj  von 
Ben  $§anerogamen  gefd^iebenen  ©rpptogamen,  fomie  bie  ©in- 
t^eftang  ber  i&oljpflanjen  unb  Är&uter  in  SOlonocot^Ien  unb 
SKcotpIen  finben  mir  bei  2;ournefortnid^t  reprobucirt;  trüge 
lein^auptmerf,  an  meldte«  mir  un«  l^ier  l^alten,  bie  InstitutioneB 
rei  herbariae,  nid&t  bie  3al^re«}al^l  1700 ,  fo  fönnte  man  fafi 

6* 


Digitized  by 


Google 


84  55ic  fünfltid^cn  ©t^flcme  unb  bic  ^iomciiclatur. 

glauben^  ed  fei  vox  bet  Historia  plantarom  bei$  Stap  unb  vox 
bem  ^auptmerl  bed  9tit)inud  gefd^rieben.  Z>o^  ifl  (Sin  äSorjug 
t)Ott  rein  formaler  Stotur  l^erüorjul^eben:  t^  l^errfd^t  flrenge 
Drbnuttg  in  blefem  SBBerle,  jebe  ©laffe  wirb  in  ©ectionen,  biefe 
in  ®enera  unb  biefe  in  @pecieiS  eingetl^eilt^  jubem  flnb  bie 
einen  gan}en  Sonb  füDenben  äCbbilbungen  oon  I61fit|ent]^eilen 
unb  ölättem  fel^r  fdjön  in  Äupfer  gefiod^en,  übcrjidjtlid^  georbnet, 
hai  äSerf  atfo  in  l^ol^em  @rabe  ivm  9lad^fd^Iagen  unb  ju  raf(9^ 
Orientirung  geeignet.  Um  jebod^  einen  lOegriff  von  bem  2)urd^« 
einanber,  ba»  in  tjermanbtfd^afttid^er  ö^ie^ung  in  feinem  ©pflcm 
l^errfd^t^  )u  gewinnen,  braud^en  mir  nur  bie  erßen  brei  Sectionen 
feiner  erfien  Slaffe  auftuf(§Iagen,  wo  mir  Atropa  unb  Mandra- 
gora in  ber  erfien,  Polygonatum  unb  Euscus  in  ber  jmeitcn, 
Gerinthe,  Gentiana,  Soldanella,  Euphorbia,  Oxalis  in  ber 
britten  ©ection  t)ereinigt  jtnben-  —  ®ie  ipanblid^feit  biefe«  Sud^ei^ 
einerfeit«,  ba8  geringe  3ntereffe  ber  meipen  bamaligen  »otatttter 
für  bie  natürlid^e  Sermanbtfd^aft,  bai  immer  nod^  fleigenbe 
Qntereffe  für  bie  6in§eßenntnit  ber  5ßflanjen,  l^en  e«  offenbar 
oerurfad^t,  bat  3;ournefort  nid^t  nur  in  gronfreid^,  fonbem 
aud^  in  @nglanb,  gtolien  unb  2)eutfd^Ianb  bie  meinen  93otan^r 
f ftr  fid^  gemann,  bafe  fein  ©pjiem  S^nlid^  wie  f pdter  ba«  £  i  n  n  6 '  f d^e 
©eyualfpfiem  in  ben  erjien  brei  bi«  oier  ©ecennien  be«  18, 
Sal^rl^unbert«  fafi  allgemein  ben  X)arfleIIungen  }u  ®runbe  gelegt 
mürbe.  Unter  anbem  entmarf  8oerl^at)e  1710  ein  ©pflem, 
meldte«  al«  eine  Kombination  beffen  t)on  dtap  mit  bem  von 
iperrmann  unb  2;ournefort  gelten  (ann,  übrigen«  ober 
meiter  feinen  SlnÄang  fanb. 

3nbem  id^  l^iermit  bie  ©^fiematiter  be«  17.  3a]^unbertd 
perlaffe,  menbe  id^  mid^  mit  Uebergel^ung  ber  bloßen  ^anten^ 
f ammler  ber  erfien  brei  Qal^rjel^nte  be«  18.  3a§rl^unbert«  mm* 
mel^r  fofort  ju  Sinn 6, 

Carl  fiinnaeu»  ^),  feit  1757  6arlt)on£inn6  genannt. 


*)  2lu6cr  einet  SlutoBiogra^lfele  geBcn  üBer  Sinn6*«  augerc«  fiebcn 
aal^Iteic^e  fclograpi^ifc^e  ©d^rlften  5lu«funft  bie  man  3.  3:^.  in  ^rl^cP« 
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müt  1707  jtt  3laa§ttlt  in  ©d^weben,  wo  fein  Sater  ^ßrebiger 
vor,  geboren.  93on  bem  begonnenen  @tnbinm  ber  S^l^eologie 
iog  i^  bälb  feine  SBorliebe  fflr  bie  Sotanil  ob,  in  ml^tt  il^n 
Dr.  aiotl^mann  unterfiüfcte  nnb  onf  a:ournefort  ^inwie«. 
3n&mb,  xoo  ex  nm  SKebicin  ^nbirte,  lernte  er  Saitlant'd 
Swtrog  de  sexu  plantarum  fennen,  bnrd^  ben  er  auf  bie 
Sepolorgone  mtfmerffam  gemad^t  n^urbe.  @(|on  1730  äbertrug 
ber  alte  ^ofeffor  Stubbed  bem  23i&i^rigen  feine  botanifd^en 
%ndefungen  unb  bie  Sermaltung  bei^  botanifd^n  ©ortend  unb 
\if(m  ^et  Begann  SinnS  bie  Bearbeitung  feiner  Bibliotheca 
botanica,  ber  Glasses  plantarum  unb  Genera  plantarum. 
3m  3a^re  1732  mad^te  er  eine-botonifd^  Steife  naci^  Sapplanb, 
1734  na$  S)alelartien;  1735  ging  er  nad^  JgoUanb^  roo  er 
junödjfi  promotrtrte,  3  Solare  blieb  unb  bie  genannten  ©d^riften^ 
bad  Systema  naturae,  bie  Fundamenta  botanica  u.  a.  bru(f en 
^i.  $on  l^er  aus  befud^te  er  aud^  @nglanb  unb  f^ranlreid^. 
3m  3a^rc  1738  nad^  ©todE^olm  jurftdtgefel^rt,  war  er  genötigt, 
al«  »i^t  ju  leben,  bi8  er  1741  ^rofejfor  ber  »otantt  in  Upfala 
BwAe,  too  er  1778  ftorb. 

8ittn6  nrtrb  gewöl^nlid^  al«  ber  Sftef orwator  ber  befd&relben^ 
ben  Slaturwiffenfd^aften  bejeid^net,  mitl^n  bie  Stnfid&t  auSgefpro^ 
d^,  ba|  mit  il^  eine  neue  entwidttungSreil^e  in  ber  (Befd^id^te 
Ättferer  SBMffenfd^aft  beginnt,  etwa  fo,  wie  mit  ©opernicu« 
eine  neue  »fironomie,  mit  ®aliläi  eine  neue  ^l^pfll  begann. 
5t)iefe  Suff affung  ber  gefd^id^tlid^en  Stellung  8  i  n  n  6 '  8 ,  menigfienö 
fmoelt  ei^  fid^  um  fein  ipauptfad^,  bie  ©otanil,  l^anbelt,  mirb 
ober  nur  berjjenige  l^en  tonnen,  bem  bie  SBBerle  pon  ©aef  alpin, 
3ttngiud,  Sta^,  3iivin  nid^t  belannt  ftnb  ober  ber  bie  in 
2inn6'i$  tl^oretifd^en  SBerfen  reid^lid^  oorl^anbenen  Zitate  nid^t 


Thesaurns  lit.  bot  genannt  finbet.  @ein  innered  (Btmütif^UUn  enthüllt 
ü(^  in  üBerraf(!^enber  ^etfe  in  einem  ä^erm&c^tnig  an  feinen  ®o^n,  -einem 
tuffa^  über  bie  ^Nemesis  divina**,  t>on  )ntl6^tm  $rof.  ^ritd  leiber  nur 
einen  9lu«3ug  veröffentlicht  l^at,  ber  fid^  in  ber  Sfiegenöburger  glora  1851 
^r.  44  referirt  finbet  Ueber  ßinn6*«  53crbienPe  um  hit  ^ooU^k  uergl. 
<5aru«,  ®ef(^i(|te  ber  Soologie,  ^Rünäjtti  1872. 
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Bead^tet.  Sinn 6  Ifi  melmcl^r  porwiegenb  bo«  Icftte  (Blieb  bcr 
SntoUHungSrei^e^  xoel^t  ftd^  in  ben  eben  genannten  9R&nnem 
borfleUt;  ber  ganje  ©eftd^tötreid  Sinn6'8^  ber  gonje  3n^alt 
feiner  Oebanfen  fxnb  biefelben,  bie  Omnbirrt^er  jener  3eit 
t^eilt  Sinn 6  ebenfoOiS^  ja  er  l^at  ganj  n)efentttd^  baju  beigetro^ 
gen^  biefe  legieren  iü  in  bad  19.  ^a^r^nnbert  hinein  for^u- 
pflanjen.  9Rit  ber  S3e]^auptung^  ba§  SinnS  nid^t  ben  Snfang 
einer  nmen  (Sntn)i(IIun92periobe/  fonbem  ben  9(6fd^lng  einer 
älteren  barßeEt,  ifl  aber  Ieinedn)eg8  gefagt,  bag  feine  SSirtfantleit 
für  bie  fpfttere  3^t  Derioren  gewefen  fei,  Sinn6  »erl^ait  fid^ 
}u  ben  @9fiematilem  ber  l^ier  gefd^ilberten  ^eriobe  eben  fo,  xoxt 
ftd^@adpariean^in}U  ben Sotanilem  beiS  16. ^al^rl^nbertd 
t)erplt;  wie  biefer  aSei^  Sranti^bare  feiner  Vorgänger  ou^ 
@aef alpin  snfammentrug  nnb  ctu^  il^m  n)ieberum bie SSotonttec 
ber  )n)eiten  ^eriobe  fd^öpften^  obn)o^l  fte  von  ganj  anberen  @t^ 
fid^ti^pnncten  ausgingen;  ebenfo  l^at  Sinn 6  MeS,  xocA  bie 
©pflematiler  beiJ  17.  ^aJ^rl^unbert»  auf  ®runb  Saef  alpin'fd^ 
3been  geleitet,  in  fid^  aufgenommen,  e8  ju  einem  ®anjen  vtx^ 
fd^moljen,  }U  einem  Se^rgebftube  t)ereinigt,  ol^ne  im  ®tunbe 
etmai^  mefentlid^  9teue3  ^injujubringen;  in  i^  gipfelte  ällleS, 
roa&  von  Saef alpin  bi^  auf  3:ournefort  an  fpflematifd^ 
©otanif  fld^  entwitfelt  l^atte  unb  bie  3lefultate,  bie  er  in  fe^ 
eigentl^Amlid^er  ^orm  aber  mit  mal^  äReifhrfd^aft  jufammen^ 
fa§te,  blieben  für  bie  fpätere  ®ntmid!tung  ber  öotanil  eben  fo 
menig  unfrud^tbar,  mie  ber  ^nl^alt  von  SaSpar  lOaul^in'S 
SBerfen  für  bie  SRad^f olger  be«  ßaef alpin. 

SBBer  bie  Sffierfe  von  Saefalpin,  3ungiu8,  SRorifon, 
Sla^,  ^tivinni,  Xournefort  mit  Sinn6'j5  gunbamentcn 
ber  Sotanif  (1736),  feinen  Classes  plantarum  (1738),  unb 
feiner  Philosopiua  botanica  (1761)  forgföltig  »ergleid^t,  vxn% 
fld^  auf  ha&  Sefiimmtefle  übei^gen,  bag  ber  ibeeUe  3nl^t  ber 
Sinn6*fd^en  a:i^eorien  bereit«  in  jenen  SBBerlen  jerflreut  enti^alten 
iji;  mer  femer  bie  ®efd^id^te  ber  ©ejualtl^eorie  feit  Slubolpl^ 
3acob  ©amerariu«  (1694)  verfolgt  §at,  mu|  jugeben,  bag 
Sinn 6  biefer  a;^eorie  nid^t  ba«  geringfle  3?eue  l&injugefflgt,  bog 
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er  id)0(3^  iu  il^er  atnetlemmng  toefentlid^  beigetragen  l^at^  oBgteid^ 
ti^t  geleugnet  n>erben  lann^  bog  er  felbfi  nad^  ben  Aölreutet'^ 
j<l^  airbeiten  no(]^  l^öd^fl  unOate^  ja  m^fUfd^e  äSorflellungen 
9oit  ber  @epalitftt  ber  ^flanjen  legte. 

SBoS  ober  £inn6  bennod^  einefo  Obermältigenbe  a3ebeutung 
f&t  feine  3eit  gab,  bad  ifi  bie  gefd^idte  Bufantmenfoffung  Me» 
beffen^  woi^  vox  il^m  geleifiet  n)orben  n)at;  gerobe  biefe  Ser^ 
fd^mdpng  bed  btöl^er  lOelannten  unb  3^^itten  ifl  nid^t  nur 
bad  (S^alterifUfd^e  bei  SinnS^  fonbem  oud^  jugleid^  ein  gro^S 
Serbietifl. 

ßaefalpitt  trug  juerfi  bie  arifbtelifd^e  ©enlweife  in  bie 
Sotoml  l^inein;  fein  ©pflem  foHte  ber  älbftd^t  nad^  ein  natür^ 
U^  fein^  blieb  ober  ein  öugerfi  unnat&rlid^i^;  Sinn 6^  hem 
man  ttberoO  ben  tiefen  @inbrud(  anfiel^t^  n^eld^  Sa ef alpin 
auf  i^  gemod^t  1^,  behält  bad  Sebeutenbfie,  erlennt  ober^  n)ai^ 
deiner  vüt  \fy(n  erlcinnte,  bag  bie  99[rt  t)on  @9fiematü,  n)ie  fte 
ßaefalpin,  SRorifon,  SRa?,  feournefort,  SftiDin  getrie:' 
ben  ^en^  bem  il^nen  t)otfd^n)ebenben  8^td,  n&ntlid^  ber  äCuf^ 
finbung  ber  Semmnbtfd^ften,  unmöglid^  genügen  Umt,  ba| 
oiettne^r  auf  biefem  SBege  nur  eine  tänfUid^e  unb  nü^id^e 
Snorbnung  gen)(mnen  voxxb,  roüd^xenh  bie  S)ar{ieEung  ber  natür- 
lid^en  -^SenDonbtfd^ften  auf  gat^  anberem  äSege  ju  fud^en  ifi. 

äBoi^  bie  9lomenclatur  ber  ^floi^ntl^eile  betrifft^  in  n)eld^er 
fU|  bie  bamalige  SRorpl^ologie  erfd^öpfte^  fo  nimmt  Sinn^  ben 
ganjen  3n|att  ber  Isagoge  bed  ;Sungiu3  in  fld^  auf^  gibt 
i^  aber  eine  überfid^tlid^ere  ^rm  unb  bereid^ert  bie  Slüt^en^ 
t^eorie,  inbem  er  ol^e  3^gem  bie  bamaliS  nod^  wenig  bead^tete 
fepteSe  S3ebeutung  ber  @taubgefä|e  Denoert^et  unb  fo  eine 
beffere  @efammtauffaifung  ber  Slüt^e  gewinnt,  bie  i^rerfeit« 
wiAet  i^e  grüd^te  in  einer  tien  fo  anfd&aulid^  ate  bequemen 
Stomendatur  trägt:  bie  nod^  j[e|t  in  ber  äSiffenfd^aft  gebrclud^- 
lid^  92amen  wie  bidcifd^,  monäcif  d^,  trianbrifd^,  monogpifd^  u.  f.  vo., 
mittelbar  aud^  bie  fp&ter  erfunbenen  luiSbrüd(e:  bid^ogamifd^, 
ptotanbrifd^,  protog^nifd^  u.  bgl.  oerbatden  i^re  Sntflel^ung  bie^ 
fer  rid^tigen  Sluffaffung  ber  ©efd^led^f^Der^öltniffe  ber  ^pffanjen. 
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SCber  aud^  ein  grolct  S^u^i  ft^  mitunter,  ber  nid^t  wenig 
ba}u  Beigetragen  ^at,  Sinne'S  Stul^nt  }u  t)ennel^ren.  Sinn 6 
nannte  fein  tanfUid^es  auf  bie  gal^l,  Senoad^fung  unb  ®ruppirung 
ber  Staubgefäße  unb  SarpeEe  gegrünbeteiS  ©pflem  bau  Septat^ 
@9fiem  ber  ^ßflanaen,  inbem  er  bie  tjermeintlid^e  SSorjüglid^Ieit 
bej^felben  barin  fanb,  bag  eS  auf  Organe  gegrflnbet  fei,  bereu 
Function  bie  allergrößte  S9ebeutung  beanfprud^t.  ®S  liegt  aber 
auf  ber  ^anb,  bag  ha»  Sinn^'fd^e  ©epatf^flem  genau  ben^ 
fetten  claffiflcatorlfd^en  SBertl^  l^aben  würbe,  xoean  bie  ©taufe: 
gefäge  mit  ber  f^ortpflanjung  gar  nid^ts  )u  tl^un  l^&tten  ober 
xoem  bie  fepeUe  a3ebeutung  berfetten  gau)  unbetannt  märe. 
'S^ma  gerabe  biejenigen  3Rerfmale  ber  ©taubgef&fee,  mel(§e 
Sinn 6  claffificatorifd^  t^ermertl^et,  il^re  gal^I  unb  SBermad&fung«* 
meife  finb  für  bie  ©eyualfunction  fettfi  pöHig  gleid^giltig. 

SEBenn  bal^er  bie  »ebeutung  biefe«  fünfüid^en  ©pflem«  für 
bie  Se^re  rxm  ber  ©eyualidt  ber  5pflat^en  auf  einer  SSerfd^iebung 
unb  Sßermirru.ttg  vtm  Gegriffen  berul^t,  fo  iji  jugleid^  l^er^orju^ 
lieben,  baß  überl^aupt  ber  »erfolg  ber  ©iffenfd^aft  gejeigt  ^at, 
mie  Si nn 6 ^j$  ©epalf^ßem  gerabe  beßl^att,  meil  bie  t)on  il^m 
benu^ten  @igenfd^aften  ber  ©taubgef&te  oon  il^rer^ction  gat^ 
unabhängig  flnb,  oielfad^  jur  SluffieQung  "natürlid^er  ©ruppen 
fül^ren  mugte,  benn  mir  bürfen  e^  afö  ein  mid^tigeS  €rgänig 
betrad^ten,  ba|  ben  größten  claffiftcatorifd^n  Sßertl^  biejenigen 
©genfd^aften  ber  DrganüJmen  barbieten,  meldte  von  ben  guno 
tionen  ber  Organe  ganj  ober  i\m  größten  2:i^eile  unabl^ängig 
Pub.  ©erfette  Qrrtl^um,  meld^er  ©aef alpin  baju  Deranlaßte, 
bie  functioneHe  fflid^tigfeit  ber  gructificationiStl^eile  jum  ^ßrincip 
ber  ®ittt]^ilung  ju  mad^en,  feiert  alfo  bei  Sin n6  in  anberer 
gorm  mieber:  um  ein  ©intl^eilungiJprincip  ju  finben,  menbet  er 
fld^  an  biejenigen  Organe,  bereu  gunction  ü^m  bie  mid^tigfie 
fd^eint,  er  nimmt  aber  bie  SRertmale  nid^t  etma  von  ben  Sßer^ 
fd^iebenl^eiten  berfjunction,  fonbem  t)on  bergal^I  unbaSermad^fung«- 
meife,  meldte  für  bie  ©eyualfunction  ganj  gleid^gültig  ifl.  ®an} 
bemfetten  Srrti^um  begegnen  mir  übrigen«  aud^  bei  Seibnift 
unb  aSurtl^arb,  bie  id^  l^ier  nur  beßl^att  ermähne,  um  S in n^ 
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gegen  ben  i^tn  t)on  feinen  3^^iu)ffen  n)ieber^olt  gemad^ten 
Somurf  in  G^ui^  ju  nel^men^  di  ob  er  bie  3bee  feinem»  @epal:> 
6#emi$  biefen  beiben  t^erbanfe.  äUIerbingiS  Ratten  fte^  fon)ie 
fpäter  Sinn6^  in  ber  großen  p^pftologifd^en  93ebeutung  ber 
6epaIorgane  irttl^mlid^  ben  ®mnb  gefunben^  and  i^ren  93er« 
fd^benl^en  bie  Sinti^eilnngiSgranbe  fttr  ein  Softem  oBjnleiten; 
aber  hca  roai  eben  ber  ^rrti^nm  in  ber  6ad^e;  bau  rid^tige, 
roai  nun  Sinn 6  nHrfßd^  tl^ot^  f!d^  nämlid^  für  ben  3^^  ^^ 
69^atil  an  rein  nu)rp]^oIogif(i^e  @igenfd^aften  }u  Italien  unb 
biefe  ixotäm&^Q  }U  vtmext^,  bca  traten  jene  nici^t.  fBicA 
ber  beruhte  5ß^fop§  *)  gelegentlid^  im  3al^re  1701  über  ben 
in  ^age  fie^enben  ®egenftanb  äußerte,  ifi  übrigens  fo  unbe^^ 
beutenb  unb  unbe^mmt^  ba§  Sinn 6  leinedfaKS  uiel  baraui^ 
entnel^men  lonnte;  t)iel  beffer  ifi  freill(|,  roaS  »urtf^arbt  *)  in 
feinem  oft  genannten  »riefe  an  Seibnift  1702  in  biefer  Se* 
}iel^ung  fagt  unb  ßreift  fd^on  ungefcU^  ben  ®eban!enSinn6'3; 
aber  t)on  ben  bort  gemati^en  99[nbeutungen  bis  ju  bem  burd^ 
geffi^en  3lufbau  eines  mol^Igeglieberten  unb  practifd^  ^^fi 
broud^boren  S^flem^  mie  es  SinnS  erfanb^  ifl  ein  gar  meiter  9Beg. 

einfeitig  l^atten  bie  93otaniIer  beS  16.  3^rl^unbertS  unb 
im  @runbe  aud^  nod^  SRorifon  unb  dlap  ben  ©d^merpuntt 
i^  a^^ätigleit  in  bie  Unterfd^eibung  ber  ©pecieS,  ebenfo  l^atten 
SlioinuS  unb3:ournefort  baS ^ouptgemid^t  in  bie SluffleQung 
ber  @attungSd^(dtere  mit  SSemad^Iä^gung  ber  SpecieS  gelegt; 
SinnS  oermenbete  bagegen  biefelbe  Sorgfalt  unb  oiel  größere 
Aunfi  auf  bie  SSefd^reibung  fomol^l  ber  Gattungen  mie  ber  @pecieS. 
er  brad^te  ju  practifd^er  ®el(ung,  maS  Stioin  als  frommen 
®ttnfd^  ober  als  SSorfd^rift  aufgehellt  l^atte  unb  fo  barf  er, 
Toenn  aud^  nid^t  als  ber  @rftnber,  fo  bod^  als  ber  eigentlid^  Segrün« 
ber  ber  binären  Sftomenclatur  ber  Organismen  betrad^tet  n^erben. 

SSenn  l^er  bie  Duellen  nal^ml^aft   gemad^t  mürben,  aus 


*)  a&gebrudft  in  3«ff«w*  ©otanif  ber  ©cgcntrart  unb  53or3cU  p.  287. 
^)  Epistola  ad  Godofredum  Guielielmum  Leibnitziam  etc.  cum  Lau- 
rentii  Heisteri  praefaione  Helmstadii  1750. 
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benen  Sinn*  fd^öpfte,  fo  wirb  bamit  nur  eine  ^pflicj^t  ber 
®ef(i^i(i^töf(i^rei6ung  erfilKt;  äJli^oerflanb  lo&re  ^»,  batin  itgenb 
eine  Seeintr&d^tigung  bei^  bebeutenben  SRonneiS  feigen  }u  n^oQen, 
toünfd^eniSn^ertl^  ifl  t)ielmel^r^  bag  aQe  92aturforfd^er  gerabe  fo^ 
n)ie  Sinn6  ei^  geti^n  l^t^  bod  t)on  il^ren  Vorgängern  geleiflete 
@nte  aufnäl^men  unb  eis  um  ebenfo  viel  n)ie  er  förberten. 
Sinn 6  fettfl  l^at  bie  üuetten  feine«  SBiffcnÄ  foweit  fte  i^m 
befannt  waren,  wieber^olt  citirt  unb  oft  genug  We  SSerbienfie 
feiner  äSorgänger  mit  einer  Unbefangenheit  gemfirbigt/  bie  nie^^ 
matö  eine  Spur  oon  9leib,  mol^I  ober  l^äufig  eiae  enti^ufiafUfd^e 
aSerel^rung  oenät^,  mie  ganj  befonber»  bie  lurien  6l^ardterifH!en 
jeigen,  meldte  er  in  ben  Olasaes  plantarum  ben  einzelnen  @i^ 
fiemen  oorauafd^idft.  Sinn 6  oerjianb  e8,  bo*  ®ute  feiner  SSor* 
ganger  ni(]^t  Uo»  otquertennen  unb  gelegentlid^  $u  benu^; 
t)ielmel^r  mürben  in  il^m  bie  ®ebanlen  Ruberer  erfi  lebenbig 
unb  fru(i&tbar,  inbem  er  jle,  mie  feine  eigenen  ®eban!en  Det:= 
menbete,  il^ren  principieQen  äBerti^,  fomeit  fte  fold^  befogen, 
ftberaQ  $ur  ©eltung  brad^te.  S)iefe  SebeniSfrifd^e  mar  t^  offene 
bar,  burd^  meldte  fld^  feine  S^lad^f olger  l^äufig  )u  bem  Stauben 
t)erteiten  liegen,  bad  Me&  ^it  £inn6  felbfl  erbad^t  unb 
erfunben.  3Ba§  ©aef alpin  unb  feine  Slad^olger  im  17. 
Sal^r^nbert,  ja  :fogar  maä  @ai$par  Saui^in  geleißet,  ertennt 
man  erfi  red^t  beutlid^  bei  ber  Secture  oon  Sinn 6'«  fiöäerlen; 
mit  93emunberuug  fie^t  man  l^ier  längft  belannte  @ebatden  jener 
äRänner,  bie  bort  aber  unbebeutenb  unb  unooQenbet  auftreten, 
bei  Sinn 6  ju  einem  lebenbigen  ©anjen  ftd^  geflalten  unb  info^ 
fem  mar  Sinn 6  jugleid^  im  befien.Sinne  receptio  unb  probufc 
üt);  urü>  in  ber  tl^eoretifd^en  Sotantt  l^ätte  er  oieOeid^t  auf  bie^ 
fem  SBege  nod^  ®rö§ere«  geleifiet,  xoenn  er  nid^t  in  einem 
großen  Qrrti^um  befangen  gemefen  märe,  ber  bei  il^m  noci^  vid 
fd^örfer  afe  bei  feinen  SBorgängem  unb  geitgenoffen  l^eroortritt, 
in  bem  Qfrrt^um  nämlid^,  atö  ob  bie  l^öd^fie  unb  einjig  roilrbige 
aufgäbe  barin  befielen  möffe,  atte  ©pecie«  be«  ^flanjenreid^iS 
bem  SWamen  nad^  genau  ju  lennen.  Sinn 6  fprad^  bieiJ  mit 
aQer  @d^(irfe  aud  unb  feine  @d^ule  in  9)eutfd^(anb  unb  (Snglanb 
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ffiüt  baron  fo  feft,  baB  biefe  3Reinung  fi($  aud^  im  größeren 
^lilum  feflfe^te  unb  biefei^  btö  auf  ben  l^eutigen  %ag  aU 
fclbPüctfianblid^  betra(§tet,  ein  Sotanilet  fei  n)efentll(§  boju  ba, 
icbe  beliebige  ^ßflanje  fofort  mit  einem  SRameti  ju  bejei(i^ttett. 
@(eid^  feinen  äJotg&ngem  Betrachtete  aud^  Sinn 6  bie  Stotp^o^ 
logie,  fiberl^aupt  bie  allgemeine  tJ^eotetifii^  Sotanil  nur  ald 
awttel  SU  bem  Swed,  bie  ?ßrinciplen  ber  Stomenclatur  unb  ber 
SiagnofUt  aufjufinben,  um  fo  bie  Sefii^eibung  ber  ^flanjen  ju 
tjerbeffem. 

^ca  bii^^er  Aber  il^  @efagte  trifft  ftbrigeni^  Dormiegenb 
nur  bie  Slrt  unb  SBeife,  mie  fl(§  Sinn  6  im  ©njelnen  betl^ätigte; 
feinem  innerflen  ffiefen  nad^  mar  er  aber  S^otajHfer,  in  vxü 
^ö^erem  ®rabe  felbfl  afö  Saefalpin^  meld^er  xAäft  fomol^ 
©d^IafKfer  äü  xrtelmei^r  äripotelifer  im  flrengen  ©inne  be8 
SBorteÄ  genannt  werben  barf.  ^nbem  i(§  aberSinnÄ'iJ  ®ent 
loeife  als  burd^aui^  fd^lafUfd^  bejei^ne,  fo  ifi  bamit  im 
©runbc  fd^on  gefaßt,  ba§  er  ein  SRaturforfd^er  im  mobemen 
@inne  beä  äBorteS  nid^t  mar;  id^  fönnte  barauf  ^inmeifen,  ba^ 
ßinnÄ  nid^t  eine  einzige  irgenb  bebeutcnbe  ©ntbedtung,  meld^ 
auf  ba«  ©efen  ber  ?ßflanjenmelt  ein  neueiS  Sid^t  mirft,  gemad^ 
fyd;  ba^  mürbe  jebod^  nod^  nid^t  bemeifen,  ba§  er  ein  @d^ola^ 
ftiler  mar. 

S)a»  SaSefen  ed^ter  Slaturforfd^ung  liegt  barin,  an»  ber 
genauen  unb  t)ergleid^enben  99eobad^ng  ber  9laturerfd^einungen 
nid^t  nur  überl^aupt  Stegein  abjuleiten,  fonbem  biejienigen  9Ro« 
mente  auftufinben,  aui5  benen  ber  caufole  Sufammenl^ang,  Urfad^e 
unb  ffiirfung  fid^  ableiten  lä|t.  Qnbem  bie  gorfd&ung  nad^ 
btefer  SJletl^obe  t>erfäl^rt,  ifl  fxe  gcnötl^igt,  bie  üor^anbenen  SSe^ 
griffe  nnb  2;^eorien  befiänbig  ju  corrigiren,  neue  ©egriffe  unb 
neue  %^toxm  auftufietten  unb  fo  unfer  ©enlen  bem  SBefen  ber 
ainge  mel^r  unb  mel^  anjupaffen;  ber  SSerfianb  ^at  nid^t  ben 
Objecten,  fonbem  bie  Dbjecte  bem  aSerftanbe  SSorfd^riften  gu 
geben.  @enau  in  entgegengefeftter  SBeife  tjerfäl^rt  bie  arifiotelifd^e 
^ilofopl^ie  unb  il^re  mittelolterlid^e  gorm,  bie  ©d&olafiif;  bei 
i^  ^onbelt  e0  fid^  eigentlid^  gar  nid&t  barum,  burd^  bie  gorfc^ung 
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neue  Segriffe  unb  mu  ^eorieen  )u  9en)innen^  benn  biefe  ftel^ 
eüt  fftr  attemal  fe^;  bie  ©rfal^runa  ^^^  ft^  i>^^  fertigen  ®e? 
bonfenfpflem  fftgen;  voca  ftd^  nid^t  fftgt,  n)irb  bialectif^  fo  tauge 
gebrel^t  unb  gebeutet,  bii^  t^  fd^einbar  in  baiS  ®an}e  ^ineinpagt. 
S)ie  geiflige  älrbeit  auf  biefem  ©tanbpunite  befielet  gau}  n)efent^ 
lid^  in  biefem  ©reiben  unb  SBenben  ber  a;i^atfad^n,  benn  bie 
ganje  SEBeItanf($auung  felbfi  ifl  fertig  unb  brau(i^t  nid^t  ge&nbert 
ju  werben,  ßrfol^rung  in  bem  l^öl^en  ©inne  ber  SRaturforfd^ung 
n)irb  babur($  unrnbilii!^  gemad^t,  bag  man  bie.  Ie|ten  @rünbe 
ber  S)inge  fämmtlid^  ju  fennen  glaubt;  biefe  le|ten  @rünbe  unb 
^ncipien  ber  Sd^otafUI  aber  finb  im  ®runbe  nur  SSorte  mit 
dulerji  unbefHmmterSBebeutung,  il^r  ©inn  bepelzt  in  Slbflractionen, 
bie  aus  ber  aÜtägUd^en,  nid^t  miffenfd^aftlid^  geläuterten,  bal^er 
fd^led^ten  Srfai^rung  fprungmeife  abgeleitet  jtnb;  unb  je  meiter 
bie  abjiraction  getrieben  x%  je  weiter  fie  fld^  von  ber  $anb  ber 
©rfal^rung  entfernt,  befio  el^rmftrbiger  unb  mid^tiger  erfd^einen 
biefe  3lbfh:acta,  über  meldte  man  ftd^  fd^lie^lid^,  jebod^  mieber 
nur  burd^  »ilber  unb  SRetapi^em  gegenfeitig  perfiftnbigen  fann  0* 
SHe  SBiffenfd^aft  nad^  fd^olafUfd^er  SRetl^obe  ifi  ein  Spiel  mit 
abfiracten  Segriffen,  ber  befle  Spieler  ber,  meld^er  biefelben 
untereinanber  fo  ju  Derbinben  meif,  ba§  bie  t)or^anbenen  SSiber^ 
fprttd^e  gefd^id(t  vetbtät  werben.  äBogegen  bie  ed^te  ^orfd^ung^ 
fei  e«  pl^ilofopl^ifd^e  ober  naturroijfenfd^aftlid^e,  gerabe  barauf  au«^ 
gel^t,  etwa  oorl^anbene  Siberfprüd^e  fd^onungi^lo&  auf}ubeden 
unb  bie  ^atfad^en  fo  lange  }u  befragen,  h\&  unfere  Segriffe 
fld^  berid^tigen  unb  wenn  eiJ  nötl^ig  ifl,  bie  ganje  X^eorie,  bie 
ganje  SSeltanfd^auung  burd^  eine  beffere  erfe^t  wirb.  3^  ber 
ariflotelifd^en  ^^ilofopi^ie  unb  ©d^olaftit  flnb  bie  S;^atfad^en 
bloi^  Seifpiele  jur  ©rlftuterung  fefifiel^enber  obfiracter  Segriffe 
für  bie  SRaturforfd^ung  bagegen  ber  frud^tbare  Soben,  ava  met 
d^em  befifinbig  neueSorflellungen,  ®ebanfent)erbinbungen,  a;i^eorieen 


>)  !D^an  Dergleid^e  bie  au^gejeid^nete  ^arflettun^  ber  ^latontf d^en  unb 
arifiotelifd^en  ^^Uofop^ic  unb  ber  ©d^oFalüf  in  Slfbert  Cange*«  ®efd^id^lc 
beö  anateriolidmu«  U.  Auflage  1874. 
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imb  9ßettanfd^ungettl^en)ottDa^fen.  3^  ^^^  fd^Iitnmfien  Seiten 
bet  6d^oIafUf  unb  atifbtettfd^en  ^i^Uofopl^ie  gel^ört  bie  ^emtd^i^ 
Ittng  blo|er  Segtlffe  unb  SBorte  mit  bem  objectitjen  SBefen  ber 
bur$  {ie  bejeid^neten  ^inge;  befonberi^  gern  leitete  man  bcS 
aSBefen  ber  S)inge  au»  ber  urfpüngUd^cn  SBebeutung  ber  SBorte 
ab  imb  fogor  bie  grage  nad^  ber  ®jijlenj  ober  Slid^tefifienj 
eine»  SMnge»  mürbe  au»  bem  »egriffe  be»felben  beantmortet 
a)iefe  Art  be»  ©enfen»  ftnben  mir  nun  bei  Sinn6  überatt  ba, 
roo  er  ni(i^t  blo»  atö  ©pfiematifer  unb  Sefci&reiber  ti^fttig  ifi, 
fonbem  über  ba»  aßefen.  ber  ^flanjen  unb  il^rer  Seben»erf($einungen 
Sltt»lunft  geben  miH,  fo  in  feinen  Pundamenten,  ber  Philosophia 
botanica  unb  gau}  befonber»  in  bem  Amoenitates  academicae. 
Unter  ja^Ireici^en  a3eifpielen  fei  nur  bie  2lrt  §ert)orgel^oben,  mie 
er  bie  ©eyualitat  ber  5ßflanjen  ju  ermeifen  fu(]&t  SinnA  tonnte 
nnb  rühmte  bie  SSerbienfie  be»  SRubotpl^  3öcob  ©dmera^ 
riu»,  ber  al»  ed^ter  SRaturforfd^er  bie  ©ejualität  ber  ^ßfKanjen 
auf  bem  eitrig  möglid^en  SBege,  bem  be»  gyperimente»,  ermiefen 
^e;  biefer  efperimentette  SRad&mei»  inbeffen  lägt  il^n  lalt,  er 
erm&l^nt  i^n  nur  ganj  nebenbei^  bagegen  t)ermenbet  er  feine 
ganje  ftunfl  auf  eine  äd^t  fd^oIofUfd^e  SBen)ei»fül^rung^  meldte  au^ 
bem  SBefen  ber  ?ßPanje  bie  eyifienj  ber  ©eyualitftt  al»  notJ^- 
menbig  ermeifen  foD;  er  Inüpft  feine  S9emei»fül^rung  an  benburd^ 
unDoQfiänbige  S^^uction  gemonnenen  @a^  J^art)e9»:  omne 
vivum  ex  ovo,  ben  er  offenbar  für  ein  a  priori  feflfiel^enbe» 
$rincip  l^ält  unb  folgert  nun  barau»^  bag  aud^  bie  ^fKat^en 
au»  einem  ßi  entjiel^en  müjfen,  inbem  er  überfielet,  baß  in  bem 
6a^  onme  vivum  ex  ovo  bie  5ßflanjen  ol^ei^in  fd&on  bie 
$aifte  be»  omne  vivum  au»madeen;  bann  aber  fdl^rt  er  fort, 
„ha^  We  ^ßflanjen  au»  einem  ®  entpel^,  le^rt  un»  Me  SSer* 
mmft  unb  bie  ©rfal^rung;  bie  Sotplebonen  betätigen  e»"  äJer^ 
nunft,  @rfa|irung  unb  Sotplebonen!  ba»  ifi  gemig  eine  fel^r 
merhoürbige  ^wf^mmenflettung  oon  ®rünben.  Quet^  ^alt  er 
fid^  im  folgenben  ®a^  an  bie  Sotplebonen,  meldte  nad^  i^m  bei 
ben  2:^eren  au»  bem  ©ibotter  ^eroorfommen,  in  meld^em  fid^ 
ber  8eben»punct  befinbe;  folglid^,  fagt  er,  jtnb  bie  Samenblätter 
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ber  ^f^onjen^  n)el($e  ba&  corcnlum  uml^flQen^  boiSfetbe;  bojs 
nun  ober  ber  Slod^tomme  ni($t  blöd  auiS  bent  @i,  au^  nid^t 
auiS  bem  männli(i^en  ^efrud^tungdfloff^  fonbern  gleid^ieitig  oud 
belben  gebllbct  wirb,  boiS  jelgen  bie  a:^e,  bie  Safiatbe,  bie 
aSernunft  unb  bie  Slnatomie.  2Ba«  nun  bie  SSemunft  in 
biefem  unb  bem  tjorlgen  ©a|e  betrifft,  fo  üerpel^  er  barunter 
bie  aus  bem  SBefen,  b.  1^.  bem  äSegriff  ber  @ad^e  gefolgerte 
SRoti^menbigleit,  ba§  e»  eben  fo  fein  muffe;  bie  a;i^iere  liefern 
i^m  bie  Senologie  unb  maS  bie  älnatomie  Betrifft,  fo  lann  biefe 
ebm  nid^t»  Bemeifen,  fo  lange  nid&t  befonnt  ifi,  meldten  Sxoed 
bie  anatomif(]^en  @inrid^tungen  l^aBen;  bie  fd^mäd^e  Seite  biefeiS 
iBemeifeS  aber  (iegt  in  ben  93aflarben,  benn  t>on  biefen  lannte 
Sinn6,  aU  er  bie  ^nbamente  fd^rieb,  nur  bie  3JlauUl^ere; 
pflanjlid^  J&pbriben  mürben  erfl  1761  tjon  Äöl^lreuter  be^ 
fd^rieben  t)on  benen  aber  Sinne  teine  ^loti)  nal^m  unb  mai$  ed 
mit  ben  pflanjUd^en  J^pbriben  auf  fid^  l^at,  bie  Sinn 6  felBfi 
fp&ter  beobad^tet  l^aben  mottte,  bie  aber  nid&t  efijHren,  werben 
mir  in  ber  @efd^id^te  ber  ©epialtl^eorie  nod^  erfal^ren,  l^er  nur 
f 0  Diel  baoon,  bag  er  bie  Spflenj  biefer  ^briben  gerabe  fo  auiS 
bem  SBegriff  ber  ©eyualität  ableitet,  mie  l^er  bie  ©eyualität 
auÄ  bem  Segriff  ber  J&^bribation  gefolgert  mirb.  9hin  ge^t  e« 
in  feiner  89emei«fftl^rung  meiter:  „bat  ein  unbefrud^tete»  (gi 
teime,  mirb  burd^  bie  @rfal^ntng  t)emeint,  bementfpred^enb  aud^ 
bie  6ier  ^)  ber  5ßflanjen  —  jebe  pianjenart  ifi  mit  ajlflti^e  unb 
grud^t  au«gefiattet,  aud^  mo  baiJ  Sluge  fie  nid^t  bemerft" ,  ma« 
natilrlid^  im  Sinne  8inn6*iJ  aud^  mieber  au8  bem  ©egriff  ber 
^ßflanje  ober  bei^  Sie»  ücmunftgemäl  folgt;  er  fttl^rt  atterbing« 
aud^  SBeobad^tungen  an,  bie  aber  nid^t  rid^tig  finb.  9htn  aber 
]^§t  e«  meiter:  „bie  gructification  befielt  in  ben  ©efd^led^tS- 
Organen  ber  äSlütl^en;  ba^  bie  9lnt^eren  bie  m&nnlid^en  Organe, 
ber  5ßollen  b\r  Sefrud^tung^fioff  fei,  gel^t  au«  il^rem  SGBefen 


')  5Dic  SBcrglcic^unö  ber  ^Pflangcnfamcn  mit  ben  ©tern  ber  3;^iere  (an 
flc^  unri(3^ti9)  flammt,  »ie ^rtjtotclcij berichtet,  öon  ©m^cboflcö  ^er  unb 
»urbe  immer  mit  3Jorliebc  üon  ben  ©^jtematifern  l^eroorgel^obcn. 
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§en)or,  ferner  borauiJ,  weil  Me  Slütl^  bcr  g^id^t  t^orattfge^t; 
femer  au«  ll^rer  ©tettung,  her  3^/  ben  Soculamenten  (ber  Sn^ 
t^en),  femer  aw«  ber  ßaprotlon  unb  ber  Stmctur  ber  5ßottetti5." 
3)ie  $auptfa(]&e  ifl  il^  aud^  ^ter  boÄ  SBefen  ber  mdnnlld^en 
Organe  unb  bamit  man  rolffc,  xocA  biefe«  SBefen  fei,  tjenoeifl 
er  auf  einen  früheren  Safe,  wo  wir  bie  Selel^mng  finbm,  bafe 
bie  effenj  ber  a3ßtt]^e  in  2lnt]^  unb  ©tigma  befiel^.  2luf 
fold^en  ©irfelfd^lftffen  unb  Seroei^fü^mngen  au3  bem  ju  ©eroei- 
fenben  befielen  fap  alle  S)emonfirationen  Sinn 6* i^.  gugleid^ 
wirb  baS  SWitgeti^cilte  jeigen,  wie  groß  feine  SSerbienfle  um 
bie  Sel^e  von  ber  ©ejualitat  gewefen  finb;  biefe  ganje  ©opl^fHf 
aber  finbet  ^^  no(§  Diel  au«fü^rli(i&er  in  bem  3luffa|  sponsalia 
plantarum  (amoenitates  I.  p.  77)  unb  no(]^  ml  f^Iimmer 
jte^  e^  a\a  in  bem  3luffa|  plantae  hybridae  (Amoen.  III. 
p.  29).  S)a|  Sinn6  nid^t  bie  entferntere  SC^nung  bat>on  l^te, 
wie  man  m^  ben  ®runbfftften  fheng  inbuctioer  gorfd^ung  bie 
ßjrifletq  einer  l^^potl^fd^  angenommenen  S^^atfad^e  ermeifl, 
jeigt  neben  biefen  unb  ^al^treid^en  anberen  Seifpietm  aud^  feine 
ttnterfud^ung  über  bie  ©amen  ber  SRoofe  (amoenitates  II.  p. 
266),  auf  bie  er  fid^  nid^t  wenig  einbilbete,  bie  aber  felbfl  für 
jene  S^t  (1750)  ganj  unglaublid^  fd^led^t  ifl.  Ueberl^aupt  war 
e«  Sinn 6'»  ©adje  nid^t,  fld^  mit  bem,  wa§  wir  eine  Untere 
fud^ng  nennen,  ju  bef äffen;  wag  bem  erfien  prftfenben  Slidt 
entging,  baiS  ließ  er  rul^ig  liegen;  @rfd^einungen,  bie  il^ 
intereffirten,  etwa  auf  i^re  ttrfad^en  jU  unterfud^en,  fiel  il^m  gar 
nid^t  ein:  er  claffificirte  fte  unb  bamit  war  bie©ad^e  abget^an; 
wie  j.  39.  in  feinem  somnus  plantamm,  wie  er  bie  periobifd^en 
Bewegungen  ber  ^flanjm  nannte.  SDBenn  man  fid^  längere  Seit 
mit  ber  Sectflre  ber  Philosophia  botaoica  unb  ber  Amoenitates 
befd^ftlgt,  fül^lt  man  fid^  burd^  bie  Slrt  bcr  ©d^olafitf  unb 
©op^ifKf,  auf  weld^e  ^ier  Sitte«  l^inau^läuft,  in  bie  ßiteratur 
beö  aRittelalterg  tjerfe^t  unb  bod^  flammen  biefe  ©d^rlften 
Sinn6'j5  oM  ber  aJHtte  be«  tjorigen  Svil^rl^unberti^,  au0  einer 
3eit,  wo  aJlalpigl^i,  ®rew,  3lub.  iQfafob  6amerariu8, 
^aleg  bereitiJ  muflerl^fte  ttnterfud^ungen  burd^gefiil^rt  Ratten 


Digitized  by 


Google 


96  ^ie  fünftlid^en  @9|leme  unb  bie  9^omencIatuv 

unb  too  feine  d^^O^^^^  ^u^amel^  Jtölreutet  u.  o.  nod^ 
ben'5ßrincipien  äd^ter  SRaturforfci&ung  efperlmentltten.  ©ead^tet 
Aon  biefe  Sigentl^fitnlid^Ieit  &xnnk'»,  fo  mrb  e»  etSärlui^, 
warum  aRftmier,  wie  ©uffon,  aiBett  fallet,  Äölreuter 
il^n  mit  einer  gemiffen  S^d^tad^tung  bel^anbelten;  ertlärlid^  mr^ 
e8  ober  oud^,  mie  bie  fWcten  SCni^ftnfler  Sinnfe'i^  in  S)eutf(^ 
lanb^  bie  fld^  gan)  mefentlid^  nur  t)on  feinen  @($riften  n&^rten 
unb  bai  mirttid^  ®ute,  mag  in  Sinn 6  lag,  t)on  feiner  ©opI^ifHI 
nid^t  )u  fonbem  mugten,  fd^Iieglid^  ba^in  tommen  tonnten,  bag 
i^re  iBotanil  aEem  äinbem  mel^r,  ate  einer  9laturmiffenfd^aft 
aj^nlid^  fal^.  3n  ber a;i^at  lag  für  fd^road^e  ©eifier  in  Sinn6'Ä 
gfll^rerfd^aft  etmaiJ  fel^r  ®efftl^rlid&ei5,  benn  mit  feiner  munber^* 
lid^.  Sogü,  bie  felbfi  auf  bem  ®ebiet  ber  ©d^olafHI  mit  jum 
@d^led^teflen  g&^Ien  bftrfte,  vetbavb  Sinn 6  bie  gl&njenbfien 
(Bigenfd^ften  einei^  be8criptit>en  SRaturforfd^eriJ:  9lid^t  blo«  ber 
ungel^eure  Umfang  feiner  ©peciaRenntnig,  fonbem  gan}  befonberi^ 
bie  überlegene  ©id^eri^eit,  momit  er  bie  Spfiematil  bel^rrfd^te^ 
tonnten  nid^t  oerf eitlen,  aEen  benen  im  l^öd^fien  ®rabe  ju  impo- 
niren,,  meld^  eben  in  biefen  Sigenfd^aften  aQein  bie  iBebeutung 
be8  SRaturforfd^er»  erblidtten.  3»  f^wen  befien  Skilenten  gel^drte 
ol^ne  Smeifel  bie  ®abe,  bie  SpecieS  unb  Gattungen  bei  $flan}en^ 
unb  ^ierreid^i^  mit  menigen  SRerlmalen  fd^Iagenb  ju  d^ralterifiren, 
bie  9)iagnofen  mit  einem  äRinimum  t)on  Sßorten  ]^er}uflellen; 
in  biefer  SB^iel^g  mürbe  er  bai^  unerreid^te  SSorbilb  aller  fpfi^ 
teren  »otaniler. 

Ueberl^aupt  tag  Sinn 6 'i^  Ueberlegen^eit  ganj  unb  gar 
in  ber  i^m  angebomen  IBefäl^igung,  Me»,  momit  er  ftd^  befd^af- 
tigte,  mit  ®efd^id  unb  Jtlarl^eit  ber  S)ifiinction  ju  Kaffiftciren; 
bei  il^m  mürbe,  fo  )u  fagen,  bie  ganje  Sogil  in  bie  "^SAiQfdt 
be8  ©laffificiren»,  be8  ©oorbiniren«,  ©uborbinireniJ,  Dermanbelt. 
3n  biefer  ffieife  bel^anbelte  er  nid&t  nur  bie  SRaturfötper,  fonbem 
überhaupt  Slttei^,  morttber  er  fd^rieb.  S)ie  fpflematifd^  Sotanifer, 
t)on  benen  er  in  ben  Classes  plantarum  fprid^t,  merben  fofort 
felbfl  claffipcirt  in  gructipen,  ßorottifien,  ©alpcipen.  S)ie  SRänner, 
meldte  pd^  irgenb  mie  mit  SBotanif  befd&dftigen,  merbm  in  2  gro|e 
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Slaffett  eingeigt,  in  xoa^xe  SBotaniler  unb  in  Blo^e  Sotanopl^iti, 
)u  benen  er  fe§r  (]&atafterifHfd^  für  feine  ©entoeife  bie  Sno^ 
tonten,  ®&rtner  unb  SRebiciner  reci^net.  9)ie  n)al^ren  Sotaniter 
aber  ftnb  n)ieber  entoeber  6Io§e  Sammler  ober  SRet^obiter.  3^ 
ben  @ammlem  gel^ören  aQe,  meld^  bie  S^^^  ^^  befannten 
©pecieÄ  tjermel^ren,  au(§  bie  aWonograpl^en,  ^riflen  unb  "Situ 
fenben^  bie  man  je^t  gemd^id^,  l^öflid^er  aU  Sinn 6,  ®9ße^ 
matfifer  ju  nennen  pflegt.  Unter  SWeti^obifem  üerftel^t  Sinn 6 
bieienigen,  meldte  bie  @int^eilung  unb  bie  il^r  entfpred^enbe  S3e^ 
nennunfl  ber  ^ßflonjen  beforgen,  fie  jerfollen  ober  in  ^ß^ofopl^en 
©pflematiler  unb  SRomenclotoren;  bie  erfieren  |tnb  nftmlid^  bie^ 
jenigen,  melci^e  bie  iBotonil  nad^  SSemunftgrilnben  unb  nad^ 
Seobad^ungen  tl^eoretifd^  bel^anbeln,  fie  }erfallen  mieber  in  Dra- 
toren,  anfütutoren,  ©rpflici  unb  ^ß^pfLologen;  unter  biefen 
Ie|teren  t)erfle^t  er  bieienigen,  roeld^e  ba^  SRpjterium  berSeyua- 
lität  bei  ben  ptoi^en  enthüllten,  SRalpigi^i,  ipaleiS  u.  bergt, 
ftnb  alfo  nad^  Sinn 6  feine  ^^pftologen.  9)ie  jiDeite  Gattung 
ber  äRet^obiler,  bie  ©pflematiter  nämlid^,  t^eitt  er  in  bie  beiben 
Speded,  Drt^obojre  unb  ^eterobo^e,  oon  benen  jene  bie  Sin^ 
Ü^eibingSgrilnbe  aui^d^lieglid^  t>on  ber  ^uctiftcotion  entnel^men, 
biefe  ober  oud^  anbere  äJlerlmale  benu^en;  in  biefer  Sßeife  be- 
^onbett  Sinn 6  MeS,  morauf  er  ju  reben  fommt  unb  menn 
irgenb  möglid^  in  ganj  fur}en  numerirten  @ä|en,  bie  fid^  bann 
immer  felbfl  wie  ®attungg^  unb  ©peciei^biagnofen  au^ne^men. 
Säie  überhaupt  fein  ganje«  innere^  SBcfeu  fd^on  fertig  au^ge^ 
bübet  mar,  oIä  er  1736  bie  gunbamente  fd^rieb,  fo  behielt  er 
aud^  bie  eigentl^ümlid^e  ©d^reibmeife  immer  bei  unb  felbfl  in  bem 
ermatten  SRad^lafe  moralifd^^religiöfen  3nl^alte^  an  feinen  ©ol^n 
in  ber  Nemesis  divina  finben  mir  genau  biefelbe  3lu8brudfiS' 
meife  mieber.  SBo  biefelbe  l^inpagt,  mad^t  fte  in  ber  3:i^at  ben 
befien  ßinbrudf,  fo  j,  83.  in  ben  furjen  S^arafterifHIen  ber 
eiiqdnen  ©ppeme  in  feinen  Classes  plantarum,  einem  SHJerf, 
wo  jtd^  Sinn 6  ganj  in  feinem  Elemente  füi^lt,  mo  er  mit 
feinem  Qwlttnft  au8  jebem  ©pfiem  bie  leitenben  5ßrincipien, 
feine  Sorjüge  unb  3Kängel  erlennt  unb  mit  epigrammatifd^  ju^ 

«a^S,  Okfi^ii^te  bet  »otonit  7 
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gefd^ärfter  ftflrse  in  einem  aRinimum  t)on  3Borten  bem  Sefer  in 
numerirten  ®ft|en  t)orfü^rt.  S)iefe  eigentl^mlid^e  flpttflifd^e  gorm, 
bie  er  au($  in  ber  Fhilosophia  flreng  butd^füi^rt^  ^t  getoig 
nid^t  wmii  ba}u  beigetragen^  feine  ja^lreid^en  Iogif($en  ^ler^ 
ganj  befonber«  feine  l^äuftg  wieberfel^renben  Sirfclfd^lüffe  ber 
Stufnterffamleit  ber  Sefer  jn  en^iel^. 

5Die  gan)e  nterhoürbige  SRifd^ung  9on  bilettonten^er 
^^fofopl^ie  mit  jener  SJleifierfd^aft  im  ßlaffificiren  ber  ®ingc 
unb  SSegriffe,  biefeiS  ®emenge  t)on  eigentl^ftmlid^  Sonfequen)  in 
feinen  fd^oIafUf(]^en  ©runbanfd&ouungen,  mit  groben  ©eitffel^lem 
gibt  feinem  ©tpt  flberaQ  etmoi^  ouffoHenb  OrigineQeiS^  voa&  nod^ 
baburd^  erpl^t  mirb^  ba^  er  feine  älui^bmdi^meife  burd^  eine 
eigentl^ümlid^  frifd^e  Unmittelbarfeit  unb  nid^t  feiten  eine  ge^ 
miffe  5ßoefie  belebt 

aSerfud^t  man  e8  nun,  ben  gortfd^ritt  ju  bejeid^nen,  meld^ 
bie  SBiffenfd^aft  ber  a;^atig!eit  Sinn6'«  mbanft,  fo  ftnb  eS 
jmei  SSerbienfle,  meldte  vor  Mm  l^erporgei^oben  merben  muffen; 
juerfl  bie  firenge  ©urd^fü^rung  ber  I6inären  SRomencIatur  in 
aSerbinbung  mit  ber  forgfältigen  meti^obifd^en  (S^aroIterifW  ber 
®attungen  unb  9(rten,  bie  er  auf  bad  ganje  bamald  belannte 
^ßflanjenreid^  auiJjubei^nen  fud^te,  f o  bat  burd^  i^n  bie  befcriptioe 
aSotanif  im  engeren  @inn  eine  oöKig  neue  ^rm  gemann,  eine 
gorm,  meldte  nun  aud^  bei  ber  ©egrünbung  unb  bem  weiteren 
äluSbau  bei^  natürlid^  @pflem^  o^ne  jebe  (Sinfd^ronlung  be< 
nuftt  werben  tonnte  unb  bie  jugleid^  bai^  Sorbitb  fftr  bie  »e; 
nennung  unb  ©^aralteriflil  ber  größeren  ©ruppen  be«  natürlid^n 
@9ftem8  mürbe;  ate  fpSter  Quffieu  unb  S)e  ©anbolle  bie 
gamilien  unb  ©ruppen  von  gamilien  d^arafterifirten,  mar  e« 
in  ber  $auptfad^e  ba«felbe  aSerfa^en,  mie  e«  Sinn 6  bei  ber 
e^arafterifiif  ber  ®attungen  burd^  »bjlraction  von  ben  fpecifU 
fd^en  SRerlmalen  eingefd^lagen  i^atte.  S)iefe«  aSerbienfi  ßinn^'« 
ifi  überatt  unbefd^rftnft  anerlannt  morben;  weniger  bagegen  fein 
jmeiteiS,  auf  meldte«  minbejieni^  berfelbe  SBertl^  gu  legen  \%  boÄ 
aSerbienfl,  juerfi  erfannt  ju  ^aben,  ba§  auf  bem  üon  Saefat 
pin  unb  feinen  5Rad^folgem  betretenen  SBBege,  burd^  a  priori 
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fefiflcflettte  SWcrfmoIe  etn  ©pflem  ju  fd^affen,  wcld^c^  ben  natür- 
lii^en  aJerroanbtfd^ftcn  ßere(]&t  werben  fott,  nid^t  t>orn)ärt«  ju 
bntmen  tfl;  er  Mte  nid^t  bloiS  fein  lünfUid^e^  ®e;ual^ 
f^ftem  auf,  fonbem  neben  biefem  boÄ  gragment  einei^  natür^ 
lid^en  SpftemiS;  unb  }n  ben  oerfd^iebenften  3^^  ^^^  ^ 
immer  n»ieber  l^or^  bad  natürlid^e  @pflem  au^ufinben  fei  bie 
^cmptaufgobe  ber  Sotanif.  S)anttt  n)ar  bie  Situation  für 
We  ©pflemotil  geHärt.  (Sr  felbfl  benu|te  fein  Sejualfpfiem 
blog  begl^alb^  n)eU  t^  äugerfl  bequem  filr  bie  ®in}elbefd^reibung 
fU^  broud^en  lit^,  ben  eigentlid^  nriffenfd^aftlid^en  3Bertl^  aber 
uerlegte  er  oui^fd^lieBUdö  in  bcA  natürlid^e  ©pftem  unb  wie  t)iel 
er  aud^  in  biefer  Slid^tung  leiflete,  ifl  barau«  }u  entnel^men,  bag 
»etnarb  be^uffieu  feine  allerbing«  mel  beffere  gamilien- 
reil^  nod^  bem  Sinn^'fd^en  ^^ragment  auffteQte  unb  bag 
auf  biefe  ffieife  fein  5Reffe  31.  S.  be  Quffieu  bie  ^auptibee, 
toeld^e  bem  natürlid^en  Spflem  )u  ®runbe  liegt,  einfad^  auf}U' 
ne^en  brandete,  um  {te  weiter  )u  fähren. 


Um  ben  ^nl^alt  ber  t^eoretifd^en  Sotanif  8inn6'jj  in 
feinen  J^ou^rtjügen  fennen  ju  lernen,  menbet  man  ftd^  am  befien 
an  bie  Philosophia  botanioa,  bie  man  ate  ein  Se^rbud^  bcffen, 
voa^  Sinn^  Sotanil  nannte,  betrad^ten  lann;  unb  in  biefem 
6tnne,  jumal  xocA  bie  Ueberfid^tlid^Ieit  unb  ^räcifton  in  ber 
©e^anblung  be«  Stoffe*  betrifft,  ebeufo  in  ber  SReid^^altigleit 
be«  äMerialiS  lägt  bieiS  93ud^  aUeS  ^r&^ere  berart  weit  hinter 
fid^;  mai^  nod^  mel^r  fagen  will,  in  ben  neunzig  3^ren  nad^ 
1751  ift  laum  ein  Sel^rbud^  ber  ©otanil  mel^r  erfd^ienen,  meldte«  in 
bemfelben  ®rabe  bai^  jeweilig  tjorl&anbene  SßJijfen  fo  tjottflänbig 
ustb  fo  überfid^tlid^  be^anbelt  l^ätte.  Um  ben  Sefer  einigermaßen 
in  bie  Se^anblungi^weife  einjufül^ren^  flbergel^e  id^  bie  erfien 
(S^vpiitl,  weld^e  bie  botanifd^e  Siteratur  unb  bie  oerfd&iebenen 
ix&  bdpn  aufgefiettten  ©pfleme  be^anbeln,  um  mid^  fofort 
}u  bem  britten  6apitel,  weld^e«  unter  ber  Ueberfd^rift 
Plantae  bie  ®efammtnatur  ber  ^flanjen  unb  fpeciett  bie  3Sege= 
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tottonJorgane  be^anbelt,  juwenben.  S)ie  aSegetabillen  um* 
faffcn  fiebcn  gamllien,  l^eifet  e«  bafelbfl,  bie  ?ßtljc, 
ai9en,aRoofe,garne,®rafer,  ^Palmen  unb^ßflanjen. 
S)ic  aSegetabiltcn  befielöeu  aber  aai  breierlei  arten  von 
©efäfeen,  ben  ©aftgefäßen,  welche  bie  glüffigfcit  bewegen,  ben 
B^Vdu^eti,  xotl^t  ben  ©oft  in  t§ren  ^öl^Iungen  confenrfren 
unb  ben  2;rad^een,  xoä^t  Suft  anjiel^ett.  ©äfee,  roeli^e  ßinn6 
au»  aJlalpigldi  unb  ©rero  entlel^nt.  SSon  ben  genannten 
Peben  gamitten  werben  bie  ?ßttie  ni(§t  bur(f  SRerfmale  d^orof^ 
teriftct,  t)on  ben  »tgen  l^eifet  e«,  bei  il^nen  fei  SBui^l^  8latt 
unb  ©tamm  in  &n&  üeryd^moljen ;  ben  SRoofen  wirbeineänt^ereol^nc 
^itantent,  welci^e  t)on  ber  weibtid^n,  eine»  ^iflilli^  entbe^renben 
Slütl^e  getrennt  ifi,  jugefd^rieben;  bie  ©amen  biefer  SRoofe  enfc^ 
beeren  einer  ©d^ale  unb  ber  ßotplebonen;  tjerfiänMid^  wirb  biefe 
e^arafterijHI  ber  aWoofe  erfl  burd^  Sinn6'iJ  oben  erwäi^nte  2Cb* 
l^anblung  semina  muscormn  in  ber  amoen.  acad,  IL  gür  bie 
game  wirb  aU  ©^racterifHf  bie  ^ctipcation  auf  ber  Untere 
feite  ber  SBJebel  (bie  alfo  nid^t  afe  glätter  aufgefaßt  werben) 
angefül^rt.  S)ie  fel^r  einfad^en  »lätter,  ber  geglieberte  §alni, 
ber  calyx  glumosus  unb  ber  ^ereinjelte  ©ante  d^arafteriflren 
bie  gamilie  ber  ®räfer.  ©er  einfädle  ©tamm,  bie  »lattrofette 
am  ®ipfel,  bie  spatha  be«  Slflt^enflanbei^  fittb  ber  C^arafter 
ber  ^almen.  Wie  übrigen  SSegetabilien,  roel^t  in  bie  t>origen 
gamilien  nid^t  eintreten,  werben  ^ppanjen  genannt.  Ql^re  h\S^ 
l^erige  ©int^eilung,  in  ftrduter,  ©trdud^er  unb  M\me  wirb  cX^ 
eine  nid^t  wiffenfd&aftlid^e  abgewiefen.  ®iefe  ©int^eilung  beö 
ganjen  ptanjenreid^e»  ifi  nid^t  mit  ßinn6*ij  g^agment  eine» 
natürlid^en  ©vfiem«  ju  tjerwed^feln,  in  weld^em  er  delme^  67 
gamiUen  (Drbnungen)  auffüi^rt,  unter  benen  atterbing«  aud^  bie 
?ßil}e,  aigen,  SWoofe,  game,  cii  fold^e  pguriren.  Sin  biefer 
©teile  Idat  ßinn6  biefelben  Slbti^eilungen  offenbar  nur  befel^alb 
angeführt,  um  barauf  aufmerlfam  ju  mad^en,  in  wie  weit  bie 
folgenben  ©ä|e  auf  aOe  SSegetabilien  ober  nur  auf  gewiffe  9[b» 
tl^eilungen  berfelben  anjuwenben  flnb.  S)ie  Sll^eile  ber  aSegeta« 
bilien,  welche  ber  SInfänger  juerfi  }u  unterfd^eiben  ^at,  finb  brei: 
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bic  SBurjcI,  ba«  Äraut^)  unb  bie  f^^^uctification«^ 
t^ellc,  mit  ToeM^er  (gint^cUung  Sinn 6  tjon  feinen  SSotgängcm, 
bei  benen  bie  ^ctiftcotion  mit  bem  Stcaat  }ufammen  ber 
SSBui^l  entgegengefleOt  mitb^  obmeii^^t.  ^ai  äSegetobil  befielet 
mm  cojS  bem  WtwA,  meld^eS  mit  bem  $oI}  umKeibet  i%  bttö 
feinerfeitiJ  avß  bem  8afi  entfielt,  ber  aSafi  aber  trennt  fui^  von 
berSlinbe  ob,  xod^  mit  ber  @pibermüs  überjogen  ifl;  oud^  biefe 
onotomifd^en  @d(e  flammen  t)on  SVlatpigi^i;  oon  äRariotte 
bagegen  ifl  ber  6a^  entleiht,  bai$  SRart  mad^fe^  inbem  e»  fld^ 
f dDbfi  unb  feine  Uml^flQungen  auSbel^nt.  SHe  ätnftd^t  bei$  € a e f  a I^ 
pin  Aber  bie  Jhtofpenbilbung  fprid^t  Sinn6  in  bem@a|e  auS: 
bod  @nbe  eines  3RarIf abend,  meld^eS  burd^  bie  SUnbe  l^eroortritt, 
Qfi  ftd^  in  eine  Jtnofpe  auf  u.  f.  xo.  2)ie  ihtofpe  ifi  ein  }u^ 
fammengä^rängted  Jtraut  unb  bel^nt  fld^  unbegrenjt  aui^,  bid  bie 
gructification  ber  bisherigen  Vegetation  ein  3id  feftt.  S)ie  gruo 
tificotion  entfielet  baburd^,  bag  bie  S3lätter  }u  einem  Aeld^  }U' 
fammentreten,  aus  meld^em  bie  ©pifee  eine«  S^^6^  ^I^  Slfttl^e 
um  ein  3a^  t^erfrül^t  l^erDorbrid^t,  mS^renb  bie  ^d^t  aus  ber 
SRarIfubflan}  entfiel^b  ein  neues  Seben  nid^t  beginnen  lann, 
wem  nUf)t  twr^er  bie  ^oljfubflana  ber  Staubgefäße  von  ber 
Pfiillflöffigfeit  abforbirt  morben  ifi.  So  legte  pd^  Sinn 6 
(Saefalpin'S  Slüt^enti^eorie  }ured^t,  um  gleid^}eitig  ber  von 
SamerariuS  entbedCten  fefueSen  93ebeutung  ber  Staubgefäße 
»ed^mmg  ju  tragen.  —  ©ne  neue  Sd^öpfung,  l^eißt  eS  jum 
Sd^luß,  gidbt  es  nid^t,  fonbem  nur  eine  fontinuirlid^e  ©eneration, 
iDoS  mit  bem  merftoftrbigen,  ganj  auf  Saefalpin'fd^en 
anfd^auungen  berul^enben  3ufa|  bennefen  mlrb:  cum  coroulum 
seminis  constat  parte  radicis  medullari. 

Sie  9Sßur}eI,  meU^  bie  Slal^rung  auffangt^  unb  baS  firaut 
mit  ber  gructification  probueirt,  befielet  aus  3War!,  ipol^,  SBafi, 
9linbe  unb  mirb  in  bie  beiben  2:i^eile  oaudex  unb  radicula 
einget^eiß.    S)er  caudex  entfprid^tungeföl^unferer^auptwursel 


0  Jtrottt  herba  »ertritt  bei  fiinn^  bod  &Itete  28ort  germen:  ^pro^ 
Gemen  ijl  abtr  bei  Cinn^  ber  gruc^ftioten. 
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uttb  ben  ail^ijomen,  wftl^renb  bie  radicula  ungeffil^r  bttö  bebeutet, 
rocA  wir  jeftt  SRebenwui^el  nennen.. 

S)aÄ  Äraut  ifl  betjenige  23^  etne«  aSegetobil«,  weld^ 
au«  ber  SBurjel  entfpringt  unb  von  ber  gructiftcotion  begrenjt 
ifl;  e«  bepelzt  au«  bem  Stamm,  ben  »Idttem,  ben  »tettflüftett 
(fulcrum)  unb  ben  Ueberwinterunggotgonen  (hibernaculum). 
®«  folgen  nun  bie  weiteren  S)ifHnctionen  be«  Stamme«  unb  ber 
Slätter;  bie  no^  jefet  jum  2:^eil  öblid^e  SHomenclatur  mirb  ^, 
im  aOBef entlid^ auf  bie SJefinitionen  be«  gungiu«  geflftftt,  mit 
großer  9lu«fü]^rU(]^(eit  aufgefleOt.  9)er  mertofirbigen,  auf  bie 
©^mmetrietjerl^ältniffe  gegrflnbeten  Unterf<i&eibung  t)on  Stamm  unb 
»latt  bei  3ungiu«  ermdl^nt  Sinn6  j|ebo(]^  nid^t,  mie  er  über:? 
^aupt  in  feiner  SRomenclatur  weniger  tiefe  Sluffaffung  oI«  biefer 
t)errätl^,  fld^  mel^r  an  bie  unmittelbar  flnnlici^e  SSal^mel^muns 
i^ält  unb  fo  aSiele«  unterfd^eibet,  wa«  objrftix)  glcid^artig  ifl. 
5DaDon  giebt  fogleid^  ber  bie  fnlcra  bel^anbetnbe  ^aragrof^l^  Sei? 
fpiele;  mit  biefem  2;erminu«  b^eid^net  er  nämli(i&  J&üIf«organe 
ber  ptanje,  ju  benen  er  bie  Slebenblötter,  ©edfblfttter,  ®omen, 
Staci^eln,  Spanien,  Prüfen  unb  Jgaare  red^net.  @«  gel^  barou« 
l^crüor,  ba§  Sinn 6  ben  Segriff  »latt  (folium)  nid^t  auf  bie 
3)edCbIcttter  unb  9{ebenb(ätter  au«be]^te  unb  bie  fftr  bie  Staiden 
aufgefül^rten  Seifpiele  jeigen  jugleid^,  ba§  er  bie  gat^  »erfd^iebene 
motpl^ologifd^e  »ebeutung  einer  fold^en  bei  Vitis  unb  beiPisum 
burd^au«  nid^t  lannte.  S)ie  SufammenfleHung  ber  genannten 
fteben  Organe  unter  bem  ©egriff  fulcrum  jeigt  red^t  beutlid^, 
wie  Sinn 6  bei  ber  Stuffiettung  feiner  SRomenclotur  nur  barauf 
au«ging,  ba«  {tnnlid^  SSerfd^iebene  mit  befUmmten  SSorten  su  be? 
jeld&nen,  vm  fo  bie  3KitteI  ju  einer  Im^en  S)iagnofe  ber  ©pecie« 
unb  ®attungen  ju  gewinnen;  il^m  lag  e«  fem,  au«  ber  t)er^ 
gleid^enben  ^ormbetrad^tung  ber  p^anjen  digemeinere  S&|e  ab^ 
juleiten,  um  fo  einen  tieferen  ©nblidt  in  bie  SRatur  ber  pianje 
SU  gewinnen.  S)a«felbe  erfennt  man  in  ber  aiuffiellung  be«  »e* 
griffe«  hibernaculum,  worunter  er  einen  %^tH  ber  5ßfIot^ 
t)erfiel[lt,  weld^er  ba«  nod^  embryonale  Äraut  umfd^liefet  unb  oor 
äußerer  Unbitt  fd^üfet;  er  unterfd^ibet  l^ier  bie  gwiebel  unb  bie 
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Sintednofpe  bet  $oI}))f{an}en.  Sluf  biefem  SSege,  n)o  mor^l^o^ 
logifd^  uttb  bloloflif(§e  S^iel^ungen  berDrflanet)etmen8t  toerben, 
folgten  i^m  übrigeni^  bie  Sotaniler  bis  tief  in  unfer  ^ol^ri^um 
bett  l^inein. 

lieber  feine  9}orgSnger  gel^t  IBinnS  nieit  l^inauS  in  ber 
Unterfii^bnng  unb  ^Benennung  ber  i^ructiftcationdorgane,  von 
benen  bog  vierte  ßopitel  ber  ThUosophia  botanioa  l^anbett. 
S)ie  gructification  ber  Segetabilien,  fagt  er,  ifl  ein 
temporärer  Xl^eit,  ber  $ortpfIan}ung  gen)ibmet, 
toeld^er  baiS  9tte  begrenzt,  \>ai  3lent  beginnt.  ®r 
unterf(]&eibet  fotgenbe  fieben  Xl^eile:  1)  ben  Äeld^,  toeld^er  bie 
Stinbe  in  ber  ^^tiftcotion  Dergegentoartigt,  ba^in  red^net  er 
iebo$  au^  boi^  involucrum  ber  Umbeniferen,  bie  spatha, 
bie  calyptra  ber  SRoofe  nnb  fogar  bie  volva  getoijfer  ^utpUje; 
abermal«  ein  ©eroei«,  wie  ftd^  Sinn 6  bei  feiner  SRomenclatnr 
ber  pUmjent^eile  gonj  oon  Sleugerlid^Ieiten  leiten  lieg.  2)  <{)ie 
Slumentrone,  n)eld^e  ben  9afi  ber  ^flat^e  in  ber  93lfttl^e 
repräfentirt.  3)  S)a«  ©tanbgefäß,  toeld^e«  ben  ?ßoffen  er* 
}eugt.  4)  2)aiS  $ifHII,  loetd^  ber  ^ruci^t  anl^ängenb  ben  Rollen 
aufnimmt;  ^  wirb  jnerfi  ber  grud^tfnoten,  @riffel  unb  5Rarbe 
beutli^  unterfd^eben.  9htn  aber  totamt  mieber  ali^  befonbereS 
Organ  5)  bai$  ^erilarpium,  ber  bie  @amen  entl^oltenbe 
Srud^tbioten.  Sßie  QwieM  unb  Anofpe  nid^t  einfaci^  ali^  junge 
@proffe,  fonbem  neben  biefen  aliS  eigenartige  Organe  bel^anbelt 
»erben,  fo  mirb  alfo  l^ier  auä^  bie  reife  grud^t  nid^t  bloiS  oli^ 
bern)eiter  ou^gebilbetet^rud^ttnoten,  fonbernate  eigenartigeis  Organ 
betrad^tet.  ®od^  ijlbieUnterfd^bung  beroerfd^iebenen grud^tformen 
2inn6*«  fd^n  md  beffer  afe  bei  feinen  aSorgängem.  6)  S)er 
6a me  ifl  ein  abfaOfenber  %^  ber  $flan}e,  bas  ^tubiment 
einer  neuen,  meldte«  burd^  ben  Steij  beiS  ^Ken«  belebt  morben 
ifl  2>ie  Sel^anblung  bei»  ©arneniS  unb  feiner  ^i^eile  gehört  )um 
aOerfd^mftd^en,  roca  SinnS  geleifiet  l^at;  obgleid^  auf  Sae^ 
f  alpin  gefüllt,  ifl  boiS,  maS  er  über  bie  2:^eile  beiS  @ameniS 
fagt,  bod^  t)iel  mangeB^after  ol«  bei  biefem  unb  beffen  SRad^folgem. 
Z)er  Smbri^o  mirb  ald  corcnlum  bejeid^net  unb  an  i^  bie 
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plumula  unb  ba«  rostellum  (SBftrieli^cn)  untetfd^ieben.  2)em 
corculum  coorbinirt,  olfo  nid^t  ate  S^l^cil  be8  ©mbr^o»,  fonbem 
als  ein  bcfonbereS  Organ  be§  ©amen«  ftguritt  ^icr  bcr  ßotp- 
lebon,  beffcn  5Definitton  mit  ben  ©orten:  corpus  laterale 
seminis ,  bibnlum  caducum  jgegeben  n)irb.  @d^ted^ter  lonnte 
man  eS  unmöglii]^  mad^en  unb  taum  gläubig  fd^eint  e^,  ba§ 
eine  fo  fci&Ied^te  Definition  unb  5Dlftinction  1751  unb  nod^  1770 
von  bem  bamate  ^l^erDorragenbflen  ©otanller  gegeben  werben 
fonnte,  nad^bem  SRalplgl^l  unb  ©rew  Belnol^e  l^unbert  3a]^e 
frül^er  auf  ja^lreid^en  Äupfertafeln  ble  Steile  be«  ©amen«  unb 
fogar  fd^on  ble  ©ntmldflungSgefd^ld^te  unb  ble  Äelmung  beSfelben 
eriftutert  Ratten.  J)eÄ  gnbofperm«,  meldte«  ßlnn6  offenbar 
mit  bem  ©ot^lebon  confunWrt,  tl^ut  er  feine  ©rwäl^nung,  obgleid^ 
fd^on  31  a  9  baSfelbe  t)on  ben  übrigen  Samentl^ellen  gut  unter» 
fd^leben  f)atte.  aOSa«  weiter  oben  ober  Sinn 6 '8  Jlnfal^lgfelt, 
einigermaßen  fd^rolerlg  ju  beobad^tenbe  ®lnge  forgffiltlg  ju  mt^ 
terfud^en,  gefagt  würbe,  pnbet  l^ler  bei  feiner  SRomendatur  ber 
©amentidelle  me^r  al«  l^lnreld^enbe  Sefiätlgung.  5Dem  bereit« 
®efagten  gegenüber  wltt  e8  md^t  tlel  bebeuten,  bafe  er  wie  ble 
melften  frü^ren  SSotanller  ble  elnfomlgen  ©d^lleßfrüd^te  afe 
©amen  be^anbelt,  bem  entfpred^enb  aud^  ben  pappus  ate  ©amen? 
tl^ell  auffül[irt.  Unter  7)  reoeptaculum  tjerfie^t  er  Wlt&,  wo-- 
burd^  ble  gructlflcatlonÄtl^elle  unter  elnanber  tjerbunben  werben, 
außer  bem  reoeptacultim  proprium,  weld^e«  We  Stelle  einer 
elnjelnen  Slütl^e  tJerblnbet,  aud^  ba8  receptaculum  commune, 
worunter  er  ble  mannlgfaltlgfien  3nflore8cenjen  (ümbella, 
Cyma,  Spadix)  jufammenfaßt 

5Da8  SSefen  ber  Stütze,  i^elßt  e8  fd&lleßlld^,  befielet  In  ber 
ant^ere  unb  bem  ©tlgma;  ba8  bergrud^t  Im  ©amen;  ba8  ber 
gructificatlon  In  SBIütl^e  unb  grud^t  unb  ba«  ber  SJegetablHen 
In  ber  gructlficatlon.  hierauf  folgt  nun  eine  lange  Slell^e  Un^ 
terfd^elbungen  unb  ^Benennungen  ber  gructlflcatlon8organe,  unter 
benen  fd^lleßlld^  aud^  ble  oon  Sinn 6  juerji  unterfd^lebenen  3lec* 
tarlen  genannt  werben. 

Ueber   feine  SJnjld&t   von  ber   ©ejualltät   ber   ^flat^en, 
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rodS^  et  nua  im  fünften  ©opitel  Bel^anbelt,  würbe  fd^on  oben 
SmigeiS  mitget^lt,  um  }u  }eigen,  wie  SinnS  fid^  6e)fl9li($  bet 
X^fad^e  ber  ©ejuatttät  felbjl  ganj  n>efentfl(§  auf  nid^täfagenbe 
fd^Iaflifii^e  S)ebuctionen  flfi|te.  $ier  mdgen  noä)  einige  feiner 
fp&ter  berill^mt  geworbenen  ©4|e  furj  erwäl^nt  werben.  —  31m 
Anfang  ber  SJinge,  ^fet  t»,  würbe,  wie  wir  annel^nien,  xxm  jeber  6 pe* 
cie^  ber  Sebewefen  ein  einjige«  ^aar  t)on  ®ef(i^led^tem  gefd^aff en. 
—  S)ie  aSegetabilien  entbel^ren  ber  ©mpfinbung,  bafe  fle  aber 
gleid^  ben  Spieren  leben,  beweifl  i^re  ^ntflel^ung,  boiS  9(ttem 
(aetas),  bie  ©ewegnng,  ber  a;rieb  (propulsio),  bie  Äranl^elt, 
ber  %ob,  bie  Anatomie,  bie  organifd^e  ©tmftur  (Organismus). 
%&t  biefe  SBorte  werben  nun  einfädle  SSSorterttärungen  gegeben, 
bie  in  ber  fjrage  3Hd^«  beweifen.  —  3m  aSerfolg  wirb  bie 
gonje  Sejntalitätötl^eorie,  wie  weiter  oben  bereiti^  ge$eigt,  überall 
auf  fd^oIafHfd^e  85eweife  fld^  püfeenb  vorgetragen,,  babei  jugleid^ 
bie  ^raffele  jwifd^en  tl^ierifd^en  unb  t)egetabilifd^en  ©ejuafoer^ 
^fittniffen  bi8  jum  Uebermaafe  auiJgefponnen.  SJiefe»  ©apitel 
ber  Phüosopliia  botanioa  ijl  t&  offenbar,  neben  feiner  Sttl^anb^ 
lung  „Sponsalia  plantarum",  weld^ei^  bie  änl^änger  Sinn*' Ä, 
benen  bie  altere  Siteratur  unbefannt  war  unb  benen  bie  fd^ola^ 
fHfd^e  ©ewanbtl^eit  Sinn 6 'ä  gerabe  l^ier  imponirte,  t)eranla|te, 
in  \fyax  ben  Segrfinber  ber  ©ejualll^eorie  ber  ^ßflanjen  flberl^aupt 
|u  feiern,  wäl^nb  ein  forgfoltigerei^  ©tubium  ber  ®efd^id^te 
unurtberleglid^  jeigt,  ba|  Sinn*  auf  biefe  SBeife  jwar  jur  83er^ 
breitung  ber  Seigre,  aber  abfolut  SRid^t«  jur  Segrünbung  ber^ 
felben  beigetragen  ^t. 

Sei  allem  bi^l^cr  3Jlitgetl^eUten  l^anbelte  eiJ  fld^  um  bie 
SRatur  berpfanje  felbfl  unbaileiJ,  rocS  Sinn 6  barttber  wugte, 
ift  Dor  l^m  erforfd^t  unb  erbad^t  worben;  gerabe  bei  biefer  ®e^ 
legen^t  jeigt  fid^  ttberaO  ha»  (Sigentpmlid^e  ber  SinnS'fd^en 
©d^okfUt  im  ®egenfa|  }u  ben  inbuctio  gewonnenen  2;i^atfad^en, 
Me  er  feinen  Sefem  überliefert,  ©ie  flarfe  ©eite  feiner  3latur 
maü^t  fid^  bagegen  ftt  ben  folgenben  Sapiteln  ber  Fhilo- 
sopliia  botanioa,  loeld^  bie  ®runblagen  ber  ©pfiematil  beJ^ans^ 
bellt,  in  glänjenber  SBeife  geltenb,  l^ier,  wo  e«  ftd^  nid^t  mel^r 
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bonim  l^anbelt,  £]^atfad^en  feflgufleaen^  fonbetn  SSorfleUungen 
unb  Säegriffe  )tt  otbnen^  }u  btöponiren  unb  ju  fubfummiren^ 
fittben  mir  Sinn 6  ganj  in  feinem  ©lement. 

2)08  gnnboment  ber  ©otanil,  beginnt  et,  ijl  ein  s^ief ad^e», 
bie  @int]^eilung  unb  bie  ^nennung.  9(te  ti^eotetifd^e  @int^eikng 
betrad^tet  er  bie  Suffiellung  DonSloffen, Ottnungen, Gattungen; 
atö  practifd^  bie  9(uff}eIIung  t)on  @pecied  unb  SSarietäten.  3ene, 
meld^  Saefalpin,  äRorifon,  3;ournefort  u.  a.  mii\U 
beten,  ^üfyct  tut  SCuffteEung  eines  SpfientS;  bie  bIo§e  ^ajA» 
ber  ©pecieSbefd^reibung  fönne  aud^  von  fold^  geübt  »erben, 
bie  t)mt  ber  ©pflemattt  9Kd^t8  oerflel^en.  S)iefe  äleugerungen 
Sinni'8  ftnb  infofem  t)on  großem  Sntereffe,  als  fle  gleid^ 
anberen  feiner  »emerhingen  beweifen,  ba|  er  bie  eigentlid^e 
@9flematil,  meldte  fid^  mit  ber  äluffleUung  unb  Slnorbnung  ber 
gröjseren  ®ruppen  befd^ftigt,  l^öl^  fleSt,  als  bie  blojse  Unter« 
fd^eibung  einjelner  formen;  feine  Stod^f olger  oOerbingS  l^oben 
ium  großen  %^^  biefe  Seigre  beS  äReiflerS  t)ergef[en,  i^nen  galt 
baS  blo^  bammeln  unb  Unterfd^eiben  x>on  SpecieS  fd^on  fflr 
@9fiematit.  —  3m  ®egenfa|  )ur  biegen  fpnoptifd^en  Ueberftd^t, 
bie  mit  i^ren  bid^otomifd^en  Sintl^eilungen  nur  practif d^en  3tt>ed(en 
bient,  fielet  baS@#em  felbfi,  meldte«  bie  einanber  fuborbinirten 
Segriffe  ber  ©offen,  Drbnungen,  @enera,  ©pedeS  unb  SSorietäten 
bel^onbelt.  S)ann  folgt  ber  oft  citirte  ®o|:  ©pecieS  jä^Ien 
mir  fo  t)iele,  oU  Derfd^iebene  gormen  im  ^rincip 
(in  principio)  gefd^offen  morben  finb.  grül^  J^otte  et 
ftott  in  principio  gefogt  ab  initio,  eS  ifl  l^ier  olfo  an  bie 
©tette  beS  jeitlid^en  «nfangS  ein  ibeeller,  principietter  «nfong 
gefegt,  mos  feinen  pl^ilofop^ifd^en  Slnfid^ten  beffer  entfprid^t. 
5Da|  es  neue  ©pecieS  geben  Unne,  föl^rt  er  fort,  mirb  burdj 
bie  continuirlid^e  ©enerotion  unb  ^ropogotion,  fomie  burd^  bie 
töglid^e  SSeobod^tung  unb  burd^  bie  Sotplebonen  miberlegt  @S 
ip  fd^mer  begreiflid^,  mie  bie  Sinn^'fd^e  ©d^ule  bis  tief  in 
unfer  Sol^rl^unbert  l^rein  ein  ©ogma  fefil^olten  tonnte,  meld^ 
auf  fotd^er  Sogil  berul^te.  S)og  Sinn 6  unter  ©pecieS  nid^ 
grobmcife,  fonbem  prindpieH  tierfd^iebene  formen  ^erfionb,  jeigt 
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feine  5Definittott  bet  Sarietäten,  beten  no^  ü^m  fo  vidt  flnb, 
QU  t)erfd^ebene  ^anjen  and  bem  @amen  gleitet  ®peciei$  ent^ 
fie^.  Unb  )n)ar  nnrb  l^iningefitgt^  bie  SSorietät  vexhanle  ii^re 
Sntßel^ung  einer  )nfälligen  Urftui^e^  n)le  bemAIinta,  bemäSoben^ 
ber  9B&rme,  bem  SSHnb,  toa^  offenbat  anf  gai^  n)iEffltI^et 
Snnal^nte  betnl^.  9[ni^  bet  ©efammtl^eit  feinet  S)atfiellnng 
lend^et  bieSnfid^t  l^etoot,  ba§  bie  Speciei»  il^tem  innetflen  SBefen 
na^,  bie  SJatietäten  bagegen  nut  &n|etlid^  tietfd^ieben  finb. 
^,  VDO  T»it  hc&  S)ognta  von  bet  Sonflonj  bet  Xtten  snetfl 
ptädd  ani^efptod^en  finben,  ein  S)ognta^  xoüilftS  btö  }um  Stuf^ 
treten  bet  S)efcenben3t^eotie  allgemein  geglaubt  mntbe^  mäte 
man  Beted^tigt^  99emeife  }u  fud^en;  n>ie  abet  S)ogmen  äbetl^aupt 
iri^  bemeidbat  flnb^  fo  fleHt  aud^  Sinn 6  baiS  feinige  einfad^ 
üü  8e]^att))tnng  l^n^/  vomn  man  nid^t  etma  ben  @a|:  negat 
generatio  continuata,  propagatio,  observationes  quotidianae^ 
cotyledones  ate  einen  99en)eü$  füt  bie  SSe^auptung,  ba|  eiS  teine 
neuen  Speciei^  gebe,  gelten  laffen  mill.  Uebtigeni^  metben  mit 
nod^  meitetl^  fe^,  jn  meld^'  fonbetbaten  Sonfequei^en  Sinn6 
felbfl  butd^  fein  9)ogma  gefOl^tt  mutbe,  ate  t^  fld^  batum  l^an^ 
belte,  ben  aSetmanbtfd^af tdocrl^aitniffen  bet  Gattungen  unb  gtö|eten 
Stuppen  Sled^nung  ju  ttagen.  S)ai$  9Bet!  bet  Statut,  fai^tt 
et  fott^  ifi  immet  bie  @pecie9  unb  bai^  &tim^,  ba^  SBett 
bet  Sultut  l^fig  bie  Sotietät;  bie  Slaffe  unb  Otbnung  betul^t 
fon)o^  auf  bet  Statut ,  mie  auf  bet  Jtunfl,  momit  mol^l  gefagt 
fein  foS,  ba§  bie  gtögeren  ®tuppen  bed  ^flanjenteid^i^  nid^t 
in  bemfelben  9Ra|e  objecti^e  @ittigleit  l^aben,  mie  bie  @peciei$ 
unb   bai^   ®enui$,    fonbetn    tnm  2;^eil   auf    blo|   fubjectioet 


0  @9  n>&te  ntc^t  fc^wet,  3U  bereifen,  ba|  bie  ^onfl^n)  bet  @pected 
etgentli«^  ava  ber  ©(^olafltf  ober  in  (e^ter  3i^i^^3  <^u0  ber  platonif(!^n 
äbeenle^TC  folgt  unb  bedl^alb  fc^on  oor  Sinnö  aU  felb|l)>er|l&nb(i(^  ange^ 
nomnu»  »urbe;  £inn^  bra(^te  biefe  ^onfequeiia  nur  3U  flarem  ^etougt» 
fem;  bie  em))irif(^n  ^oten,  bie  er  bafür  beibringt^  finb  ol^ne  aUe  beioeifenbe 
i^raft  ^ie  ©tdrfe  bed  ^ogmad  liegt  t>ielmel^r  in  feiner  iBegiel^ung  ju  ber 
^otonifd^'f^^olafHfc^en  ^l^Uofop^ie,  )oet(!^er  nte^r  ober  n^eniger  betougt  bie 
fe^^emotifer  bi«  auf  bie  neuefle  Seit  geä^ulbigt  l^oben. 
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aReittUttö  berul^ett.  ©afe  Sinn 6  bic  3;i^ati8lelt  ber  ©pfiematifer 
nad^  6a ef alpin  fomte  bic  aSerbienpe  ber  beutfd^en  Säter  ber 
$f{ansen{unbe  bis  auT  Saul^in  in  gan}  d^nlid^et  äBeife  auf- 
faßte, wie  eiJ  in  bem  l^ier  DorUegenben  S3u(§  gefd^iel^t,  jeigt  ber 
163.  @a|,  n)o  er  baiS  äSort  ^abitnd  erßart  nnb  ]^in}ufe|t, 
SaSpar  Saul^in  unb  bie  kelteren  l^ätteti  auiS  bem  ^abituiS 
bie  SSenoanbtfcä^aften  ber  ^flanjen  tjorjüglid^  erratl^en  (divina- 
runt),  unb  felbfi  bie  Sd&ten  ©pftematiler  l^dtten  fld&  öfter  fleirrt, 
n)o  ber  $abitu«  ben  rid^tiflen  aSJeg  jeigte.  Sie  natftrlid&e  »n^ 
orbnung,  toeld^e  h<a  leftte  3iel  ber  »otanil  fei,  grflnbe  ftd^  aber, 
wie  erft  bie  Steueren  entbeclt  l^fttten,  auf  bie  ^ctification,  ob^ 
gleid^  aud^  biefe  nid^t  alle@(affen  entpdt.  @el^r  intereffant  ifi 
e»  nun  tu  feigen,  n)ie  SinnS  weiterl^in  (@a|  168)  bie  Seigre 
gibt,  bag  man  bei  ber  9(uffieOung  ber  Gattungen,  obgleid^  bie^ 
felbe  nad^  ber  gructification  gefd^el^en  mufe,  bod&  aud^  ben  ^a^ 
bituÄ  berüdffld^tigen  muffe,  bamit  nid^t  etma  n)egen  eine«  Oein^ 
lid^n  aßerhnale»  (levi  de  causa)  eine  unrid&tige  ®attung  ouf^ 
geflettt  merbe.  SDiefe  Serüdfjld^tigung  be*  ^abituiJ  muffe  jebod^ 
l^eimlid^  gefd^e^en,  bamit  er  nid^t  etma  bie  miffenfd^aftUd^e  Siag^ 
nofe  fiöre. 

3«  golgenben  giebt  nun  Sinn*  fel^  auÄfttl^rlid^  unb  blö 
iniS  (Sinjelne  l^nein  bie  Siegeln,  nad^  benen  bie  Sufflellung  ber 
Spede*,  ®attungen,  Drbnungen  unb  klaffen  unb  bereu  Benen- 
nung t)orgenommen  werben  muffe  unb  l^ier  ifi  e«,  mo  Sinn6 
feine  unbefWttene  SMeifterfd^aft  afe  ©pflematifer  entmidfelte. 
Diefe  Don  il^m  aufgefieHten  9legdn  würben  dou  il^m  felbfl  in 
feinen  jal^lreid^en  befcriptit)en  äBerlen  pünttlid^  befolgt  unb  fo 
burd^  Sinn 6  ein  ®eifi  ber  Drbnung  unb  Älarl^it  in  bieÄunfl 
ber  5|Jflanjenbefd^reibung  eiiigeffll^rt,  burd^  weld^en  biefe  im  «er^^ 
gleid^  )u  aEen  93orgängem  Sinn^'i^  plö^Iid^  ein  ganj  anbereiS 
anfeilen  gewann,  ffier  bal^er  bie  Genera  plantarum,  ba^ 
Systema  naturae  unb  bie  anberen  befcriptlcen  SBerfe  SinuÄ'S 
jnit  ben  SBerfen  t)on  SWorifou;  Slap,  9lit>inu«,  Slourne^ 
fort  t)ergleid^,  finbet  l^ier  einen  Umfd^wung,  ber  noti^wenbig 
ben  ©Inbrucf  l^eroorruft,  al8  ob  mit  Sinn 6  pWftlidJ  bie  ganje 


Digitized  by 


Google 


ber  Crgane  9on  (laefatpm  bU  auf  Stnn6.  109 

©otona  erfl  ju  ctaer  a5Hffenf<$aft  geworben  fei;  äffe«  grünere 
erfd^eint  flftiTtper^ft  unb  ungeorbnet  im  SSetgleici^  SU  Si nn 6 'iS 
S)arfleaun0iSn)eife.  ®an)  un}n)e{fell^aft  liegt  in  ber  grojsen 
Sidjctl^it  unb  SefHmmtl^eit,  roeld^c  Sinn 6  in  bie  S3ef d^teibungi^^ 
futtfl  einfül^rte,  fein  ßtöfete«  unb  bouembe«  SBerbienp  nid^t  nur 
in  ber  Sotanil,  fonbem  aud&  in  ber  3öologie.  SRan  barf  aber 
nid^t  fiberfe^eU;  bag^  wenn  l^iemit  aud^  eine  9lefomiation  ber 
Sotanil,  wie  e«  Sinn 6  felbfl  gern  nannte,  eingetreten  war, 
bod^  bie  @runbanfd^auungen  vom  SBefen  ber  ^anje  e|er  einen 
äUUlfd^tt  aU  einen  ^ortfd^ritt  burd^  i^n  gemod^t  l^atten. 
9la9,  9lit)inuiS  unb  jumXl^U  S:ournefort  unb9Rorifon 
^en  fid^  bereits  in  l^o^em  ®rabe  frei  gentad^t  t)on  bem  Sin« 
f{u^  ber  @d^oIa{UI,  fle  mad^en  aud^  uniS  nod^  ben  @inbrud(  äd^ter 
9laturforfd^er;  Sinn 6  bagegen  war  gan}  in  bie  fd^olaftifd^e 
Snfd^auungSweife  jurüdCgefaffen  unb  mit  feiner  gtänjenben, 
formalen  Seifhing  twbanb  ftd^  bie  ©d^olafHf  fo  innig,  bofe  fle 
feinen  Slad^folgem  wie  von  ber  ©pflematil  untrennbar  erfd^ien. 

5DerfeIbe  @inn  für  Orbnung  unb  Alarl^elt,  burd^  weld^en 
8lnn6  jum  Sleformator  ber  SSefd^reibungiJbtnfl  würbe,  in  SSer* 
Wnbung  mit  feiner  ©d^olajitf,  war  e«,  ber  t^  offenbar  l^inberte, 
bem  natflrlid^n  @9flem  eine  energifd^ere  9(rbelt  jujuwenben. 
fflieber^olt  l^abe  id^  bereitiJ  l^erporgel^oben,  bafe  er  e«  war,  ber 
juerfl  fd^on  1738  in  Jeinem  Fragment  65  natjlrHd&e  ®ruppen 
ouffleffte;  aud^  jeigt  fld^  ein  gewiffe«  @effi]^I  für  natttrlid^  SSer^^ 
wanbtfd^aft  In  bejp  Sluffieffung  ber  fieben  gamilien,  ber  5ßilje, 
aigen,  SRoofe,  garne,  @räfer,  ^almen  unb  ber  eigentlid^en 
flbrigen  5pflaiQen.  gerner  fü^rt  er  in  bem  163.  ©aft  ber 
Philosophia  botanica  bie  ©ntl^eilung  be«  ganjen  5ßflanaenreid^i5 
in  afotplebonen ,  SRonototpIebonen  unb  ^olplot^lebonen  mit 
\fycm  ttnterabt^eilungen  treffttd^  burd^;  unb  fo  tritt  bei  l|m 
immer  wieber  ber  S)rang  nad^  einer  natfirlid^en  9(norbnung 
^or,  ol^ne  ba§  er  bemfelben  jjebod^  mit  energlfd^er  ©ebanlen« 
arbeit  ®enüge  getl^an  l^ätte. 

6o  blieben  bei  Sl nn6  )wel  gau}  t)erfd^lebene  äCuffaffungen 
ber  ®9fiematif  neben  elnanber  befld^en:   eine  ftad^ere,  für  ben 
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ptdtifd^en  ©ebraud^  nil|Iid^e,  bie  fld^  in  feinem  fünfUid^en 
@ejntalf9^em  aui^fptad^  unb  eine  tiefere  an  fld^  n)i{fenfd^aftlid^ 
n)ertl^oKe^  n)eld^er  et  in  feinem  Fragment  unb  in  ben  obenge- 
nannten  natürlichen  Gruppen  Sludbrud  gab. 

®erabe  fo  x>exf)xeU  eiS  fid^  aud^  mit  Sinn^'iS  morpldologi^ 
fd^en  anftd^ten;  aud^  in  biefer  ©ejiel^g  ging  eine  flad^e  neben 
einer  tieferen  äuffaffung  l^er.  ^ftr  ben  praftifd^en  ®ebraud^  bei 
ber  5ßPanjenbefd^reibung  bilbete  er  feine  SRomencIatur  ber  Xl^eile 
aus,  ml^e,  fo  braud^bar  fie  aud^  i%  bod^  flad^  ober  oberfföd^Iic^ 
erfd^eint,  ba  il^r  jebe  tiefere  SSegrönbung  burd^  tjergleid^be 
gormbetrad^tung  fel^lt  S)aneben  lommt  aber  an  ben  t)erfd^e: 
benflen  ©teilen  feiner  ©d^riften  bod^  immer  mieber  baiS  SSebürfnig 
nad^  einer  tieferen  Sluffaffung  ber  pCai^enformen  jum  SSorfd^ein ; 
maS  er  barflber  }u  fagen  mu^e,  fajste  er  unter  bem  Stamen 
metamorplioBiB  plantarum  jufammeu;  ber  ^nl^alt  feiner  Wte^ 
tamorpl^ofenlel^re  aber  bajlrt  ganj  unb  gar  auf  ben  m^  bereit« 
betannten  Slnfd^auungen  6aef alpin*»,  weld^e  er  ieboc^ 
nid^t  in  il^rer  urfprünglic^en  gorm  aufnal^m,  fonbem  in  &d^t 
caefalpinfd^er  Seife  meiterauÄjufpinnenfud^te,  inbem  ercinerfeit« 
bie  SSlätter  unb  Siatl^entl^eile  ouS  ben  ®emebefd^id^ten  be« 
Stammes  ableitete,  anbererfeits  aber  bie  SSÜU^entl^Ue  felbfl  nur 
als  t)er&nberte  Blätter  auffalte.  3^  etmaS  confufer  $orm  tritt 
biefe  Se^re  t)on  ber  SWetamorpl^ofiS  auf  ber  le|ten  Seit«  feiner 
Fhilosophia  botanica  auf.  S>a  l^ei|t  eS  }.  S9.:  baS  gonje 
^aut  ift  eine  f^ortfe^ung  ber  SRebuEarfubflau}  ber  äSurjel;  baS 
$rincip  ber  IBlätl^en  unb  »lätter  ifl  baSfelbe,  mobei  man  ftd^ 
in  Sinne's  Sinne  l^injubenlen  mu|:  meil  beibe  auS  ben  baS 
SRarl  umgebenben  Oemebef d^id^ten  entfiel^en ,  wie  6  a  e  f  a  l  p.l  n 
geleiert  l^atte;  abmeid^enb  9on  Se|terem  unb  jebenfaQS  in  ftd^ 
inlonfequent  märe  aber  bie  barauf  folgenbe  iBel^auptung ,  baS 
gjrincip  ber  Änofpe  unb  »tfitter  fei  ibentifd^,  xottin  nid^t  bie 
erfiilrung  folgte,  bie  Änofpe  befleiße  aus  rubimentären  »lättem, 
fo  ba|  alfo  ber  ajcent^ctl  ber  Änofpe  gar  nid^t  bead^tet  wirb. 
S)aS  ^iantl^ium  entfielet  nad^  il^m  auS  t)em)äd^fenen  Slatt: 
rubimenten.    ©ie  eng  jidp  Sinn 6  nod^  in  feinen  fpaten  ^al^ren 
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ongaefalpitt  attfd&Iog,  jeigt  ferner  bie  nun  folgenbe ©rflärung 
be$  Slüt^entä^enS,  n)eld^e  ftd^  gat^  auf  bie  t)on  biefem  gegebene 
X^eorie  begfelben  fiü|t.  SSBie  bei  Sinn6'j5  gormbetrad^tung 
eine  flod^ere  unb  tiefere  äuffaffung  unt>ermittelt  neben  elnonber 
^i^f  jcigt  ft(ä^  gaiQ  befonber«  aud^  barin,  ba§  er  Im  Xeyt  ber 
Philosophia  botanioa  @a^  84  bie  stipulae  unter  ben  begriff  ber 
falcra,  nid^t  ober  unter  ben  ber  f olia  flettt,  n)ogegenfl(ä^  am  ® d^Iufe  beä^ 
felben  aSerle^,  mo  er  bie  @ä|e  Aber  bie  Wletamovp^ofx^  }uf ommen^ 
)ie©,  berSCuÄfprud^finbet,  bie  stipulae  finbanl^ängfel  ber  »f&tter. 
S>en  ®ebanlen  Saef alpin 'd,  bag  bie  bie  ^rud^tanlage 
umgebenben  SSItttJ^entl^  gleid^  ben  gemö^nlid^en  Sl&ttem  aus 
ben  baiJ  3Rarf  uml^üHenben  ©emebefd^id^ten  l^eruorgel^n,  l^at 
Sinni  in  ber  ä(b]^nblung  metamorphosis  plantarum  99anb  IV 
ber  Amoenitates  academicae  1759  in  fel^r  fonberbarer  SBeife 
weiter  auÄgefponnen,  inbem  er  bie  Slütl^enbUbung  ber  5ßflanjen 
mit  ber  SRetamorpl^ofe  ber  S^^iere,  befonberiJ  mit  ber  ber  Snfecten 
»ergleid^t.  S)a  l^eifet  e«  p.  370,  nad^bem  er  bie  SSermanblungen 
ber  Spiere  bargelegt,  bie  SSegetabüien  unterliegen  einer  gleid^en 
Sermanblung.  ®ie  SWetamorpl^ofe  ber  3nfecten  befleiße  in  ber 
3(b(egung  Derfd^iebener  ^äute,  fo  ba§  fie  fd^Iie|lid^  in  ü^rer 
roa^en  unb  DoMommenen  gorm  nadtt  l^erDortreten.  5Diefe 
SRetaworpl^ofe  flnben  mir  aud^  bei  ben  meifien  ^pflanjen,  benn 
biefe  befleißen  menigfieni^  an  bem  eigentlid^  lebenbigen  S^eU,  ber 
ffiurjd  au8  9linbe,  SSafl,  $oIj  unb  SUlarl.  ©ie  Sftinbe  ber 
^anim  vexfyilU  fid^  nun  gerabe  f o,  nrie  bie  $aut  einer  Snfecten- 
latDe,  nod^  bereu  Sttlegung  bas  nadfte  3nfect  übrig  bleibt.  S5el 
ber  91&t|enbilbung  ber  ^flauBen  nun  öffnet  fld^  bie  9tinbe  uub 
bilbet  ben  Äeld^  (mobei  er  nrieber  auiSbrüdflid^  auf  6a ef  alpin 
t^ermeifi)  unb  ouS  biefem  bred^en  bie  inneren  3:^eile  ber  5ßflanjen 
^or  nm  bie  Slütl^e  ju  bilben,  fo  bafe  ber  S5aft,  ba«  $olj 
unb  ba«  SRarf  in  gorm  von  SMumenfeone,  ©toubfäben  unb 
3larbe  nadft  ]^rt)orbred^en.  ©o  lange  bie  ptanje  innerhalb 
ber  SUnbe  ©erborgen  nur  mit  Slättem  befteibet  baliegt,  erfd^eitit 
fie  uns  ebenfo  unlenntlid^  unb  bunlel,  mie  ein  ©d^metterling, 
»eld^er  im  San)en}u|lanb  mit  §aut  unb  ©tad^eln  bebedft  ifl. 
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Stot  l^ot  bei  biefer  auf  Gaefalpln  gegrfinbäen  SReto^ 
morpl^ofenlel^re  Slnn^'i»  old  $auptfa|  bad  im  9luge  ju  bel^olten^ 
bat  bie  gewöl^ttlid^  Slätter  mit  ben  dufeeren  ©Ittt^ent^eilen 
be§^alb  ibentif<]^  finb^  toeil  beibe  au9  ben  äußeren  ®emebef(i^d^ten 
beS  @tammejS  entfiel^.  S)ie  fo  m^  liegenbe  unb  aa^  ol^tte 
3Ritroflo)>  Iel(i^t  )u  beobad^tenbe  2:i^atfa(]^e,  ba^  bie  concenttifd^e 
anorbttung  x>on  Slinbe,  Safl,  §o]^  unb  aßatf  nur  bei  einem 
Sl^eile  Don  ^Ifitl^enpfKcmien  t)ortommt^  bag  bei  ben  SRonobtplen 
bie®ad^e  fld^  gern}  anberS  t)erl^ält,  bag  bei  biefen  alfoSaefal^: 
pin'^  SäOltl^ent^eorie  leine  re^te  älnwenbung  mel^r  }ula|t;  biefe 
^m&QUMQ^n  batf  man  bei  SinnS'S  gat^et  S)enln)eife  überl^oupt 
ni^t  etmatten. 

jDet  SRongel  fefler  empirifd^er  Änl^altäpunfte  jeigt  jld^ 
aud^  barin,  ba|  er  neben  feiner  6aef  alpin 'f(3^en  ©lütl^entl^eorie 
(xaüi  nod&  eine  ganj  anbere,  nrit  biefer  taum  ju  oereinigenbe 
Slnfd^auung  vom  SDBefen  ber  )iBItttl^e4)erbanb,  nield^e  unter  bem 
Flamen  ber  prolepsis  plantarum  in  jroei  Siffertationen  unter 
Sinn6'8  5ßräflbium  1760  unb  1763  bargeflettt  würbe.  SSidl^rettb 
in  ber  Fhilosopliia  botanica  ber  le|te  ®a|  lautet:  Mos  ex 
gemma  annuo  spatio ,  foliis  praecocior  est;  mirb  in  jenen 
»iffertationen  0  bie  Se^re  entmidelt,  bie  Slüt^  fei  3li^ti  oi» 
bo»  fileid^tige  Srfd^einen  von  blättern,  bie  eigentlid^  ben 
jtnofpenbilbungen  von  fed^i^  auf  einanber  folgenben  3^^ren  am 
gel^ren,  fo  swar,  ba§  bie  Slätter  ber  für  hca  {weite  3<^r  ber 
^flmqe  }ur  ©ntwidCIung  beflimmten  Änofpe  ju  5Jtacteen,  bie 
astStter  be9  britten  3<^rejS  }um  M^,  bie  bed  vierten  }ur  So^ 
rolle,  bie  bei»  fünften  ;u  @taubfäben,  bie  bei»  fed^ten  jum  ^fHll 
werben.  3lud^.  1^  fielet  man  wieber,  wie  Sinnö  Itd^  in 
wiSIürlid^n  99[nna]^men  bewegt,  ol^ne  im  ©eringflen  9tild(ftd^t 
auf  bie  genaue  Seobad^tung  )U  nel^men,  benn  biefer  ganjen  ?ßro^ 
lepjistl^eorie  liegt  3tiä)t^  ju  ©runbe,  wa8  man  eine  wol^l  Ion* 
flatirte  2;i^atfa($e  nennen  fönnte. 


0  bereit  ^n^olt  ic^  ieboc^  nur  m^  iiBiganb*^  ittitif  unb  <Befd^i(^te 
b(T  Wlttamox3^^o\t  1846  (enn^ 
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3lod&  jum  brittcn  aWalc  Begegnen  wir  bei  Sinn 6  bem 
3lebeneinanberbe|lel^en  einer  ftad^eren,  auf  atttäglid^e  SBBal^me^m- 
ttng  gegrünbeten  uhb  einer  tieferen,  gewifferniafeen  pl^ilofopl^ifd^en 
Xnftij^t,  voo  e&  {t$  um  bai  3)ogma  von  ber  Sonflan}  ber  9lrten 
ftnerfeit^,  unb  anbererfeitiJ  barum  l^anbelt,  bie  a;^atfad&e  ber 
nciMxä^tn  $em)anbtf<]^aft  unb  ü^rer  ©rabation  )u  erKären. 
gfir  baiS  iDogma  ber  Sonftonj  ber  Slrten  filierte  ßinn^  felbfl 
aufeer  ganj  nid^ti^fagenben  SBorterttärungen  nur  bie  atttäglid^e 
SBo^el^mung  ber  UnDeränberlid^feit  ber  Slrten  an  unb  an 
biefer  l^ielt  er  Bi^  ju  feinem  SebeniSenbe  fefl;  nun  galt  eg  aber, 
eine  grttärung  bafür  ju  finben,  bafe  eben,  wie  Sinn 6  immer 
nneber^olt  l^en)orl^ob,  (m(!^  int  ©attungen,  Drbnungen,  ßlajfen 
nid^  bo§  auf  fubjectitjer  Slnjtd^t  berufen,  fonbem  objectit)  t)or= 
^onbene  SJerroanbtfd^afti^Derl^ältniffe  anbeuten.  3)a  l^alf  er  fid& 
mm  in  fe^r  merfmfirbiger  SBeife  unb  gerabe  i)xex  tritt  nid^t  nur 
bie  fd^olafUfd^e  S)enfmetl^obe  mieber  ganj  uuDerfälfd^t  burd^ 
mobeme  SRaturmiffenfd^aft  ^eroor,  fonbem  Sinn 6  grünbet  au(§ 
feine  erHärung  roicber  auf  ba«  uralte  SSorurtl^eil,  bafe  bai^  STOarl 
boÄ  Sebenilprincip  ber  ?ßflanje  fei  unb  jum  X^eil  auf  feine  eigene 
Snnal^me,  ba|  pd^  bei  bem  ©eyualolt  bie  ^oljfubfiani  berStaub^ 
gefS^c  mit  ber  aßarffubfianj  bej^  5ßijHIIi5  Derbinbe.  $ugo 
3Ro^l  ^at  bereitiJ  in  ber  botanifd^en  3eitung  1870  $Rr.  46 
biefen  ©ad^l^alt  Har  gelegt,  menn  il^m  aud^  ebenfo  wie 
ffiiganb  unb  ben  meifien  SSiograpl^en  Sinn6'g  unbefannt  mar, 
baB  pd^  bie 3:i^eorteen  bei^felben überall mefentUd^  auf  6a ef alpin 
fallen.  Sinn6'ij  3:^eorie  ber  natürlid^en  SSermanbtfd^aften, 
mie  er  biefelbe  1762  in  berS)iffertation  Fundamentum  fructi- 
ficationis  unb  1764  in  ber  6. 2lui8gabe  feiner  Genera  plantarum 
borfleüte,  lauft  nm  auf  fjolgenbeij  l^inaui^:  bei  ber  ©rfd^affung 
ber  ^flanjen  (in  ipsa  creatione)  mürbe  junäd^fi  je  eine  ®peciei5 
ate  giepräfentant  einer  jeben  natürlid^en  Drbnung  erfd^affen, 
unb  bicfe  ben  natürlid^en  Drbnungen  entfpred^enben  5ßflanjen 
waren  t)on  einanber  im  i^abitu«  unb  ber  ^ctiflfation,  b.  ^. 
bei  SinnÄ,  abfolut  tjerfd^ieben.  3n  ber  SKittl^eilung  T)on  1764 
^6t  es  nun  mörtltd^: 

e  a  4  0 ,  ^(^te  bn  »otanit  8 
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1.  Creator  T.  0,  in  primordio  vestiit  Vegetabile  me- 
dulläre principiis  constituti vis  diversi  corticalis, 
unde  tot  difformia  individua,  quot  ordinea  naturales, 
prognata. 

2.  Classicas  has  plantas  Omnipotens  misouit  inter  se, 
unde  tot  genera  ordinum,  quot  inde  plantae. 

3.  äenericas  has  misouit  natura,  unde  tot  species 
congeneres,  quot  hodie  existunt. 

4.  Species  hos  misouit  casus,  -unde  totidem  quot 
passim  occurrunt  varietates. 

m\i  9ted^t  i)at  $ugo  9Rol^I  bie  3lnnal^me  ^eufler'iS, 
afe  ob  in  biefen  ©d|en  eine  ber  neueren  S)efcenbenjtl^eorie 
ä^nlid^e  älnfid^t  entl^alten  fei^  }urü(f8en)iefen.  ^r  ben^  toeld^er  bie 
anitd^ten  bei^  arifiotele«,  a;i^eopl^raft  unb  ©aefalpin 
fennt^  in  benen  fid^  l^ier  Sinn 6  bewegt,  lann  e^  nici^t  jweifet 
l^aft  fein,  roaiS  er  unter  feinem  Vegetabile  medulläre  unb 
corticale  Derfie^t;  ba§  mit  \tmm  In  feiner  SBelfe  etma  eine 
^Pflanje  t)on  elnfod^fler  Drßanlfatlon  gemeint  fei;  melmel^r  be? 
beuten  bie  belben  3Cu8brü<Je  nur  bie  Urprlnclplen  ber  aSegetotlon, 
meldte  nad^  Slnn6  ber  6d^öpfer  mit  elnanber  juerfl  tjerelnigt 
l^at.  SBad^  Slnn6*ij  annähme  mürben  urfprünglld^  gleW^jeltlg  unb 
nebenelnanber  ^Pflanjen  t)on  ber  l^ö($fien,  mle  t)on  ber  nleberflen 
Drganlfatlonöfiufe  gefd^affen,  neue  Älaffeni)flan}en  mürben  fpater 
nld&t  mel^r  gefd^affen  aber  burd^  bie  von  bem  ©d^öpfer  l^erbel? 
geffil^rte  aSermlfd^ung  ber  Älaffenpflaujen  cntfianben  bie  generlfd^ 
t)erfd^lebenen  formen,  burd^  notürlld^e  aSermlfd^ung  blefer  bie 
©pede«  unb  burd^  blofee  jufälllge  Sttmeld^ungen  bie  SSarletätcn. 
Sei  biefen  SSermlfd^ungen  ober  ^^brlbatlonen  aber,  baiS  Iji  ju 
bead^ten,  t)erblnbet  {Id^  nad^  Slnn^  jebei^mal  bie  ^oljfubftan)  ber 
einen  S^nn,  meldte  ben  ?ßoIIen  liefert,  mit  ber  aRarffubfonj 
ber  anbem  gorm,  bereu  pftlff  t)on  jener  befrud^tet  mlrb  unb 
fo  flnb  ei^  bei  ben  angenommenen  Äreujungen  Immer  bie  belben 
Urelemente  ber  ^flauje,  bai^  mebuttare  unb  boS  cortlfale,  bie 
fid^  ba  bermlfd^en. 
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S)a^  in  biefcr  3;i^eotte  £inn6*«  fein  SSorläufcr  unfercr 
Defcenbenjtl^orie  cntJ^alten  iji,  ba^  fie  meltnel^r  im  flrengften 
@egenfa|  ju  biefcr  fielet,  wirb  eine«  weiteren  Seroeife«  lanm  be* 
bfirfen.  £inn6'«  a:]^eorie  ifl  ganj  unb  gar  eine  grud^t  ber 
©d^oIafKf,  ba&  aSefentlid^e  in  ©arwin'«  ©efcenbenjtl^eorie  aber 
ti«gt  gerabe  barin,  ba§  in  il^r  bie  ©d^olajiif  feinen  ^piaft  mel^r 
fittbet. 
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^Drittes  Capttel 

Seatiettnttg  bed  ttatfttlii^ett  S^ftemS  tttttef  bem  Sugnta  Host 
bef  Soitftattj  bef  Wtttn. 

1759—1850. 

SRad^  1750  btod^  fld^  Sinn*'«  SRowencIatnr  ber  Organe, 
fon)te  bie  binare  Benennung  ber  9(rten  oEgemein  Säol^n,  ber 
ffilberpanb^  ben  feine  Seigren  biiS  bol^in  gefunben  Italien,  vet- 
flummte  nad^  unb  nad^  unb  wenn  auä)  ni^t  Mt^,  roaiJ  Sinn 6 
leierte,  .überall  angenommen  tpnrbe,  fo  marb  bod^  feine  Sel^anb^ 
lung  ber  Sefd^reibunggfnnfl  balb  ba«  ®emcingnt  aßer  Sotctnifer. 

3m  weiteren  SSerfolg  aber  jeigte  ftd^  eine  Spaltung  in 
jroei  fel^r  tierfd^iebene  Slid^tungen:  bie  meiflen  beutfd^en,  englifd^ett 
unb  f(|roebif(3^en  öotanifer  hielten  jid^  ganj  fheng  an  ben  Äu*^ 
fprud^  Sinni'i^:  3e  mel^  ©pecie«  ein  öotanifer  tennt^  beflo 
Dorjüglid^er  ifl  er;  fie  nal^men  baiJ  Sinn6'fd^e  ©eyualfpflem 
oi^  eine  bie  ffliffenfd^aft  in  jeber  ©ejiel^ung  abfd^liegenbe  Seiflung 
l^in^  i^er  aReinung  nad^  l^atte  bie  Sotanil  in  il^  ü^ren 
®ipfel  erreid^t;  ein  gortfd^ritt  lonnte  nur  nod^  im  ©njelnen 
flattfinben,  inbem  man  mand^e  Unebenl^citen  beö  Sinn6'fd^n 
©efualfpfiem«  glättete  unb  neue  @peciei^  ju  fammeln  unb  }u 
befd^reiben  fortful^r.  6«  lonnte  nid^t  fel^Ien,  bag  auf  biefe  SQBeife 
bie  »otanif  nad^  unb  nad&  aufhörte,  überl^aupt  eine  aOSiffenfd^ft 
ju  fein;  felbfi  bie  ©injelbefd^reibung,  meldte  Sinn 6  ju  einer 
Äunfi  erl^oben  l^atte,  mürbe  in  ben  Rauben  biefer  Slrt  t>on  SRad^- 
folgern  mieber  lajer  unb  fd^Iaffer  gel^anbl^abt,  an  bie  Steffe  ber 
morpl^ologifd^en  Setrad^tung  ber  ^pflanjent^eile  trat  eine  immer 
mel^r  unb  mcl^r  fid^  auiSbel^nenbe  SCnl^aufung  oon  Äunfiaui^brüdfen, 
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bencn  jeber  ttefete  wlffenfi^aftlid^e  ©c^alt  fel^Itc,  U^  e^  enb^ 
Ixify  fo  weit  tarn,  ba|  ein  Se^bud^  bet  Sotanil  loeit  tnel^t 
einem  beutfd^lotelnifd^en  Sefifon  ci^  einem  natunoiffenfd^aftltci^en 
SBerle  Sfyüi6)  fol^;  ufn  nur  (Sin  99eifpiel  jn  nennen,  t)ern)eife 
iii^  }um  93eleg  bei»  @efagten  aufSetnl^arbi'S  $anbbud^  bet 
Sotonü^  ©rfurt  1803  unb  jwor  be^l^alb,  meil  gerabe  SSern- 
^atbi  einer  ber  bepen  SBertreter  ber  Sotanil  SDeutfd^Ianb«  in 
jener  S^^  w^^^-  2Bte  bie  »olanil  jumal  in  S)eutf^lanb  unter 
bem  ©influ^  ber  8inn6^en  Autorität  nad^  unb  nad^  in  ein 
gemfit${id^eS  geffttofeiS  Aletnleben  aui^rtete,  bat)on  geben  am 
beften  bie  erfien  83änbe  ber  ^eltfd^rift  glora  biiS  tief  in  bie  20er. 
3a]^e  hinein  aui^funft;  man  begreift  foum,  wie  aUdnner  von 
einiger  ©Übung  .ft(§  mit  fold^en  nid^t^fagenben  SDingen  befd^äf- 
tigen  fonnten.  6«  märe  ganj^^t)ertorene  awi^e,  biefe  2lrt  roiffen* 
fd^aftli(i^en  Sehenfi,  menn  ber  äluSbrud  .iXUx^awft  erlaubt  ifl, 
bieföJ  geijilofe  treiben  ber  ptanjenfammler,  meldte  fld^  ganj  in 
SKberfprud^  mit  feiner  äuffoffung  ©pjlematiler  nannten, 
einge^ber  ju  perfolgen.  @iS  ifl  itoox  nid^t  ju  x)ertennen,  bag 
Wefe  Anhänger  Sinn 6 '8  ber  ©iffenf d^aft  infofern  genügt  l^aben, 
aliS  burd^  fie  bie  europaifd^en  unb  mefe  aufeereuropäifd^n  gloren? 
gebiete  burd^fud^t  mürben,  aber  bie  miffenfd^aftüdje  ^Verarbeitung 
be^  oon  il^nen  aufgel^äuften  9Rateria(S  überliefen  fie  9(nberen. 

acber  lange  Udox  biefe  aSerlommenl^eit  um  fld^  griff,  mad^te 
fid^  in  ^anfreid^,  mo  bad  ©epalfpfiem  überhaupt  niemali» 
}tt  groger  SEnetfennung  gelangte,  eine  mm  SUd^tung  auf  bem 
©ebiete  ber  ©pfiematif  unb  SRorpl^oIogie  geltenbw  Sin  Sinn 6'j» 
tiefere  unb  eigentlid^  mijfenfd^aftlid^e  aSefirebungen  anlnüpfenb, 
looren  e«  »ernarb  be  Quffieu  unb  fein  5Reffe  31.  S.  be 
3ttffieu,  meldte  bie  Searbeitung  bei»  natürlid^  Softem«,,  bie 
Sinn 6  felbfi  cd^  bcA  l^öd^fle  3iel  ber  Sotanit  ^ingefleOt  l[iatte, 
)ur  Slufgabe  i^reiS  Seben0  mad^ten.  ^ier  toniite  eS  ftd^  nid^t 
nte^  um  eine  enHge  äSieberl^otung  t)on  @inselbefd^eibungen  nad^ 
befttmmter  6d^lone  l^anbdn;  oielmel^  mugten  genauere  Untere 
fttd^ng^  übet  bie  Drgonifation  ber  5ßflanjen,  befonbcri»  il^rer 
gtuctiflctttion^t^eile  boS  ^nbament  liefern,   auf  meld^em  bie 
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aufflettuttfl  größerer  natürlld^et  ©ruppen  ju  tjerfud^  toar. 
$ier  l^anbelte  eiS  fl^  alfo  um  neue  inbuctbe  ^orfd^ung^  unt 
roirflid^e  SRaturwiffcnfcä^aft,  l^icr  galt  ei5,  in  bie  liefen  ber  orgo^^ 
nifd^en  gorm  einjubringen,  wd^renb  jene  anbercn  Sotonifer, 
njcld^e  fid^  auiSfd^lie|I^  an  ßinn6'ij  Sefcä^reibungi^Iunfi  J^Iten, 
nid^tö  3lcuei5  in  bem  ffiefen  ber  5ßflan§e  ju  2;age  förberten.  aSHc 
äbrigeniS  bie  ^flanjenfammler  fld^  an  ben  genannten  äliulfpruci^ 
£inn6*ij  unb  fomtt  fid&  fettfi  für  feine  eigentUd^en  Qftnger 
l^ielten,  ebenfo  gut  burften  au(§  bie  ^rünber  be8  natftrlid^tt 
®r)'\iem^  Tid^  afe  äd^te  ©d^üler  beffelben  Betrad^ten;  nid^t  blog, 
weil  fle  feine  SRomenclatur  unb  ©iagnofHf  Befolgten,  fonbem 
nod^  mel^r  befel^alb,  weil  fie  gerabe  bemjenigen  S^zl  nod^ebten, 
mtlä)t^  Sinn 6  atö  bie  l^öd^fle  älufgabe  ber  SSotanil  l^ingefteOt 
^atte,  bem2luöbau  be«  natürlid^enS^fiem«;  fie  waren  ba^,  wo« 
Sinn 6  unter  bem  SRamen  methodici  unb  systematici  x)erftanb. 
S)ie  beutfd^en,  englifd^en  unb  fd^roebifd^en  ^ßflanjenfammler  igelten 
fid^  eben  an  bie  fCad^en,  ber  atttäglid^en  5)}rafi«  bienenben  93or- 
fd^riften  Sinn 6 '3,  wä^renb  bie  S3egrünber  be8  natttrlid^m 
Softem«  ben  tieferen  3^9^^  f^»«^^  SBiffen«  folgten.  ®iefe 
gflid^tung  enoie«  fid^  nun  aU  bie  allein  lebenölräftige,  il^r  gel^örte 
jundd^fl  bie  S^tunft. 

©a«  ©l^arafterifüfd^e  in  ben  S3eftrebungen  Quffieu'^, 
Sofep^  ©ärtner'iJ,  ©eSanboUe*«,  Stöbert  »rown'S 
unb  il^rer  SJlad^f olger  biiS  auf  ©nblid^er  unb  Sinblep  liegt 
aber  nid^t  bloiS  barin,  ba|  fie  burd^  ba^  natürlid^  Qißem  bie 
©rabationen  ber  natürlid^n  SScrmanbtfd^aften  barauftellen  fud^ten; 
ebenfo  d^aracterifiifd^  ijl  t)ielntel^r  für  biefe  SWdnner  ber  firwige 
©taube  an  baS  t)on  Sinn 6  befinirte  S)ogwa  ber  6ouflanj  ber 
Strten;  bamit  war  ben  Seflrebungen  ber  natttrlid&en  ©pfiemotil 
t)on  t)ornl^erein  ein  ^inbemi^  entgegengeflettt;  ber  SSegriff  ber 
natürlid^en  aSenoanbtfd^aft,  auf  roeld&en  eS  ja  bei  bem  natüriid^ 
Softem  ganj  auSfd^liefelid^  anlommt,  mu^te  für  3feben,  melii&er 
an  bie  ©onfianj  ber  ©pecle^  glaubte,  ein  aw^fierium  bleiben^ 
ein  natunoiffenfd^aftlid^er  ©inn  lieg  fid^  mit  biefem  m^fieriöfen 
Segriff  nid^t  tjerbinben;  unb  bod^  je  weiter  bie  Unterfud&ung  ber 
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SJcrroanbtfd^often  fortfd^ritt,  bejio  flarcr  traten  alle  bie  Sejiel^ungett 
I^OT,  iDeW^e  ble  arten,  ©attungen  unb  gamilien  unter  einan- 
bcr  Derfnöpfen;  mit  großer  Älarl^eit  entroldclte  ^ßprame  be 
6a n b  0 n e  eine  lange  Sleil^e  t)on  t)ern)anbtfd^aftli(i^cn  SJejiel^ungen, 
wddft  bie  oergleid^enbe  äRorpIdologie  offenbart;  aber  n)a^  ließ 
Pd^  bobei  benlen,  fo  lange  ba^  ®ogma  oon  ber  ©onfianj  ber 
arten  jebe«  objectit)  reale  ©anb  jwifiä^en  jwei  perioanbten  Dr^ 
ganUmen  entjwei  fd^nitt?  "Samten  ließ  fid^  nun  eben  elgentlid^ 
babei  nw|t  Diel,  uvx  aber  roenigfieng  bie  erfannten  vttroaniU 
fd^oftlid^en  Sejie^ungen  befpred^en  unb  bcfd^reiben  ju  lönnen, 
^f  man  fld^  mit  ©orten  t)on  unbeftimmtem  Sinn,  benen  man 
nad^  belieben  eine  metop^orifd^e  Sebeutung  geben  lonnte.  Sin 
bie  Stelle  bejfen,  mai^  Sinn 6  eine  Älaffenpflanje  ober ^ eine 
®attung«pflanje  genannt  ^atte,  feftte  man  jeftt  bas  SBort  ©vm- 
metrieplan  ober  XifpviS,  unter  meld^em  man  eine  ibeale  ©runb^ 
fpnn  Derfbmb,  dou  meld^er  }al^lreid^e  ^ermanbte  formen  fid^ 
ableiten  ließen.  Ob  aber  biefe  ibeale  ©runbform  jemaU  epifiirt 
^obe  ober  ob  Pe  bloß  burd^  Slbfiraction  be^  SJerflanbe^  gemonnen 
fei,  blieb  unbeflimmt;  unb  balb  fanb  fid^  aud^  l^ier  mieber 
©degenl^t,  auf  bie  ®en!formen  ber  alten  ^p^ofopl^ie  jurüdfju^ 
greifen.  2)le  platonifd^en  Sbeen,  obgleid^  bloße  Stbfhactionen, 
alfo  bloße  ©rjeugniffe  be«  SSerfianbeä,  waren  ja  atö  objectit) 
epifttrenbe  jDinge  nid^t  blo«  von  ber  platonifd^en  @d^ule,  fonbem 
ottd^  von  ben  fogenannten  Sleolifien  unter  ben  ©d^olajiifern 
betrad^tet  worben.  S)ie  ©^flematifer  nun  gewannen  burd^  2lb== 
fbraction  ben  begriff  eines  Zyifu»  unb  leidet  mar  e«,  im  plato- 
nif^  ©Inne  biefem  ©ebanfenbing  eine  objectipe  ©fiflenj  juju? 
fd^reiben,  unb  ben  %yTpu&  im  ©inne  einer  platonifd^en  3bee 
auftufaifen  unb  in  firenger  ßonfequenj  biefer  auf  bem  ®ogma 
ber  Sonflan}  oQein  möglid^en  Slnfd^auungSmeife  (onnte  ®lia« 
grie«  (corpus  florarum  1835)  oon  bem  natürlid^en  ©pflem 
fc^en,  est  quoddam  supranaturale,  unb  bel^aupten,  baß  jcbe 
Slbt^ung  be^felben  ideam  quandam  exponit.  @o  lange  man 
an  ber  ©onftanj  ber  3lrten  fefll^ält,  wirb  man  biefe  von  %Txe^ 
gejogene  Folgerung  nid^t  umgel^en  fönnen;  baß  bamit  aber  aud^ 
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btc  ©pficmatif  aufl^ört,  eine  5ßaturtoifl[cnfd^aft  }u  fein,  ifl  ebenfo 
gen)i|.  Die  ©pflemotifer  burften  fid^  mit  biefer  notJ^toenbig 
auiS  bem  Dogma  fliegeuben  Folgerung  ate  biejenigen  betrod^ten, 
meldte  burd^  ba8  natfitlid^e  Softem  ben  ©d^öpfung^plan,  ben 
©ebanfengang  bed  @d^öpfer^  felbfi  aui^jubtüden  fud^ten.  Damit 
aber  mürbe  bie  ©pflematil  in  t^eologifd^e  3lnfd^auungen  tjer- 
midfelt,  unb  nur  fo  begreift  man,  marum  bie  erjien  fd^mad^en 
SJerfud^e  ju  einer  Defcenbenjtl^orie  auf  fo  l^artnädRgen,  ja  fana^ 
tifd^en  SBiberflanb  gerabe  bei  ben  ©pflematifem  Don  gad^  flofeen 
fonnten,  benn  für  fie  mar  ja  ba^  ©pflem  etmo^  Uebematftrtid^eiS, 
ein  Seflanbtl^eil  il^rer  Sieligion.  Unb  blidfen  mir  nun  jurüdf,  fo 
finben  mir  ben  ®runb  biefer  anfd^auungen  in  bem  Dogma  oon 
ber^onflanj  ber  Slrten  unb  Sinn6's  Philosophia  botanioa 
belel^rt  un^,  auf  ma^  für  ©rünben  biefe«  Dogma  rul^t,  inbem 
eS  l^eigt :  Novas  species  dari  in  yegetabilibus  negat  gene- 
ratio  continuata,  propagatio,  observationes  quoti- 
dianae,  cotyledones. 

a;ro^  aUebem  mürbe  oon  ben  Stod^folgem  3uffieu'«  ein 
großer  ©d^ritt  oormärt^  getl^an:  mit  berfelben  ©id^erl^elt  unb 
^räcifion,  mieSinnfe  bie  ©pecie^  unb  (Gattungen  umgrenjt  l^atte, 
mürben  je|t  nod^  größere  ®ruppen  oon  ®attungen,  bie  gamilien  üuis 
grenjt  unbburd^5Dlerlmale  d^arafteriflrt.  Slud^  gelang  ei8,oerfd^iebette 
größere  natürlid^e  aSermanbtfd^ftjJgruppen  mie  bie  ber  aRonoco? 
tplen  unb  Dicotplen  ttar  ju  fleUen/ber'  Unterfd^ieb  ber  Sr^pto* 
gamen  unb  ^pi^anerogämen  mürbe  nad^  unb  nad^  bejfer  gemürbigt, 
obgleid^  ein  Slbfd^Iuß  in  biefer  legten  Sftid^tung  be^l^alb  unmäglid^ 
mar,  meil  man  bie  ©rpptogamen  burd^au«  ouf  bai^  ©d^ema  ber 
5ßbÄtierogamen  jurüdffü^ren  moUte.  Da«  größte  ^inbemif  für 
ben  gortfd^ritt  ber  ©9ftematif  in  biefer  5ßeriobe  lag  jiebod^ 
menigfieniJ  Anfang«  in  ber  mangell^aften  SKorpl^ologie,  mie  jtc 
in  Sinn6*j8  Slomenclatur  unb  in  feiner  SWetamorplöof entere 
enthalten  mar.  ©inen  großen  gortfd^ritt  atterbingö  bemirfte  De 
ßanbolle  fd^on  im  jroeiten  Sal^rjel^nt  unfere«  3al^rl^unbcrtÄ 
burd^  bie  9luffiettung  feiner  Seigre  oon  ber  ©pmmetrie  ber  ^PfTanjen, 
einer  Se^re,  meldte  man  t)ielfad^  unterfd^ält  l&at,  mol&I  bto§  be« 
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Slomertö  iDcgcn,  benn  il^rem  Rollte  m^  ifl  ®e  ©ttttboUc'Ä 
e^ntmetricle^te  toefentlid^  eine  tjerglcid^enbe  SRorpl^oIogic  unb 
im  ®runbe  feit  ^ungiuÄ  ber  erfie  ernji^afte  aSerfud^  einer 
folii^en,  ber  in  ber  "X^ci  mit  großem  ©rfolg  gefrönt  mar;  eine 
9lei^  ber  mid^tigfien  morpl^ologifd^en  äBo^l^eiten;  meldte  gegen^ 
mortig  jebem Sotanüer geläufig  ftnb,  mürben  juerfi  inS)e  San- 
bolle'd  @9mmetrielel^e  1813  auiSgefprod^en.  9lber  frettid^ 
®neiJ  fehlte  nid^t  nur  bei  3uffieu  unb  S)e  ßanboUe,  fon^ 
bem  mit  au8nal^me  9lobert  Sromn'Ä  bei  atten  ©pflemottfem 
biefer  ^erlobe  unb  biefeS  @ine  mar  bie  ©ntmidlungiSgefd^d^te. 
5Dle  SSergleid^ung  ber  fertigen  formen  fül^rt  jmar,  mie  bie  ®e* 
fd^te  ber  SKorpl^ologie  unb  ©pflemattf  biefe«  ^tittoxm»  jeigt, 
iur  Srienntnig  }al^lreid^  unb  l^öd^fi  mid^tiger  morpl^ologifd^er 
2:i^atfad^en;  fo  lange  man  aber  fertig  auiSgebUbete  Organismen 
t)ergleid^t,  mirb  bie  morpl^ologifd^e  »etrad^tung  immer  baburd^ 
gefidrt^  baß  bie  )u  vergleid^nben  Organe  befilmmten  pl^^ftologi^ 
fd^  guttctionen  angepaßt  ftnb,  moburd^  i^r  mal^rer  morpl^olo^ 
gifd^  g^orafter  oft  gan}  unlenntUdg  gemad^t  mirb;  je  jünger 
bagegen  bie  Organe  finb,  befio  mel^r  tritt  biefer  Uebeljianb  jurüdf 
unb  mefentlid^  barin  liegt  ber  große  SSort^eil  ber  (SntmidOungd^ 
gefd^id^te  fftr  bie  SRorpl^otogie.  SIS  einer  ber  d^aratterifUfd^en 
3üge  ber  1^  bel^anbelten  ^ßeriobe  muß  alfo  l^roorge^oben 
merben^  baß  bie  3ßorp^o(ogie  an  ben  fertigen  formen  ftd^  meiter 
oui^Mlbete;  bie  (SntmiddungiSgefd^id^te  bagegen,  menigflend  in  fo 
meit  ed  fid^  um  fe^  frül^  ^ugenbjuflänbe  ^anbelt^  lonnte  fd^on 
beßl^b  bl8  In  bie  oierjiger  Qal^re  hinein  nid^  nufebar  gemad^t 
loerben,  meil  bie  Äunfl  beiJ  aWicrofcopiren« ,  bie  l^er  unerläßUd^ 
ifi,  erfi  in  ben  Salären  nad^  1840  fomeit  auSgebilbet  mürbe, 
um  bie  erfie  ©ntfie^ng  ber  Organe  iu  oerfolgen. 

fjefifiellung  ber  natürlid^en  aSermanbtfd^aften  mit  ber  «n^' 
na^e  ber  Sonflau}  ber  Srten  unb  Sbtöbilbung  ber  oergleid^^ 
ben  9Rorp]^Iogie  o^ne  @ntmidlungdgefd^e,  enblid^  bie  fel^r 
untergeorbnete  Sufmertfamleit,  xod^  man  ben  Sr^ptogamen 
Rod^  immer  fd^enfte,  finb  bie  oormiegenb  d^arafterlfllfd^en  SWerl^ 
male  ber  nun  ouÄfftl^rlid^er  ju  befpred^enbcn  ^ßerlobe. 
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®8  tnuB  l^ier  nod^  einmal  barauf  l^ingetoiefen  werben^  bag 
e«  Sinne  war,  bet  jucrp  ertanntc^  ba^  ttuf  bcm  tjon  ®aef  al^ 
pin  unb  feinen  SRad^folgem  betretenen  SBege  ein  ©pflem  cd^ 
äugbrud  ber  natürlichen  ^Sermanbtfd^aften  nid^t  gewonnen  xotxben 
tonne.  SEBet  Sinn 6 '8  ©d^riften  feit  bem  ©rfd^einen  feiner 
Classes  plantarum  1738  anfmertfam  fiubirte,  bem  mn§te  bcr 
ttnterfd^ieb  jroifd^en  jenem  SBBege  unb  bem  tJonSinn^  empfohlenen 
um  fo  beutlid^er  werben,  oIä  biefer  fettfi  ein  lünfllid^e«  ©pfiem 
nad^  a  priori  fefigefelten  ©ntl^eilungSgrünben  mie  feine  aSor^ 
ganger  aufflellte  unb  für  ben  prattifd^en  ®ebraud^  bei  ber 
5ßflan}enbef<i5^ri^ung  überaß  benu|te;  mäl^renb  er  gleid^jeitig 
fd^on  in  bem  genannten  SBer!  fein  gragment  eine«  natürlid^en- 
©pflems  mittl^eilte  unb  jugleid^  in  ber  äSorrebe  ba}u  bie  @igen$ 
tl^ümlid^teiten  beiS  natürlichen  ©pflemd  bem  tünfllid^en  gegenüber 
fd^lagenb  l^erDor^ob.  S)ai$  @r{le  unb  Se^te,  l^ei|t  eiS  in  ben 
aSorbemerfungen  ju  feinem  gragment,  u>ai^  in  ber  fpfiemotifd^ 
Sotanil  geforbert  mirb,  ifi  bie  natürlid^e  SReti^obe,  meld^  oller^^ 
bing«  t)on  ben  weniger  geleierten  a3otanilem  gering,  von  ben 
einjid^tigeren  bagegen  immer  J^od^gefleHt  morben  ifl,  bie  ober 
freilid^  bii^  j[e|t  nod^  nid^t  entbedEt  mürbe.  äBenn  man  oud  oQen 
(big  173.8)  Dorl^anbenen  ©pflemen  bie  natürlid^en  Drbnungcn 
fammle,  fo  erhalte  man  nur  eine  geringe  ^al^l  mirttid^  tjermanb- 
ter  ^ßflanjen,  obgleid^  fo  tjiele  ©pfleme  ate  natürlid^e  proflamirt 
morben  feien.  Sänge  l^abe  aud^  er  an  bcr  äluffinbung  ber 
natürlid^en  aWetl^obe  gearbeitet,  aud^  mand^e«  3?eue  barin  gefun- 
ben,  jie  ganj  burd^ufüfiren  fei  i^m  iebod^  nid^t  gelungen,  fort- 
fe|en  aber  werbe  er  fie  fein  ganje«  Seben  lang,  ©anj  befonber« 
treffenb  ifi  feine  a3emerfung:  ein  ©d^lüjfel  (b.  f).  a  priori 
beftimmte  ©nt^eilungiJgrünbe)  lönne  für  bie  natürlid^e  9Retl(|obe 
nid^t  gegeben  werben,  beoor  nid^t  atte  5ßflanjen  bereitiS  in  Drb^ 
uungen  gebrad^t  feien.  §ier  gelte  feine  Siegel  a  priori,  weber 
ber  eine  nod^  ber  anbere  SJ^eil  ber  gructification,  fonbem  allein 
bie  einfädle  ©pmmetrie  (aimplex  symmetria)  atter  %f)AU/ 
weld^e  oft  burd^  befonbere  3Kerfmale  angebeutet  werbe.  Denen, 
weld^e  e«  Derfud^en  wotten,  einen  ©d^lttifel  ju  bem  natürlid^en 
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Softem  ju  finben,  gibt  er  ben  3iatf),  ba^  yii^ts  attgcmeincren 
SBJertl^  l^oBe  ald  bie  ©tcttungÄtJerl&ältniflfc,  bcfonbet«  bc8  ©amen« 
ttnb  in  biefetn  befonbcriJ  baj8  punctum  vegetans,  wobei  er 
au«brftdHid&  auf  6ttef alpin  uerweifl.  ©r  felbfl  flette  l^ier  leine 
Älaffen,  fonbem  nur  Drbnungen  auf ;  feien  biefe  einmal  feflgefieUt, 
fo  toerbe  ed  leidet  fein^  bie  Alaffen  }U  finben.  Seutlui^er  atö  ei^ 
in  biefen  ©äfeen  gefd^ei^en  ifi,  fonnte  in  jener  g^t  ba«  SBBefen 
beiS  natflrlid^en  @9flemd  nid^t  bargelegt  n)erben.  ®r  fleHte  nun, 
wie  em>fi^ttt,  1738  bereit»  65  natürlid^e  Drbnungen  auf,  bie 
er  junftd^fi  einfad^  numerirte;  aber  fd^on  in  ber  erfien  äluflage 
ber  Philosophia  botanica  1751 ,  n)0  er  bie  3#  ^f  67  uer* 
meierte,  gab  er  jeber  einjelnen  ®ruppe  einen  befonberen  Flamen 
ttttb  aud^  bei  biefer  SRamengcbung  jeigte  fid^  roieber  Sinn6'8 
cloffifkatorifd^er  Xoütt,  inbem  er  bie  SRamen  entmeber  oon  wirKid^ 
«^orafterifüfd^  SRerlmalen  ableitete,  ober  waiJ  nod^  beffer  war, 
etnjelne  ®attungen  I^eran8griff  unb  il^re  '3?amen  fo  umänberte, 
btt|  fie  als  SSerattgemeinerungen  für  eine  ganje  ®ruppe  gelten 
tonnten.  SSiele  biefer  ©ejeid^nungen  ftnb  nod^  jefet  im  ©e? 
braud^,  roem  and^  ber  Umfang  unb  ber  3nl^lt  ber  natAr^ 
lid^n  ©ruppen  ftd^  mefentlid^  geänbert  ^at.  ©iefe  ärt  ber 
Stomeng^ung  ifl  aber  befii^alb  von  großem  ©emid^t,  n)eil 
fid^  barin  ber  ®runbgeban{e  ausfprid^t,  ba^  bie  uerfd^iebenen 
Gattungen  einer  fold^en  ®mppe  geu)ijferma&en  als  abgeleitete 
gormen  aus  ber  jur  Benennung  l^erausgegriffenen  betrachtet 
»erben.  SSiele  uon  Sinne's  Drbnnngen  bejeid^nen  in  ber  %ff(d 
naturlid^  aSermanbtfd^ftSfreife,  roenn  anö)  freilid^  fe^r  l^äufig 
eiujetne  ©attungen  eine  unrid^tige  ©tette  finben,  jebenfatts  aber 
iß  Sinn 6 'S  gragment  baS  bei  weitem  natürlid^fie  ©pflem, 
»eU^  bis  1738  ober  wem  man  will  bis  1751  aufgejicllt 
»orben  ifi.  SSon  ber  Slufjäl^lung  6.  SBaul^tn'S  unterfd^eibet 
ji^  blcfe  baburd^,  bafe  bie  ©ruppen  nid^t  unbegrenjt  in  einanber^* 
laufen,  fonbem  fd^arf  abgegrenjt  unb  burd^  SRamen  fifirt  Tinb. 
JDeutlid^  tritt  in  biefer  Slufjä^lung  baS  ©treben  ^ert)or, 
}ttnäd^fl  bie  SRonocotplen,  bann  bie  S)icotplen  unb  fd^lieglid^  bie 
Gr^ptogomen  einanbcr  folgen  }u  laffen ;  ba|  bie  frül^re  fd^on  oon 
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Suttglu«  unb  SRiolnui^  aBgctoicfcne,  ober  bei  %ouxnefoxt 
unb  Sla9  ttod&  beibcl^altene  eintl^cllung  in  Saume  unb  Äräuter 
aud^  in  bem  natürlid^cn  ©pflcm  Sinn6'«  tjerfd^wunben  ifl, 
t^etflel^t  ftd^  nad^  bem  bisi^er  über  i^n  ®efagten  fojufogen  von 
felbfi  unb  fortan  war  biefer  alte  Unfug  für  immer  befeitigt. 

9Rand^e  SSerbefferungen  fomo^l  bejügtid^  ber  9!amengebung 
al8  aud^  in  ber  S^f^^^^i^P^ß^^B  ^^^  Slufeinanberfolge,  aber 
freilid^  aud^  mand^e  auffaOenbe  SSerflöge  gegen  bie  natürlid^e 
aSermanbtfd^aft  finben  wir  in  ber  änorbnung  bc8  »ernarb  bc 
SuffieuO  tjon  1759.  S)iefer  l^atte  t^eoretifd^e  SSetrad^tungcn 
über  ba8  ©pfiem  überhaupt  nid^t  publicirt,  t)ielme^r  gab  er 
feinen  aSorfiellungen  von  ben  SSermanbtfd^aftiStjerl^ältnilfen  be« 
^flanjenreid^ed  in  ber  3lnpf{an}ung  ber  ®emäd^fe  bed  Idniglid^en 
@arteni^  von  S^rianon  unb  in  ben  ©arten-Satalogen  älui^brudF* 
©einSWeffe  gab  fpäter  1789  in  ben  Genera  plantarum  bie  Sluf^ 
jäl^Iung  feinei^  Dnfete  mit  ber  Sfal^regjal^l  1759,  wie  oben  on^ 
gegeben.  Qd^  mx\l  biefe  äufjd^lung  ^ier  nid^t  reprobuciren^ 
ba  für  unferen  Sroedt  ber  Unterf d^ieb  gegenüber  berStnn6*fd^cn 
nid^t  groß  genug  erfd^eint.  5E)od^  ifl  l^en)or}ul^eben,  bag  Sernarb 
be  3uffieu  mit  ben  ßrpptogamen  beginnt,  burd^  bie  3Ronoco=^ 
tplen  ju  ben  ©icot^Ien  übergel^t  uhb  mit  ben  ßoniferen  fd^Iie^t. 
aBirfönnen^ierbie^priorität^anfprüd^e  abanfon'8  bemSernarb 
be  Suffieu  gegenüber  (Histoire  de  la  Botanique  de  Michel 
Adanson,  Paris  1864  p.  36)  al8  für  Unfern  Qtoed  ganj  um 
erl^eblid^  übergel^en.  ©ine  irgenbroie  bead^teniSmertl^e  görberung 
erful^r  ba«  natürlid^e  ©pflem  burd^  äbanfon  nid^t;  mie  menig 
berfelbe  übrigen«  ba«  SBefen  be«felben  unb  bie  äRetl^obe  ber 
gprfd^ung  auf  biefem  Oebiete  burd^fd^aute,  ge^t  jur  ®enüge  auS 


0  59crnatb  be  Suffteu  geb.  ju  ß^on  1699,  anfang«  |)raftif(l^r 
5lr3t,  burc^  Saillant«  33cnnUttung  nac^  $arl«  berufen  unb  na^  bcffen 
5:obe  ^rofeffor  unb  $)emonpratOT  am  Jardin  royal.  ^twai  mlt^eiffonel 
einer  ber  erflen,  welche  pt^  gegen  bie  ^flanjUd^e  9'^atur  ber  Soratteu  erfl&rten. 
3n  feiner  Eloge  (bist,  de  l'Acad.  Roy.  des  gc.  Paris  1777)  »irb  au6s 
brücflic^  erwo&^nt,  bag  SBernarb  be  S^fficu  feine  natürli(i^en  gamilien 
m^  bem  fiinnö'fc^en  gragment  oufgeflettt  l^abe.    Qx  fiarb  1777, 
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ber  a:§atfad^e  ^ertjor,  bag  er  ttad^  einjclnen  SRerfmoIen  nW^t 
TOeniger  afe  65.  üerfd^bene  fünfilid^e  S^fiemc  ttuffictttc,  in  ber 
aSorouSfelung,  bog  auf  bicfe  SQ8elfe  bie  natttrlid^en  SSerwanbfc 
fd^ften  afö  ©d^Iufeeffelt  fid^  tjpn  felbfl  ergeben  wagten,  xoa^ 
um  fo  überflüffiiger  n)ttr,  ttte  bie  S3etrad^tnng  ber  feit  ffiacfal- 
yitt  aufgeflcDten  ©pfleme  bie  SRulIoftgleit  eine«  fold^en  aSerfal^reniJ 
D^^tn  bartl^un  mu^e. 

5Die  erjie  grofee  görberung  erful^r  ba8  natürlid&e  ©pflem 
burd^  «tttmnc  2antcnt  be  3fn|ficn  ^)  ^1748— 1836).  Da§ 
er  fo  wenig  nne  fein  Dnfel  ba«  natürlid^e  ©pflem  erfum 
ben  ober  begrftnbet  ^abe,  bebarf  nad&  ttttem  bii^l^er  in  unfercr 
©efd^id^te  ©efagten  feine«  weiteren  Seroeifci».  ©ein  roirÄid^e« 
aSerbienfl  aber  befielt  barin^  bafe  er  juerfi  bie  Heineren  ©ruppen 
be^felben,  weld^e  wir  nad^  jefeigem  ©prad^gebraud^  ate  gamilien 
bejeid^nen  würben,  bie  er  iebod^  Drbnnngen  nannte,  mit  5Diagnofcn 
ijerfol^.  6«  ifi  nid^t  unintereffant,  l^ier  ju  bead^ten,  wie  SaiSp. 
Sanl^in  jnerfi  bie  ©pecieS  jwar  mit  3)iagnofen  tjerfol^,  bie 
©ottungen  benannte,  aber  nid^t  d^aralteriftrte,  wie  bann  Slourne- 
fort  bie  ®attnngen  mit  SWerfmalen  umgrenjte,  wie  Sinn 6 
nun  junäd^P  bie  (Gattungen  gruppirte  unb  bie  ®ruppen  einfad^ 
benannte,  ol^ne  fie  burd^  9Rerfmale  ju  d^arafteriflren  unb  wie 
tarn  enblid^  Äntoine  Saurent  be  3uffieu  ju  ben  ber 
^ouptfad^e  nad^  erlannten  gamilien  bie  d^arafterifiifd^en  S)iags 
nofen  l(|itQufügte.  @o  lernte  man  nad^  unb  nad^  aus  äl^nlid^en 
gormen  bie  gemeinfamen  SRerfmale  abflral^iren  unb  immer 
grö^  würben  bie  gormenfreife,  bercn  gemeinfd^aftlid^e  SRerlmale 
]^auiS}u]^eben  gelang,  ed  ooQjog  ftd^  fo  ein  inbuctioer  ^rojeg, 
vom  ©njelnen  jum  allgemeineren  fortfd^reitenb. 


')  2J.  2.  be  Suffieu,  ju  2l^on  geboren  fam  1765  ju  feinem  Onfel 
©ernarb  na^  ^arl«.  —  1790  lourbe  et  ajatgUefc  ber  SDfiunici^alit&t 
unb  bid  1792  mit  ber  S^erwaltung  ber  §of|)it&Ier  beauftragt  8tlö  1802 
bte  Annales  du  Museum  ind  2ihtn  traten^  na^m  er  feine  botanifc^en 
arbeiten  toieber  auf.  @eit  1826  trat  fein  @o^n  5lbrien  b.  3.  an  feine 
©teile  am  aJlufeum  ein.  (93ergl.  feine  biogr.  öon  ©rongniart  in  Ann. 
de»  so.  nat  T.  VU.  1837.) 
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©8  fönntc  f(ä^einen,  ofe  ob  St.^S.  beguffieu'«  SSerbiertfi 
ju  Kein  bargcflcttt  würbe,  toettu  man  aU  feine  Iiauptfad^Ud^e 
Seifhing  rü^mt,  ba&  er  bie  gttmtlien  juerfi  mit  ©iagnofen  tjer^ 
feigen  l^abe,  attein  biefe^  £ob  wirb  nur  benen  ju  gering  erfd^einen, 
xod^e  bie  ©d^n)ierig!eit  einer   berartigen  Arbeit  nid^t  fennen ; 
es  gel^örten  fel^r  forgfdltige  unb  lange  fortgefe|te  Unterfud^ungcn 
baju,  um  l^erauSjufinben,  weld^e  SRerfmale  einer  natMxtfyen 
®ruppe  n)ir{[i(]^  genteinfd^afttüi^  julommen.    Unb  bie  sa^lreid^en 
ntonogrop^ifd^en  Sirbetten  3uffieu'8  jeigen,  wie  emfi  er  bicfe 
Slufgabe  nal^;  ed  ifl  aber  au|erbent  J^erDot^uJ^eben^  ba^  er  in 
golge  biefer  großen  Sorgfalt  nid^t  blo«  bie  fd^on  tjon  Sinn6 
unb  feinem  Dnfel  aufgeflettten  Familien  unb  bereu  Umgrenzungen 
aufnal^m,  fonbem  ba^  er  fie  aud^  bcffer  umgrenjte  bal^er  tjiele 
neue  gamttien  auffieHte  unb  juerfi  ben  SSerfud^  mad^te,  biefe 
felbfl  in  größere  ®ru;)pen  einjutl^eilen,  bie  er  ©(äffen  nannte. 
5Diefen  Sd^ritt  tl^at  er  jebod^  mit  geringem  @rfolge.    2lud^  fein 
SSerfud^,  ba«  ganje  ^ßflanjenreid^  in  feiner  gefammten  §aupfc 
glieberung  bat^ufletten,  bie  ©(äffen  felbji  in  l^öl^ere  ©ruppen  ju 
vereinigen,  mar  infofeme  mifeglttdft,  al8  biefe  größeren  Slbt^ 
lungen  offenbar  fllnfilid^e  blieben.  Die  brei  größten  SÄbtl^eilungen 
bagegen,  in  meldte  baS  ganje  ^Pflanjenreid^  bei  il^m  unmittelbar 
jerfättt,  bie  ber  Slcotplebonen,  ber  SRonocotplebonen 
unb  Dicotplebonen  maren  jum  a:^eil  fd^on  oon  Slap,  bann 
aber  burd&  Sinn 6 '8  ©eflrebungen  unb  fd^liefelid^  burd^  »er« 
narb  be  Qufficu'ö  älufjäl^lungen   afe    natürlid^e  ©ruppen 
üorgejeid^net.    Qfmmerl^in   bleibt   e8   ein   naml^afte«   SSerbienfl 
3uffieu'3,  bag  er  juerfl  ben  SBerfu^  mad^te,  an  bie  ©tette 
ber  bloßen  3luftäl^lungen  fleinerer  einanber  foorbinirter  ©nippen 
eine  mirflid^e  ©int^eilung  be8  ganjen  ptanjenreid^e«  in   größere 
unb  grabucH  fuborbinirte  ©ruppen  }u  tjerfud^en,  maS  Sinne 
au^brftdflid^    afö   über   feine   Äräften   gel^enb   bejeid^net  l^atte. 
©ibt  nun  aud^  3uffieu*§  @9ftem  nod^  bei  SBeiten  feine  gc« 
nügenbe  ©inftd^t  in  bie  aSermanbtfd^aftgoerl^ältniffe  ber  großen 
Slbtl^eilungen  beS  5ßfIanjenreid^iS,  fo  traten  bod^  fd^on  melfad^ 
bie  mid^tigcn  ©efid^tSpuncte  l^ertjor,  nad^  benen  biefelben  fpäter 
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attfgefunben  vmben  fonntcn,  unb  unjtücifcl^aft  Ifl  biefej^  ©pfiem 
bic  ©runblogc  für  aßc  toetteren  gortfd^ritte  auf  bem  ®cbict  bcr 
nfltärUd^enSgflctttatif  geworben;  be^l^ott  ifi  e8  ober  aud^  nötl^ig, 
^  eine  Ueberfli^t  bei^felben  folgen  }u  laffcn. 

A.  L.  de  Jussieu's  System  1789. 
icotyledones 
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U. 

onocotyledones 

perigina 
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/Stamina 
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hypogyna 

VIII. 

perigjna 

IX. 

antheris 

Monopetalae 

connatis 

I. 

epigyna 

antheris 

II. 

distinctifl 

^Stamina 

epigyna 

XII. 

Polypetale 

hypogyua 

xni. 

perigyna 

XIV. 

Diclines  irregu 

lares 

XV. 

S)iefe  Ueberpd^t  jeigt,  bofe  S^fficw  bic  ßr^ptogamen, 
wellige  er  afö  Slcot^lebone«  bejeid^net,  nid^t  ber  ©efammtl^eit 
bet  ^^ncrogamen  gegenüberflettte,  wie  es  bereiW  Sfta^, 
bcr  fte  al0  Imperfectae  einfül^rte,  getl^an  ^atte;  tjielmel^  be^ 
ixoäiid  Snffieu  bie  ©efammtl^eit  ber  Slcotglebonen  afe 
eine  ben  SWonocotpIen  unb  Dicotplen  coorbinirte  ©laffe; 
biefer  geiler  aber  ober  bod^  äl^nlid^e  fel^er^afte  3lnfd^auungen 
ge^en  burd^  bie  ganje  ©i;flentatil  bis  in  bie  uierjigcr  ^a^xt 
hinein,  erfl  burd^  bie  tjon  SRägeli  begrünbete  SWorpl^oIogie  unb 
burij^  bie  embrpologifd^en  Unterfud^ungen  §ofnieifier*jJ  würbe 
CS  Kar,  baB  bie  ©r^ptogamen  in  meistere  Stbtl^eilungen  jer^ 
fallen,  weld^e  i^rerfeitö  ben  SDlonocotplen  unb  ©icotplen  coorbinirt 
W.  <Die  Sejeid^nung  ber  ßrpptogamen  Sinn6'jj  mit  bem 
SBorte  SIcotpteboneiS  jeigt  aber  jugleid^,  bag  3uffieu  bie  Se^^ 
beutung  ber  ©otplebonen  in  il^rem   fpflematifd^en  SDBertl^   meit 
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überfd^ä|tc  unb  jtoar,  wie  bie  Einleitung  ju  feinem  Genera 
plantanun  jelgt,  bejs^olb,  well  ll^m  ber  gro^e  Unterfd^leb  jwlfd^ 
ben  Sporen  ber  cr^ptogamtfd^en  ^Pflanjen  unb  ben  ©amen  ber 
^ßj^nerogamen  Döttlg  bunlel  war.  3uffleu  flanb  überl^aupt 
in  feiner  Stuffaffung  ber  ©eneratloniSofgane  nod^  wefentUd^  auf 
Slnn6'jj  ©tanbpunft,  Don  weld^em  avA  ble  ©rpptogamen  nad^ 
bem  6d^ema  ber  ?ß]^anerogamen  beurtl^eUt,  In  il^rer  eigenartig^ 
feit  alfo  nld^t  erlannt  unb  befel^lb  wefentlld^  burd^  negatlüe 
SKerfmale  d^arcrftcrlfirt  mürben. 

Setrad^tet  man  nun  In  ber  Dorftel^enben  Ueberftd^t  ble  ärt 
mie  ble  5ßl^anerogamen  In  ©lajfen  jerlegt  werben,  fo  fättt  e&  auf, 
bafe  ble  JDrelti^ellung  In  ^^pogpne,  ^ßerlgpne  unb  ^plgpne  nld^t 
weniger  ate  4  mal  mleberfe^rt,  ein  Sei^l^en,  mle  fel^r  3ufflcu 
ben  claiflflcatorlfd^en  aSJertl^  blefer  SDlerhnale  tjerfannte;  unb 
iubem  l^ätte  ble  viermalige  SBicberfe^r  berfetten  S)relt^eUun9 
fc^on  3w^f^  ^^  ^^^  fpfiematlfd^en  SDBertl^  blefeiJ  aSerfal^renö 
erregen  fotten.  Um  fein  Softem  Inbcjfen  genauer  beurt^ellen  ju 
lönnen,  Ifl  e8  nöt^ig,  aud^  bie  9lell^enfoIge  feiner  Mamillen  l^icr 
anjufüi^ren,  bereu 3#  3fufflcu  bereltiJ  auf  100  vermehrt  ^t. 


Olassis  I. 

1.  Fnngi 

2.  Algae 

3.  Hepaticae 

4.  Musci 

5.  Filices 

6.  Najades 

Classis  U. 

7.  Aroideae 

8.  Typhae 

9.  Cyperoideae 

10.  Gramineae 

Olassis  III. 

11.  Palmae 

12.  Asparagi 

13.  Junci 

14.  LiUa 

15.  Bromeliae 


16.  Asphodeli 

17.  Narcissi 

18.  Jrides 

Olassis  lY. 

19.  Mosae 

20.  Oannae 

21.  Orchides 

22.  Hydrooharides 

Olassis  y. 

23.  Aristolocliiae 

Classis  Tl. 

24.  Elaeagni 

25.  Thymeleae 

26.  Proteae 

27.  Lauri 

28.  Polygoneae 

29.  Atripltces 
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Classis  Vn. 

30.  Amaranthi 

31.  Plantagines 

32.  Njctagines 

33.  Plumbagines 

Classis  VIU. 

34.  Lysimachiae 

35.  Pedicnlares 

36.  Acanthi 

37.  Jasjndneae 

38.  Yitices 

39.  Labiatae 

40.  Scropholariae 

41.  Solaneae 

42.  Borragineae 

43.  Convolvtdi 

44.  Polemonia 

45.  Bignoniae 

46.  öentianae 

47.  Apocineae 

48.  Sapotae 

Classis  IX. 

49.  Qnajacanae 

50.  Bhododendra 

51.  Ericae 

52.  Campanulaceae 

Classis  X. 

53.  Cichoraceae 

54.  Cinarocephalae 

55.  Corymbiferae 

Classis  XI. 

56.  Bipsaceae 

57.  Bnbiaceae 

58.  Caprifolia 

Classis  XII. 

59.  Araliae 

60.  Umbelliferae 

Classis  XIII. 

61.  Banuncnlaceae 

62.  Papayeraceae 


63.  Cruciferae 

64.  Capparides 

65.  Sapindi 

66.  Acera 

67.  Malpighiae 

68.  Hyperica 

69.  Guttiferae 

70.  Aurantia 

71.  Meliae 

72.  Vites 

73.  Gerania 

74.  Malvaceae 

75.  Magnoliae 

76.  Anonae 

77.  Menisperma 

78.  Berberides 

79.  Tiliaceae 

80.  Cisti 

81.  Butaceae 

82.  Caryophylleae 

Classis  XIV. 

83.  Sempervivae 

84.  Saxifragae 

85.  Cacti 

86.  Portulaceae 

87.  Fycoideae 

88.  Onagrae 

89.  Myrti 

90.  Melastomae 

91.  Salicariae 

92.  Bosaceae 

93.  Legnminosae 

94.  Terebinthaceae 

95.  Bhamni 

Classis  XV. 

96.  Euphorbiae 

97.  Cucubitaceae 

98.  Urticae 

99.  Amentaceae 
100.  Coniferae 
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@e^  toir  von  bex  ©tcBung  ber  SRaiabeen  aB,  fo  bietet 
3uffieu*g  ©nt^eilung  ber  Srpptogatnen  unb  aRottpcotplen  fd^on 
üicl  SBefriebigenbe«  bar.  ©röfetentl^eite  tnlfelungen  ifi  bttgegen  Me 
©rupplruttg  ber  Dicotplen,  üorwiegenb  in  golge  be«  übergroßen 
©etoid^te«,  roetd^eiJ  3ttffleu  auf  bie  ^nfertion  ber  »lütl^tl^lc 
b.  ]^.  auf  bie  l^ppog^nifi^e,  perigpnifd^e^  epigtinifd^e  SInorbnung 
berfelben  legte.  3n  biefer  3«fÄmmettfieIIuttg  ber  gatnilien  ju 
eiaffen  Hegt  bie  fd^road^  Seite  von  3uffieu'«  ©pfiem,  jie 
ifi  burd^aud  tilnfilid^  unb  bie  Slufgabe  ber  Stod^folger  toar 
es  nun,  bie  iu  ber  ^auptfad^e  fepgefiettten  gamilien  ber  ^ßl^a^ 
nerogameu,  Dorroiegenb  ber  JDicotplen,  in  größere  natörttd^ 
SSerroanbtfd^aft^feeife  jufammenauorbnen.  Dieß  tonnte  aber  erfi 
gefd^el^en,  wenn  bie  SKorpl^oIogie  ber  ©pfiematif  neue  ®eftd^t8^ 
puncte  eröffnete;  Suffieu  ndtuTid^  flanb  wie  ertoäl^nt,  in  ber 
aWorpl^oIogie  ber  gructificationj^organe  ber  ^l^anerogamen 
nod^  wefentlid^  auf  £inn6'i8  ©tanbpunct,  wenn  er  aud^  immer« 
\)xn  im  ©it^elnen  SSiele»  tjerbefferte.  @r  legte  größeren  ©ert^ 
auf  bie  S^f^len  unb  relativen  @tenung«t)erl^ältniffe  ber  Derfd^ie^ 
benen  Slütl^entl^ette;  bie  aSead^tung  ber  3nfertion  berfelben  an 
ber  93(üt^ena;e,  bie  er  als  i^ppogpne^  epigpne  unb  perigpne  6e^ 
jeid^nete,  märe  ein  großer  gortfd^ritt  gemefen,  wenn  er  fie  in 
i^em  fpflematifd^en  SBBertl^  nid^t  öberfd^äftt  l^ätte.  a)ie  SRorpl^o^ 
logie  ber  %m^i  aber  leibet  bei  3«ffi^u  an  großer  Dberflad^« 
lid^Ieit^  felbfl  bie  liBejeid^nung  trodener  ©d^Iießfrttd^te  aliS  nadtte 
©amen  leiert  in  ben  5£)iagnofen  mieber,  menn  aud^  freilid^  biefe 
unrid^tige  auffaffung  nid^t  gerabe  auffattenbe  ©törungen  tjer« 
urfad^t.  SBBie  fd^limm  e8  nod^  immer  mit  ber  genaueren  Unter* 
fud^ung  ber  gructificationj^organe,  menn  biefelben  nur  einiger* 
maßen  Hein  unb  unfd^inbar  flnt,  auSfal^,  jeigt  fid^  am  beflen 
barin,  baß  bie  3?aj|abeen,  benen  aud^  Hippuris,  Chara^ 
Callitriche  beigejäl^t  pnb,  unter  ben  SlcotpleboneiS 
figuriren  unb  baß  ben  gilice«  aud^  Lemna  unb  bie  ©pca- 
been  beigejäl^lt  finb. 

S)en  ©afc:  Natura  non  facit  saltus,  beutete aud^  3ufficu 
nod^  in  bem  ©inne,  baß  fämmtlid^e  ^ßflanjen  in  il^rer  natür 
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lid^  anorbnunß  eine  gerabUnlge,  von  beti  unt)ottfommettflett 
ju  ben  l^öd^fien  aufßeigenbe  Stetige  batfleQen  tnügten;  @r  lägt 
ed  aber  unentfd^eben,  ob  ni($t  aud^  Sinn^'i^  SSergleid^ung  bed 
natütlid^n  ©pflemjJ  mit  einet  geogropl^fd^en  Äarte,  beten  Sänbet 
ben  Dtbnungen  unb  ©laffen  entfpted^en,  jujulttffen  fei. 

S)ie  tl^eotetifd^en  Datlegungen  S^ffleu'«  SSetteff«  bet 
f9flematifd^  äbtön^ettl^ung  gen)i{fet  Wttdmcit  l^oben  n)enig  Sln^ 
jiel^beS  unb  ftnb  nteifl  nid^t  fe^t  jutteffenb;  et  be^anbelt  bie 
©od^  fo,  oliJ  ob  gewiffe  SKetftnale  übet^aupt  einen  umfaflfen:' 
beten,  anbete  einen  weniget  umfaffenben  aCßettl^  l^oben  ntft|ten; 
infcnoeit  bieS  nun  tl^atfäd^Iid^  bet  %aXi  i%  betul^t  bie  @t{ennung 
biefeS  93et|ialtenS  abet  gonj  unb  gat  auf  3nbuction;  b.  1^.  nad^^ 
bem  bie  notütUd^  aSetroanbtfd^ften  bereit«  bis  ju  einem  geroilfen 
@tabe  etfannt  finb,  jeigt  ftd^,  ba§  gewiffeaRethnoleinmel^tobet 
minbet  gtofeen  ®tuppen  conflant  bleiben;  bet  ©pfiematüet  lann 
nun  femer  <>robiren,  ob  fold^e  conflante  aWerlmale  tJieHeid^t  aud^ 
bei  anberen  $ffanjen  Dorlontmen,  weld^e  er  biÄl^er  anbem  SSer^ 
toonbtfd^aftslreifen  )ugei&]^tt  ^atte  unjb  fo  proben)eife  t)erfud^en, 
ob  pd^  mit  jenen  SKerlmalen  etwa  nod^  anbere  t)erbinben,  au8 
benen  bie  93em)anbtfd^aftdt)erl^ältniffe  confiatirt  n)erben  fönnen; 
bag  Suffieu  bei  ber  Umgrenjung  feiner  gamilien  fo  Derfal^ren 
\%  leibet  feinen  Sweifel,  bod^  war  er  ftd^  bejfen  nid^t  gang  Mar, 
unb  jebenfalfö  bel^nte  er  biefe«  SBerfal^ren,  leitenbe  SKerfmale  auf- 
jufud^en,  nid^t  au«  auf  bie  gejiflellung  größerer  ©nippen  ober 
eiaffen  bie  er  nad^  a  priori  aufgefteHten  ©rünben  eintl^eilte. 

Suffieu'«  2:]^ätigfeit  ate ©pfiematifer  war  jjebod^  mit  ber 
Verausgabe  feiner  Genera  plantarum  nid^t  abgefd^Iojfen,  uiel^ 
mel^r  begannen  erfl  nad^  1802  feine  frud^tbarficn  Unterfud^ungen, 
bie  er  in  einer  langen  SHeil^e  von  SRonograpl^ieen  Derfd^iebener 
gamilien  in  ben  M6moires  du  museum  bis  jum  Qal^re  1820 
nieberlegte.  6r  fftl^lte  fo  gut,  nrte  gleid^jeitig  De  Eanbolle 
unb  Slobert  SSrown  unb  bie  fpäteren  ©pftematifer,  bag  eS  fid^ 
für  ben  SluSbau  bes  natilrlid^en  ©pflemS  vox  älQem  um  eine 
forgfältige  gefifieHung  unb  Segrenjung  ber  gamilien  ^anbelte, 
einen   neuen  anflog  erhielten  aber  ^uffieu'S  »eftrebungen 
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burd^  bas  SOBerf  eine«  beutfd^en,  beffen  crperSSonb  beteit«  1788 
alfo  ein  Qal&r  t)or  ben  Genera  plantarum  erfd^ienen  tottt,  bcjfeit 
jrociter  S3anb  1791  folgte.    (®n  Suplement  erfd^ien  1805.) 

©iefe«  SQ8etf  ifl  3fofc?]^  ® Sttneir^«  i)  ©atpologie:  De 
fructibus  et  seminibus  plantarum,  in  n)eld^em  bie  f^d^te 
unb  ©amen  Don  mel^r  ate  1000  ^flar^gattungen  befd^riebcn 
unb  fotgfältig  abgebilbet  itnb.  fjafl  roid^ttgcr  ol«  blefe  jol^t 
teid^en  einjcttefd^reibungen,  bie  ben  ©pflewtttifem  Don  gad^  ein 
rcid^e^  aWaterial  barboten,  finb  aber  bie  ©inleitungen  ju  ben 
beiben  erften  S3änben,  befonber»  bie  vom  Sollte  1788.  äbgefel^en 
üon  roertl^üollen  Setrad^tungen  übet  bie  ©e? ualität  bet  5ßf{ai^en, 
weld^e  feit  Slubolpl^  Sacob  6ametariu8  1694  erft  wieber 
burd^  Äölreuter feit  1761  eine fel^r naml^afte  fjötberung erfolgen 
^atte,  fcitbem  ober  wenig  bearbeitet  roorben  war;  begrünbetc 
©ärtner  inber  umfangreid^en  ©inleitung  bie  SWorpl^ologie  ber 
grüd^te  unb  ©amen,  weld^e  feit  STOalpigl^i'iJ  unb  ®ren)'i5 
3eit  e^er  Slüdfd^ritte  al^  gortfd^rittc  gemad^t  l^otte;  ©ärtner 
war  baju  nid^t  Wog  burd^  feine  bis  bal^in  unetl^örte  gonnens= 
!enntni|  ber  {^rüd^te,  fonbem  nod^  mel^r  burd^  feine  geifUgen 
anlagen  befäl^igt:  ganj  frei  uon  ben  fd^olafüfd^en  SReigungen 
Sinn 6*8,  trat  er  an  bie  Unterfud^ung  ber  fd^nrterigflen  Organe 
ber  ^flanje  mit  ^itn  fo  groger  Unbefangenl^eit  al8  genauer 
Siteraturfenntnife  l^eran;  Sofepl^  ©ärtner  mad^t,  abgefel&en 


*)  Söfcj)^  ©Srtncr  geb.  ju  ^oTw  in  Württemberg  1782,  geflorben  1791 ; 
ftubtrte  fett  1751  in  ©öttmgen,  too  er  aud^  $  alt  er  ^örte.  Um  berühmte 
^J^aturfor[c^er  fennen  au  lernen,  reifte  er  nacj  Sta^wn,  granfreic^,  ^orfanb, 
©nglanb;  er  beft^&ftigte  fi^  auc^  mit  ?^9p!  unb  ä'^'^^odif;  1760  »urbe 
er  ^rofeffor  ber  Anatomie  in  5:übingen,  1768  al«  ^rof.  ber  ©otanif  nad^ 
@t.  Petersburg  berufen,  oon  »o  er  jebod^  fc^on  1770  be«  i^m  unautrag= 
lid^en  ^lima'«  »egen  nat^  Q,alto  gurüdff eierte,  um  fi^  ber  bereite  bort 
angefangenen  ßar^)oIogie  gana  gu  »ibmen.  93anf«  unb  5:i^unberg, 
ber  eine  oon  einer  ©eltumfegelung,  ber  anbere  au«  Sa^an  3urü(!ge!ommen. 
übergaben  i^m  i^re  grud^tfammlungen.  5Dae  beftänbige  ^eobac^ten,  3.  ^. 
mit  bem  SWifroffo^,  brad^te  i^n  in  ©efal^r  3U  erblinben,  (oergl  bie  an= 
jiebeube  ^iograp^ie  oon  ^l^aumeton  in  ber  Biographie  universelle). 
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t)on  Jtölreuter^  in  toeit  l^dl^erem ®rabe  aU  irgenb  ein ^otanifer 
be«  18.  3a]^l^unbert«  bcn  (Sinbrud  eine«  mobemen  5Ratup 
fotfd^erg.  saJo«  er  au«  feinen  jal^lteld^en  einjdnen  Unterfud^- 
uttim  als  aOgemein  aertl^DoQ  abfha^irte^  verfianb  er  aud^  in 
burd^p^er  unb  überfld^lid^er  gomt  barjufteHen.  Dbglctd^ 
man  leidet  ertennt;  bog  i^m  ol«  le|te«  3^^^^  f^"^  langn)terigen 
arbeit  bie  ©egrünbung  be«  natürlid^n  ©pflem«  t)orf(i^n)cbte,  fo 
fiberfiflrjte  er  ftd^  bod^  feineSweg«  mit  ber  aufflcHung  eine« 
fold^;  er  begnügte  fid^  t)ielme^r  bamit,  bie  grud^tformen  felbfi 
überfid^tUd^  ju  orbnen,  inbem  er  auJbrüdKid^  l^ertjorl^ob,  ba|  auf 
biefem  SSSege  allein  ba«  natürlid^e  ©^fiem  nid^t  begrünbet  werben 
fdnne,  menn  aud^  immerl^n  bie  genaue  Äenntni&  ber  grüd^te 
unb  6amen  bie  mid^tigflen  SRittel  jur  @ntfd^eibung  an  bie  ^anb 
gebe.  So  nmrbe  fein  grofee«  ffierf  einerfeit«  eine  unerfd^öpflid^e 
gunbgrube  von  einjelnen  mol^I  confiatirten  a;i^atfad^en,  anberer^ 
feit«  aber  ber  SBSegmeifer  in  bie  SRorpl^oIogie  ber^^tuctiftcation«- 
Organe  unb  beren  aSermenbung  in  ber  ©pfiemotif.  a)leUnDoIt 
fornmenl^eiten^toeld^  aud^  biefem  ffierf  nid^tfel^lten,  |inb  inberbama^ 
Kgen Seitlage  begrünbet:  bie  trofe®d^mieber«unb  $ebn)ig'« 
ttnterfud^ungen  über  bie  SKoofe  nod^  immer  bcfiel^enbe  UnHar^eit 
über  bie  gortpflanjung«organe  ber  Srpptogamen  erfd^roerte  in 
^öd^flem  ®rabe  efaie  rid^tige  Segrenjung  ber  Segriffe  @ame 
unb  grud^t;  obwol^l  gerabe  in  biefer  S9e)ie]^ung  Partner  einen 
grofen  ©d^ritt  uorrofirt«  ti^at,  inbem  er  jeigte,  ba&  bie  ©porcn 
ber  ßrpptogamen,  bie  man  bi«  bo^in  ben  ©amen  ber  ^^anero^ 
gamen  gleld^geflellt  l^atte,  t)on  biefen  ganj  wefentlid^  üerfd^eDen 
finb,  Infofem  fle  einen  (gmbrijo  nid^t  entl^alten.  .©r  nannte  fte 
bal^  nid^t  ©amen,  fonbem  ©emmcn.  S)a«  jroeite  grofee  ^in- 
bemig,  meldte«  pd^  ber  rid^tigen  Sluffajfung  gemiffer  gigenfd^aften 
ber  grüd^te  unb  ©amen  bei  Oärtner  entgegenflellte,  war  bie 
pSDige  Unbefanntfd^aft  mit  ber  (gntroidftungggefd^id^te  in  jener 
3eit;  aber  aud^  l^ler  finbet  man  bei  il^m  fd^on  einen  mm  aud^ 
unbebeutenben  gortfd^ritt,  infofem  er  mel^rfad^  jur  rid^tigeren 
auffaifung  ber  Organe  auf  bie  3ugenb}ufiänbe  jurüdfge^t. 

53or  SJCem  mad^te  ®ärtner  bem  nod^  immer  be(lcl^enben 
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Unfug,  bie  trodenen  ©d^Ilefefrild^te  al8  narfte  ©amen  }u  B^eW^nen, 
ein  6ttbc,  inbem  er  ben  Segtiff  be&  5|ferlcarplum8  ote  ber  reif 
fleroorbenett  grud^tfitotenwttnb  rid^tig  perallgemeltterte,  bie  Irdftige 
ober  fd^toad^e  8Iu«bilbung  berfelben,  bie  trodene  ober  pulpöfe 
©efd^affenl^eit  ate  Slebenfad^e  crfannte.  Da|  bobur^  aud^  bie 
ganje  Xl^eorie  ber  Slüt^  infofeme  trodene  @d^lie§frä($te  aus 
unter  s'  ober  oberftänbigen  grud^tfnoten  entfielen  fönnen,  auf 
eine  Beffere  ®runblage  gefieüt  würbe,  leud^tet  fofort  ein.  gu 
ben  DerblenfiooHflen  Seifhmgen  ®ftrtner'8  ober  gel^ört  feine 
2;^eorie  beiS  ®amen8.  9lad^  einer  forgfältigen  Unterführung  bet 
©onteni^illlen  wirb  ber  baoon  umfd^Ioffene  Äem  (nudeus)  einer 
auf  eingel^enber  iSergleid^ung  Berul^enben  Setrad^tung  untei^o^ 
gen;  baiS  enbofperm  oon  ben  ©otplebonen  rid^tig  unterfd^ie* 
ben,  bie  93erfd^benl^ten  feiner  $orm  unb  Sage  bargefleEt. 
3)ie|  war  um  fo  nötl^iger,  atö  Sinn6  i)ie  ßyifienj  eine»  „Sit 
Bumen«"  Bei  *en  ^ffanjen,  weld^e»  ®reu)  Bereit»  erlannt  unb 
mit  biefent  Flamen  Belegt,  beiSl^alB  geleugnet  l^tte,  weil  eS 
fftr  ben  ©amen  nu|lo8  fei.  DBgleid^  ®ärtnerbieSot9lebonen 
neben  bem  SmBr^o  als  Seflanbt^  beS  ©amenlemS  auffül^rt/ 
jeigt  feine  DarfieHung  bod^,  bag  er  fle  als  SluSmfld&fe  be« 
SmBrpoS  felBfl  Betrad^tete.  ^ie  Unfld^erl^eit,  meldte  bamals  nod^ 
in  ber  Deutung  ber  ©ament^eile  Bejianb,  jeigt  fld^  jebod^  Bei 
®ärtner  in  ber  SluffieHung  bes  munberlid^en  JBegriffeS  vitellus, 
ber  im  ®runbe  alles  baS  umfaßt,  maS  er  innerl^alB  beS  ©amenS 
nid^t  red^t  }u  beuten  mugte;  fo  ifi  il^  3.  S9.  baS  scutellom 
ber  ®räfer  aber'  aud^  ber  ©otplebonarldrper  t)on  S^^ta  ein 
vitelluB  unb  Bei  ben  ©poren  ber  gucaceen,  SRoofe  unb  game 
wirb  fogar  ber  ganje  ^nl^alt  als  vitellus  Bejeid^net.  Zxoli  ber 
auffallenben  mit  biefem  3Wt^wwe  DerBunbenen  2Rängel  feiner 
©ament^eorie  äBerragt  biefe  bod^  an  Alar^eit  unb  Sonfequen} 
Bei  SBeitem  StUeS,  waS  Bis  bal^n  geleitet  worben  war.  3n 
logifd^er  unb  formaler  aSejie^ung  war  eS  aud^  ein  gortfd^ritt, 
ba^  ®ärtner  ben  entwidElungSfäl^igen  ^eil  im  ©amen  als 
ben  ®mBrpo  Bejeid^nete,  wenn  es  aud^  immerl^in  ein  ^ler 
BlicB,  ba^   er  bie  mit  bem  ©mbr^o  oerwad^fenen  ©otplebonen 
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mä^it  mit  in  ben  ©eßrlff  bcSfcIBen  llneinaog,  n)ai5  T^ä^  ieboiä^ 
fpater  leidet  corrigltcn  Ue|.  2)a«,  wo«  ©ärtncr  jefet  @mbn;io 
ncimüe,  war  bUl^ct  bcfonbert  ouiä^  t)Ott  SinnÄ  unb  Suffieu 
als  corculum  seminis  bcjeiiä^net  tDorbcn;  offenbar  glaubte  man 
bamit  ßaefalpltt'«  ©prac^^gebraud^  feflgel^alten  ju  l^aben,  ber 
ieboii^,  wie  wir  fairen  ^  di  cor  seminis  bie  ©teile  betrad^tete, 
100  bie  Sotplebonen  aus  beut  Aeim  entfpringen^  n)eld^e  ©teUe 
6a  ef  alpin  falfd^lid^  für  bie  ©renje  oon  SBurjel  unb  ©tamm* 
ti^eil  unb  bementfpred^enb  für  ben  @i|  ber  ^Pflanjenfeele  l)ielt. 
©0  u)ar.  tnhliä^  nad^  200  3a]^ren  aud^  baS  SGBort  befeitigt, 
mliiei  nod^  an  bie  Snfd^auungen  @aefalpin's  betreffs  ber 
p^anjenfeele  erinnern  lonnte. 

Sit  SDeutfd^Ianb,  wo  ungefäi^r  30  Qa^re  frül^er  au($  bie 
glänjenben  Unterführungen  ÄöIreuter'S  wenig  SlnHang  gefun* 
ben  Ratten,  wo  1793  ©onrab  ©prengers  merfwürbige 
Uttterfud^ungen  über  bie  Sejiel^ungen  beS  Slfit^enbaueS  jur  Qn^ 
fectenwelt  unoer flanben  blieben;  lonnte  aud^  ein  SSJerf,  wie  baS 
in  Siebe  fiel^enbe  oon  ®ärtner,  faum  einen  frud^tbaren  Soben 
finben;  wie  er  im  jweiten  X^dl  1791  jid^  bettagt  ^  waren  in 
brei  Qal&ren  oon  bem  erflen  epod^emad^enben  Sanbe  nod^  nid&t 
20O  eyemplore  gebrudft.  ©efio  mel^r  SlnKang  fanb  ©ärtner'S 
SBerf  in  granfreid^,  wo  bie  SScabemie  eS  unter  benjenigen,  weld^e 
in  lc|ter  QAt  ben  SDBiifenfd^aften  ben  meifien  ©ewinn  gebrad^t 
Ratten,  als  baS  jweite  bejeid^nete;  bort  lebte  zhen  ber  aWann, 
ber  ben  gonjen  35Jert|  einer  fold^en  Slrbeit  ju  ermeffen  oer^ 
mod^e,  antoine  ßaurent  be  Quffieu.  ©od^  fehlte  es 
oud^  in  ^Deutfd^lanb^  wo  übrigens  bie  ©injelbefd^reibung  bel^aglid^ 
fortwud^e,  nid^t  ganj  an  SRännem^  weld^e  ®ärtner*S 
Seifiung  ebenfo  wie  bie  ajebeutung  beS  natürlid^cn  ©pfiemS  ju 
fd^Uften  wußten,  ©o  oor  Mem  a.  3.  ®.  38.  a3atfd&  (1761 
bis  1802)  ^rofejfor  in^ena,  ber  felbfll802  eine  tabula  afEni- 
totum  regni  vegetabilis  mit  E^arafterifH!  ber  ©ruppen  unb 
gomilien  l^erauSgab.  Jlod^  mel^r  trug  wol^l  jur  Älärung  ber 
Stufid^ten  über  baS  SBefen  beS  natürlid^en  ©^fiems  nid^t  nur, 
fottbem  über  bie  Aufgabe  ber  wiffeufd^aftlid^en  S3otanif  überhaupt 
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St  Vit t  Sprengel  (geb.  1766,  gefl.  1833,  5ßrofe|for  berSotana 
in  ^oKe)  burd^  }al^Ireid^  Slrbeiten^  gan}  befonberiS  ober  burd^ 
feine  (Sefd^id^te  ber  Sotanif  bei,,  weld^e  1817—1818  erfd^icn. 
aOSie  fel^r  aber  au^  biefer  oielfeitige  unb  geleierte  aRonn  noiä^ 
bieSinn6'fd^e  Ueberf(ä^fi|ung  ber  ©injelbefd^reibung  tl^eilte,  jeigt 
fid^  gerobe  in  feiner  Oefc^id^te  red^t  fd^logenb,  xomn  er,  um  bie 
SSerbienfle  älterer  ©otanifer  l^ert)or$ul^eben,  9Serjeid^nl|fe  ber  von 
il^nen  jucrfi  befd^riebenen  ^ßflanjen  mittl^eilt. 

S)ie  t)erbienPd^en  Semü^ungcn  biefer  SRänner  waren  in^ 
beffen  weber  bal^bred^nb  an  fid&,  nod^  t)ermod^tctt  fic  ba« 
natürlid^e  ©^fietn  in  ©eutfd^Ianb  ju  allgemeiner  Sncrfennung 
ju  bringen.  3)iei^  gelang  erfl,  nad^bem  baSfelbe  no^  eine  be^ 
träd^tlid^e  görberung  burd^  bie  pei  l^erporragenbfien  öotantfer 
jener  Qdt,  5p.  be  ßanbolle  unb  Slobert  ©romn  er^ 
fal^ren  l^atte. 

^lltome  be  «anboHeO  (1778  —  1841)  gehört  ju  ber 


')  ^^tame^e^anbolle flammte oiU  einet  (»to^ensalifd^en S<^mUte, 
bie  fl(^  frül^er  religiöfer  53crfoIöwn9cn  tuegen  nac^^nf  gepc^tet  l^atte,  tvo 
fte  imnmel^r  in  l^ol^em  ^nfel^en  fianb  unb  nod^  fielet  6(^on  old  ^naBe 
tt)urbe  er  mit  ©auc^er  unb  1796  bei  feinem  erfien  53efuc^e  in  ^ari«  mit 
^edfontained  unb  ^olomieu,  nad^  ®enf  aufücfgefei^tt  au(^  mit 
©enebier  befreunbet;  ber  altere  ©auffure,  fowie  \p^tx  33iot,  bem 
er  bei  einer  ^l^^fifalifc^en  Unterfuc^ung  ^a(f,  Derfud^ten,  i^n  ber  $1^9ft!  au 
gewinnen,  $)ie  3a§re  1798  bi«  1808  »erlebte  er  in  5pari«  in  lebhaftem 
93erfe]^r  mit  ben  bortigen  S^aturforfc^ern.  S^^lvti(i^t  fteinere  SD'JonogrcH)^ieen 
fott)ie  bie  ^erauegabe  ber  ©ucculenten  befonber«  aber- ber  neuen  Slufs 
läge  üon  be  la  Ttaxä^  Flore  frangaise  fallen  irt  biefen  frül^eren  3«itraum. 
'—  1808  M  1816  »ar  er  ^rofeffor  ber  Söotanü  in  3Wont<) e liier,  üon 
luo  aud  er  aai^lreid^e  botanifc^e  dtü\tn  bur(^  ade  (Segenben  granfreid^«  unb 
ber  9'iac^barlänber  unternahm;  ntUn  jablreid^en  aWonogro^l^ien  fc^rieb  er 
l^icr  geogra^l^ifdj  botanifc^e  Serfe,  befonber«  aber  feine  »ic^tigfte  ^d^rift 
btc  Theorie  6I6mentaire.  SBon  1816  —  1841  lebte  er  »ieber  in  ®enf, 
weld^eö  fidj  1813  öon  ber  1798  era^ungenen  SBerbinbung  mit  granfs 
xtid^  freigemad^t  l^atte.  ^tf>tn  einer  bctanifc^n  j^^Stigfeit  Don  unglaublichem 
Umfang  fanb  ©e  (Sanbolle  ^icr  nod^  3«it,  ftd^  mit  ?ßolitif  unb  foclalen 
gragen  au  bef äffen.  (Notice  sur  la  vie  et  les  ouvrages  de  A.  P.  De 
CandoUe  par  de  la  Rive  Geneve  1845.) 
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3a^  ^crpotragenber  5Raturforfd&cr,  rod^e  am  ßnbc  bc8  t)ori8ett 
^r^ttttbert«  unb  am  Slnfong  beg  unfrtgcn  ll^re  »eterfiabt  ®cnf 
}u  einem  gtättjenben  Sentrum  bcr  SRaturmiffenfd^oft  erleben. 
5)e  ©attbolle  mar  S^tgenoffe  unb  SanbJmann  aSaud&er'iJ, 
S^eobor  be  ©auffure'iJ,  6enncbler'i5.  ©J  mar  ganj 
pomnegenb  bie  p^pfalifd^c  unb  p]^9Poloöif(]^e  gorfd^ung,  meK^e 
bamatö  in  ®cnf  blül^tc  unb  il^rem  ©nfluB  entjog  fid&  au^ 
?9ramc  be  eanbolle  ni(^t;  ju  feinen  Sugenbatbeiten 
ge^rtcn  mW^tige  Unterfud^ungen  über  bie  Sirfemgen  be« 
2id^tcjJ  auf  bie  Vegetation  unb  roa»  S)e  ©anboUe  fpäter 
burd^  fein  grofee«  Sel^rbud^  ber  5pfIanjenpl^9llologie  geletjiet 
^,  wirb  in  ber  ®efd^td^te  biefer  5E)i«ctpIin  weiterhin  erwäi^nt 
werben.  Ueberl^aupt  maren  e«  alle  Xl^eile  ber  tl^eoretifd^en  unb 
ongeroanbten SJotanil,  benen  ©eßanboUe  feine Sufmerlfamfeit 
jwoanbte^  merni  mä^  immerhin  feine  SSebeutung  fftr  bie  ©e* 
fd^te  unferer  SBJiffenfd^aft  ganj  t)ormiegenb  auf  Seiten  ber 
aJlorpl^ologie  unb  ©ppematil  liegt  unb  biefe  fott  l^ier  attein  au«^ 
fü^rlid^er  bargefteUt  merben. 

SH«  practifd^en  ©pflematifer  unb  befcriptit)en  »otanüer 
betl^tigte  ftd^  ©e  ßanbolle  in  einem  Umfang  wie  feiner  t)or 
ober  mü^  il^m;  abgefel^en  von  einer  SWeil^e  umfangreid^  SWono^ 
gropl^en  großer gamilien,  gaberbelaSRardf'«  grofee  Flore 
frangaise  mefentlid^  »eranbert  unb  Bereid^ert  neu  ^erou»;  unb 
neben  jol^Ireid^  anberen  berartigen  jumat  aud^  pffanjengeogra^ 
p^fd^en  arbeiten  grßnbete  er  ba«  grolartigfle  SBer!  ber  befd^rei^ 
benben  Sotanif,  meld&e«  biö  ie|t  ejifiirt,  ben  Prodromus  syste- 
matis  naturalis,  in  meld^em  alle  bis  bal^in  befannten  ©pecie« 
nad^  feinem  natärlid^en  ©pflem  georbnet  aui^fttl^rlid^  befd^riebcn 
werben  foDen,  ein  SBerl,  meldte«  nod^  jeftt  nid^t  ganj  abgefd^loffen 
oorliegt,  an  meld^em  fld&  Diele  anbere  befcriptitje  SSotanilcr 
ber  leiten  gol^rjel^nte  betl^eiligt  l^aben;  leiner  aber  in  fo  mu 
fangreid^er  aOBeife  mie  ©eSanbolIe,  ber  attein  mel^r  afö  100 
gamilien  bearbeitet  l^at.  ®2  ifi  nid^t  mo^l  möglid^,  t)on  bem 
in  foldjen  arbeiten  liegenben  aSerbienfi  in  Äürje  SRcd&enfd^ft  ju 
geben,  fie  bilben  eben  bie  eigentUd^  empirifd^e  ©runblage  ber 
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0efammten  Sotanil  unb  je  beffer  unb  umft($tiger  biefe  gelegt  i% 
beflo  größere  @id^]^eit  getoitmt  bie  ganje  9Biffenf<]^aft  in  i^en 
gunbomenten. 

Smein  JDeSanboIIe  enoarb  ftci^  DieOel^t  ein  r>id  gt5§ered 
äierbienfl  baburd^,  ba|  et  ni($t  blojs  n)ie  ^uffieu  boS  @9ftem 
nnb  feine  ®runblagen  befctiptio  bearbeitete^  fonbem  bie  Xl^eorie 
ber  ®9fiematif,  bie  @efe|e  ber  notüriid^en  ©[affiflcation  mit 
einer  Älorl^eit  unb  a;iefe  entwidelte,  wie  SWemanb  wt  il^m;  ju 
biefem  B^ed  ober  fiä|te  er  ftci^  auf  morp^ologifd^  Unterfud^un^ 
gen,  bie  an  a;iefe  unb  ©ebairfenreid^t^m,  an  grud^tbarleit  für 
bie  ganje  S^flet^otÜ  bei  aSeitem  Mei  übertrafen,  voai  Sinn 6 
unb  ^uffieu  geleiflet  l^en.  SRan  fielet  eS  S)e  SanboIle'S 
ntorp^ologifd^  unb  f9ßentatif(i^en  UnterfUci^ungen  an,  bag  er 
neben  feiner  grotartigen  befcrlpti^en  a^^&tigfeit  ben  mobemen 
®eifl  ber  9laturforfd^ung,  n)ie  ü^n  bie  frat^oflfd^en  9latur« 
forfd^er  am  @nbe  beS  t)origen  ^al^rl^unberts  bet^ätigten,  roSfycetü^ 
feines  sel^niäl^rigen  SCufentl^ted  in  $arid  in  fld^  aufgenommen 
l^e.  ®eiS)e  Sanbolle  ifl  {aum  nod^  eine  @pur  bed  fd^ola^ 
fUfd^n  ®eiflei$  Saefalpin'iS  unb  Sinne's,  ber  aud^  bei 
3uffieu  nod^  gelegentlid^  i\m  SSorfd^  lommt,  ju  finben.  Um 
nur  einige  ^auptpuncte  t)orIäuftg  ]^ert)or$ul[»eben,  fei  barauf 
l^ingemiefen,  bagS)e  SanboUe  bie  SRorpl^ologie  n^efentUd^  als 
bie  ßel^e  wn  ber  Symmetrie  ber  gJflanjengejialt  bel^anbelte, 
b.  1^.  er  fanb  Me  ®runblage  ber  morp^ologifd^en  Setrad^tung 
in  ben  @teQungi$:'  unb  3<^'(^^^'^&Itnif[en  ber  Organe,  mogegen 
bie  |)^9ftlalifd^pl^9fiologifd^en  ®igenfd^ften  berfelben  ate  morp^o^ 
logifd^  mertl^Ioa  jurftdCtreten.  S)e  ßanboUe  war  eiJ  bol^, 
ber  juerfi  bie  fo  merfwürbige  SDiScorbanj  ber  morp^ologifd^en 
©genfd^aften  ber  Organe,  meldte  für  bie  ©pjlematil  mertl^ooD 
ilnb  unb  ber  pl^piiologifd^  anpaffungen  berfelben  an  bießriben»^ 
bebingungen  erlamtte,  vo^nn  aud^  immerl^in  fogleid^  gefagt  werben 
mujs,  ba§  er  biefen  ®ebanfen  nid^t  confequent  burd^füi^rte,  xM^ 
mel^r  bei  ber  auf jleßung  feinet  eigenen  ©pflemS  fid^  arge  SSer^ 
flöge  bagegen  ju  @d^ulben  lommen  lieg.  (Sin  ^nct  twn  gaiQ 
l^orragenbem   3ntereffe   liegt    in  S)e  ©anbolle*«   morpl^olo^ 
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gi^^  »etro^tunßett  infofem,  cd»  er  juerfl  ^erfud^te,  ßewiffe 

3a$Icn*  unb  gomeiwetl^aitniffe  <mf  gwiffc  Urfo^en  jurftdfeu^ 

fü^  imb  fo  boS  primär  aBi^tige  In  ber  Symmetrie  ber 

^Sflotqen  von  blo^  fecunb&ren  äCbtoefai^ungen  ju  unterfd^eibett/ 

nmd    nontentlid^    in  ber  wn    iffta    begrünbeten  Sel^e    t)om 

«bortttä  unb  von  ber  SSerwod^fung  ber  Organe  ^eroortrltt.  3n 

biefen  Unterfci^unöen  legte 5De  ©anbolle  ben®runb  jumor:» 

P^logif(i§ett  Snfd^ouungen/  n^eld^e^  n>enn  an^  }um  2:^ett  t)erän? 

bert,   nod^   je^  bie  nrtd^tigflen  Elemente  ber  SRi^rpl^Iogie  unb 

mmiUI^  @9ßemattf  entl^olten.    3nbe^  Bewegten  fl^  bie  mor^ 

P^logifd^en  Setrad^tungen  X)e  (Sianbolle^d  auSfd^Iieglid^  auf 

bem  0e6iete  ber  ^^erogamen  unb  t)om)iegenb  n^ar  eiS  bie 

SBi&t^ent^rie,  bie  baburd^  gefftrbert  n)urbe.    43ei  bem  &u^(xvb 

ber  SRifcoffopie  t)or  1820  mar  aa  eine  ajtorpl^ologie  ber  ßr^ps 

togomen  ebenfo  menig  ju  beulen^  mie  an  bie  ^erbeijiel^ung  ber 

Siitv)idElungi$gefd^id^te  jur  SluffleOung  motp^ologifd^er  3:i^rieen. 

3m  gufommenl^ang  l^at  X)e  SanboUe  feine  SRorpl^ologie 

ober  bie  Seigre  vtm  ber  Symmetrie  unb  feine  S^l^eorie  beriStafll^ 

fication  in  einem  )8ud^  bargefiellt,  meldte«  unter  bem  2:itel: 

Theorie   ä6mentaire   de   la  botanique   ou   exposition  des 

prindpes  de  la  Classification  naturelle  et  de  Tart  de  d*6crire 

et  d'6tudier  les  v6g6taux  juerfi  1813  erfd^ien  unb  1819  vex^ 

b^ert  unb  vetmfyct  nod^mofö  l^erouiSfam.    äln  biefe  jmeite  Suf:: 

löge  merbe  id^  mid^  Bei  ber  weiteren  S)arjlettung  feiner  Sniid^ten 

Mten.    gSon  Sntereffe  ift  für  \m  jundd^fl  bo«  jmeite  Copitel 

be$  }tDeiten  Stod^eiS.    9{ad^bem  er  barouf  J^ingemiefeU/  ba|  älna^ 

tomie  unb  ^pj^fwlogie  e«  nur  mit  ber  ©tructur  be»  einjelnen 

DrgoniJ  für  ftd^,  }u  tl^n  liaBe,  fofem  e8  burd^  biefe  im  ©taube  iji, 

fetee  gunltion  |u  erfüllen,  l^eBt  er  l^or,  ba^  bie  p]^9flologifd^e 

öetrodjtung  leinegmeg»  mel^r  ^inreid^t,  menn  e«  jld^  um  eine 

Seigleid^g  ber  Organe  t)erfd^iebener  ^pflai^en  l^nbelt.    OB* 

jW^  e«  rid^tig  fei,  bat  bie  gunftion  ber  Organe  für  ben  »e^^ 

Ranb  be8  3ttbioibuum8  baiJ  SBid^gjle  fei,  fo  finbe  man  bod^ 

0«  ^otogen  Organen  ^erfd^iebener  5ßflanjen  gerabe  bie  guno 

twncn  moMftcirt;  für  bie  natürlid&e  ISJaffification  ober  fei  e» 
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bog  gefamtnte  Drganlfotlonsfpfletn  ober  bic  ©pmtnetric^  n>el^e 
oHeltt  in  Setrad^t  fotnmcn  föntte.  SMIe  DrganiÄnien  eine«  9lei? 
d^ti,  fäl^rt  er  fort/  l^aben  mit  leidsten  Sbänberungen  biefelben 
^uttctiotien;  bie  enormen  SBerfci&iebenl^ten  ber  fpflemotifd^  vtt^ 
fd^iebenen  Arten  berul^en  böiger  nur  in  ber  Srt  unb  SBelfe,  wie 
bie  attgemelne  Symmetrie  ber  ©tructur  fici^  t)eränbert.  S)iefc 
Symmetrie  ber  ^eile,  baS  wefentlid^e  ßiel  ber  SRaturforfdftung, 
fei  n)eiter  SHd^t«  oIä  bie  Oefammtl^eit  (l'ensemble)  ber  relativen 
@tettun98t)er^ltniffe  ber  %^eiU.  3ebe8mal,  wenn  biefe  xüatwm 
©teQungiSoerl^lUtniffe  (disposition)  na($  bemfelben  $(ane 
geregelt  flnb,  Bieten  bie  Organismen  unter  fid&  eine  Srt  vm 
©efammtä^nlid^feit  bar^  unabhängig  t)on  ber  ^orm  ber  Organe 
im  (ginjelnen;  infofem  man  biefe  ©efammtdl^nlid^feit  mal^mimmt, 
ol^ne  ftd^  über  biefelbe  im  @in}etnen  dieij^enfd^aft  )u  geben,  fei 
es  bas,  tt)aS  man  als  l^abitueOe  äJenoanbtfd^aft  bejeid^net  l^abe; 
aiufgabe  ber  Seigre  t)on  ber  ©pmmetrie  aber  fei  e?,  biefe  l^abi= 
tuette  SKelinUd^feit  in  i^re  Elemente  ju  jerlegen  unb  fid^  über 
il^re  Urfad^en  Har  ju  werben.  D^ne  biefe«  ©tubium  ber  ^ym- 
metrie  Ütxm  es  leidet  t)or!ommen,  ba|  jweierlei  ©erfd^iebene 
Slrten  t)on  Symmetrie  in  ^olge  il^er  finnlid^en  äufeertid^n 
Slel^nlid^leit  für  gleid^artig  gel^alten  mürben,  dl^nlid^  mie  man 
6rt)flattformcn  ganj  x)erfd^iebener  ©pfieme  ol^ne  genaue  Unter« 
fud^ung  mit  einanber  oermed^feln  lönne;  für  jebe  ?ßPanjenKaffc 
muffe  man  nun  junäd^fi  ben  ©pmmetrieplan  fennen  unb  bas 
©tubium  besfelben  fei  bie  ©runbtage  einer  jeben  3;i^eorie  ber 
natürlid^en  SBermanbtfd^af ten.  Slber  ber  ©rfolg  biefeS  ©tubiums 
felbft  werbe  bebingt  burd^  bie  ©id^erl^eit  ber  ttnterfd^eibung  bec 
Organe,  meldte  unabhängig  von  ben  SSeränberungen  ber  gorm, 
®rö6e  unb  Function  fein  muffe,  ©r  finbet  nun,  ba§  bie  ©d^mie* 
rigfeiten  bei  ber  morpl^ologifd^en  SSerglcid^ung  ber  Organe,  ober 
mie  mir  jefet  fagen  mürben,  bei  ber  gefifieffung  ber  Homologie, 
von  brei  Urfad^en  abhängen.  2)iefe  liegen  in  bem  Abortus,  in 
ber  Degeneration  unb  ben  3Sermad^fungcn  (adh6rence)»  gm 
aSerfolg  werben  nun  biefe  brei  Urfad^en ,  burd^  meldte  ber 
urfprünglid^e  ©^mmetrieplan  einer  Stoffe  oeränbcrt  unb  felbji 
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wfflUmAlVI^  getnad^t   werben  lann,   an   Seifpielen   au«fill^rli($ 
etidutett. 

»etreff»  be8  Sttortu»  uttterf(ä§eibet  er  ben  burd^  innere  Ux:^ 
fad^n  t)on  bem  burd^  sufäQige  äußere  b^irften;  er  n)eifl  }unä($fl 
auf  ben  Sftortu«  jmeier  ^d^tfä^er  bei  ber  SRogfajlanie  unb 
eid^  l^iu,  auf  bie  Unterbrücfung  ber  3^enninalfnofpe  mand^er 
©träud^r  hnx^  bie  benachbarten  Slci&felfnofpen  unb  in  äl^nlid^er 
Seife  ßnnen  alle  Organe  ber  5ßflanje  abortiren;  fo  fd^winben 
bie  ©eyualorgane  tJoEHdnbig  in  ben  Sftonbblfltl^en  pon  Viburnum 
Opulns,  nur  eine«  beiber  ©efd^led^ter  in  ber  Slütl^e  von  Lychnis 
dioica  u.  f.  TD.  (St  gel^  l^erauf  jur  Seantwortung  ber  grage 
&ber^  burd^  •  n)etd^e  SRittel  man  unter  fold^en  Umfiänben  bie 
Symmetrie  nod^  ju  erlennen  im  ©tanbe  fei;  ein  foW^e«  finbet 
er  in  ben  SRonfteofttäten/  unter  benen  eiS  aud^  fold^e  gebe^  n)el(i^e 
ate  SKUfle^r  jur  urfprünglid^en  @i;mmetrie  gelten  bürfen,  n)ie 
bie  fogenannten  ^(Jetorien.  SQBeniger  ft(ä^er  fei  bie  Analogie  ober 
^nbuction",  bafftr  aber  t)on  pielau^gebel^terer  Slnwenbbarfeit; 
fie  grünbe  fid^  auäfd^lie^Iid^  auf  bie  Äenntnife  ber  relativen 
©tettunfl  ber  Organe.  SRit  biefer  au^gerflftet,  finbe  man,  bafe 
bie  »HUl^e  xxm  Albuca,  bie  einer  ftd^ten  ßiliaceen  ^  ©lütl^e 
mir  be|^  nwi^t  entfprid^t,  meil  fie  blofe  brei  ©taubfäben  befifet, 
bod^  als  eine  SiliaceemSIilt]^  ju  betrad^ten  fei,  meil  jmifd^cn 
biefen  nod^  brei  gäben  jiel^en,  meldte  genau  fo  mie  bie  brei 
anberen  SiKaceen^^Staubfoben  gefiettt  finb.  SRan  müjfe  alfo 
fd^lie§en,  bafe  e8  abortirte  ©taubfäben  fmb.  ©erartige  «nalogie^ 
fd^lflffe  mftffen  oon  ©pccie^  ju  ©pecieiS,  t)on  Organ  ju  Organ 
g^rt  werben  unb  tl^atfäd^Iid^  l^ätten  t^  bie  großen  ©^fiematifer 
aud^  fo  gemad^t.  —  3«  gemiffen  gätten  werbe  ber  SIbortu« 
burd^  mangell^afte,  in  anberen  burd^  überfd^üifige  ©mäl^rung 
Vorgerufen,  wofür  er  ©eifpiele  anfill^rt.  SBid^tig  ifi  ber  bei 
biefer  ©elegeni^eit  J^ingefieHte  ©a|:  3lEei^  in  ber  SRatur  laffe 
mtö  glauben,  bajj  alle  Organismen  il^rer  innerfien  3latur  nad^ 
regelmä^  flnb,  unb  bajs  t)erfd^iebene  formen  beS  älbortuS, 
wrfd^ieben  lombinirt  alle  Unregelmäjjigfelt  l^eroorbringen;  un? 
ter  biefem  ©ejtd^tgpunft   feien  aud^  bie   Heinjlen  Unregelmäßig* 
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feiten  voW^Üq,  loeil  {le  ur^  x>itl  gtögere  bei  nol^  Dertoaubten 
^flanjen  Demtutl^en  laffen  unb  iebeSmoI^  too  eiS  in  einem  gege^ 
benen  OrganifotionSf^flem  Unglei(i^l^iten  jn^ifd^  gleid^namigen 
Organen  gibt^  nntb  bie  Unglei($l^eit  ein  aRapimunt  erreid^en 
fönnen^  b.  I^.  mit  ber  t)oIIfl&nbigen  SSemici^tttng  bei^  Seinflen 
a:^cüe«  enbigen.  60  feien  t&  bei  ben  Sobioten  mit  jmei  ©taub^ 
fftben^  bie  beiben  mdi  fonß  Heineren,  meldte  l^ier  DoUflänbig 
obortiren.  Sßenn  bei  ben  Sroffulaceen  boppelt  fo  oiel  @tauB^ 
fäben  afe  Slnmenblätter  t)orl^nben  fxnb,  fo  flnbe  xnan  bie  mit 
ben  le^teren  oltemirenben  größer  unb  zeitiger  entmidelt,  man 
merbe  alfo  ermarten  bfirfen,  ba§  bie  onberen  x>ox  ben  S9lumen^ 
blättern  ftel^enben  abortiren  lümm  unb  man  merbe  olfo  eine 
Gattung/  mo  bie  (enteren  jumeilen  fel^len,  mie  Sednm,  }tt  jener 
gamttie  red^nen  bürfen;  fänbe  man  bagegen  blo§  bie  ben  Slumen- 
blättern  fuperponirten  Staubgefäße,  fo  bärfte  bieg  nid^t  gefd^^. 
—  @i$  fomme  oor,  ba|  ein  Organ  burd^  t^eilmeifen  SIbortuiS 
oerl^nbert  mirb,  feine  ^nction  ju  erfftUen.  2)afär  tonne  e& 
bann  aber  eine  onbere  übemel^men,  mie  bie  obortirenben  99lätter 
ber  äßidei^  unb  bie  abortirenben  Slätl^enrifpen  bei»  äSein^ei» 
afö  3lanlen  oermenbet  werben  u.  f.  m.  3n  anberen  gätten 
bagegen  erfd^eine  baiS  abortirte  Organ  gerab^u  nu|loi^,  fo  j.  8. 
oiele  rubimentäre  S9lätter  ol^ne  ^ction«  SKe  berartigen  unnü^ 
Organe,  fogt  be  ©anbolle,  ejijHren  nur  in  §olge  ber  priml^ 
tioen  Symmetrie  aQer  Organe.  (Snblid^  lann  ber  SCbortuiS  fo 
ooQßänbig  fein,  baß  leine  @pur  bed  Organs  übrig  bleibt,  mobei 
man  jebod^  jmei  pSe  unterfd^ibet,  ben  einen,  mo  bai  Organ 
anfangs  nod^  merftid^  ifl,  fpäter  aber  gan)  oerfd^minbet,  mie  bei 
ben  abortirenben  grud^tfäd^em  ber  @id^e;  in  anberen  fällen 
bagegen  flnbe  man  oon  bem  abortirenben  Organ  gleid^  anfangs 
feine  ©pur,  mie  oon  bem  fünften  ©taubf aben  beS  Antirrhinum. 
StOeS  biSl^er  ©efagte  lönnte  wörtlid^  im  SBemeiS  für  bie 
©efcenbenjt^eorie  angefül^rt  werben,  aber  unfer  äutor  ifi  ein 
ainl^änger  beS  ©ogma'S  oon  ber  Sonfianj  ber  Srten;  aoaS  er 
fld^  auf  feinem  ©tanbpunct  unter  SCbortuS  eigentUd^  beult,  ifl 
fd^mer  ju  fagen,  benn  eS  fel^lt  i^m  baSDbjcct,  roeld^eS  abortirt. 
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Sinb  ttfttnl^  bie  Sttcn  confiont,  alfo  aud^  abfolut  Derfd^ 
benen  Urfprung^^  fo  bütfte  man  überl^mq)t  nid^t  9on  älbottuiS 
rd>en,  fonbem  man  fönnte  nur  fagen,  ein  Qx^aa,  voüil^e&  bei 
ber  einen  @pecieiS  t)orl^anben  ober  gro|  ifi^  fei  bei  ber  anberen 
nein  ober  e^  fel^Ie  ganj.  9Rit  ber  (SinfOl^ng  be»  SegriffeiS 
»bortuiS  überfd^reitct  alfo  S)e  Sanbolle  Bereit«  bie  ßonflanj 
ber  arten,  freilid^  o^ne  fid^  felbfi  ober  biefen  mid^tigen  ©d^ritt 
Hör  jtt  werben.  S)e  ©anbolle'«  SSerfal^ren  jeigt  eben,  bafe 
bie  Zfyü^a(fym  fogar  einen  Sertl^eibiger  ber  Sonfian)  nriber 
feinen  SBitten  ju  tl^eoretifd^n  Slnnal^men  fftl^ren,  weld^e  bem 
^Dogma  }umiber  laufen.  SHeg  Befiätigt  {Id^  aud^  bei  feiner 
aSa^mel^ung  ber  Korrelation  be«  J993ad^j$t]^ums,  bie  fid^  mit 
bem  abortujS  Derbinbet;  er  meifl  barauf  l^in,  n)ie  burd^  ba& 
©d^nben  ber  ©eyuolorgane  in  ben  3lanbblütl^en  oon  Vibur- 
num  Opulus  bie  SSlumenfronen,  mie  ebenfo  bie  SDedfblÄtter  ber 
oBortirten  Slfitl^  oon  Salvia  Horminum  ftd^  t)ergröfecm;  in 
Sl^nlid^  6inne  betrad^tet  er  baS  Sd^minben  ber  &(men  bei 
ber  älnanoS,  ber  89anane,  bem  SSrobfrud^tbaum  ali  bie  Urfad^e 
ber  ajergröjjerung  ber^perifarpien;  ebenfo  entgel^t  i^m  nid^t,  bat 
bei  Bims  Cotinus  bie  frud^tbaren  Slütl^enfHele  nadft  bleiben, 
mäl^enb  cca  ben  unfrud^tbaren  eine  elegante  äSel^aarung  fld^ 
bilbet;  oud^  bie  blattartige  Ausbreitung  fold^er  8lattfUele  oon 
Acacia  heterophylla,  meldte  i^re  ßamina  nid^t  entmidfeln, 
ffl^  er  auf  biefe  Korrelation  beS  Sßad^Stl^umS  iurildC.  S)a8 
merfwftrbigfle  SBeifpiel  biefer  SKrt  flnbet  er  bei  ber  gftHung  ber 
Slumen,  n)o  feiner  3lnftd^t  nad^  bas  @d^minben  ber  älnt^eren, 
bie  coroQinifd^e  äluSbilbung  ber  ptamente  bebingt;  cil^nlid^  merbe 
oud^  jumeilen  burd^  baiS  ©d^minben  ber  Starben  ba»  SarpeQ  in 
ein  Blumenblatt  oermanbelt.  Dbgleid^  man  in  mand^en  biefer 
pUe  baS  ©aufaloerJ^ältnife  gcwife  aud^  umgefel^rt  beiden  fann, 
fo  bleibt  bod^  jebenfaBte  5De  ©anbolle'3  »uffaffung  berfelben 
unter  bem  »egriff  ber  Korrelation  rid^tig. 

f)ie  jmeite  obengenannte  Urfad^e,  burd^  meldte  ber  ©pmme^ 
trieplan  unfenntlid^  gemad^t  merben  fönne,  bie  ^Degeneration, 
mad^t  fic^  in  ber  SJilbung  oon  S)ornen,   fabenförmigen  SSer^ 
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längerungen  membtondfen  SudBreltungen  nnb  in  ber  @r}eugung 
trodtenl^tttiflet  ober  fleif^iger  Sll^cile  gcltenb. 

S)ie  btitte  9[rt  ber  3lbn)eid^n8en  oon  bem  Sptnmetrieptan 
flnb,  wie  oben  erwdl^nt,  bie  SSenooci^fungen,  beren  Sll^eorie  er 
junäd&ft  anf  bie  ^Pfropfnng  grünbet,  um  bann  anf  fd^wierigere 
pOe  fibet^ugel^en;  fo  fei  bie  enge  9la(i^6arfd^aft  ber  ^(i^thtoten 
gen)iffer  @aidblattarten  bie  erfle  Urfac^e  ber  Senoad^fung.   S>iefe 
beml^e  begl^alb  nid^t  auf  bem  ©^mmetrieplan,  fonbem  auf  einem 
SufaH,  ber  aber  bei  ber  fpecififc^en  ©efd^affenl^eit  berartiger  p[an}en 
conjiant   auftritt.    3m  SufammenJ^ang  mit  ben  SJermad^fung^ 
erfci^einungen  betrad^tet  er  nun  aud^  bie  f^age,   ob  ein  auiS 
xtttfyceten  a;^eilen  iufammengefefite«  ®ebilbe,  mie  j.  S3.  ein  me^r- 
tl^eiliger  f$rud^t!noten  als  urfrünglid^   einfad^  mi  erfi  fpater 
in  Xl^eile  jerlegt  }u  beuten  fei  ober  umgelel^rt^  eS  tomme  eben 
barauf  an^  burd^  Unterfud^ung  ju  unterfd^eiben,  meldte  9luff offung 
im  einzelnen  ^oä  bie  rid^tige  ifl.    @o  taffe  fld^  }eigen^  bajs  bie 
fogenonnten  burd^mad^fenen  Slätter  ber  ®ai8blattarten,  ebenfo 
bie  Involucra  mand^er  Umbelliferen  unb  bie  fogenannten 
einblättrigen  Jteld^e  unb  99(umenfronen  burd^  SSermad^fung  ent^ 
flanben  feien  unb  im  weiteren  SSerfotg  jeigt  er  nun^  bag  bie 
mel^rfäd^erigen  unb  me^rt^igen  grud^tfnoten   ebenfolfe  burd^ 
SSermad^fung  t)on  jmei  ober  mel^r  ^rud^tbtättem  ftd^  bilben  unb 
fd^liefet  mit  bem  ^inmei«  auf  bie  fpjlematifd^e  SBid^tigfeit  ber^ 
artiger  Setrad^tungen.    SQBeiterl^n  fommt  er  bann  auf  bie  S3es 
beutung  ber  relatioen  3^1  ^^  Slfitl^ent^eile  ju  reben,   ein 
Sapital^  meld^eiS  }mar  mel  ®utei$  entl^ölt^  aber  nid^t  §inreid^enb 
au^efül^rt  iß;   benn  erfl   burd^  @d^imper'S   SSIattfiellung^ 
feiere  würbe  eS  fpäter  möglid^  bie  3^^!^-  w^b  ©teßungSoerJ^ält* 
niffe  in  präciferer  SBeife  aui^ubrüdfen. 

©eine  Siegeln  über  bie  Slnmenbbarfeit  Jeiner  SRorpl^ologie 
auf  bie  SefUmmung  ber  ajermanbtfd^afti^üerl^ältniffe  fd^lie^t  er 
mit  bem  Slu^fprud^:  bie  ganje  Äunp  ber  natürlid^  ©lajfiflca- 
tion  befleiße  barin^  ben  ©pmmetrieplan  }u  ertennen  unb  t)on  afl 
ben  bisher  befprod^enen  SSeränberungen  bei^felben  }U  abflral^iren, 
ungefäl^r  fo,  wie  ber  SWineralog  bie  ©ruubfonnen  ber  ÄrpfiaBe 
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oud  ben  sol^Ireid^en  SKbleitung^formen  aufjufinbett  fud^e.  ®i$  ifl 
n\ä)t  }u  t)erfennctt,  bajj  in  aH*  bem  ein  grofier  gortfd^ritt  auf  bem 
rid^tigen  9Bege  gemad^t  xoat,  bag  5E)e  @anboHe  l^ier  ein 
xoidftxQe^  ^rincip  ber  äßorp^ologie  unb  ©pflematil  jutn  erfien 
SRoI  auS8ef|)ro($ett  l^atte;  tro|bem  aber  gelattg  e^  il^tn  feine«^ 
»^/  fein  eigene^  ^rincip  überall  confequent  burd^jufül^ren;  nur 
bei  ber  SefHuintung  ber  Meinen  SJerroanbtfd^aftSfreife  blieb  er 
fid^  fetter  treu;  bei  ber  SuffleEunfl  ber  größten  Slbtl^eilunöen 
bej8  ?ßfIaiQenreid^«  aber  tjergaß  er  t)ott|länbig  auf  ben  t)on  il^nt 
felbfl  enoiefenen  ©a|,  ba§  bie  morp^ologifd^e  5latur  ber  Organe 
unb  i^re  f^ftematifd^e  aSerwertl^barfeit  von  il^rer  pl^pfiologifd^en 
burd^au^  unabl^öngig  unb  ba§  gerabe  bie  pl^pfiologifd^  n)id^^ 
tigfien  ©genfd^aften  für  bie  Seflimmung  ber  aSenoanbtfd^aften 
von  ganj  untergeorbneter  SSebeutung  finb.  3^ro|  biefer  faum 
begreiflid^en  Qnconfequenj  S)e  6anboIle'i5  gebül^rt  bod&  il^m 
baä  SJerbienfi,  juerfi  auf  ben  ttnterfd^ieb  ber  morpl^ologifd^en 
unb  p^9|u)Iogifd^en  SRerfmale  mit  SRad^brudf  l^ingeroiefen,  bie 
S)i«corbanj  jwifd^n  morpl^ologifd^er  SSenoanbtfd^aft  unb 
p^fiologifd^em  §abitu8  beutlid^  l^en)orgel^oben  ju  ^aben;  in 
biefer  ©iScorbanj  aber  liegt  ein  ^Problem  verborgen,  wetd^eg 
erfi  burd^  S)arn)in*§  ©election^tl^corie  40  ^al^re  fpäter  gelöfi 
»erben  tonnte.  5lur  ein  äd^t  inbuctit)e^  aSerfal^ren  fonnte  biefe 
merfroürbigen  Sejie^ungen  jroifd^en  morpl^ologifd^en  unb  pl^piio- 
logifd^en  ©igenfd^aften  ber  Drgane  aufbedfen.  Slber  anbererfeit^ 
war  S)e  (Sanbolle'g  Seifhing  nurbefel^alb  möglid^,  weil  burd^ 
feine  SJorgänger  bereits  eine  große  gal^l  Dermanbtfd^aftUd^er  SSe^ 
iie^ungen  fefigefiellt  roorben  war.  3ttbem  er  bie  atö  unjroeifet 
^ft  oeru)anbt  bereites  erfannten  gormen  genau  t)erglid^,  offenbarte 
fid^  i^  baS,  wa^  er  ben  ©pmmetrieplan,  roaS  man  fpäter  ben 
IppuS  nannte;  unb  inbem  er  biefen  felbft  genauer  betrad^tete, 
mit  ben  ^abitueßen  ©igenfd^aften  t)erfd^iebener  ^ßflanjcn  von 
gteidbem  ©^mmetrieplan  t)erglid^,  fanb  er  geroiffe  Urfad^en,  au« 
benen  bie  Slbänberungen  }u  begreifen  finb:  ben  Slbortuö,  bie 
J)egeneration  unb  bie  SSermad^fungen;  burd^  Jberen  SSead^tung 
e«  mmme^  gelang,    bisher  jroeifell^afte  ober  unbefannte  SSer* 
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toanbtfd^aftdperl^ältnlffe  $u  entbedfcn;  bo^  voax  iebcnfaHi^  bie 
ri(i^tiöc,  inbuctiüc  aRct^obe,  um  in  bet  S^flematif  DorroattjS  ju 
fommen;  Im  ©runbe  l^atten  anö)  bic  früheren  ©pflematifer,  fo= 
TPeit  jic  Tüirftid^  ©roud&bare«  probucittcn,  baöfelbc  SSerfal^rcn 
befolgt,  Pc  waren  fid^  aber  über  i^r  eigene^  2;^un  unb  Saffen  nid&t 
Kar  geioorben;  bie  SRet^obe,  toeld^e  S)e  ßanboUe  ju  ttarem 
93eit)u|tfein  erl^ob,  Ratten  jene  unbewußt  befolgt. 

Die  aRe^rja^I  t)on  S)e  ßanbolte^g  SRad^foIgem  war  in* 
beffen  weit  entfernt,  bie  ganje  Sebeutung  feiner  2;^eorle,  i^re 
mct^obifd^e  unb  principieHe  SBic^tigfeit  t)oEfiänbig  ju  njfirbigen; 
pielmel^r  überlieg  man  ftd^  aud^  fpäter^in  bei  ber  äluffud^ung 
ber  3Sern)anbtf(i^aften  me^r  einem  buntten  ®efüW  atö  einer  ttar 
erfannten 5IJlet^obe  unb  teiber  mu6  baSfclbe  t)onS)e6anboIIe 
felbfi  bel^auptet  werben,  wo  e^  ftd^  um  bie  aufflellung  ber  großen 
abt^eilungen  be«  ^flanjenreid^^  ^anbelt.  SRit  ni(i^t  geringer 
Ueberrafd^ung  finbet  man  in  bem  genannten  S3ud^,  in  roeld^em  er 
bie  richtige  SMet^obe  ber  ©^flematif  entmidfelt  l^at,  bie  Slnftd&t 
auögefprod^en,  bag  für  bie  Joauptabtlpeitungen  be8  ©pflcm^  bie 
wic^tigfien  p^pfiologifd^en  ©igenfd^aften  ol^  (Sint^eilungSgrünbe 
benü|t  werben  muffen  unb  biefer  ©ebanfe  wirb  nod^  ba}u  ba:" 
burd^  t)erborben,  bag  er  ben  Organen  anbere  pl^pflologifd^e 
gigenfd^aften,  afe  pe  mirflid^  befi|en,  jufd^reibt;  fo  betrad^tet 
er  bie  (Sefäge  al^  bie  mid^tigfien  ®mä|rung«organe,  mag  fie  in 
ber  S^at  gar  nid^t  pnb  unb  baut  auf  biefen  boppelten  SM^um, 
feine  ipaupteintl^eilung  be^  ganjen  ^Pflanjenreid^  in  ©efäfepflanjcn 
ynb  gefäfelofe  ^flanjen  unb  inbem  er  nod^  einen  britten  geiler 
be;^e^t,  glaubt  er,  ba§  biefe  ©int^eilung  ftd^  bedfe  mit  ber  in 
©otplebonar^  unb  aifot^lebonarpflanjen.  S)ie  bereit«  fepjiel^enbc 
©intl^eilung  in  SRonocotplebonen  unb  ©icotpleboncn, 
bie  fid^  auf  ein  leitenbe«,  rein  morp^ologifd^e«  SfRerfmal  fWfet, 
üerbirbt  S)e  ßanbolle  nod^  baju,  inbem  er  ber  änfid^t  ©es^ 
fontaineS'  folgenb,  btn  ©icotplebonen  ein  anbere« SHden- 
mad^^t^um  al«  ben  aWonocot^len  jufd^reibt,  jeneal«  ejogene, 
biefe  al«  enbogene  d^arafterifirt;  nun  ift  aber  biefe  Sluffaffung, 
wie  aWo^l  aHerbing«  erji  12  3a^refpäter  bemie«,  an  fid^  burd^ 


Digitized  by 


Google 


$)ogma  oon  bcr  Gonpanj  bcr  3(rtcn.  147 

oug  unrid^tig,  unb  voenn  fie  aud^  rid^tig  wäre,  fo  wäre  fic  bod^ 
f9flcmatifd&  genommen  gteid^gUtiö,  weil  fie  fid^  auf  ein  SWerfmat 
von  morpl^ologifd^  ganj  untergeotbneter  Sebeutung  bejie^t.  3)ie 
f(^limmfie  gotge  biefet  5IJHfegriffe  mad^t  pd&  »luti  barin  geltenb, 
ba§  in  feine  6Iaffe  ber  SRonocott^lebonen  aud^  bie  ©efö^- 
fepptogamen  eintreten,  bem  Quffieu'fd^en  ©pftem  gegenüber 
ein  entfd^iebener  3lüdffd^ritt.  3;ro|  biefer  großen  STOdngel  in  ber 
^aupteint^eitung  bei  ganjen  ^ßflanjenreid^g  uerbiente  S)c  ©an- 
b  olle 'ig  ©pflem  bod^  ben  SRu^m,  ben  e«  fid^  ermarb  unb  lange 
erhielt;  ei^  befafe  nämlid^  bem  ©ijfiem  Quffieu'iS  gegenüber 
ben  S?orjug,  bag  innerl^alb  ber  größten  Slbti^eiCung  beg  ^pflan^ 
jenreid^eiS,  in  ber  Älaffe  ber  S)icotplebonen,  größere  Unter- 
abt^ungen  ^eroortraten,  innerhalb  weld^er  oielfad^  roefent^ 
lid^  oerwanbte  gamilien  t)ereinigt  waren;  bie  3)icott)Ieii  jer^ 
fielen  namlid^  junäd^fi  in  jmei  fünfttid^e  ©nippen,  je  nad^bem 
eine  boppelte  ober  einfädle  Slütl^en^üIIe  Dorl^anben  ift;  bie  erfte, 
oiel  größere  biefer  fünftlid^en  ©ruppen  aber  würbe  i^rerfeit^  in 
eine  SRei^e  Don  Untergruppen  aufgelöfi,  meldte  oielfad^  auf  na^ 
türlid&e  Senoanbtfd^aften  ^inwiefern  S)aß  biefe  ©ruppen,  bie 
erft  in  neuefier  Qt\t  wefentlid^  ueränbert  worbcn  finb,  ben 
natürlid&en  SJerroanbtfd^aften  fd^on  in  l&ol^em  ©rabe  Sled^nung 
trugen,  !atn  ba^er,  baß  2)e  Sanbolle  bei  il^irer  SluffleQung 
feine  a:^eorie  wirttid^  befolgte,  nwilrenb  bie  fünftUd^en  Dberab- 
t^eilungen  au^  ber  3lid^tbead^tung  feiner  eigenen  Siegeln  l^er- 
vorgingen. 

©egen  bie  ältere  äJorfießung,  baß  baiJ  ©^flem  beö  ^Pffanjen^ 
reid^g  einer  gerablinigen  Siei^e  entfpred^e,  eine  SBorflettung,  weld^e 
aud  bem  mißt)erflanbenem  @a^:  Natura  non  faoit  saltus, 
«itfprang,  trat  S)e  ßanbolle  fel^r  entfd^ieben  auf,  inbem  er 
bie  Unmöglid&feit  an  SSeifpielen  nad^mied;  bafür  vertiefte  er  fid^ 
nur  oDjufel^r  inben  t)on  8inn6  bereite  l^ingeroorfenen  ©ebanfen, 
benoud^Sifefe,  Satfd^,  ©ernarbin  be  ©aint-^ßierre, 
S'^eritier,  ®u  ^etit^X^ouar^u.  a.  t^eUten,bag^flanJen' 
reid^  fei  bejüglid^  feiner  ©ruppirung  mit  einer  geograp^ifc^en 
Äarte  ju  oergleid^en,  auf  meld^er  bie  SQBeltt^eile  ben  Ätaffen, 
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bie  Äönigreic^e  ben  gamilien  u.  f.  xo.  cntfpre<i^en.  ffienn 
mit  bcr  SSorfiellung  einer  getoblinigen  Sftei^folge  Don  ben 
unpoHfomwenflen  bi«  ju  ben  ^öiä^fien  ^flanjen  bie  am 
nal^me  ber  Defcenbenj  njod^  U^  ju  einem  gemiffen  @rabe 
üetttägtid^  fd^ien,  fo  ifi  bagegen  burd&  biefe  aSergleid^ung  mit 
einer  Sanbfarte  jebe  berartige  SRöglic^feit  obgefd^nitten  unb 
bie  fpflematifc^e  ^orfd^ung  jugletc^  auf  einen  gefährlichen  3lbn)eg 
gebrad^t,  infoferne  nämlid^  bloßen  habituellen  3le^nlid^teiten,  ge^ 
legentlid^en  änalogieen,  burd^  metd&e  eine  ^ßflanjengruppe  mit 
fünf  ober  fed^jS  anberen  t)erbunben  fd^eint,  bie  Sebeutung  wirf- 
lid^er  aSermanbtfd^aftiSbejiel^ungen  juerfannt  wirb,  gür  bie  S)ar^ 
fleHung  im  ^d^  lie^  übrigen^  ^e  SanboIIe  bie  geroblinige 
SRei^enfoIge  afe  Jlot^bel^elf  gelten,  ba  biefe  o^nel^in  Slebenfad^e 
fei,  benn  bie  ma^re  aufgäbe  ber  SBiifenfd^aft  fei,  bie  ©^mmetrie- 
t)er^ältniffe  einer  jeben  gamilie  unb  bie  gegenfeitigen  Sejiel^ungen 
ber  gamilien  unter  einanber  ju  ftubiren.  3)ie  9lei^enfolge  jebod^ 
bürfe  bei  ber  linearen  ©arjieHung  bej8  ©pflem«  aui^  bibaftifd^en 
©rünben  nid^t  mit  ben  einfad^pen  5ßflanjen  beginnen,  ba  biefe 
nod&  am  menigfien  befannt  feien,  melme^r  muffe  bie  Darjiettung 
mit  ien  l^öd^fitentmidfeltenpianjen  anfangen;  unb  fo  mürbe  benn 
burd^  S)e  @anbolle  in  bem  @pflem  aud^  bie  le|te  @pur  beffen 
uermifd^t,  maiJ  nod^  einen  Slnflang  an  eine  aufjieigenbc,  fonti^ 
nuirlid^e  ©ntmidflung  ber  formen  bieten  fonnte.  auf  bem 
S3oben  ber  ßonftanj  iebo^i  unb  mit  ber  ainnal^me,  bafe  jebem  ^Jer- 
manbtfd^aft^freii^  ein  ©pmmetrieplan  $u  ®runbe  liege,  um 
meldten  fid^  bie  einjelnen  gormen  mieflrpfialle  um  i^re  gemein* 
fame  ©runbform  gruppiren,  maren  biefe  Sluffaffungen  De  Q.an^ 
bolle'^  ganj  confequent.  6«  mar  bamit  im  ^flanjenreid^ 
biefelbe  SSorfiettung^meife  jur  §errfd^aft  gebrad^t,  meldte  3)e 
6anbolle*iJ  geitgenoffe  6ut)ier,  ein  ebenfo  fd^roffer  Sert^ei- 
biger  bcr  ßonfianj,  im  S^ierreid^  als  Sppentl^eorie  aufgefteHt 
^atte.  @o  t)erbanben  fid^benn  bei  !De  ©anbolle  bieglänjenb- 
ften,  auf  inbu!tit)em  SQäeg  gemonnenen  ®rgebniffe  mit  bem  un^ 
frud^tbarem  Dogma  ber  ßonfianj  ber  Slrten,  meldte«,  mie  Sänge 
mi|ig   bemerft,   bireft  au^  ber  Slrd^e  5loa  fiammt,  ju  einem 
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innigen  ©cmcngc  von  SBal^r^cit  unb  Srrt^um;  ben  jol^lrcld&cn 
Slac^folgcm  S)c  6anbollc*§  aber  gelang c§ nid^t,  biefe^Änäuel 
ju  cntroirren,  wenn  oud^  immerl^in  bie  fpdteren  ©pfieme  bie 
wefentlid^en  Qrrtl^ümet  in  bemS)e  ßanbolle*^  befeitigten  nnb 
mand^  Seffere  einfül^rten. 

3um  ©d^(n6  wag  l^iet  eine  lieber jtd^t  ber  ^auptabtl^eilungen 
von  S)e  eanbolle'g  ©pflent  t)on  1819  folgen,  roeld^eiS  er, 
infofem  e§  eine  lineare  S)arflettnng  ifi,  an^brüdlid^  ein  fünfl^ 
K<i^e^  nennt. 

I.  Yascnlar-  oder  Cotyledonarpflanzen. 

1.  Exogene  oder  Dicotyledonen 

A.  mit  doppeltem  Perigon 
Thalamifloren  (polypetale  hypogyne) 
Calycifloren  (polypetale  perigyne) 
Corollifloren  (gamopetale) 

B.  Monochlamydeen  (mit  einfachem  Perigon), 

2.  Endogene  oder  Monocotyledonen. 

A.  Phanerogamen   (die  eigentlichen  Monocotylen) 

B.  Cryptogamen    (Gefaesscryptogamen    incl.    der 
Najadeen). 

n.  Cellularpflanzen  oder  Acotyledonen. 

A.  Beblaetterte  (Muscineen) 

B.  Blattlose  (Thallophyten). 

3)ie  ©efammtjal^l  ber  gamitien  bei  Sinne  67,  bei  21.  S. 
be  3wffi^ii  100,  l^at  S)e  ßanbolle  ^ier  auf  161  t>ernte^rt. 

SBenn  bie  von  De  ßanboUe  aufgefielltcn  ©ninbfäfee  ber 
ocrgleid^cnben  SKorpl^oIogie  junäd^fl  burd^  bie  unter  ben  beutfd^en 
Sotonifem  bantal«  l^crrfd^enbe  p^ilofop^ifd^e  Slid^tung  unb  be- 
fonber«  burd^  bie  Unf (arbeiten  ber  ®oetl^e'f($en  ÜRctamor- 
p^ofenlel^e  aud&  an  einer  rafd^en  3lu8breitung  in  S)cutfd^Ianb 
Der^inbert  würben,  fo  brad^en  Tie  fid^  bod^  nad&  unb  nad^  ebenfo 
wie  S)e  6anbolIe*i^  SUnfid^ten  t)om  natürlid^en  ©^fient  SBal^n, 
fo  bafe  biefeg  feit  1830  in  ©eutfd^Ianb  ebenfo  wie  in  ©nglanb  unb 
granfreid^    üon   ben  93otanitern  als    bai^  eigentlid^e  3^^^  ^^ 
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SSBtffenfd^aft  petfotgt  tourbe.  9Ran  barf  fogar  fagen,  bafe  t)on 
je^t  ab  bcr  von  S)e  ßanboHe  gegebene  2lnPo§  in  5E)eutfd^ 
tanb  TOeit  fräftiger  fortn)irfte  aU  in  granfreid^.  S)a3felbe  gilt 
vtm  5E)e  ©anboHe'iS  3^'^9^öffen,  bem  Snglänber  9ioittt 
^toton^)  (1773—1858),  beffen  S^ätigfeit  porrolegenb  in  ba« 
3.  unb  4.  S)ecennium  faßt;  aud^  er  fanb  wie  J)e  ßanbolle 
in  biefer  S^^  t)orn)iegenb  in  S)eutfd^Ianb  boiS  tifffte  S5erftänbni§. 
giobert  Srown,  ber  fid&  fünf  ^fo^re  (1801—1805)  in 
aufiralien  aufgehalten  ^atte,  bearbeitete  bie  glora  biefe«  SBelt- 
tl^eitiS  unb  in  ja^Ireid^en  Sluffä^en  bel^anbelte  er  bie  botanifd^en 
®rgebniffe  Derfd^iebener  Steifen,  n)eld^e  3lnbere  befonberd  in  ben 
$oIargegenben  unb  unter  ben  Tropen  gemad^t  Ratten.  9(uf  biefe 
aOBeife  fanb  er  ©etegen^eit,  bie  burd^  $um bolbt  ^errfd^enb 
geworbenen  3been  über  bie  ©eograp^ie  ber  5ßflanjen  mit  bem 


*)  Robert  'Proton  mar  bec  6o^n  eined  proteßantifc^en  Q^ifilid^tn 
iit  ^omMo\t,  flubirte  in  ^berbeen,  bann  in  ^binbourg^  bie^ebijin;  old 
üWilit&rarat  flationirtc  er  anfang«  in  9iorbirlanb.  511«  bie  2lbmiralit&t 
eine  wiffcn^aftlic^e  ^pebition  nac!^  ^iluftralicn  unter  ^apitain  ^Hnbct« 
audcüPetc,  njelci^c  1801  abfuhr,  njurbe  auf  @tr  Sofep^  SBan!«  Qm^ 
^)fc^lung  93rown  ^um  'J^aturforfc^er  berfelbcn  ernannt,  g.  iBaucr  al« 
bot.  3eic^ncr,  @oob  aU  ©drtncr,  ffiedtaTI  ole  Sonbf(^aft«maler  bc= 
gleiteten  i^n;  unter  btn  3J?ib{^ipmen  bed  ^c^iffed  befanb  fic^  auc^  ^okp^ 
granfUn.  SnSofge  ber  Unbrauc^barfeit  bc«  ©c^iffc«  oerlieg  grinber« 
Stufiralien,  um  mit  einem  befferen  mieberjufe^ren ;  litt  aber  ©c^iffbruc^  unb 
tturbe  ju  $ort=8ouid*  »on  ben  grauaofen  aU  (gefangener  bi«  1810  jurücfs 
gehalten.  f)ie  y^aturforfc^cr  ber  (Jj^^ebition  blieben  hU  1805  in  5tufhralien, 
üon  tt)o  ^rown  4000  meij!  neue  5lrten  mitbraci^te.  @ir  J.  53anfd 
ernannte  i^n  1810  au  feinem  ©ibliot^efar  unb  (Sonfervator  feiner  ©amm= 
lungen,  au(^  iüurbe  er  Q3ibUot^ef;.r  ber  l'innö'fc^en  @efett(c^aft  in  Bonbon; 
uon  33a nfd  erbte  er  1823  Sibtiot^ef  unb  Sammlungen  unter  ber  ^ebin^^ 
ung,  bag  biefclben  nac^  Srown*ö  Xobe  bem  örittif^  SWufeum  anfielen. 
5luf  ^ron>n'd  Eintrag  ivurben  biefe  <&amm(ungen  jeboc^  fofort  bem 
ajlufeum . einverleibt,  beffen  (SuflobenfleHe  er  bi«  ju  feinem  Xobe  behielt. 
Auf  $umbolbt'«  iöermenbung  bewilligte  i^m  bad  TOuiflerinm  ^eef 
eine  S^^r^^^^»^^^  ^^^  200  ^IBfb.  33  r  o  U)  n  erfreute  fic^  einer  attfeitigen  Än= 
erfennung  feiner  33erbienfte  unb  $umbolbt  nannte  i^n  fogar  botani- 
corum  facile  princeps. 
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natürlid^n  ©pfiem  ju  burd^bringen ;  anbercrfeitö  aber  be^anbclte 
er  aud^  dne  9lci^e  mn  ^Pftanjcnfamilicn  fritifd^,  morpl^oloflifci^ 
unb  fpßematifd^. 

Äobert  Sroiüti'iJ  Xi^atiflfeit  crfd^öpfte  fid^  in  biefen 
monoßrap^ifd^tt  3lrbeitcn;  eine  jufammen^ängenbe  ©arfteHung 
ber  @runbfä|e,  von  benen  er  fid^  babei  leiten  lieg,  eine  SJar- 
ßeQung  ber  3Rorp|ologie  nnb  ber  2:^eorie  ber  @^(afTiftcation  l^at 
er  cbenfo  wenig  üerfud^t,  n)ie  bie  SlnffleHung  eine^  neuen  ©pflemS. 
a)a«  eigentlid^  grud^tbare,  bie  SBijfenfd^aft  förbembein  S3ron)n'^ 
S^^ötigteit  lag  oielmel^r  in  allgemeineren  S3etrad^tungen,  n)eld^e 
er  ganj  gelegentlid^  feinen  monograp^ifd^en  arbeiten  einjufled&ten 
iDu^e.  @o  üerfianb  er  e^,  bie  aWorpl^ologie  ber  ©lüt^e  unb 
}U0leid^  bie  f^fiematifd^e  Stellung  fd^n)ieriger  ^flan}enfamUien, 
wie  ber  ®räfer,  Drd^been,  St^clepiabeen,  ber  ntn  entbedften 
giaffleftaceen  u.  f.  xo.  in  einer  SOBeife  flar  ju  legen,  bafe  ba^ 
burd^  jugleid^  aud^  auf  weitere  ©ebiete  be^  ©^flemi^  neue« 
£id^  geworfen  würbe;  fo  brad^te  er  aud^  }.  8.  in  ben  Setrad^^ 
tungenüber  ben  Sau  unb  bie  SSerwanbtfd^aften  ber  meriwürbigfien 
^flanjen,  weld^  im  3lnfang  ber  jwanjiger  Qol^re  t)on  verfd^ie^ 
benen  Sleifenben  in  Slfrifa  gefammelt  waren,  fd^wierige  unb 
merfwürbige  morpl^ologifd^e  aSerl^ältniffe  beS  Slüt^nbaued  über* 
^aupt  iur  @prad^,  namenttid^  wie«  er  in  biefer  Slbl^anblung 
(1826)  auf  bie  meriwürbigen  S3ejiel^ungen  ^in,  tpeld^e  bei  ben 
aJlonocot9lenunbS)icot9len  jwif d^en bem  S^^^l^w^c^^ältniff e 
ber  ©taubgef&Be  unb  SarpeUe  unb  benen  ber  ^(ütl^en^üllen  be- 
fte^en,  er'  jeigte,  wie  biefe  tppifd^en  ober  wie  er  e«  mit  3)e 
EanboUe'«  ©prad^gebraud^  nennt,  frimmetrifd&en  aSer^ältniife 
burd^  abortu«  veränbert  werben,  inbem  er  jugleid^  auf  bie 
genauere  ©efUmmung  ber  ©tellung  ber  abortirten  unb  übrig 
gebliebenen  Organe  einging,  um  auf  biefe  SBeife  neue  SSer- 
wonbtfd^ftSb^ie^ungen  aufjubedfen.  3lm  frud^tbarften  war  in 
biefer  Sejiel^ung  aber  feine  Sttb^anblung  über  eine  in  5Reul^olIanb 
entbedte  ^flanjengattung  Kingia  (1825),  bereu  ©amenbau 
i^n  Deranlagte,  fid^  über  bie  9Iatur  ber  unbefrud^teten  ©amen« 
ftiofpe  p^anerogamer  5ßflanjen  überhaupt,  ganj  befonber«  aber 
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aud^  über  bic  ber  G^cabecn  unb  ßonlferen  genauer  ju 
unterrid^ten.  3;ro|  ber  Arbeiten  ®ärtner'8  unb  neuerer 
Unterfud^ungen  Don  3;ret)iranui5  fanb  fid^  in  ber  2;i^eorie  be& 
©amend  nod^  infofeme  eine  grofee  Unttar^elt,  ate  man  bie  Sage 
beiS  Smbrpod  im  reifen  @amen  auf  ein  allgemeine^  ®efe|  nid^t 
}urüdiufül^ren  mugte;  bie|  lonnte  nur  gefd^el^en,  roem  bie 
Samenanlage  vox  ber  SSefrud^tung  genau  unterfud^t  mürbe; 
biefen  erfien  Sd^ritt  ju  einer  ©ntroidlungdgefd^id^te  t^at  3lobert 
©romn  mit  großem  ©rfolg;  er  unterfdjieb  juerfi  mit  SefUmmt^ 
^eit  an  ber  ©amentnofpe  bie  3ntegumente  unb  ben  Äem  unb 
in  biefem  festeren  ben  ©mbr^ofadf,  S^^eile  meldte  aUerbingi^  fd^on 
SRalpigl^i  unb  ®rem  bead^tet  Ratten,  ol^ne  jebod^  }u  voUex 
^ar^eit  burd^}ubringen.  3Jlan  ^atte  biSl^er  bie  Stitrop^Ie  unb 
ben  9label  bt^  ©ameniS  ni^t  rid^tig  unterfd^ieben,  ja  jum  %^\l 
vermengt;  Stöbert  ©romn  jeigte,  bafe  ber  Jiabel  ber  2lnH^ 
tung^pette  ber  ©amenfnofpe  entfprid^t,  mä^renb  bie  3Rifrop9te 
ein  t)on  ben  Si^äuten  gebilbeter  Aanal  ifl^  meld^er  nad^  bem 
©d^el  he»  Änofpenfemeg  ^infül&rt;  bafe  bei  anatropen  ©amen^ 
fnofpen  bie  aJlifropple  neben  bem  SWabel,  bei  4)rt^otropen  abet 
il^m  gegenüber  liegt,  bafe  femer  jeberjeit  ber  (gmbrpo  im  (gnu 
br^ofadf  (Amnion)  an  berjenigen  ©teße  fid^  bilbet,  meldte  ber 
aRifrop^Ie  }unäd^fUiegt  unb  bag  bie  98ut^(  bei^  ©mbr^oS  immer 
nad^  ber  SKifroprile  l^ingerid^tet  ifi,  a:^atfad^en,  meldte  ol^ne 
meitere«  bie  allgemeine  Siegel  feftfteHten,  nad^  meld^  bie  Sage 
bei^  ©mbrpod  im  ©amen  unb  in  ber  grud^t  ju  beurt^eilen  ift. 
»romn  gab  aud^  bie  erfie  rid&tige  @rflärung  be«  (gnbofpermÄ 
afe  einer  innerhalb  be^  ®mbrt|ofadEe^  nad^  ber  SJefrud^tung  ent* 
ftel^enben  SRa^rungSmaffe  unb  xoa^  me^r  fagen  mitt  alg  bieiJ,  er 
unterfd^eb  juerfi  ba«  5ßerifperm  ate  eine  au^er^alb  bej^  ©mbrijo^ 
fadfej^  im  ©emebe  beiJ  Änofpenfeme«  pd^  bilbenbe  ©ubfianj. 

aSaren  fo  morp^ologifd^e  ajejiel^ungen  in  ber  Organifation 
be«  ©ameni8  ber  SDlonocotplen  unb  ©icotplen  aufgefiettt,  meldte 
mit  JU  ben  mid^tigfien  ©runblagen  ber  ©laffiftcation  biefer 
eiaffen  jd^len,  fo  t^at  Stöbert  Sromn  einen  nod^  glüdflid^eren 
®riff,  inbem  er  juerfi  ben  Slüt^enbau  ber  Koniferen  unb  ©pca- 
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been  in  feiner  ßigenartigfeit  gegenüber  bem  ber  anberen  aSIütl^:^ 
pflanjen  erfannte;  er  n)ar  t»,  ber  ba§,  roaS  man  bi^^er  eine 
roeibli(i^e  SJIüt^e  biefer  pflanjen  genannt  ^atte,  als  eine  nacfte 
©antenfnofpe  erfannte,  woranf  aUerbingS  fd^on  ber  SRümberger 
Xren)  im  Saläre  1767  ^ingemiefen  ^atte.  Slud^  bie  Ueber= 
einfümmmtg  im  99au  ber  n)eiblid^en  nnb  männlid^en  Drgane 
biefer  gamilien  jog  Sromn  in  Setrad^t.  @o  mürbe  jnerfi 
eine  ber  merfmürbigfien  X^atfad^en  be«  5ßfIaiQenft)ftemS,  bie 
(Sgmnoöpermie  ber  ©oniferen  nnb  ßpcabeen  fefigefieHt,  meldte 
fpater  bnrd^  ^ofmeifier'S  llnterfud^ungen  jn  bem  mid^tigen  / 

@rgebnig  fül^rte,  ba^  bie  ®pmnoSpermen,  bie  man  biSl^er  jn 
ben  ©icotplen  gered^net  ^atte,  als  eine  britte,  ben  ©icotplen 
unb  3Ronocotplen  coorbinirte  Slaffe  ju  betrad^ten  ftnb,  bnrd^ 
meldte  merfroürbige  §omoIogieen  in  ber  ^ortpflar^nng  ber 
^dl^eren  Srpptogamcn  nnb  ber  ©amenbilbung  ber  5ßl^anerogamen  .. 

aufgebedft  merben;  eine  ber  mid^tigfien  ©ntbedfnngen,  bie  jemate 
auf  bem  ®ebiet  ber  t^ergleid^enben  äRorp^oIogie  nnb  Spflematil 
gemad^t  nmrben.  3^  biefem  erfi  25  3a^re  fpäter  bnrd^  ^of^ 
mcifier  ttar  erlannten  (grgebnife  gaben  Sftobert  ©romn'S 
Unterfud^nngen  ben  erfien  Slnfiofe,  unb  ju  biefen  Unterfud^ungen  ^ 

l^otten  i^n  einige  ©d^mierigfeiten  im  Samenbau  einer  neul^oQän^  - 

bifd^en  ^JJflanjengattung  gelegentUd^  üeranla^t.     3n   äl^nlid^er  ^ 

SBeife,  mmx  aud^  nid^t  immer  mit  fo  großem  ®rfolg,  bel^anbelte  j 

»romn  bie  verfd^ebenfien  fragen  ber  aWorp^oIogie  unb  @#e^  -J 

matif,   felbfi   rein    p^^fiologifd^e    gragen  lamcn    auf    biefem  ^ 

dgentl^mlid^en  SBege  juerfl  in  glufe,  fo  DOr  aUem  bie  grage,  | 

auf  meld^  SBeife  ber  SJefmd^tungSfloff   ber  ^oHenfömer  in  bie  .| 

©amenfnofpen  geführt  werbe:  bafe  bie«  burd&  bie  SDlitroppte, 
ni(^  ober  burd^  bie  Sllap^e  unb  ben  5WabcI,  mie  man  bamafe 
glaubte,  gefd^iel^t,  l^atte  Stöbert  Sromn  fd^on  au«  ber  Sage 
be«  ßmbrpo«  gefd^Ioffcn  unb  er  mar  e«  aud^,  ber  bie  5potten= 
fd^I&ud^e  im  grud^tfnoten  ber  Drdjibeen  bi«  in  bie  ©amenfnofpen 
juerfl  ©erfolgt  l^at.  S^beffen  fott  l^ier  nur  gelegentlid^  auf  biefen 
^nft  ^ngemiefen  fein,  ba  id&  in  ber  ©efd^id^te  ber  ©ej ualtl^corie 
auSffi^rlid^er  barauf  prudtlomme. 


Digitized  by 


GoogI 


154  ^carbeitumj  beö  iiadirlic^cu  S^flcmö  unter  bem 

3n  mel  l^ö^erem  ®rabc  afe  bei  S^ffi^u  unb  S)e  ^an- 
boUc  tritt  bei  SRobert  Sroron  ba^  natürüd^e  @t)fiem  in 
feinet  (gigenattiflfeit  jebem  fünfilid^en  ©vft^tn  geflemlber  ^tDor 
unb  beffer  afe  irgenb  Semanb  t)or  i^m  üerfidnb  e»  Srown 
bie  fgfiematifd^  TOertJ^tJotten  rein  morp^ologifd^en  Organi^ 
fationdoer^ältniffe  von  ben  pl^pftologifii^en  älnpaffungen  ber 
Organe  abjufonbem.  Sffid^renb  bie  meifien  anberen  ©pjiematücr 
bei  ber  SSuffinbung  von  SSenoanbtfd^aften  [i^  Don  einem  bunOen 
©efü^l  leiten  liegen^  mel^r  burd^  unbemugte  SerflanbeiSoperationen 
inftinctit)  bc^  SHd^tige  gelegentlid^  trafen,  fud^te  SSrown  fid^ 
jebei^mate  Sled^enfd^aft  ju  geben,  warum  er  befümmte  aSenoanbt^ 
fd^aft^oerl^ältniffe  fo  ober  anberiS  auffaßte;  aui^  bem  bereiti^  ^eft^ 
flel&enben  unb  Unjmeif el^af ten  leitete  er  ben  SBerti^  gewiffer 
ÜRerhnale  ab,  um  baburd^  Siegeln  jur  ©efümmung  unbelanntcr 
aSerroanbtfd^aft^oer^ältniffe  ju  geroinnen,  auf  biefem  2Bege  fanb 
er  aud^,  ba^  ajlerhnale,  meldte  innerhalb  geroiffer  aSerroanbtfd^ft«^ 
{reife  von  großem  claffificatorif^en  äBert^  ftnb,  fid^  in  anberen 
abtl^eilungen  aliJ  roertl^lo«  erroeifen  fönnen.  ©o lieferte  Stöbert 
Sroron  in  feinen  jal^lreid^en  monograpl^ifd^  SSrbeiten  }ugleid^ 
bie  SRufier,  nad^  meldten  Sltnbere  bie  äRet^obe  ht&  natilrlid^n 
©^fiem^  weiter  anroenben  unb  auiJbilben  lonnten,  unb  in  biefer 
S^ie^ung  brad^ten  i^m  bie  beutfd^en  Sotaniler  ben  befien  SBitten 
unb  ba«  tieffie  S^erftäubnife  entgegen,  roie  fd^on  bie  a:i&atfad^e 
jeigt,  ba6  eine  ©ammlung  von  99roron*ö  botanifd^en  ©d^rift^ 
oon  t)erfd^iebenen  beutfd^en  Sotanilern  äberfe^t,  burd^  9leeg 
oon  efenbedt  fd^on  in  ben  Sauren  1825—1834  in  fünf  SSän^ 
ben  l^eraui^gegeben  rourbe.  ^urd^  Sroron  unb  S>e  San- 
bolle  rourbe  hc^  natürlid^e  ©pfiem  in  S)eutfd^lanb  l^eimifd^, 
JU  beffen  rid^tiger  SBärbigung  bem  Sinne'fd^en  ©eyualfpftem 
gegenüber  ein  1829  erfd^ienene^  85ud^  t)on  6arl  gu^lrott 
beitrug,  in  roeld^emQuffieu'ö  unb  S)e  ©anbolle'ö  ©pfieme 
mit  benen  t)on  ägarb^,  Satfd^  unb  8inn6  rerglid^en,  bie 
Q3or}üge  bed  natürlid^en  ©pflemi^  ^eroorgel^oben  rourben.  äBirf- 
famer  roar  in  biefer  $infid^t  jebod^  ba«  ©rfd^einen  ber  Ordines 
naturales  plantarum   von  S3artling  1830,   einer  felbfiftän- 
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bigen  Seiflung  auf  biefem  ®ebiet,  burd^   toeld^e  bai^  natflrlid^e 
Spficm   wefentlid^  uerbeffcrt   rourbe.    ©leid^jcitig   erfuhren  bie 
von  S)c  eanbollc  unb  Stown  aufgeficntcn  ®runbfä|c  bcr 
Slüt^enmorp^ologic  burd^  Stöpet'güRonofltap^ieen  ber  ©upl^or- 
Um    unb    S3alf amincen ,    fowie  burd^  feine   SKb^anbtung    de 
organis   plantarum   (1828)    eine    geifteoße   unb   felbftfiänbig 
confequente  SInwenbung  jut  Älärung  morp^ologifd^er  unb  fpfiema- 
tifd^r  aSegriffe.    Uebrigen^   begegnete  bie  dou  S)e  ßanbolle 
unb   aiobert   Sroron   eingeführte  neue    SRetl^obe  bet  mor- 
p^ologifd^en  unb  f^fiematifd^en  gorfd^ung  in  ©eutfd^lanb  unb 
jum  a^l^eil  felbfl  In  ^anfreid^  nid^t  nur  ben  veralteten  Sinne's 
fd^cn  ainfid^ten,  fonbem  aud^,  n)ag  viel  fdJUmmer  war,  bcn  aSer- 
irrungen,   weld^e  bie  burd^  ©djetting    begrünbete,  fogenannte 
Jlaturp^ilofopl^ie  ^erbeifül^rte.  S)ie  ttnWarl^eiten  biefer  ?ß^ilofop^ie 
lonnten  !aum  einen  frud^tbareren  ©oben  finben,  oi^  ba^  natür* 
IvS^e  @i)fieni  ber  ^ßflanjen  mit  feinen  ge^eiwni&Doßen  aSemjaubt- 
fd^aftöoer^ättniffen  unb  ®  oe t^ e ' i5  3Retattiorpl&ofente^re  trug  nid^t 
wenig  baju  bei,   bie  aSerwlrrung  ju  fieigem.    3nbeffen  fomme 
Id^  auf  biefe  gefd^id^tlid^en  ®rfd^einungen  im  folgenben  Sübfd^nitt 
nod^  jurüdf,  'l&ier  fott  jundd^fl  gejeigt  werben,  wie  nun  bie 
©^fiematifer  uon  gad^  ben  von  S)e  ßanbotle  unb  SSroron 
eingefd^tagenen  SOäeg  weiter  Derfolgten;  benn  feit  ungefäl^r  1830 
trennte  ftd^  befonberS  in  ©eutfd^Ianb  bie  morp^ologifd^c  gorfd^^ 
ung  ate  eine  befonbere  2)igciplin  t)on  ber  ©rifiematil  ab,  mel^r 
unb  me^r  warb  e^  SKobe,  bie  te^tere  aW  eitte  t)on  ber  SIJlorpl^o= 
logie  unabl^ängige  ffiiffenfd^aft  ju  be^anbeln  unb  fo  ben  Ouett 
tieferer  (Sinfid^t,  ben  allein  bie  t)ergleid^enbe  unb  genetifd^e  aWor- 
pl^ologie  bem  ©pfiematifer  eröffnen  fann,  ju  uerlaffen,  roäl^rcnb 
anbererfeitiS  bie  SRorp^oIogie  einen  neuen  Sluffd^roung  na^m,  ben 
wir,   eben  weil  er  von  ber  eigentlid^en  ©rifiematil  unabhängig 
fld^  entroidfelte,  in  ben  folgenben  Slbfd^nitten  einer  gefonberten 
2)arflellutig  unterbieten. 

SBBenn  ber  gortfd^ritt  ber  ©tipematif  burd^  bie  Qaffl  ber 
aufgefiettten  ©ijfieme  bewirft  würbe,  fo  müfete  man  bie  S^it  t)on 
1825—1845  gerabeju  für  ba«  golbene  g^italter  ber  ©pfiematil 
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l^alten;  nid^t  töcnigcr  ol«  24  ©pfictne  töurbcn  in  biefem  3rftraum 
aufgcficttt,  unQexe^net  fogar  alle  2)iejcmgen/  roeld^c  jid^  ganj 
unb  gar  in  naturpl^ilofopl^ifd^en  änfd^auungcn  bewegten.  3Rit 
biefer  großen,  eytenfiüen  5ßrobuctit)ität  war  jebod^  eine  mU 
fpred^enbe  aSertiefung  nici^t  Derbunben;  wefentlid^  neue  (Se[xäft^^ 
punfte  für  bie  ßlaffification  würben  nid^t  aufgeftettt  unb  in 
93e}ug  auf  bie  wal^ren  ®runblagen  ber  natürlid^en  ©^flematif 
trat  fogar  ein  beutlid^er  Sftüdfd^ritt  ein,  wie  unten  nod^  gejeigt 
werben  foH.  ^m  ©t^dnen  jebod^  würbe  ha&  @9)lem  wirHid^ 
geförbert,  inbeni  man  jid^  an  bie  Don  J)e6anboUe,  Quffieu 
unb  Srown  aufgehellten  ^ßrincipien  im  älllgemeinen  wenigfien^ 
^ielt.  aSor  Mtm  würben  ni^t  nur  bie  gamilien  felbft  gellftrt  unb 
beff  er  begrenjt,  f onbem  aud^  ©nippen  von  gamilien  auf  gefiefft,  weld^e 
fid^  mel^r  unb  mel^r  aU  natürlid^c  SSerwanbtfd^aftSlreife  barflefften. 
®^  l^nbelte  fid^  hierbei  Dorwiegenb  um  bie  aui^gebe^nte  6Iaffe  ber 
©icot^len,  bereu  immer  jai^lreid^r  werbenbe  gamilien  nod^  bei 
31.  S.  be  Suffieu  ein  6^aoi5  bilbeten,  bei  S)e  ßanbolle 
aber  in  jiemlid^  fünftlid^er  SBeife  in  größere  ©nippen  Bereinigt 
waren.  9lud^  ^ier  feigen  wir  wieber,  wie  bie  Slui^bilbung  ber 
©ijlflematil  fid^  ©d^ritt  für  ©d^ritt  vom  SSefonberen  iura  301* 
gemeineren  ergebt;  nad^bem  früher  au^  ben  ©pecie^  bie  ©attun* 
gen,  bann  aui^  biefen  bie  gamilien  gebitbet  worben  waren, 
gelang  e«  nun  in  biefem  3eitraum  von  1820—1845,  bie  ga^ 
milien  felbfi  wieber  in  ttxoa^  umfangreid^ere  ©ruppen  jufammen- 
juorbnen;  aber  nod^  nid^t  gelang  t^,  biefe  Drbnungen  ober 
eiaffen  fo  ju  gruppiren,  ba§  baburd^  bie  größten  ©ruppen  beS 
^Pflanjenrfid^eS  in  natürlid^er  Seife  gefpalten  worben  wären. 
SRod^  je^f  ifi  namentlid^  bie  große  fftaffe  ber  ©icot^len  nod^ 
nid^t  fo  georbnet,  ba|  bie  fleineren  gamiliencompleje  fid^  in 
befriebigenber  SBeife  an  einanber  fd^liefeen.  Shd^ti^  befto  weniger 
war  e3  ein  beträd^tlid^er  gortfd^ritt,  bafe  man  wenigflenö  eine 
große  3a^l  tteinerer  gamiliengruppen  auffteHte  unb  befonberg 
waren  e^  SBartling  unb  ©nblid^er,  weld^e  fie  bilbeten,  mit 
SRamen  belegten  unb  d^aralterifirten. 

aSetrad&ten  wir  bagcgen  bie  ^aupteintl^eilung  be«  ganjen 
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^flanjenreid^c«,  fo  finbet  fid^  afe  ©rgcbniS^  bafe  junäd^ft  gewiffe 
flto^e,  natürl^e  ®ruppen  mcl^r  unb  mc^r  jur  änerfennung 
gdangctt  unb  in  ben  aSorbcrgrunb  bc«  fpfiematifd^en  ©alcutc« 
treten;  fo  bie  ©nippen  ber  Zf^aüopffyten ,  ber  aJhlÄcineen,  öe^ 
fä^fr^ptogomen,  (SpmnoSpennen,  ffiicotplen  unb  aRonocotpIen. 
aHan  roar  jebo^  weit  bapon  entfernt,  blefe  großen  Slbtl^ellungen 
bcr  ftefonnnten  ^anjenroelt  in  i^rer  ßoorbination  rid^tig  auf- 
jufaffen.  6^  war  me^r  ber  ©prad^gebraud^,  ber  jic  nad^  unb 
nad^  ald  bie  ^aupttppen  ju  ^age  fdrberte;  in  ben  ©pflemen 
fettfl  traten  einjelne  berfetben  ju  fe^r,  anbere  §u  n)enig  ^eroor, 
ober  ft8  würben  neben  i^nen  nod^  anbere  unbered^tigte  ©nip- 
pen angenommen:  beiSartling  j.  ©.,  beffen  S^fiem  bi«  1850 
unb  länger  ald  einei^  ber  natfirlid^fien  gelten  lonnte,  ifi  S)e 
eanboHe'i^  (gintl^Iung  be«  5ßflanjenreid^e^  in  S^Oenpflanien 
unb  @efä6pfl[an}en  nod^  fefige^alten,  jene  werben  rid^tig  in  jwei 
§auptgruppen  in  Xl^aßopl^pten  unb  SKui^cineen  (Homonemeae 
unb  Heteronemeae)  eingetl^Ut;  bie  anberen  in  ®efä|lrpptoga* 
raca  unb  ^l^anerogamen  gef polten;  bie  $^anerogamen  jebod^  ser- 
faDen  in  SKono-  unb  ©icotplen,  bie  il^rerfeitÄ  in  4  ®ruppen 
eingetl^eilt  finb;  eine  berfelben  ifi  d^arafteriflrt  burd^  ba&  ^ox^ 
l^benfein  eine«  Vitellus,  b.  \).  exnt&  vtm  ^ßerifperm  umgebenen 
(gnbofperm«;  eine  ganj  fünflHd^e  3lbt^eUung.  S)ie  brei  anberen 
finb  ote  apetal,  monopetal  unb  pol^petal  bejeidjnet,  ben  3lpe5 
tolen  jebod^  bie  ©oniferen  unb  ßpcabeen  beigejäi^lt.  Weniger 
befriebigenb  ift  bie  t)on  Snblii^er  ^)  gewählte  ^aupteint^eilung 


*)  ©tcfan  8abi«rau«  ^nbtic^cr  1805  in  $re«burg  geboren, 
t>txiiti  ba«  ©tubtum  bev  3:^coIogie  unb  würbe  1828  ©cri^tor  an  ber 
^ofbiWiot^ef  in  fßien,  1836  <5ufio«  bcr  hotan.  Slbt^eilung  beö  ^ofnatura* 
tienfabinet«.  Üia(!^bem  er  1840  promoüirt,  übernahm  er  bie  ^rofeffur  ber 
«otanif  unb  bie  SDirection  bc«  botan.  harten«  in  2ßicn.  ©eine  33ibliot^er 
uub  §erbar  im  ©crt^  dou  24000  3:^a(ern  fc^enfte  er  bem  ©taat;  oon 
feinem  ^oatuermögen  grünbere  er  bie  „2lnna(en  beö  2öiener  =  ^ufenme" 
fouftc  er  botanifc^e  ©ammlungeu  uub  treuere  93üc!^er  unb  beflritt  er  bie 
^erau«gabc  feiner  fowie  frembcr  ©erfe.  ©ein  3^ermögen  würbe  fo  bei 
gerineem  ©e^alt  enblit^  aufgejel^rt  uub  im  aWära  1849  machte  er  feinem 
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in3;i^attop^9tenunb  Sortnopi^ptcn,  xoddi)^  lc|terc  in  bic  äbtl^lunacn 
Acrobrya  (SWui^cittccn,  ©cfäfecrpptogamen^ßpcabeett),  Amphibrya 
(aRonocotijlen)  unb  Acramphibrya  (Dicotijlen  unb  ßoniferen)  jcr- 
fallen;  bic  brei  SRamen  bicfer  ©nippen,  von  benen  bie  erfte  eine 
bnrc^aniJ  nnnatürlid^e,  flü|en  fid^  auf  irrtl^ünilid^c  Slnnal^men 
betreffs*  be«  Sängen^  nnb  3)l(fenn)ad^l^nm5,  roeld^e  ®nb Heiner 
non  Unget  entlehnt  l^atte.  —  SBä^renb  ©nblid^er'S  grofee« 
aSJer!  feinet  aSofffiänbigfeit  in  ber  E^arafterifHI  ber  gamilien 
nnb  ©attnngen  wegen  für  ben  $aniJgebrand&  ber  Sotanifer  hxB 
anf  nnfere  Qdt  nnentbel^rlid^  geblieben  ifi,  l^at  bagegen  Srottg^ 
tttatt^Ä  1843  entworfenes  ©pfiem  in  granfrei(i^  fid^  eine 
gewiffermafeen  officiette  S3ebentnng  gewonnen.  S)aS  ganje  5ßflanjcn- 
reid^  wirb  ^ier  in  jwei  abtl^ilungen  gefpalten,  in  ©rpptogamen 
unb  $^anerogamen,  von  benen  jene  als  gefd^led^tslofe,  biefe  als 
gefd^MtUd^  auSgebifbete  unrid^tig  d^arcrfteriftrt  werben.  ®ie 
iß^anerogamen,  in  SDlono^  unb  ©icot^len  getl^eilt,  pnb  in  wenig 
anfpred^enber  2Beife  in  ©nippen  gefpatten;  einen  SSorjug  aber 
^at  Srongniart'S  ©pfieni,  infofem  eS  bie  ©pmnoSpermen 
in  gefd^loffener  aWaffe  jufammenl&ält  unb  wenn  biefelben  aud^  in 
unrid&tiger  SDBeife  ben  5E)icotpIen  jug^äl^lt  werben,  fo  war  eS 
bod^  ein  gortfd^ritt,  bafe  ^ier  Stöbert  SJrown'S  @ntbedfung 
ber  ©pmnoSpermie  wenigftenS  t^eilweife  ju  fijfiematifd^r  ©eltung 
gelangte.  —  Ungefäl^r  biefelbe  SSebeutung,  weld^  ©artling 
unb  (gnblid^er  in  3)eutfd^Ianb,  ©rongniart  in  granfreid^ 
gewannen,  fiel  bem  ©pfiem  ^offn  fiinWe^^S  in  ©nglanb  ju. 
3?ad^  t)erfd^iebenen  früheren  SSerfud^en  fiettte  er  1845  ein  ©pfiem 
auf,  in  weld^m  bie  ©rpptogamen  ebenfalls  als  afeyueUe  ober 
bliltl^enlofe,  bie  5ß^anerogamen  als  fefuette  ober  blft^enbe  ?Bflanaen 
d^arafterifirt  werben;  jene  jerfallenin  thallogeneunb  acrogene; 
bie  5ß^anerogamen   aber  werben  in  fünf  ©laffen   getl^eilt,  in: 


t^Ätigcn  Seben  burc^  93Ittufaure  ein  ^nbe.  ^nblid^er  wax  nic^t  nur 
einer  ber  ^crüorragenbften  ©^ftematifcr  fonbern  au(^  ^^ilolog  unb  ßinguifl, 
er  oerfafttc  u.  a.  eine  d^iueftfc^e  (^rammatif  (?innaea  1864  unb  1B65 
«b.  33  p.  583). 
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1.  rhizogene    (Slafficftaceen ,    (S^tineen,    SSalanopl^oren) ,    in 

2.  endogene  (paraßclncmgc  SJJlonocot^Ien),  3.  dictyogene  (nc^- 
obrige  aRonocotpIen),  4.  gymnogene  (®r|nmo^pcrmcn),  5.  exo- 
gene (3)icot9len).  ®iefc  ©nt^eilung  tfi  eine  ber  ungtüdtlid^fien, 
bie  jemals  verfud^t  worben  finb :  bie  rhizogenen  ftnb  wegen 
i^rer  auffattenben  ^dbitui^-gorm  in  i^rem  fpftematifd&en  SBert^ 
Toeit  überfd&ä|t,  bie  SRonocotpten  eineiJ  unbebeutenben  aWethnaleS 
Toegen  in  jroei  ßtaffen  gefpalten,  bie  ß^arafterifüf  atter  biefer 
®ruppen  übetl^aupt  eine  butd^anS  tjerfel^tte. 

^  l^obe  biefe  Spfieme  anS  ber  großen  S^^  ^^  0rigen 
^auiJgegriffcn,  weil  |ie  baburd^  ju  attgemeinerer  Äenntnife  unb 
»ebeutung  gelangt  Tinb,  bafe  i^re  aSerfaffer  (abgefe^en  von 
»ronpiart)  fie  umfangreid^en  ©arfiellungen  beS  ganjen 
pianjenreid^e«  ju  ©runbe  legten,  unb  weil  e«  für  unferen  S^edE 
ttberflilfftg  wäre,  bie  ja^Ireid^en  anberen  ©pfteme  t)on  weniger 
^orragenben  SJotanifem  nä^er  ju  betrad^ten.  SBJer  fid^  in 
biefer  SSejiel^ung  einläfeüd^er  unterrid^ten  will,  wirb* in  ber  Ein- 
leitung JU  'ßinbleiEi'«  Vegetable  Kingdom  1853  ba« 
3löt§ige  finben. 

8etrad^ten  wir  nun  bie  (Srunbfä^e  unb  ©efid^töpuncte, 
Töeld^e  in  biefen  S^fiemen  jur  ©eltung  gelangen,  fo  fäHt  Dor 
aUem  ba«  eine  auf,  bafe,  abgefel^en  t)on  Sartling,  neben 
morp^ologifd^en  aud^  p^fiologifd^-anatomifd^e  aWerhnale  jur  ß^a- 
rcrfterifüf  ber  §auptabtl^eUungen  benü|t  werben;  man  fiel  wieber 
in  ben  von  S)e  ©anbolle  begangenen  geiler  jurüdf,  ber  ftd^ 
um  fo  fd^werer  räd^te,  aU  gerabe  biefe  pi^pjiologifd^anatomifd^en 
aRerfmalc  jum  S^eil  ober  ganj  auf  ajlifeoerfiänbniifen  berul^ten, 
fo  }.  33.  (gnblid^er'i^  ©intl^eilung  in  Acrobrya  u.  f.  w., 
Sinblep'g  äbt^eilungen  ber  EMzogenen  unb  Dictyogenen 
unb  bgl.  m.  2Ba^  aber  nod^  oiel  fd&limmer  war  als  biefe :  ein- 
jelne  ©pfientatiler  oon  gad^  oerfd^loffen  fid^  gerabeju  ^artnädfig 
ber  3lner!ennung  wol^l  contktirter  a;i&atfad^en,  weld^e  freilid^ 
nid^t  oon  ©pftematilcm  entberft,  wol^t  aber  für  bie  ©isifiewatif 
oon  liöd^fiem  SBert^  waren.  Äaunx  glaublid^  ifi  eS,  bafe  bei 
Sinblep  1845  unb  nod^  1853  bie  Unterfd^eibung  oon  enDoge= 
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netn  unb  epogettem  Sffiad^^tl^um  bcr  ©tftmtne  fefigel^alten   ifl, 
nad^bcm  bcteit«   1831  ^ugo  aWol^l  auf  ba«  aSefUmmtcfic  ben 
SRad^Tocig  geliefert  l^tte,   ba^  blefer  von  5E)e5fotttainc«  au^ 
gefieHte  von  ©cßanbolle  aboptirte  Unterfd^ieb   ftberl^pt 
gar  nid^t  epfürt.    ®anj  fi^nlid^  verfielt  cj^  jid^  mit  ber  6^arc^ 
terlfüf  ber  ©r^ptogamen,  in  wcld^e  man  mieberl^olt  ba&  aRetfenal  alg 
burd^fd^lagenb  aufnal^m,  ba§  i^nen  bieSejualorgane  f eitlen,  obgleid^ 
man  fd^on  vor  1845  verfd^iebenegdtte  ber  ©ejualitot  bei  ben  ©rpp- 
togamen  lannte:    ©d^mibel  l^atte  um  bie  3Ritte  bei^  vorigen 
3fal^rl^ttnbert8  bie  ©ejualorgane  ber  ßebermoofe,  ^ebwig  1782 
bie  ber  Saubmoofe  befd^rieben  unb  aj  andrer  1803   bereit«  ben 
©ebanfen  au^gefprod^en,   ba§  bie  ©onjugation  ber  ©pirogpren 
unter  ben  SHgen  als  ein  ©eyualact  auftuf äffen  fei;   mit  biefen 
anbeutungen  n)ugten  bie  ©pflematifer  freilid^  3l\ü^t^  oi^ufangen. 
(gin  anberer  Uebelftanb  mad^te  ftd^  baburd^  geltenb,  bafe 
man  bei  ber  claffificatorifd^en  Sil^ätigfeit  Unterfud^ung  unb  S)ar^ 
fiettung  oft  vermed^ette;   bie  Unterfud^ung  aller  SÄerfmale  fott 
ba^in  fül^ren,  bie  fpflematifd^e  ©cbeutung   gemiffer,  befiimmter 
aRerfmale  ober  ben  claffificatorifd^en  ffiertl^  berfelben  fepsuftenen. 
3fi  biej5  burd^.  bie  Unterfud^ung  gefd^el^en,  bann  genfigt  e^  bei 
ber  S)arfieIIung  beiS  ©vftemiS,  aOetn  bie  entfd^eibenben  SRerfmale 
^ervorjul^eben;  unb  häufig  genügt  ein  einjigei^,  um  eine  natura 
lid^e  @ruppe  ju  vereinigen,    ©in  fold^ed  leitenbe«  3Rerlmal  iji 
mie  bie  ga^ne  eine«  3legtmentiJ/  bie  an  unb  für  fid^  ebenfo  mie 
jeneg  gar  SRid^t«  bebeutet,  aber  ben  großen  practifd^en  3iu^n 
getvdl^rt,  eine  ganje  ®ruppe  von  SRerfmalen,  bie  bamit  verbun» 
ben  fmb,  ju  fignalifiren.    3n  biefer  ©infid^t  aber  trat  ein  nod^ 
größerer  Uebclfianb  barin  ^ervor,  baß  e«  fafi  feiner  ber  ©^fie^ 
matüer  nad^  S)e6anbolIe  verfud^te,  bie  ®runbfä|e,  nad^  bcnen 
ba«  natürlid^e  ©pfiem  bearbeitet  mirb,  ju  Marem  Sewußtfein  ju 
ergeben  unb  fie  im  3ufammen^ang  afö  S^eorie  be«  ©t)flemg 
bai^ufiellen.    S)ieß  l^atte  nid^t  nur  für  ben  Semenben  ben  großen 
Uebelfianb,  baß  er  bei  bem  ©tubium  beö  natürUd^cn  ©ijftem« 
bie  ©intl^ellung  elnfad^  afö  3;i^atfad^e  unverfianben  ^Inne^men 
mußte,  e«  l^atte  vielmehr  bie  nod^  melt  üblere  golge,  baß  bie 
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©pftcmatifcr  felbft  gctoöl^nUd^  nut  einem  buntten  ©efü^I  bei 
ber  aufflettung  i^rer  ©ruppen  folgten,  o^ne  fid^  bie  ©rünbe 
i^re«  Zf)m^  logifd^  !Iar  ju  entwideln.  3n  biefer  Sejie^unfl  ifi 
3fp^ii  &xnhUtf  *)  infofem  atö  rill^mlid^e  ausnähme  ju  nennen, 
ate  er  roieberl^olt  feit  1830  au^fü^rlid^  über  bie  ©runbfäfee  ber 
natfirlid^en  ßtaffification  fid^  auSfprad^  unb  ä^nlid^  wie  eiJ  ®e 
ßanbolle  get^an  l^atte,  eine  3:^eorie  ber  ©^fiematif  ju  ent^ 
nndeln  fud^te  *).  Stt>er  aud^  nur  in  biefem  Streben  liegt  fein 
Serbienfi,  benn  bie  ®runbfä|e  felbft,  weld^  er  auffiellte,  fmb 
jum  a^öfeten  Il^eil  nid^t  nur  gauj  unrid^tig,  fonbern  fie  wiber- 
fpred^n  burd^ouiJ  bem  von  i^m  felbft  aufgefieHten,  wie  jebem 
anberen  natürli^en  Softem.  3n  wiet  l^ö^erem  ®rabe,  al«  bei 
S)e  ßanbolle  finben  wir  bei  ßinble^  bcn  ©egenfa^  jroifd^en 
ber  eigenen  2:i^eorie  unb  ber  practifd^en  SSet^ätigung  bei  ber 
Sufflellung  be«  ©pfiem^;  nur  ifi  ber  gatt  infofem  ein  anberer, 
al3  5E)e  ©anbolle  jwar  rid^tige?ßrinclpien  für  bie  Beurteilung 
ber  aSermanbtfd^aft  auffiettte,  biefe  aber  jum  X^txi  nid^t  befolgte, 
roal^renb  bagegenSinble^  aud  ben  Dor^anbenen,  bereitiS  oielfad^ 
feflgeftettten  natürlid^en  aSerroanbtfd^aften  ganj  unrid^tige  SRegeln 
ber  ©pftematif  ableitete:  obgleid^  bie  Setrad^tung  aQer  ii^  }um 
Saläre  1853   aufgefiettten  ©pfteme  ganj  beutlid^  jeigt,   bafe  bie 


0  3«>M  ^iubTc^,  ^:?rofcffor  bcc^otanif  in  Soiibou,  geb.  inÜ^attoii 
bei  9Jor»i(^  1799,  gcft.  ju  l'onbon  1865. 

*)  «ugitfte  be  ©aint^^ilaire  (geb.  Orteaii«  1779,  gcft.  bafcrbjt 
1853,  ^^rofcffor  in  ^arid)  gab  1840  le^ous  de  Botanique  compreuaut 
principalement  la  Morphologie  v^g6tale  etc.  ^eraud.  @d  enthält  eine 
ettüad  M?citf(!^roeifigc  ^arfteUung  ton  ^.  be  6anbo(le'd  ©^mmctriele^re 
in  'Serbinbung  mit  ©oct^e'ö  ÜJietamorp^ofent^eorie  unb  ^Sd^imper*« 
3Blottflettung0(c^rc,  übcr^au^)t  ber  bamald  geltenben  oerglcic^enbcn  3Wor^)^üs 
logie,  welche  fc^tiefelic^  ju  einer  Z'iftovit  ber  ©^ftematif  benu^t  wirb.  $)a« 
umfangreiche  Serf  enthält  bei  weitem  weniger  geiler  atd  i'inble^*^  t^eore^ 
tifcl^c«  ©orwort,  ifi  aber  anc^  weniger  tief  unb  berührt  bie  gunbamcns 
talfragen,  bie  un«  ^ier  intereffiren,  nur  nebenbei ;  e«  ift  aber  infoferne  »on 
l^ifiorifd^em  ^nttxt\\t,  clU  e«  ben  3«^^"^  ^«^  Ü)'?or^)^üIügie  Dor  1840  in 
florcr  unb  fe^r  überftci^tlic^er  ^orm  barfleUt 

ea^«#  «cfd^icbte  ber  9otani(.  11 


Digitized  by 


Google 


162  ^earbeimiiß  bcd  natürUc^ett  ©^ßeind  unter  bem 

ei^araftcre  bcr  tolrllid^  natürlid^en  ©ruppen  att«f(i^Ile^Ii(i^  in 
morpl^ologifd^en  SDlerfmatcn  liegen^  toirb  bod^  von  Sinblcp  bcr 
Orunbfa^  aui^gefprod^en,  für  bic  ©lafiification  fei  ein  aRerhnal 
ober  Toie  er  unrid^tig  fagt,  ein  Organ  um  fo  wid^tiger^  einen 
je  l^ö^eren  p^^fiologifd^en  SBert^  ba^felbe  für  bie  Srl^altung  unb 
gortpflanjung  be^S  3nbioibuumiS  beftfet.  2Bäre  biefer  ©oft  rid^tig, 
fo  tt)äre  iWid^t^  leidster,  ai^  ein  natürlid^eg  ©pfiem  ber  5PflQnjen 
aufjufleHen,  man  l^ätte  bann  eben  nur  nöt^ig,  bie  5pflan§en 
iunäd^fi  in  d^IoropJ^pUfreie  unb  d^lorop^pD^altige  einjut^eilen, 
benn  e^  gibt  fein  Organ,  beffen  ©fifienj  für  bie  ©rnä^rung, 
bejfen  pi^pfiologifd^e  S3ebeutung  alfo  eine  fo  l^eroorragenbe  märe, 
mie  bie  be^  SI^Ioropl^pDd;  aQerbingd  mürben  bann  bie  d^Iorop^^Q? 
freien  Drd^ibeen,  bie  Oroband^en,  bie  ©u^cuta,  Slafflefia  u.  a. 
mit  ben  ^iljen  jufammen  bie  eine  ßtaffe,  äße  übrigen  5ßflanjen 
jufammen  bie  anbere  bitten,  gür  bie  ©fiflenj  einer  ?ßflanje  ifl 
e^  bemnad^fi  fel^r  mid^tig,  ob  i^re  Drganifation  geeignet  ifi,  fic 
in  aSaffer,  auf  trodPenem  ßanb  ober  unterirbifd^  mad^fen  ju 
laffen  unb  mottte  man  Sinöle?  beim  SBort  nehmen,  fo  mü&te 
er  feinem  ?ßrincip  ju  Siebe  bie  3ßgen,  Sl^ijocarpeen,  bie  SSattia- 
nerien,  SSJafferranunfeln,  Semna  u.  f.  m.  in  eine  Slbtl^eilung 
bringen.  ©5  ift  femer  für  bic  ©yiften}  einer  ^flanje  fe^r  mid^tig, 
ob  fie  oon  felbfi  aufredet  mad^jl  ober  mit  Slanfen,  fd^tingenbeni 
©tamm  ober  fonjlroie  emporttettert  unb  bemgemäfe  mürbe  man 
nad^  ßinble^'a  ®runbfa|  gemiffe  garnlrduter,  ben  aOBcinflodf, 
bie  ^affifloren,  mand^e  ©pargetgeroäd^fe  u.  bgl.  in  ®ine  Drbnung 
jufammenfteHen  muffen.  @8  leud^tet  fofort  ein,  ba§  jid^  auf 
biefe  SQSeife  ßinblep'^  oberjier  Orunbfafe  ber  ©pflematif  ci^ 
oöUig  finnloiS  barfteHt;  nad^  biefem  beurtl^eilt  er  nun  aber  aud^ 
ben  f^ftematifd^en  SBertl^  ber  anatomifd^en  ©igcnfd^aften,  beiS 
embr^o'ö  unb  (gnbofpermg,  ber  ©lumenfrone  unb  ©taubgeföfec 
überaß  bie  pl^pfiologifd^e  SBid^tigfeit  berfelbcn  betonenb,  bie  aud^ 
bei  biefen  Steilen  für  bie  ©pfiematlf  nur  geringen  SBertl^  l^at. 
3)iefeö  aSerfa^ren  Sinblep'ö,  perglid^en  mit  feinem  eigenen 
©riftem,  meld^eig  neben  mand^en  fd^roeren  aKi^griffen  bod^  immerhin 
ein  morpliologifd^  natürlid^eö  ©pftem  ifi,  bemeijl,  ba&  er  ebenfo 
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Toic  viele  anbete  ©^fietnotifer  tlatfäd^Iid^  bie  t)on  il^m  aufge* 
fiellten  Siegeln  gemö^nlid^  nid^t  befolgte,  benn  fonfi  l&ätte  etwag 
ganj  anbete«  aU  ein  natütlid^e«  ©pfiem  ju  a;a9e  fommen  muffen. 
S)a«  ©Ute,  TOaiS  man  in  bet  SJeflimmung  bet  9Setn)anbtf(i^aften 
witllid^  etteld^te,  tjetbanfte  man  ganj  DOtmiegenb  einem  tid^tigen 
(Seftt^l,  meW^e«  fid^  butd^  befianbige  aSefd^äftigung  mit  ben 
5ßflanienfonneK  immet  feinet  aui^bilbete.  @g  mat  alfo  im  ©tunbe 
nod^  immet  biefelbe,  jum  gtoßen  X^eÜ  unbemufete  Qbeenaffociation, 
mie  bei  Sobelin«  unb  Saul^in,  butd^  meld^  bie  natütlid^en 
SSetroanbtf^aften  nad^  unb  nadj  }u  Sage  gefötbett  mutben  unb 
wie  bie  angefül^tten  Seifpiele  jeigen,  mutben  SDlännet  von  ^et- 
üottagenbet  fpfiematifd^et  33cbeutung,  mie  Sinbtep,  fid^  nid^t 
einmal  batübet  Hat,  nad^  meldten  Siegeln  fie  felbfi  vetfu^ten. 
Unb  bennod§  mutbe  auf  biefem  SBege  baS  natfttlid^  ©pflem  in 
ungefaßt  50  Qal^ten  in  ganj  aufeetotbentlid^et  SBeife  gefötbett. 
5Die  3#  J>«^1  tl^atfäd^lid^  etfannten  SSetmanbtfd^aftSbejie^nngen 
mud^  augetotbentUd^  tafd^,  mie  eine  ^etgleid^nng  bet  ©vfleme 
von  SBattling,  ©nblid^et,  Stongniatt,  ßinblep  mit 
benen  5De  ßanbolle'«  unb  Quffieu'«  etgiebt.  SBie  beben- 
tenb  bet  clafflpcatotifd^e  Sffiettl^  bet  fo  ju  3;age  gefötbetten 
©pfieme  mat,  mitb  bntd^  SRid^t«  fo  fd^lagenb  batget^an,  al« 
butd^  bie  a:^atfad^,  ba§  ein  Katet  unb  metl^obifd^et  S)enfet  mie 
S5atn)in  im  ©tanbe  mat,  an^  ben  ©vflemen,  mie  fie  vox  1850 
fid^  entmidtelt  Ratten,  bie  mid^tigfle  ©tüfee  bet  ©efcenbenjti^eorie 
abjuleiten.  S)enn  e«  mu§  l^iet  conflatitt  metben,  bafe® atmin 
feine  2;i^eotie  nid&t  etma  im  ©egenfafe  jut  aJlotpl^ologie  unb 
@pflemati{  auS  itgenb  meldten  bi«  ba^in  unbelannten  ^tincipien 
abgeleitet  ^at;  bafe  et  tjielmel^t  bie  roid^tigften  unb  unumflögüd^en 
feinet  ©öfee  ganj  unmittelbat  au«  ben  S^atfad^en  be«  bi«  bal^in 
aufgebauten  natütUd^en  ©pftemS  unb  bet  SRotp^ologie  bebucitte. 
et  meifl  au«btüdflid^  immet  miebet  batauf  l^in,  ba^  ba«  natüt^ 
tid^e  ©pfiem  (in  bet  auf  il^n  getommenen  gotm,  bie  et  in  bet 
^uptfad^e  al«  bie  tid^tige  anetlennt)  nid^t  auf  ben  p^pftologifd^en 
5Bett^  bet  Dtgane,  fonbetn  nut  auf  i^ten  motp^ologifd^en  gebaut 
ifl;   e«  fönne,  fagt  et,  al«  eine  Siegel  aufgefleHt  metbeu,  bag, 
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je  weniger  ein  X^eil  ber  Organifation  mit  fpccicllen  Seben^- 
gemo^nl^eiten  oectnüpft  ifi,  er  beflo  wid^tiger  für  bie  ©taffification 
tt)irb.  ®r  l^ebt  ebenfo  rote  Sftobert  ©roron  unb  3)e  ßan- 
boUe  bie  f)o\)e  clafftficatorifd^e  SBid^tigfeit  ber  abortirten,  pl^pfiolO' 
gifd^  nufelofen  Organe  i^ertjor,  roeifl  auf  fold^e  gätte  ^\n,  wo 
fe^r  entfernte  S3ermanbtfd^aft$be}iel^ungen  nur  burd^  ja^treid^e 
Ueberganfl^formen  ober  ^roi^äjengfizbex  }u  3;age  treten,  wofür 
im  S^ierreid^  bie  ffilajfe  ber  ßruftaceen  ein  befonber«  auffattens^ 
bejS  SJeifpiel  liefert,  wofür  fid^  aber  im  ^Pflanjenreid^.  gemijfc 
gormenrei^en  ber  %^a\LoTff)\)tm,  bie  ä^ui^cineen,  bie  Slroibeen 
unb  anbere  93eifpiete  anführen  (ajfen;  in  fold^en  fällen  nömlid^ 
^aben  bie  entfemteften  ©lieber  einer  SJerroanbtfd^aftörei^  jumeilen 
fein  einjiged  SDlerfmal  mit  einanber  gemein,  weld^eiJ  fic  nid^t 
aud^  mit  aßen  übrigen  ^panjen  einer  ml  größeren  abt^eilung 
t^eilen  u.  f.  xo.  Qn  jenem  unb  jal^lreid^en  anbem  ©ä^  SJar« 
min'^  ertennt  man  beutlid^,  bag  er  (tn^  ben.  oorl^anbenen 
natürlid^en  ©^ftemen  ber  a:]^iere  unb  ^ßflanjen  roirllidSi  bie  Slc^ 
ge(n  ^erau^lad,  nac^  benen  bie  @9flematifer  bis  bal^in  gearbeitet 
Ratten;  biefe  oon  S)arn)in  ^eroorge^obenen  Flegeln  Rotten  }mar 
bie  ©ijftematifer  felbft  mel^r  ober  weniger  unbewult  practifd^ 
befolgt,  aber  nic^t  ju  tlarem  S3ewu|tfein  erhoben.  @an}  rid^tig, 
fagt  S)arwin:  wenn  bie  Staturforf^er  an  i^rer  Aufgabe 
practtfd^  arbeiten,  fo  fümmern  fie  ficb  gar  nx6)t  um  ben 
p^pfiologifc^en  Söert^  ber  (S^araftere,  weld^e  fie  jur  Segrenjung 
einer  ©ruppe  ober  jur  auf ftettung  einer  einjelnen  ©pecieil^  braud^eu- 
S>arwin  war  eS,  ber  bie  bereite  oon  Z)e  (Sanbolle  unooD« 
ftänbig  ernannte  ©igcorbanj  jwifd^en  ber  fijftematifc^n  Serwanbt« 
f^aft  ber  Organismen  unb  i^rer  änpaffung  an  bie  SebenSbebim 
gungen  ooMommen  flar  etfannte  unb  confequent  fefi^iclt.  @S 
beburfte  in  ber  SC^at  nur  biefer  einen  Karen  ©rfenntnife,  um 
iie  ganje  ©pftematif  in  i^rem  wahren  SBefen  }u  d^arafterifiren 
unb  bie  S)efcenben}t^eorie  als  bie  einjig  möglid^e  ©rflärung  beS 
natürlid^en  ©^ftemS  erfd^eineu  ju  laffen.  3)ie  a;^atfa^e,  weld^ 
bie  3)iorp^oIogen  unb  ©gflematifer  mit  fd^werer  Arbeit  nad&  unb 
nad^  JU  2;age  geförbert,  aber  in  i^rem  äBertl^e  nx6)t  ^inreic^enb 
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erfennt  ^tten,  ba§  in  betn  ©cfen  fcbc«  organifd^en  Snbioibuum« 
Stoei  ganj  t)crfd^tebene  ^rincipien  ijcreinigt  Tinb,  bafe  cinerfeit« 
bie  Qq:^1,  änorbnung  unb  SntwicHunöögefd^id^te  ber  Organe  ber 
einen  ©pecie«  auf  bie  entfpred^ben  SSerl^ältniffc  jal^lreid^cr 
anberer  ©peciei^  Wnweifi,  roäl^renb  bie  Scbeni^weife  unb  beut 
entfpreci^enb  bie  Sln^affung  berfelben  Organe  bei  biefen  t)em)anbten 
©pecie^  eine  gaiq  mfd^iebene  fein  lann;  biefe  S^atfaci^e  läfet 
feine  anbere  SrWärung  }U,  al«  bie  burd^  bie  ©efcenbcnjt^eorie 
gegebene;  fie  ifi  bal^er  bie  l^iflorifd^e  Urfad^e  unb  logifd^  genom- 
men bie  Pärffte  @tä|e  ber  ©efcenbenjti^eorie.  3)iefe  felbfl  ifl 
gaiQ  unmittetbar  aui^  ben  grgebniffen  abgeleitet,  roeld^e  bie 
Sejirebungen  ber  @t)ftentati!er  ju  2;age  geförbert  J^atten.  ©afe 
aber  gerabe  bie  ÜJle^rjai^l  ber  ©pflematifer  felbfi  ftd^  roenigfienö 
anfangiJ  ganj  entfd^eben  gegen  bie  ©efcenbenjtl^eorie  erflärten, 
lonn  nid^t  überrafd^en,  wenn  man  bead^tet,  bafe  fie  ftd^  über  il^r 
eigenei8  2^un  unb  3;reiben  fo  wenig  Sled^enfd^aft  }u  geben  roufe- 
ten,  wie  biefe  in  ben  tl^eoretifd^en  9!^etrad^tungen  Sinblex;'«  fo 
auffaBenb  ^rportritt. 

6ine  golge  biefer  Unttar^eit  t)erbunben  mit  bem  S)ogma 
ber  ßonjian}  ber  Arten  mar,  mie  fd^on  in  ber  Anleitung  ange^ 
beutet  mürbe,  bie  Slnnal^me,  bafe  jeber  SSermanbtfd^afti^gruppe 
eine  3bee  ju  ®runbe  liege,  bag  baS  natürlid^e  Spflem  ein  SJilb 
be«  ©d^öpfungi^plane«  felbft  fei,  mie  ßinbiep,  ®Iia3  %tie^ 
unb  anbere  ganj  unummunben  befannten.  SBie  aber  ein  fold^er 
©d^öpfung^plan  bie  munberlid^e  3;^tfad^e  erttären  fönne,  bafe 
bie  p^ftologifd^en  Snpaffungen  ber  Drnane  an  bie  Sebenöbebin^ 
gungen  fo  ganj  unb  gar  SRid^tö  ju  t^un  l^aben  mit  i^rer  fpfie- 
matifd^  SSermanbtfd^aft,  ba«  liefe  man  rul^ig  auf  fid^  berul^en 
unb  in  ber  Zi)at  fonnte  aud^  bie  auf  platonifd^  ariflotelifd^e 
^^lofop^ie  gegrünbete  Slnnal^me  eines  ©d^öpfungöplaneö  unb 
ibeater  ©runbformen,  meldte  ben  ft)flematifd^en  ®ruppen  ju 
©runbe  liegen,  jene  ©iScorbanj  jmifd^en  morpl^otogifd^en  unb 
p^fiologifd^en  ©genfd^aften  nid^t  erflären.  6«  märe  fel^r  leidet, 
bie  3lnfid^t  ber  ©^ftematifer,  bafe  baS  ©tjflem  einen  ©d^äpfungS- 
plan  repräfentire ,  ju  beroeifen,  menn  überall  bie  pl^tjRologif d^en 
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unb  morpl^ologifd^en  (Sigenfd^aften  t)oOflänbtg  $anb  in  ^anb 
gingen,  wenn  bie  3liq)affung  bec  Organe  an  bie  SebenSbebingungen 
ber  @pecied  eine  burd^auiS  DoOIommene  n)äte;  aOein  bie  Z'^aU 
fad^en  }eigen,  ba§  bie  9lnpaffung  aud^  im  beßen  ^aQ  eine  siem- 
Ud^  unDodtommene  ifl  unb  ba§  fie  immer  baburd^  gewonnen 
wirb,  bafe  Organe,  roeld^e  urfprünglid^  anber^  Functionen  bienten, 
für  neue  SJebürfniife  eingerid^tet  n)erben. 
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2)ie  VtotpffoUiit  tttttet  bettt  @itt{Ittg  bet  9Retamot)i^ofett(e^te 
ttttb   bet   ^pitaUfft^tit. 

1790-  1850. 

ffiaren  3uffieu,  ©c  ©anboUe  unb  SRobctt  ©roron 
bemül^t,  butd^  SScrgldd^ung  t)crfd^iebcncr  ^jTanjcnfpecic«  bie  vet^ 
nwinbtfd^aftlid^en  ©ejicl^unöen  berfettcn  aufjubcdfen,  fo  ftctttc^  ftd^ 
bagegen  bie  von  ©oetl^e  begrttnbete  aRetontorpl^ofenlel^re  t)on 
t)omcl^ercin  bie  Aufgabe,  bie  innere  aSerroanbtfd^aft  tjerfd^iebener 
Organe  etne3  unb  be8feften  5pflanjemnbit)ibuum«  jur  Slnfd^auung 
jtt  bringen.  SBie  ©e  ©anbolle'i^  Se^re  t)on  ber  ©tmimetrie 
bie  t)erfd^iebenen  ^Pffonjenarten  aui^  einem  ibealen  Spmmetrieplan 
ober  Xppui^  ableitete,  fo  nal^m  bie  2Retamorp^ofenlel^re  ein  ibeale^ 
©runborgan  an,  au8  roeld^em  bie  t)erfd^iebenen  f^^nnen  ber 
»lattgebilbe  einer  5ßiTanie  ^x^  ableiten  laffen.  ©er  Stengel 
fam  nur  nebenbei  atö  Xräger  ber  Slattgcbilbe,  bie  SBBurjel  fafl 
gar  nitf^t  in  Setra(]^t.  SBie  nun  bie  Slel^nlid^leit  nal^  t)ern)anbtcr 
^anjenarten  bem  unbefangenen  S3eobad^ter  ftd^  ungefud^t  unb 
vüxi  felbfl  barbietet,  fo  aud^  bie  SSerroanbtfd^aft  tjerfd^iebener 
Organe  t)on  blattartiger  SWatur  bei  einer  unb  berfelben  ^flauje. 
6d6on  ©aefalpin  l^atte  bie  83lumenfrone  lurjweg  afe  folium 
(Slatt)  bejeid^et;  er  unb  ajlalpig^i  betrad^teten  aud^  bie 
Eotplebonen  afe  Blätter;  ebenfo  l^atte  Qungiu«  auf  bie  SSer^ 
fd^ben^eit  ber  Plattformen,  bie  bei  mand^en  $flan)en  an  Sinem 
Stengel  in  t)erfd^iebener  Jßöl^e  fid^  finben,  i^ingeroief en ;  ©aiSpar 
'Jriebrid^SBolff,   ber  juerfi  in  biefer  SRid^tung  metl^obifd^ 
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benfenb  t^otöing,  erMättc  1766,  er  fcl^  juU|t  an  bcr  ^ftanje 
3li^t^,  aU  Stätter  unb  ©tengcl,  wobei  er  bie  SCBurjet  ju  betn 
leftteren  rennet  *). 

@(i^on  lange  t)or  ©oet^e  l^atte  jtd^  in  biefe  SQäa^me^ungen 
ein  fpeculatit)e«  ©(ement  jum  3^^*  i>^^  SrHärung  berfelben 
eingefd^lid^en:  wir  fallen,  loie  6aefa(pin  unb  Sinne,  geptült 
auf  bie  alte  änftd^t,  ba«  2Karf  fei  ber  ©ife  ber  ^pflanjenfeetc, 
bie  ©amen  ate  metanxorplboftrte^  SMarf,  bie  SJIüt^en^üHen  famntt 
ben  ©taubfäben  ebenfo  wie  bie  eigcntliti&en  Slätter  atö  metamor* 
pl^ofirte  aiinben-  unb  $ol}fd^i(]^ten  bei^  ©tengefö  betrad^teten. 
gilr  fie  ^atte,  t)on  i^rem  Stanbpunct  aus  gefeiten,  hcA  SBort 
aWetamotpl^ofe  einen  ganj  Haren  Sinn:  e«  war  eben  wirKid^ 
ber  3Rarfa)Unber,  beffen  oberes  ®nbe  ftd^  in  ©amen  ummanbelte, 
eS  mar  bie  mirfii^e  ßorticalfubfianj,  meldte  ebenfo  bie  gemöl^n^ 
(id^en  83lätter,  mie  bie  SJtütl^entl^eile  erjeugte.  SlnbererfeitS  gab 
aOBoIff,  oon  feinem  ©tanbpunct  aus,  bem  ®a|fe,  ba§  alle  »m 
l^angSgebilbe  beS  Stengels  Slätter  finb,  eine  anfd^einenb  leidet 
t)erfiänblid^e  pl^^ficalifd^e  (grftärung,  bie  aber  frettid^  ben  gel^ler 
^atte,  unrid&tig  ju  fein:  er  liefe  bie  3Retamotp^ofe  ber  Slätter 
burd^  Deränberte  (Smä^rung,  bie  93lüt^e  fpecieü  bnrd^  feine 
vegetatio  languescens  entfiel^en. 

aSiet  unflarer  faßte  ®oet]^e  t)on  voxne^etm  bie  ©ad^e 
auf  unb  jmar  tjormiegenb  begi^alb,  meil  er  bie  abnorme  SWeta- 
morpl^ofe  mit  ber  normalen  ober  auffieigenben  nid^t  in  eine 
rid^tige  aSerbinbung  ju  bringen  mufete.  3m  erfien  ©a|  feiner 
aWetamorpl^ofenlel^re  (1790)  l^eifet  eS,  man  lönne  leidet  bemerfen, 
bafe  gemiffe  äußere  Sll^eile  ber  ^flanje  „fid^  mand^mal  tjerroan- 
beln  unb  in  bie  ®eflalt  ber  näd^flliegenben  X^eile,  balb  ganj, 
balb  mel^r  ober  weniger  übergel^en/'  3n  ben  gäHen,  meld&e 
©oetl^e  ^ier  im  3luge  ^at,  !ann  mit  bem  SBorte  SJletamorpl^ofe 
in  ber  3;^at  ein  befiimmter  ©inn  Derbunben  merben:  wem  nämlid^ 
j.  8.  aus  bem  ©amen  einer  ^ßflanje  mit  nid^t  gefüllten  SSlüt^en 


*)  ^Scrcjl.   3fÖij^aiib,   («cfc^irfjtc  unb  ^itif  bcr  Wctamorpbcfc.  M\^ii^ 
1846  p.  38. 
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eine  folii^  l^etDorge^t,  roeld^e  an  ©tettc  ber  ©taubgefäfec  SSlumen- 
blattet  bejifet,  ober  beren  ^ci^tfnoten  in  grüne,  offene  SBIätter 
aufgelöfl  ifl  unb  bergl.  mel^r,  fo  ift  t^atfäd^Uci^  aud  einer  ^flanje 
xion  brfannter  gorm  eine  anbere  5pfldnje  t)on  anberer  gorm 
hervorgegangen,  ed  ^t  n)ir!Ii(i^  eine  Senoanblnng  ober  äReta^ 
morpl^ofe  flottgefunben.  @an}  anberi^  geflaltet  ftd^  bie  logifd^e 
Se^anblung  beffen,  maiS  ®oetl^e  bie  normale  ober  auffteigenbe 
9Retamorp]^ofe  nennt.  äSenn  an  einer  gegebenen  ^f{an}enart, 
roeld^  jid^  conflant  mit  allen  i^ren  SOTerlmalen  feit  unjäl^Hgen 
©enerotionen  erholten  l^at,  bie  Sotptebonen,  bie  Saubblätter, 
5De(fblätter  unb  Slttt^ent^eile  atö  Blätter  bejel^net  merben,  fo 
beruht  bic§  junfi(|fl  btog  auf  Slbfiraction,  meldte  ju  einer  SSer- 
aUßemeinerung  bei5  SegriffeiS  Statt  ^infül^:  inbem  man  t)on 
ben  p^pflologifd^en  ßigenfd^aften  ber  ßarpette,  Staubgefäße, 
Blumenblätter  unb  ©otplebonen  abjlral^irt,  nur  bie  Irt  i^rer 
entfie^ung  am  ©tengel  in  ©etrad^t  jiel^t,  ifl  man  bercd^ttgt,  fie 
mit  ben  gemöl^nlid^en  Saubblättem  in  einen  t)eraUgemeinerten 
S^tiff  lufammenjufaffen,  ben  man  junäd^fl  ganj  mittfftrlid^  mit 
bem  SBorte  Blatt  bejeid^net.  S^näd^fl  ^at  man  hierbei  gar  feine 
Berei^tigung,  von  einer  Bermanblung  biefer  Organe  ju  reben,  fo 
lange  man  bie  ganje  ^flanje,  um  bie  ei^  fid^  ^anbelt,  als  eine 
erblid^  conflante  gorm  betrad^tet.  gür  bie  confiant  genommene 
^flonjenform  ^t  ber  Begriff  aWetamorp^ofe  alfo  nur  eine 
bilblid^e  Bebeutung;  man  überträgt  bie  t)on  bem  Berftanb  doU:' 
jogene  Sbfiraction  auf  ba«  Dbject  felbfi,  inbem  man  biefem  eine 
SRetamorpl^ofe  jufd^reibt,  bie  fid^  im  ®runbe  genommen  nur  in 
unferem  Begriff  oolljogen  ^at.  ©anj  anberS  freilid^  märe  bie 
©od^,  roem  mir  aud^  l^ier  mie  bei  jenen  obengenannten  abnormen 
galten,  annehmen  bürften,  baß  bei  ben  Borfa^ren  ber  uni^  oor- 
liegenben  ^flanjenform ,  bie  ©taubfäben  gemö^nlid^e  Blätter 
moren  u.  f.  m.  @o  lange  biefe  Annahme  einer  mirtlid^  flatt== 
gefunbenen  Beränberung  nid^t  menigflen«  l^ppot^etifd^  gemad^t 
wirb,  bleibt  ber  atuöbrudf  Bermanblung  ober  aWetamorpl^ofe  ein 
rein  bilblid&er,  ober  bie  3Ketamorpl^ofe  ifl  eine  bloße  „Qbee". 
®oet^e   ^at   nun  biefe  Unterfd^eibungen  feine^roegS   gemad^t; 
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er  TOUtbc  [xä)  ttid^t  Hot  barübcr,  ba^  bic  tiormale  auffieigenbe 
aOletamorpl^ofc  nur  bann  ben  Sinn  einer  natunoiffenfd^aftlld&en 
2;]^atfa^e  beR^t,  wenn  man  l^ier,  fowle  bei  ber  abnormen  3fleta^ 
morpl^ofe  ober  aiWfebilbung  eine  n)irtti(]^e  aSermanblunö  im  Sauf 
ber  gortpflanjung  annimmt.  SStelmel^  jeigt  bie  ^oergleid^ung 
ber  t^erfd^ebenen  aeufeerungen  ©oetl^e'i^,  bafe  er  ba8  SBäort 
aßetamotpl^ofe  balb  in  jenem  objectit)  giftigen,  balb  mieber  bIo§ 
in  bem  ibealen,  bilblid^en  @inne  na^m;  fo  fagt  er  j.  33.  aitö- 
brüdflid^,  „man  Wnne  ebenfo  gut  fagen,  ein  ©taubmeri^ug  fei 
ein  jufammengQogene«  SBlumenblatt,  ci^  mir  oon  bem  SSlumen^ 
Watt  fagen  lönnen,  e«  fei  ein  ©toubgefftfe  im  3wPÄ^it>^  ^^ 
Stui^bel^ung."  ©iefer  ©a§  jeigt,  ba§  ©oetl^e  nwi^t  etma  eine 
befümmte  Plattform  afe  bie  ber  3eit  na(5  erpe,  au8  meld^ 
bur(]^  SSermanblung  bie  anbercn  l^en)orgegangen  finb,  betrad^tete; 
ba^  er  üielmel^r  bem  SBorte  SKetamorpl^ofe  einen  rein  ibealen 
©inn  unterlegte.  3^  anberen  gätten  mieber  lajfen  ftd^  ®  o  e  1 1^  e ' « 
Semerlungen  fo  beuten,  al^  ob  er  mirfftd^  bie  normale  auffiel^ 
genbe  2Retamorpl^ofe  al«  eine  bur(5  SSermanblung  ber  ©pecie^ 
entfianbene,  mirHid^e  aSermattblung  ber  Organe  betrad^te.  9Kit 
biefer  SSermed^glung  vtm  Segriff  unb  ©ad^e,  t)on  Qbee  unb 
SQBirttid^Ieit,  xxm  fubjectit^er  Suff  äff  ung  unb  objectit^em  ©efen, 
ftanb  ©oet^e  ganj  auf  bem  »oben  ber  fogenannten  S^latur^ 
pl^ilofopl^ie. 

3u  fhenger  Sonfequens  unb  filarl^eit  beiS  ©ebanleniS  lonnte 
©oetl^e'jS  SKetamorpi^ofenlel^re  nur  bann  t)orbringen,  menn 
man  ftd^  für  ben  einen  ober  für  ben  anbem  SBeg  cntfd^ieb: 
entmeber  mu§te  er  annel^men,  bie  tjerfd^iebenen  Plattformen,  bie 
jundd^fl  nur  begrifflid^  al8  gleid^artig  betrad^tet  merbcn,  feien 
mirttid^  burd^  Ummanblung  einer  ber  S^t  nad^  erflen  Plattform 
entflanben,  eine  Slnnai^me,  meldte  fofort  bie  aSeränberung  ber 
©pecieiJ  in  ber  ^At  t)orau«fe|te;  ober  aber  er  mußte  fid^  ganj 
auf  ben  S3oben  ber  ibealifiifd^en  ^l^ilofopl^ie  fietten,  mo  Segriff 
unb  ©ad^e  jufammenfättt.  Qu  biefem  %a\i  mar  bie  Slnnal^me 
einer  jeitlid^en  SSeränberung  ber  Arten  nid^t  nötl^ig,  bie  SKeta^ 
morpl^ofe  bfteb  eine  ibeale,  fie  mar  eine  bloße  Slnfd^auungiJform; 
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heac  äu«btu(f  »fett  b^cici^ct  Bei  biefem  ©tanbpunct  nur  eine 
ibeale  Orunbfonn,  t)on  xodäftx  bie  t)etfd^iebetten  roirHid^  beobad^ 
tcten  Slattgcbilbe,  loie bie conflanten  ©pecie«  bei  De  ©anbolle 
von  einem  ibealen  2:ppud  ftd^  ableiten  laffen. 

SBenn  man  nun  ©oetl^e'g  fpdtere  Semerfungen  jur 
SWetomorpl^ofenlel^re  oufmerffam  liefl*)/  fo  bemerft  man  leidet, 
btt§  et  feine  x>on  biegen  beiben  ©onfepenjen  mirÄid^  jog,  fonbem 
3toif(|en  beiben  beßänbig  l^in-  unb  ]^erfd^n)antte;  eiS  lie^e  ftd^ 
eine  Sleil^e  t)on  @ä|en  fammeln,  meldte  mir,  wie  e«  mond^e 
neuere  Sd^riftfieOer  aud^  mirHid^  tl^un,  eis  99orboten  einer  3)ef cen- 
ben}t^eorie  beuten  tonnten;  ebenfo  leidet  aber  ifl  e&,  au^  (Soetl^e'd 
©ä^en  eine6ammlung  anjulegen,  bie  rmS  ganj  auf  ben  ©tanb^ 
punct  ber  gbealpl^ilofopl^e  unb  ber  conflanten  ©pecieä  jurildf^ 
fü^.  6rji  in  feinen  legten  Seben«ja^ren  trat  bei  ©oetl^e 
bie  annähme  einer  pl^fifd^en,  in  ber  3«t  t^ol^ogenen  aßetamor- 
pl^ofe,  alfo  bie  gorberung  einer  aSeränberung  ber  ©pede^  jur 
©rflärung  ber  SDletamorpl^ofe  beutUd^er  ^erDor.  $iefftr  fprid^t 
t)ormiegenb  ber  lebl^afte,  ja  leibenfd^aftlid^e  Slntl^eil,  ben  ®oet§e 
an  bem  1830  jmifd^en  Sut)ier  unb  Oeoffrog  be  ©aint* 
^ilaire  gefül^rten  ©treit  na^m^).  SBBir  entnd^en  baraui^, 
bag  fid^  bei  ©oetl^e  tro|  aller  äSerirrungen  in  bie UnKorl^eiten 
ber  bamaligen  Slaturp^ofopl^ie  bod^  nad^  unb  nad^  ba8  Sebürf- 
nit  nod^  einer  Hareren  ©infid^t  in  ba«  5lBefen  ber  aßetamorpl^ofe 
fomol^l  bei  ^ßflanjen  wie  bei  Silieren  regte;  ol^e  ba|  tS  i^m 
gelang,  ju  tjotter  Älarl^eit  burd^ubringen. 

%üx  bie  ®efd^id^te  ber  83otaniI  blieben  biefe  befferen  3legun- 
gen  jebod^  ol^ne  ©ebeutung;  benn  bie  Änl^änger  feiner  SKetamor^ 
pl^ofenlel^re  faxten  fte  fämmtlid^  im  „noturpl^ilofopl^ifd^en"  ©inne 
auf  unb  @oet^e  l^te  felbfl  gegen  bie  furd^tbaren  SntfleOun^ 
gen,  meldte  feine  Sebre  burd^  bie  SRaturpl^ilofopl^en  erful^r,  3lid^t« 


')  SBcrgT.  ©octl&c'e  fämmtUc^c  ©erfc  in  40  33änbcn  öon  öotta 
ia58  33b.  36. 

»)  SBergl.  ^ärfct,  natürl.  ®(i^'6p^mQ^t\ä)\6)tt  4.  Sluflngc  1873 
p.  80  ff. 
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einjuiDcnbcn.  S)ie  tocitere  Slui^bilbutifl  bcr  aKetatnorp^ofcnW^re 
gcfd^al^  ba^er  gonj  auf  bem  ©oben  ber  5Roturp^Uofap^e,  wel^ 
bie  ergebtttjfe .  bc«  rein  ibealifiifd^  ©tanbpunctc«  auf  unocä^ 
lomtnen  beobad&tcte  Si^atfad^en  IritiHoiJ  anjuwcnben  ßeroo^nt 
loar.  SSor  3lttcm  blieb  ber  SBiberfprud^  ungelöfi,  toie  ba^  ©ogtna 
t)on  ber  Sonjianj  ber  ©pecie«  mit  ber  „3bee  ber  aRetomorpl^ofe" 
ber  Organe  in  einen  logifd^en  Sufammenl^ang  ju  bringen  fei. 
S)a«  Uebematürlid^e,  wa«  eiia«  ^rie«  im  natüriid^en  ©pflem 
fanb,  blieb  nun  aui)  in  ber  SWetamorpi^ofenlel^re,  in  bcr  SSer^ 
gleid^ung  ber  Organe  einer  ^flanje  befleißen. 

3loä)  t)iel  unftarer  unb  ganj  au«  ber  9laturp^iIofopl^ie  jener 
3eit  l^erauSgema^fen  ift  ©oetl^e'Ä  Infici^t  t)on  ber  „Spiral- 
tenbenj  ber  Segetation"  (1831):  „$at  man  ben  aSegriff  ber 
ajletamorp^ofe  (^igt  e«  1.  c.  p.  194)  voWtommen  gefaxt,  fo 
ad^tet  man  femer,  um  bie  Slu^bilbung  ber  ^ßflanje  näl^er  ju  erfennen, 
juerfi  auf  bie  t)erticale  SIenbenj.  S)iefe  ift  anjufel^en,  wie  ein 
geifliger  Stab,  meld^er  ba«  ®afein  begrünbet . . .  JJiefe«  Seben«-- 
princip  (!)  manifefHrt  ftd&  in  ben  Säng^fafem,  bie  mir  al«  bieg^^ 
fame  gäben  ju  bem  mannigfaltigfien  ®ebraud^  benu|en;  e«  ifl 
bagjenige,  ma«  bei  ben  S3äumen  ba«  $olj  auSmad^t,  ma«  bie 
einjäl^rigen,  jmeiiäl^rigen  aufredet  erl^ält,  ja  felbji  in  ranfenben, 
tried^enben  ®en)&d^fen  bie  9lu«bel^nung  vm  Anoten  }u  Jtnoten 
bewirft.  Sobann  aber  l^aben  mir  bie  ©piralrid^tung  ju  beob* 
ad^ten,  meldte  fid^  um  jene  l^erumfd^lingt."  ®iefe  ©piralrid^tung, 
bie  nun  fofort  bei  ©oetl^e  in  eine  ,,®piraltenbenj'*  übergel&t, 
mirb  an  ^erfd^iebenen  SSegetation^erfd^jtungen  j.  93,  an  ben 
©piralgefäfeen,  minbenben  Stengeln,  gelegentlid^  aud^  aa  ber 
SSlattfteQung  nad^gemiefen.  SSie  meit  fid^  @oet^e  in  bie  Stb^ 
firufitdten  ber  SWaturp^itofop^ie  t)erirrte,  jeigen  bie  ©d&lufebemer« 
fungen  biefe«  Keinen  Sluffafte«,  mo  bie  SSerticaltenbenj  afe  ba« 
SRännlid^e,  bie  Spiraltenben}  aU  ba«  98eiblid^e  in  ber  $flan}e 
gebeutet  mirb.  S)amit.  war  man  in  bie  tieffien  Sliefen  ber  aMpfiif 
eingeführt. 

@g  märe  ebenfo  nu|lo^  wie  ermübenb,  bie  bi«  jum  Sufeer^ 
ften  ®rabe  ber  Slbfurbität  f ortf^reitenbe  Umgeflaltung  ber  SWeta- 
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morp^ofenle^te  bei  ben  Sotanilern  ber  naturp^Uofopl^ifd^en 
6^\dt  im  @in}elnen  }U  Detfolgen:  ju  fe^en^  wie  bie  @d^(ag« 
loorte  berfelben:  Polarität ,  (Sontraction  unb  @panfion^  ba^ 
6tielartige  unb  9iot|rige,  Snop^^tofe  unb  SebeniSfnoten  u.  f.  xo. 
mit  ben  @tgebnijfen  aOtäglici^fler  Seobad^tung  }u  ftnnlofen  Son-- 
glomcraten  fiti^  Dctbanbcn;  rol^e,  ungeßdrte  ©innei^einbrüdc 
würben  ebenfo  wie  gelegentlid^e  ©infätte  ate  Sbeen,  aU  ^rin^ 
cipien  betrod^tet.  Sine  audfü^rlid^e  S)at|leaung  biefer  faum 
gllMibU4ien  SJetirrung  finbet  man  in  Sßiganb'd  ©efd^id^te  unb 
Jtntit  bec  äRetamorpl^ofe.  ^a&  Unglaublid^e  in  biefer  Slid^tung 
leifieten  oHerbingiS  unfere  Sonbäleutc,  wie  33 o igt,  Äiefer, 
3lee«  von  ©fenbed,  6.  $.  ©d^ulj,  emfl  SRe^er  (ber 
©efdjliid^tf c^reiber  ber  ©otanif),  aber  aud^  anbere,  wie  berSd^ebe 
it.  S.  Sgarb^  unb  mand^e  ^^ranjofen,  mie  ^urpin  unb  2)u 
^etit-Xfiouari^O  u.  %.  blieben  ni^t  ganj  Don  biefer  Äranfc 
^eit  Derfd^ont.  @e(bfl  bie  beßen  beutfd^en  93otani(er  jener  3^/ 
iDie  £ubolpt|  ^ret)iranui»,  Sint,  ®.  SB.  »ifd^off  u.  %. 
DemuK^ten  fid^  bem  @influ|  biefer  Srt  Sflaturpl^Uofopl^ie  nur  ba 
iu  entjie^,  wo  fte  fid^  an  eine  möglid^ft  n&d^teme  @mpirie 
hielten.  SRertoärbig!  mo  man  auf  bie  3Retamorp^ofe  ber^^an^ 
jen  }u  fpre4)en  tam,  verfielen  felbfl  begabte  unb  verftänbige 
SKanner  in  finnlofed  gi^rafenti^um;  fo  ).  $.  (Srnfl  ^Uytx, 
ber  {mar  fein  großer  99otaniter  mar,  aber  in  feiner  @efd^ic^te 
ber  Sotanit  jtd^  atö  geifireid^er  unb  gebilbeter  ä)iann  bar« 
jieSt.  2)er  peinlid^e  ®inbru(f,  ben  bie  äRetamorp^ofenlei^re  jener 
^  Sotaniter  auf  und  mad^t,  mirb  baburd^  befonberd  l^eroorgerufen. 


*  iRobtxt  bu  ^ctit^^^ouar«  geb.  in  %n\on  1758  fammcltc 
jahrelang  in  3«Ic  bc  grancc,  aJJabagoöcat ,  iöoutbon  ^flaiiaen,  ivurbc 
fpäter  I)irccior  ber  33aumfc^ule  in  iRonh,  lö30  aJiitglicb  ber  ^Äfabcmie  uiib 
ftatb  1831.  <öein€  biograp^ifc^en  'iluffü^c  in  ber  Biographie  universelle 
jcigen  i^n  aU  geijircic^en  »Sc^riftjleUer ;  bei  feinen  eigenen  Unterfnd^ungen, 
juinal  über  bad  5)icfem»a(^dt^um  ber  Säume,  üerbarben  i^m  üorgefa^te 
Wcinungen  unb  l^artnädfig  feflge^aUene  ©c^rutten  bie  unbefangene  Söürs 
bigung  be«  (SJefe^enen.  (5lu«führUc^crce  über  fein  bewegteö  lieben  f.  glora 
1845  p.  439.) 
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bafe  nid^t  etroa  ber  tiefere  ©Inn  ber  ibealiflifd^en  ^ßl^ilofopl^ 
barin  ju  confequentem  SluiJbrud  gelangte,  fonbern  mdmef)x  ba- 
burd^,  bag  mit  ben  @d^(agn)orten  berfelben  ein  ftnnlofeiS  @piel 
getrieben  n)urbe,  inbem  man  bie  l^öd^flen  Slbflractionen  mit  ber 
nad^läfftgßen  unb  rol^efien  Smpirie  }um  3;i^eil  mit  gan}  unrid^ 
tigen  Seobad^tnngen  Derbanb.  @erabe  bie  beffere  Seobad^tung 
unb  bie  größere  pl^ilofopl^ifd^e  ßonfequenj  l^at  Dien  t)or  jenen 
5Kännem  t)oraui8,  unb  wenn  mir  feine  X^eoreme  aud^  oem)et> 
fen,  fo  mad^t  bie  ßectüre  feiner  5£)arfitettung  bod^  ben  mol^lt^uen- 
bereu  (Sinbrudf  größerer  logifd^er  ©onfequenj.  SEBie  aufeerorbenfc^ 
Hd^  mel  bie  neuere  SJotanil  aJldnnem  wie  5ß.  be  ßanbolle, 
SRobert  »romn,  SJlol^I,  ©d^leiben,  SRaegeli,  Unger 
(ber  ftd^  felbß  nur  langfam  auS  ber  9laturp^iIofop^  l^aui^ 
arbeitete),  tjerbanlt,  erlennt  man  erfi,  wenn  man  bie  Siteratur 
ber  aßetamorp^ofenle^re  t)or  1840  mit  bem  burd^  fie  angebal^nten 
Sufianb  unferer  SBiffenfd^aft  t)ergleid^t. 

%toii  ber  mirllid^en  unb  fd^einbaren  Serfd^iebenl^eiten  ber 
3Retamorpl^ofenIel^re  Ooet^e'8  unb  ber  Seigre  oon  bem  S^mmetrie^ 
plan  S)e  SanboUe^i^  fbinben  beibe  bod^  mefentlid^  unb  info^ 
fem  auf  bemfelben  ©tanbpuncte,  afe  fie  oon  ber  ©onfiang  ber 
äirten  auiSgingen  unb  beibe  ftttirten  gleid^mägig  ju  bem  Srgebnig, 
bag  neben  ben  mannigfaltigflen  p^^ftologifd^en  äierfd^ebenl^eiten 
ber  ^flanjenorgane  ftd^  formale  Uebereinftimmungen  berfelben 
geltenb  mad^en,  bie  ftd^  oormiegenb  in  ber  Sntflel^ungiSfolge  unb 
ben  @tellungi$t)er]^ältniffen  audfpred^en.  3n  biefer  Unterfd^eibung 
lag  überl^aupt  ber  gute  item  ber  3Retamorp^ofenlel^re  nid^t  nur 
bei  ®oet^e,  fonbern  fd^on  bei  SQäolff,  ja  felbfl  bei  Sinne 
unb  Sa ef alpin.  68  lam  nur  barauf  an,  biefen  guten  Äern 
frei  Don  aOen  @d^lad(en,  mit  benen  bie  Slaturp^ilofop^ie  i^n 
umgeben  l^atte,  rein  barjufietten  unb  bie  Setrad^tung  ber  ©tet 
lungdoeri^ältniffe  mit  @mft  aufgunei^men,  um  aud^  auf  biefem 
©ebiet  ber  aWorpl^ologie  naml^afte  ®rgebniffe  ju  ftd^em;  biefen 
©d^ritt  t^at  juerfl  Karl  griebrid^  ©d^imper  unb  bann 
aiejanber  89 raun;  beibe  nahmen  ben  ^auptgebanfen  ber 
SWetamorpl^ofenlel^re  in  ber  gorm,  mie  er  fid^  mit  ber  ©onjian}» 
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fe^re  Derbinben  lägt,  alfo  in  rein  ibeaUfüfd^em  Sinne  anf. 
Selbe  mad^ten  ftd^  frei  t)on  ben  groben  aSerirrungen  ber  SRatur- 
$^lofopl^  unb  brod^ten  fo  bie  rein  ibeoKfHfd^e,  formale  89e^ 
tra^ng  ber  ^flanjengeflolt  }u  confequenterem  SluSbrud. 

fiarl  gfriebri^  S^im^ier  ^)  begrünbete  fd^on  oor  1830  bie 
naäf  i^m  benannte  93lattfteOungMl^eorie,  bie  er  1834  auf  ber 
3laturforf(|en)erfammIung  in  Stuttgart  ci^  eine  in  Rd^  abge^ 
fd^Ioffene^  fertige  3^eorie  t)ortrug;  eine  burd^  Jllarl^eit  unb  &n^ 
fod^eit  auiSge}eid^nete  2)arfieQung  biefer  Seigre  gabäHe^anber 
©raun  in  gorm  einei^  SleferatiJ  biefer  Sd^imper'fd^enaSors^ 
träge  in  ber  glora  1835,  nad&bem  er  felbfi  bereiti^  eine  au^ge* 
Seid^e,  umfaffenbe  9lbl^anblung  aber  benfelben  ®egenflanb 
herausgegeben  ^atte.  3n  biefen  ^ublicationen  trat  bie  eiatt^^ 
fieffungi^Ie^  fofort  mit  einer  formalen  Sottenbung  auf,  bie 
nid^t  perfel^len  lonnte,  bie  größte  9lufmerffam{eit  ber  botanifd^n 
S3ett  unb  fogar  beS  größeren  ^ublitumd  auf  fid^  }u  sieben;  unb 
mit  aied^t,  benn  ^ier  trat,  roc^  auf  bem  ®ebiete  ber  ©otanil 
leiber  fo  äugerfl  feiten  x^,  ein  miffenfd^aftlid^er  ®ebanle  nid^t 
nur  gelegentlid^  l^ingemorfen,  fonbem  in  allen  feinen  Sonfequen^ 
sen  audgefponnen  d^  ein  in  fid^  t)oSenbetei^  Sel^rgebäube  l^erpor, 
wetd^  baburd^  nod^  an  äußerem  @lan}  gewann,  ba^  feine  einjelnen 
Sä|e  fiiiSi  in  gal^len  unb  gormein  auÄbrüdten  liefen,  ba  m  bie 
ganje  Se^re  in  geometrif d^en  (Sonflructionen  bemegte,  ein  bij^  bal^n 
in  ber  Sotanit  gan}  unerhörtes  SSerfa^ren. 

^a§  bie  Blätter  an  ben  fte  erjeugenben  Stengeln  nad^  be« 

»)  Ä.  g.  ^ä^imptx,  1803  in  3Wann^eim  geboren,  flubirtc  anfang«, 
eined  ^tipenbiumd  wegen  in  ^eibelberg  5l^eoIogie,  nac^bem  er  jeboc^  aU 
beauftragter  ^flanaenfammler  in  ©übfranfrcic^  gereift  toar,  na^m  er  feine 
3lubien  old  ayjcbiciner  »ieber  auf.  3Jon  1828—1842  lebteer  inayjünc^en 
|eitn)eife  ald  acabemifc^er  ^ocent  t^Stig,  jtoif^i^enweiUg  bie  ^Ipen  unb 
^renSen  unb  anbere  ^egenben  im  auftrage  bed  ^önigd  oon  iBa^ern  be- 
rdfenb.  ^n  biefe  ^tit  fallen  feine  »ic^tigften  ^<Krbeiten  über  bie  93ratt= 
jtettung  unb  gorfc^ungen  über  bie  frül^ere  Sluöbcl^nung  ber  ©Tetfd^er  unb 
bie  tßeriDbe  ber  eiöaeit.  @cit  1842  lebt  er  njieber  in  ber  «Pfalg,  feit  1859 
jumal  in  (©c^tt?etingen  al«  ^rioatgcle^rter,  in  feinen  fpäteren  S^Ö^^n  unter« 
flü^t  burc^  eine  ^enfton  bed  ©ro^^eraogd  Don  ^aben.  (Sr  ftarb  bafelbft  1867 
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flimttttcn  gcotnetrifii^cn  Siegeln  atifleorbnet  finb,  rourbe  fd^on  t)on 
Eaefalpin,  um  bie  SWittc  beS  18.  Qa^r^unbertö t)on  Sonnet 
»aj^tgenommen;    e«  blieb  aber  bei   fd&wod^en  SSerfud^en   einer 
bloßen  SSefd&reibung   t)erfd^icbener   gälle.    SBaiJ    ©(^imper'« 
aiattfletlung^lel^re  auöjeid^net,  jugleid^  ba«  l^öd^fie  SSerbienfl  unb 
ben  @runbfe^ler  berfelben  entl^ftlt,  ifl  bie  3urüdffftl^runö  offer 
©teHungi^Derl^ältniffe  auf  ein  eingigeiS  ^ßrincip.  S)iefe«  5ßrincip  liegt 
in  ber  älnnaj^me,  bag  ha^  SQBad^dtl^um  am  Stengel  in  ber  ätid^tung 
einer  ©d^raubenlinic  empor fleigt;  bie  Silbung  t)on  ©tattern  fei 
eine   örtlid^e   Steigerung   biefe^  fpiroligen  SBad^^t^um^.    S)ie 
SHd^tung  biefer  ©d^raubenlinie  fönnc  bei  berfelben  Art  fogar  an 
berfelben  äje  med^feln,  felbfl  oon  ©latt  ju  Slatt  umfpringen. 
5Die  wefentlid^en  SJerfd^iebenl^eiten  ber  83lattjiettung  geben  fld^ 
nid^t  in  ben  longitubinalen  3)iflancen  ber  ©lätter^  fonbem  in 
bem  Wla^  il^rer  feitlid^en  Slbmeid^ungen  am  Stengel  ju  er! ennen. 
5£)ie  Setrad^tungömeife  biefer  feitlid^en  äbmeid^ungen  ober  ^xvex^ 
genjen  ber  auf  einanberfolgenben  SJlfttter  einer  ape,  i^re  gurücf- 
fül^rung  auf  ein  allgemeinere^  Stellung^gefe^  ifi  bai  d^aracteri- 
fiifd^e  biefer  Se^re.    SKit  großem  @efd&id(  mürben  jugleid^  bie 
ÜRittel  an  bie  ^anbgegeben,  mie  man  oud^  in  fold^en  ^&Qen,  mo 
bie  genetifd^e  ^Reihenfolge  ber  ©lätter  unb  alfo  aud^  i^re  S)it)er- 
gen}  nid^t  unmittelbar  ju  erfcnnen  ifi,  au«  9?ebenumjiänben  bie 
maleren  Stellung«t)er]^ältniffe,  bie  genetifd^e  Spirale  auffinben 
!ann.    2lu«  unjäl^ligen  S3eobad^tungen  mürbe  jmar  bie  außer^ 
orbentlid^e  3Kannigfaltigfeit  ber  SlattfiettungömaBe  conjiatirt,  aber 
aud^  jugleid^  gezeigt,   ba^  eine  DerJ^&ltni^mägig  geringe  Q(ä)l 
berfelben  ganj  gemö^lid^  t)orIommt  unb  ba§  biefe  gemdl^nlid^ett 
^Dioergenjen   V2,   ^/s,  %,   ^/is,   ^^/2i   u.  f.  xo.  in  einem  merf= 
mttrbigen   SSer^ältnife  untereinanber  flel^en,   inbem  ber  3^^^^^ 
jebeö  f olgenben  ©ioergenjbrud^e«  ebenfo  mie  ber  Jlenner  berfelben 
burd^  bie  Summirung  ber  S^W^  ^^'^  5Renner  ber  beiben  tjor^ 
^erge^enben  gemonnen  mirb,  ober  bie  eingelnen  genannten  93rild^ 
finb  bie  ^artialmert^e  eine«  unenblidjien  Äettenbrud^«. 
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®urd&  abdttbcruttfl  einjelncr  3^ff^^^  ^i^f^^  einfad^ften  atter 
Aettenbrild^e  erl^ielt  man  aud^  bie  ^udbtüdfe  fUr  aQe  von  ber 
gcmöi^nlid^en  ^auptreil^c  abrocid^enbeu  ©tettuttö^mafee.  —  3)em 
^rincip  bei^  fpiraligen  SQäad^i^t^utnä  unb  ber  barauf  gcgrünbctcn 
©tcHungöIc^re  fd^ien  baS  fo  l^äufige  SJorfommcn  t)on  fogenanntcn 
©tettquirlen  ol^ne  SBeitcrei^  ju  mberfprcd^cn,  iDeuißftcnj^  bann, 
roenn  man  annal^m,  bafe  fämmtlid^e  93lätter  eine§  ünirlö  gteid^^ 
jeitifl  entftcl^cn.  attein  btc  SScgrünber  ber  Seigre  erHärtcn  ge- 
flü^  auf  i^re  geometrtfd^cn  ßonfiructionen,  „bafe  jcbe  2;^eorie, 
melci^  Don  bcm  Quirl  aU  fimultancr  93itbunö  au^ö^^t,  unrid^tig 
iji."  S)ie  2lrt  unb  SBcife  jcbod^,  wie  bie  t)erfd^iebenen  33lattquirie 
eine«  ©tengete  unter  fid^  georbnet  fmb  unb  bie  3lrt,  wie  biefelben 
mit  fortlaufenben  ©piralfieHungen  fid^  Derbinben,  erforberte  neue 
geometrifd^e  ßonfiructionen,  e«  mürbe  bie  Slnnal^mc  ünt^  3«= 
fa|e3  (^roiSent^efe)  nötl^ig,  ben  baS  aWafe  ber  SlattfteHung  an- 
nimmt  bei  bem  Uebergang  vom  legten  $(att  be«  einen  (S^flud 
jum  erfien  be«  anberen.  ©o  filnftlid^  aud^  biefe  ßonfiruction 
crfd^eint,  gemährte  [\e  hoä)  ben  SSortl^eil,  ba«  ©piralpriucip  ju 
retten  unb  juglcid^  lie^  [x^  ba«  proSent^etifd^e  SJerl^ältniJB  felbft 
roieber  in  l^öd^fi  einfad^en  S3rud^formen  barftetten,  ein  großer 
SJort^eil  für  bie  formale  Setrad^tung  ber  ©tettung^perl^ältuiffe 
in  ben  Slütl^en  unb  i^re  ©ejie^ung  }u  ben  oorau^ge^enben 
SlattfleHungen.  S)te  große  ©emanbtl^eit  ber  Segrünber  ber 
©latt jiellung^le^re  in  ber  formalen  ©etrad^tung  ber  ganjen  ^ßflan- 
jengeftalt  jeigte  fic^  nid^t  minber  bei  ber  geftfteHung  ber  Siegeln, 
nod^  benen  fi^  bie  S3lattftettung«t)erpttniffe  ber  ®eitenfproffe 
an  bie  ber  aRutteraje  anfd^liegen,  moburd^  namentlich  bie 
3iatur  ber  Qnflore^cenjen  fid^  in  burd^fid^tigfier  unb  ftarftev 
SQSeife  geometrifd^  barftetten  ließ.  6ine  treffenbe  uub  gefd^mad^ 
voüe  Jlomenclatur  gab  ber  ganjen  3;i^eorie  nid&t  nur  etroaö  2lu:= 
jie^enbe«,  fonbern  mad^te  biefetbe  in  l^ol^em  ®rabe  geeignet,  bei 
ber  formalen  Sefd^reibung  ber  atteroerfd^iebenften  ^flanjenformen 
eine  geeignete  unb  leidet  t)erftänblid^e,  präcife  äuSbrudf^roeife  an 
bie  Jpanb  ju  geben.  S)iefe  3Sorjüge  berS:^eorie  ^aben  fid^  gauj 
befonber^   barin    bewährt,   baß   feit    1835, bie  morpl^ologifd&e 
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»etrad^tung  unb  aSergfeid^ung  nid^t  nur  ber  Slütl^en  unb  Slfit^n- 
ftönbc,  fottbcrn  aud^  ber  t)e9etatit)cn  ©proffe  unb  i^rer  SJeqroeU 
QUiiQ  }u  einer  großen  formalen  SSottenbung  gelangte.  SSon  bem 
5ßrincip  btefer  Seigre  burd^brungen  gelang  e^  ben  83eobad^tertt, 
bie  t)em)idfeltften  ^ftanjengefialten  bem  Sefer  ober  §örer  in  einer 
SBeife  }u  bemonftriren,  bafe  biefetben  ba^  ®efe|  il^re«  3Berbeni5 
offenbarenb  fo  ju  fagen  t)or  ben  Singen  empormud^fen,  roä^renb 
jugleid^  bie  perborgenften  SSejiel^ungen  ber  Organe  berfelben 
ober  oerfd^lebener  ^flanjen  in  eleganterer  Sluöbrudt^meife  Har 
l^eroortraten.  SJerbanb  ftd^  biefe  S)arflellung8meife  aufeerbem 
mit  ®e  6anbolle'i5  Slnfd^auungen  von  Slbortu«,  ben  SJegcne^ 
rationen  unb  SSermad^fungen,  nal^m  fie  jugleid^  Slüdffid^t  auf  bie 
pl^pfiologif^en  ipauptformen  ber  83lattgebilbe,  je  nad^bem  bie- 
felben  ate  5Kieberblätter,  Saub^  unb  ^od^blätter,  al«  33lfitl^en^ 
ptten,  Staubblätter  unb  grud^tbldtter  au^gebilbet  ftnb,  fo  lie^ 
Rd^  oon  jeber  ^flanjengeflalt  eine  fünfilerifd^e  83efd^reibung  liefern, 
meldte  bei  tJoUftänbiger  finnlid^er  3lnfd&aulid^leit  jugleid^  bag 
morp^ologifd^e  ®efe^  ber  ©efialt  oorfül^rte.  SBer  bie  6d^riftett 
aiejanber  Sraun'§,  SB^bler*«  ganj  befonberö  aud^  bie 
t)on  St^ilo  3rmifd^  (feit  1843),  meld^er  mit  biefer  ©efd^rei? 
bung  jugleid^  bie  biologifd^en  3Serl^äItniffe  ber^ßPanjen  in  bejie^ 
unggreid^er  SBeife  ju  t)erbinben  ron^ie,  lieft,  mirb  nid^t  um^in 
fönnen,  bie  aufeerorbentlid^e  3Sirtuofität  ju  bcmunbem,  mit  meld^r 
biefe  3Känner  bie  ^flauäenbefd^reibung  ju  l^anb^aben  mußten. 
^en  trodenen  2)iagnofen  ber  ©pflematiler  gegenüber  gemann  ^ier 
bie  Sefd^reibung  bie  Sebeutung  einer  Äunft,  meldte  bem  Sefer 
aud^  bie  gemeinden  ^flanjenformen  in  einem  neuen  Sid^t  am 
regenb  Dorfül^rte.  3^^  ^tt'  bem  aber  fam  nod^  ein  S5orjug: 
bie  33tattftclIungiSle^re  fd^ien  uid^t  bloi^  bie  fertige  gorm  ber 
^^Jflanje  barjufieHen,  t)ielmel^r  biefelbe  genetifd^  }u  bel^anbeln,  unb 
in  ber  SC^at  lag  ein  entmidflung^gefd^id^tUd^e^  ©lement  in  biefer 
Seigre,  inbem  fte  bie  genetifd^e  SRei^cnfolge  ber  ©lätter  unb 
i^rer  Sljelfproffe,  meldte  ja  jugleid^  bie  Slci^enfolge  oon  ber 
öariS  nad^  bem  ©ipfel  l^in  ift,  jeber  Setrad^tung  ber  ^flanjem 
form  JU  ©runbe  fegte.    Slber  freilid^  lag  aud^   gerabe  l^ierin 
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eine  her  f^road^en  ©eiten  ber  S;^eorie;  folange  e§  ^i^  um  fort- 
laufenbe  ©piroIen  l^anbelt,  repräfentirt  bie  Slei^enfolge  bec  fertigen 
Sldtter  atterbing^  aud^  bie  jeitlici^e  SReil^enf olge  i^rer  entfieJ^ung ; 
für  bie  quirlflönbigen  SJlätter  jebod^  war  bie§  t^atfäc^Uc^  nid^t 
Beiüiefen  wib  ber  Sl^eorie  }U  Siebe  tnufetcn  ^ier  genetifd^e  ^er- 
^dltniffe  tJorauiSgefelt  werben,  für  roeld^e  junäd^fi  jeber  weitere 
Setoei^  fei^lte;  unb  neuere  Unterfud^ungen  l^aben  wieberl^olt  ge- 
jeigt,  bafe  oud^  bie  confequentefie  Sluroeubung  ber  ©c^imper*- 
fd&en  X^eorie  fid^  l^äufig  in  SBiberfprud^  mit  ber  birect  beobad^teten 
entiüiddung^gefd^id^te  finbet^.  S)a}u  fam,  bafe  bie  Slbroeid^ungS^ 
ma§e  aud^  auf  ber  fortloufetiben  genetifd&en  Spirale  nur  am 
fertigen  Stengel  bead^tet  mürben,  mäl^renb  immerhin  bie  W6q^ 
lid^feit  t)ortag,  ba^  bie  S)it)ergeniett  bcrfelben  bei  ber  erften 
©ntfie^ng  anbere  gcmcfen  fein  unb  fid^  bann  geänbert  l^oben 
fönnten,  ein  ^unct,  auf  melden  3läge(i  fpäter  ^inmie^^). 
aufeerbem  aber  l^otte  ©d^imper'ö  Seigre  einen  f($n)er  ju  be- 
feitigenben  ©egner  in  bem  l^äufigcn  SSorfommen  dou  jireng 
altemirenben  unb  paarmeife  gefreujten  ©lattflellungen,  bereu 
auffaffung  afö  fpiralige  Slnorbnung  o^ne  SBeitere«  alö  millfür^ 
lid^  erf  d^einen  mufete,  menn  man  fid^  nid^t  blo^  auf  ben  matl^ematif  d^en, 
fonbem  aud^  auf  ben  entmidflung^g^fd^id^tlii^en  ©taubpunct  ftettte; 
ebenfo  mic  bei  ber  Slenberung  ber  S)it)ergenjen  bie  ^roSem 
tiefen,  fo  ergab  fid^  aud^  bie  Slnnal^me  einer  Um!el^r  ber  genc- 
tifd^en  Spirale  t)on  Sälatt  aa  Slatt  (j.  S.  bei  ben  ©rdfern) 
fofort  ate  eine  jmar  gcometrifd^  ber^d^tigte  Sonftruction,  bie 
aber  ber  entmid(ung^gefd^id^te  unb  i^ren  med^anif^en  aJlomenten 
fd^roerlid^  geredet  werben  fonnte.  ®in  großer  fad^lid^er  aJlangel 
ber  ganjen  2;^eorie  lag  femer  barin,  bafe  fie  über  ber  ange^ 
nommenen  fpiraligen  älnorbnung  bie  oft  fo  beutlid^  auSge- 
fprod^enen  ©pmmetrieüer^ältniffe  ber  ^ffanäeufortu  unb  beren 
SBejiel^ungen  jur  2lu§enmelt,  worüber  fd^on  $ugo  3)lo^l  1836 


0  5?crijr.   ^ofmcifler,   Slttijem.  ÜJierp^oIogie  1868  p.  471,  470  fcriici 
eac^«,  2a\)xh.  b.  «ot.  4.  %n\l  1874  p.  Iü5  f.  f. 

')  >J^ägeU  33citr.  a-  ^^iff.  33ot.  I.  Ib58  p.  40  unb  49. 
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trcffli(^e  Scincrfungcn  pubUcirt  l^atte,  DoIIfiänbig  pemaij^läffigte, 
ein  Mangel,  ber  (eiber  aud^  je^t  nod^  nid^t  l^inreici^enb  gemürbigt 
TOirb.  S)ie  "JJcad^tung  biefer  Sffiiberfprüd^e,  foroie  bie  gäHe,  mo 
bie  Giu  üicfluttg^gefd^id^te  ben  ßonfltuftionen  ber  3^eorie  wiber:^ 
fprid^t,  l^ätten  ju  ber  ©rfenutniB  führen  muffen,  bafe  baS  ^rincip 
ber  @(j^imper*fd^en  Seigre,  bie  annähme  einer  ©piraltenbcnj 
im  äBad^iStl^um  ber  $f(an)en,  n)enigfieniS  nid^t  für  aSe  f^äSe  aud^ 
reid^t  unb  eine  tiefere  Snoögung  mugte  {eigen,  bag  in  ber 
Slnna^me  einer  fold^en  ©piraltenben)  überl^aupt  ein  naturmiffem 
fd^aftUd^ed  ^rincip,  burd^  meld^ed  bie  Srfd^einungen  mirllid^ 
ertärt  n)erben  lönnen,  ebenfo  menig  liegt,  wie  etwa  in  ber 
3lnna^me,  bag  bie  ^immel^Iörper  eine  3:enben}  }ur  eQiptifd^en 
SBemegung  befigen,  n)eil  fte  fid^  gen)öl^ntid^  in  SQipfen  ben)egen; 
ber  bie  ©ntroidtlungögefd^id^te  ju  ®runb  legenbe  neuefle  Bearbeiter 
ber  SlattfteEungdte^re,  ^ofmeifter,  !ommt  bal^er  }u  bem 
©d^Iug');  „bie  aSorfiettung  oom  fd^raubenförmigen  ober  fpiraligen 
®ang  ber  6ntmid(ung  feitlid^er  ©proffungen  ber  ^ftanjen  ifi 
nid^t  blog  eine  unimedmägige  i^ppot^efe,  [xt  ifl  ein  ^rrt^um. 
3^re  rüd^alt^lofe  3lufgebung  ifl  bie  erfie  Sebingung  jur  (Sr^ 
langung  eine^  (Sinblidtö  in  bie  näd^ften  Urfad^en  ber  SSerfd^ieben? 
Reiten  ba  ©teßung^ocr^ältniffe  im  ^flanienreid^."  Diefe^  an 
fid^  rid^tige  Urt^eil  ift  jebod^  30  Qa^re  nad^  ber  gntftel^ung  ber 
@  d^  i  m  p  e  r '  fd^en  Xl^eorie  gef äQt ;  bie  ®efd^id^te,  bie  einen  anberen 
Stanbpuntt  einnimmt,  nid^t  nur  nad^  ber  Stid^tigteit  einer  Si^eorie 
fragt,  fonbem  i^re  gefd^id^tlid^e  SSebeutung  mürbigen  mufe,  ur- 
t^eilt  günftiger.  Jlid^t  ob  bie  Sl^eorie  rid^tig  mar,  fonbem  ma^ 
fie  jum  gortfd^ritt  bcr  SBiffenfd^aft  beigetragen  ^at,  ifi  für  bie 
gef^id^tlid^e  Setrad^tung  bie  ^auptfad^e.  3^re  grud^tbarfeit 
aber  mar  eine  fe^r  bebeutenbe,  infofeme  burd^  ©d^imper'iS 
2;^coiie  bie  morp^ologifd^  fo  mid^tigen  ©tellung^per^ltniffe 
ber  Drgane  jum  erften  3Ral  ganj  in  ben  SSorbergrunb  ber 
ÜJlorpl^ologie  gepeBt  mürben ;  ja  ein  groger  S^eil  ber  Srgebniffe 
ber  entroidflungSgefd^id^te  trat  burd^  confequente  Slnmenbung  ober 
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bur(§  Oppofition  gegen  bie  S;^corie  erfi  in  ia^  rechte  ßid^t. 
Sei  i^ren  ©runbfe^Iem  bleibt  bie  ©d^imper'fd^e  3;^eorie  fd^on 
begl^Ib  eine  ber  bead^tenSroerl^efien  ©rfd^einungen  in*  ber  ®e- 
fd^id^te  ber  üRorp^ologie,  weil  fie  überhaupt  eine  confequent 
burd^gefu^tte  2:§eotie  ifl.  SSJir  motten  biefelbe  in  unferer 
Stteratur  ebenforoenig  entbehren,  ol^  etwa  bie  genüge  2l|lronomie 
in  i^rer  ®efd6id^te  bie  alte  a;^eorie  ber  ©picpflen  befeitigt 
roünfd^en  fann.  SBeibe  S^^eorien  l^atten  ba«  aSerbienfl,  bie  jn 
i^rer  3^*  befannten  2:]^atfad^en  unter  einanber  ju  tjerbinben. 

S)cr  ©runbfe^ter  ber  S3Iattfteffung«t^eorie  (iegt  oiel  tiefer, 
al^  es  auf  ben  erften  Slnblidf  fd^eint.  ©3  ifi  aud^  l^ier  bie 
ibealifiifd&e  auffaffung  ber  SRatur,  bie  von  bem  eauyatneyu^ 
3Rid^S  roiffen  roiH,  weil  fte  bie  organifd^en  formen  für  immer 
loieberfel^renbe  SRad^bilbungen  emiger  ^hetn  nimmt  unb  biefem 
platonifd^cn  ©ebanfenfreife  entfpre^enb,  bie  Ibftractionen  be§ 
SBerflanbeö  mit  bem  objectitjen  SBefen  ber  5Dinge  tjermed^felt. 
S)iefe  Serroed^Slung  aber  jeigt  jtd^  in  ber  Se^re  ©d^  im  per 'S 
barin,  bafe  er  bie  mittfärlid^en,  wenn  aud^  von  feinem  ©tanbpunft 
aus  f)5^^  jmedfmäBigen  geometrifd^en  ßonflructionen,  bie  er 
auf  bie  ^ßflanje  überträgt,  für  mefentlid^e  ©igenfd^aften  ber 
^Ponjen  felbfl  i^Ui,  ba§  er  bie  t)om  Serpanbe  bewirf te  aSer- 
fnüpfung  ber  Slätter  burd^  eine  Spirallinie  für  eine  in  ber 
Jlatur  ber  5ßflanje  liegenbe  3;enben}  nimmt,  ©d^imper  Über- 
fall bei  feinen  ßonfiructionen,  bafe,  meil  ein  ÄreiS  burd^  Um^ 
bre§ung  eines  SlabiuS  um  einen  feiner  ©nbpunfte  confiruirt 
Toerbcn  fann,  barauS  nod^  uid^t  folgt,  bi{3  IreiSförmige  gläd^en 
in  ber  Statur  auf  biefe  SBeife  roitfid^  entfianben  fein  muffen, 
mit  anbem  SBorteh,  er  überfa^,  ba^  bie  geometrifd^e  Setrad^tung 
räumlid^er  änorbnungen,  fo  nüfelid^  pc  fonji^fein  mag,  feine 
SfaiSfunft  über  bie  Urfad^en  i^rer  ßntflcl^ung  giebt.  gär 
©d^  im  per 'S  ©tanbpunft  mar  baS  aber  eigentlid^  fein  Ueber^ 
fel^,  benn  mirfenbe  Urfad^en  im  ©inne  ber  äd^ten  SRaturmiffcn* 
f^ft,  mürbe  er  bei  ber®rflärung  ber  ^flanjenform  mol^l  faum 
jugelaffen  ^aben.  SBie  meit  ©d^imper  baoon  entfernt  mar, 
bie  ^flanjenformen  für  etmaS  in  ber  3^^*  ©emorbeneS,   nad^ 
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Jiaturgcfc^en  ßntflanbeneS  gelten  ju  laffcn,  me  tief  oeräd^tüd^ 
if)Tn  bie  ©runblageu  bcr  neueren  SRaturroiffenfd^aft  waren,  jetgt 
fid^  in  Itaffer  gorni  in  einem  Urtl^eil  über  S)arTOin'3  ©efcen- 
benjtlieorie  unb  bie  neuere  Sltomijiif,  beren  ©robl^eit  um  fo 
mel^r  übevvafd^t^  ali^6d^imper  eine  feinfü^lenbe,  fogar  poetifd^ 
angelegte  5Ratur  mar.  „5Die  gud^tlel^re  ©armin'S,  fagt  er^), 
ift,  mie  id^  gleid^  gefunben  unb  bei  miebcrl^oltem  aufmerffantcn 
Sefen  nur  immer  beffer  ma^rne^men  mufete,  bie  furjfid^tigfic, 
niebrigbummfie  unb  brutalfte,  bie  mögli(i&  unb  nod^  meit  arms 
feiiger  al^  bie  von  ben  jufammengemürfelten  Sltomcn,  mit  ber 
ein  mobemer  ^offenreifeer  unb  gemietl^eter  ^älfd^er  bei  uns  ftd^ 
intereffant  ju  mad^en  perfud^t  ^at."  ^ier  praßte  ehen  bie  alte 
platonifd^e  5Raturanfd&auung  an  bie  neue  SRaturmiffenfd^aft  an; 
bie  l^arteften  ©egenfä^e,  meldte  bie  Sultur  bi^i^er  ju  2;age  gc- 
förbert  ^at. 

Eines  weiteren  2ln§baueS  mar  bie  ©d^imper'fd^e  X^eoric, 
bie  man  beS  lebhaften  2tnt^eiteS  megen,  ben  S3raun  von  voxn- 
herein  an  i^rer  S3egrüiibung  unb  Sliiwcnbung  noSjm,  mol^l  beffer 
bie  ©d^imper-SSrauu^fd^e  nennen  barf,  nur  in  matl^ematifd^ 
formaler  Siid^tung  fällig,  mie  bieS  jumal  in  SRaumann'S 
©d^rift  „Ueber  ben  Üni neun?  atö  ®runbgefe|  ber  SBlatttfict 
lung  Dieler  ^ßflanjen"  (l845)f)en)ortrat.  —  S)ie  oben  genannten 
ajlängel,  aber  nid^t  bie  SJorjüge  ber  ©d^imper^Sraun^fd^en 
a;^eoric  tl^eitte  bie  ui.^ct;il;r  äeljn  S^al^re  fpäter  aufgefteüte  S3latt= 
ftettungSlel^re  ber  ©ebrüber  S.  unb  21.  33rat)aiS.  Dbmo^l  in 
nod^  l^öl^erem  ®rabe,  als  jene,  bie  mat^ematifd^  formale  ©eite 
^erauSfel^renb,  ol^ne  auf  bie  genetifd^cn  aSerl^ältniffe  Slüdffid^t  ju 
nehmen,  ifl  fie  bod^  weniger  confcquent  in  ftd^  felbfi,  infofeme 
fle  jmei  grunbr^fd^iebene  2lrten  ber  SBlattfteHung  .annimmt, 
nänilid^  gerablinig  unb  frummlinig  georbnete  ©tettungen;  für 
lefeteie  wirb,  ol^ne  erfid^lid^en  ®runb,  eine  rein  ibeale  Urbioer^ 
genj    angenommen,    meldte   in    irrationalem    SSerpltnife   jum 

^)  Sil  einem  Jhigbfatt:  (55ru{?  unb  i^ebene^eic^en  für  bie  in  ^auuoöer 
ver|ammeftcn  gremibc  unb  3Witjlrebenbcn  öon  ^,  JJ.  6c^imper  1865. 
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©tatnittutnfang  fle^t  unb  Don  lüeW^ct  alle  anbcm  ©itjciflcnjen 
fi^  foDcn  ableiten  laffen,  roaS  fd^Ue^lici^  auf  eine  Sal^len= 
fpielerei  l^inau^Iief,  burci^  welci^e  in  biefergorm  eine  tiefere  ©in- 
fiijt  in  bie  Urfad^n  ber  ©tellung^oetl^dltniffe  nid^t  gewonnen 
würbe.  Sin  Sraud&barfeit  für  bie  met^obifd^e  ^ßflanjenbefd^reibung 
fianb  bie  JBrat)aiS'fd&e  S^eorie  l^nter  ber  ©d^imper- 
»raun'fd^  weit  jurüdf^). 

S)ie  mit  bem  ©eginn  ber  merjiger  3^^^^  begrünbete  gene- 
tifd^e  ajtorp^ologie  vertrug  \i^,  fo  gut  e^  eben  gelten  n)ol[te, 
mit  ber  auf  ganj  anberem  5ßrincip  aufgebauten  ©lattfieHung«:: 
feiere;  ber  ^auptfad&e  nad^  gingen  beibe  ungeftört  neben  einanber 
l^er,  bis  1868  §ofmeifler  in  feiner  attgemeinen  aJlorpl^ologie 
boS  5ßrincip  ber  ©d^imper'fd^en  a;^eorie  felbfl  angriff  unb 
an  bie  ©teile  ber  rein  formalen  eine  genetifd^  med^anifd^e  ©r- 
Harung  ber  ©tettungSoerJ^dltntife  ju  fe|en  fud^te;  ein  äJerfud^, 
ber  jmar  nod^  nid^t,  mie  biefe  in  ber  SRatur  ber  ©ad^e  liegt,  ju 
einer  in  jid^  abgerunbeten  Sil^eorie  gefül^rt  ^at,  bafür  aber  bie 
Äeime  einer  weiteren  ©ntroidttungbief er  mid^tigenSe^re  enthält,  bereu 
Darfiellung  jebod^  nid^t  in  ben  Stammen  unferer  (Sefd^id^te  gel^ört. 

SOie  ©d^imper^SBraun'fd&e  SlattfiettungSlel^re,  wie  fie 
nad^  1830  auftrat,  l^atte  nur  eine  ©eite  ber  aRetamorpl^ofen' 
t^eoric  ju  flarer  S)arjieüung  gebrad^t:  bie  nod&  weiter  in  berfelben 
liegenben,  tl^eoretifd^  tjermertl^baren  ©lemente  mürben  erfi  jmifd^en 
1840  — 1860  t)on  Sttejauber  SBra»«  weiter  cultit)irt,  in 
einem  3^itraum,  wo  bereits  ganj  anbere  ©efld^tSpuncte  ber 
botanifd^en  gorfd^ung  fid^  geltenb  mad^ten,  wo  burd^  bie  a3e^ 
grüttbung  ber  S^Vierie^u,  ber  feineren  Anatomie,  ber  gntwidf^ 
lungSgefd^id^te  unb  ber  met^obifd^en  Är^ptogamenfunbe  ber 
l^tfäd^Iid^e  Qul^alt  ber  SBotanif  ebenfo  fe^r  bereid^ert,  wie  bie 
aJletl^obe  ber  fjorfd^ung  in  bie  p^pfifalifd^  med^anifd^e  SRid^tung 
geleitet  würbe.    31.  S3raun,  ber  in  ber  ©injelforfd^ung  regen 


*)  eine  S^crgtcid^ung  beibcr  X^eoricen  unb  bie  3"^ü(fmcifung  oon 
3(^ leiben*«  5öe^au|)tuu(j,  ba^  bie  33raöaiö*f<^c  ;,bie  ©infac^^eit  bcd 
©efe^c«"  beffer  auöbrüdfe,  flnbet  manglora  1847 9^ro.  13.  öon  ©enbtnet 
unb  in  ©raun*d  „SSerjüngung"  p.  126. 
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ant^eil  an  bicfer  SRcugejialtung  ber  morpl^olofllfd&en  Sotanif 
nal^m,  ^iclt  jcbo^  an  ber  ibealifiifd^en  ©efammtanjtd^t  fe|l  unb 
inbeni  er  bie  ©rgebniffe  ber  neuen  gorfci^ungen  fdmmtlid^  itt 
biefem  ©inne  roieberl^olt  unb  jufammenfaffenb  bearbeitete,  jeigte 
fid^,  in  wieweit  bie  ibealifHf($  plotonifirenbe  Stoturbetrad^tung 
int  ©tanbe  iji,  il^rerfeit^  ben  ©rgebniffen  genauer  inbuctiwr 
gorfd^ung  SRed^nung  ju  tragen.  ®er  ©egenfaft  jroifd^en  feinem 
©tanbpunft  unb  beut  ber  l^en)orragenb(ien  gtt^rer  ber  inbuftitien 
9lid&tung  trat  mit  ben  S^i^ren  immer  fd^ärfer  l^erpor  unb  muß 
l^ier  al«  eine  gefd^id^tlid^e  a;^atfad^e  bel^anbelt  werben,  ^enn 
i^  aber,  in  ©rmangelung  einei^  befferen  Stu^brudfg,  bie  nament^ 
Ud^  burd^  SWol^l,  ©d^Iciben,  SRägeli,  Unger,  ^of« 
meifier,  angebahnte  neue  SRic^tung  ber  Sotanif  afe  bie 
inbuctiue  ber  burd^  33 raun  unb  feine  ©d^ule  vertretenen 
ibealifiifd^en  SHd^tung  entgegenfteHe,  fo  ifl  bamit  nid^t  gefagt, 
ba§  bie  festere  nid^t  ebenfalls  auf  inbuctiuem  SBege  im  ©injelncn 
jur  Sereid^erung  ber  SBiffenfd^aft  beigetragen  ^abe;  vidmef)x 
Derbanft  biefe  oor  ädern  31.  ©raun  felbfi  eine  SReil^e  bebeu= 
tenber  SIrbeiten  in  biefem  ©inne.  3nbem  id&  bie  neuere  Siid^- 
fung  aföbie  inbuctive  bejeid&ne,  nel^me  id^  biegSffiort  in  einem 
i^ö^eren  ©inne,  aU  e^  gewöl^nlid^  gefd^ie^t  unb  eine  (Srttdruttg 
barüber  wirb  gerabe  ^ier  nid^t  überflüffig  fein.  ®ie  ibeaUfUfd^en 
5Raturanfd^auungen  affer  S^ittn,  mögen  fte  ate  5ßIatonigmu§, 
ariftotelifd^e  Sogif,  aU  ©d^olafüf  ober  moberner  Qbeali^mu^ 
auftreten,  l^aben  fämmtlid^  ba«  gemein,  bafe  fie  bie  l^öd^fle  bem 
SKenfd^en  erreid^bare  ©rfenntniB  ate  eine  bereit«  gewonnene, 
fefijiel^enbe  betrad^ten;  bie  oberften  ©äfte,  bie  umfaffenbflen 
ffial^rl^eiten  gelten  atö  bereit«  befannt,  unb  bie  inbuctive  ^orfd^^ 
ung  l^at  wefentttd^  nur  bie  aiufgabe,  biefelben  jubeflätigen;  bie 
®rgebniffe  ber  Seobad^tung  bienen  mel^r  jur  ©rlduterung  ber 
bereit«  fefifiel^enben  ainfid^ten,  jur  ^tti^firation  bereit«  befannter 
SBal^r^eiten;  bie  inbuctioe  gorfd^ung  ^at  affein  bie  aufgäbe,  bie 
einjelnen  2;^atfad^en  feftjufteffen.  3n  bem  ©inne  bagegen,  wie 
id^ bie  inbuctioe  gorfd^ung  mit  Sacon,  Sodfe,  $ume,  Äant, 
Sauge  ocrftel^e,  ifl  il^re  Aufgabe  eine  wefentlid^  weiterge^enbe; 
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Re  fott  ni(S)t  bei  ber  (Jeflfieffung  ber  cinjetncn  2:^atfad^cn  fielen 
bleiben,  fonbem  fie  jur  fritifci^en  ^ßrüfung  ber  m&  überlieferten 
aOgemeinflen  Slnfd^auungen  benu^en,  n)omö8lid^  neue  umfaffenbe 
I^cotieen  ouiJ  il^en  ableiten,  felbfl  für  ben  %a\l,  ba§ 
biefe  ben  l^ergebrad^ten  3lnfid^ten  burci^au«  wiberfpred&en.  3m 
Sefcn  biefer  gorfd^ungöntet^obe  ließt  e§  aber,  ba§  i^re  atlge^ 
meinen  ©rgebniffe  einer  befiänbigen  ©d^manhing  unb  SSerbejferung 
untenoorfen  finb;  jebt  allgemeinere  Sffial^rl^eit  l^at  für  fie  nur 
eine  jeitmeilige  ©eltung,  fo  lange  bie  neuen  a;^atfad^  feinen 
SBtberfprud^  erl^eben.  ®er  Unterfd^ieb  \>e^  ^bealiMu«  unb  ber 
inbttctioen  HRetl^obe  auf  bem  ©ebiet  ber  3latum)iffenfd^aft  läuft 
alfo  barauf  l^inau«,  ba§  jener  bie  neuen  S^^atfad^en  einem 
Sd^a  alter  Segriffe  einorbnet,  biefe  bagegen  au&  neuen  33^at' 
fad^en  neue  Segriffe  ableitet;  jener  ifl  feiner  3latur  nad^  bog* 
matifd^  unb  intolerant,  biefe  Domriegenb  fritifd^ ;  jener  confert)atio, 
biefe  DormartiS  brängenb;  jener  mel^r  jur  pl^ilofop^ifd^en  ßon- 
templation,  biefe  mel^r  ju  tl^atfräftiger,  probucti^er  gorfd^ung 
geneigt.  3^  ^  ^^^  fommt  aber  nod^  ein  SRoment  von  großer 
Sebeutung;  bie  ibealifHfd^e  3laturanfd^auung,  inbem  fte  bießau- 
falität  oermirft,  erflärt  bie  3latur  auÄ  Smedfbegriffen,  pe  ifi 
teleologifd^;  bamit  werben  in  bie  3latum)iffenfd^aft  etl^ifd&e,  felbji 
t^logifd^e  Elemente  eingefül^rt. 

3n  biefer  «rt  flellt  Rd^  nun  ber  Unterfd^eb  ber  burd^  Sl. 
©raun  t)ertretenen  ibealifüfd^  Sftid^tung  unb  ber  neueren  im 
buctiDen  SRorpl^ologie  mirttid^  bar.  Sffiäre  e«  aufgäbe  biefer 
©efd^te,  nur  bie  ©ntbedfungen  neuer  2:i^tfad&en  ju  oerjeid^nen, 
fo  wäre  e«  überflüfflg,  auf  biefe  <Differenjen  l^ier  l^injuweifen, 
bann  aber  märe  t^  aud^  unmöglid^,  gerabe  bie  eigentl^ümlid^fle 
unb  .^fiorifd^  intereffantefie  Seite  in  21.  SB  raun*«  langer  miffen^ 
fd^ftlid^er  Xl^ätigfeit  rid^tig  }u  mürbigen;  biefe  aber  bürfte,  ab^^ 
gefe^en  von  feinen  jal^lreid^en  beiScriptioen  unb  monograpl^ifd^en 
arbeiten,  ganj  Dorroiegcnb  in  feinen  p^ilofop^ifd^en  Sefkebungen 
auf  bem  ©ebiet  ber  SJlorp^ologie  liegen,  bie  fd^on  befe^alb  unfere 
Sead^tung  t)erbienen,  weil  in  i^nen  bie  ungeFIärten  Slnfd^auungen 
®oet^e'«  }U  i^ren  legten  ßonfequenjen  burd^bringen,  ber  ber 
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älteren  5Raturp^ilofop]^ie  ju  ©runbe  üegenbe  3beaK«muÄ  in 
reinerer  gorm  auftritt,  ©eit  ßaef alpin  l^at  fein  anbetet 
SSotanifer,  fo  wie  »raun,  uerfud^t,  bie  ®rgebnlffe  ber  inbuctiDcn 
gorfci^unö  mit  ben  S^^eoremen  einer  ibealiftifd^en  5ß^ilofopl^ie 
überall  ju  burd^bringen. 

ö raun* 8  pl^ilofopl^ifd^  3lnfl(i^ten  ge^en  nid^t  nur  neben 
bem  tl^atfäd^lid&en  ^nl^alt  feine«  aOBiffen«  einiger,  fte  burd^bringen 
basfelbe  tjielme^r  überall  unb  in  ben  tjerfd^iebenfien  feiner  ©d^tif^ 
ten,  SJeitrdge  unb  SDlonograpl^ieen  werben  bie  a;^atfad^n  von 
feinen  pl^ilofop^ifd^en  ©runbanfd^auungen  aui^  betrad^tet.  3^ 
fammengefafet  l^at  er  biefe  le|teren  jebod^  unb  burd&  einen  großen 
SReid^tl^um  ber  perfd^iebenfien  a;i^atfad^en  erläutert  in  feinem 
berül^mten  a3ud&:  „Setrad^tungen  über"  bie  (grfd^einung 
ber  SSerjüngung  in  ber  SRatur,  in^befonbere  in  bet 
Seben«^  unb  ©ilbung«gefd^id^te  ber  ^ßflanje  1849—50".  ®en  ®c^ 
genfal  feineiS  ©tanbpuncte«  gegen  bie  neuere  inbuctioe  Slid&tung 
betont  er  felbft  in  ber  SJorrebe  (p.  X),  inbeni  er  ben  etwa  ju 
erl^ebenben  aSorwurf,  bafe  feine  SHd^tung  afe  eine  veraltete 
betrad^tet  werben  lönne,  mit  ben  Sffiorten  jurüdfroeifi:  „(Sine 
lebenbigere  Slaturbetrad^tung,  wie  Re  ^ier  perfud^t  würbe,  weld^e 
in  ben  SRaturlörpem  nid^t  blofe  bie  Sffiirlung  tobter  Äräfte,  fom 
bem  ben  Slu^brudf  lebenbiger  a;^at  }u  finben  fud^t,  füi^rt  nid^t, 
wie  man  mo^l  glaubt,  ju  bobenlofen  5ß^antajtegebäuben,  benn 
fie  mafet  jid^  nid^t  m,  ha^  Sieben  ber  9flatur  auf  anberem  2Bege 
aU  eben  in  feiner  Offenbarung  burd^  bie  ©rfd^einung  fennen  ju 
lernen"  u.  f.  m.;  nod^  fd^ärfer  wirb  biefer  (Sebanfe  im  3;eft 
(p.  13)  betont:  „SQ3ie  un«  bie  Slatur  äu^erlid^  ol^ne  ben  Wien- 
fd^en  nur  ba«  S3ilb  eine«  l^errenlofen  ^tnrgarten«  bietet,  fo  fü^rt 
aud^  bie  miffenfd^aftlid^e  Setrad^tung,  meldte  bie  innere  geifügc 
©runblage  ber  SRatur  unb  ben  mefentlid^en  3wffttnmenl^ang  ber= 
felben  mit  bem  ©eifi  leugnet  ^),  in  ein  6^ao«  uon  unbefannten, 


*)  $5icS  t^ut  bie  neuere  inbuctiöc  9'?aturtmffenf(^aft  feincötregö,  fie  faßt 
ben  3»f<iw^nic"^)^"fl  ""t  anbcrö  auf,  inbcn  fic  ba«  iöer^ttniß  be«  er= 
fennenben  ©ubjecteö  ju  ben  (^rfc^einungen  beachtet. 
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b.  ^.  bem  Oeifie  Derfd^loffenen  Stoffen  unbÄräften,  ober  eigent- 
lid^cr  nur  von  unbefannten  Urfad^cn,  toeld^e  auf  unetflärlid^e 
SBeife  jufammenmrfen."  3it  ^«^  SÄnmerfung  ^ieju  wirb  aus- 
brfldßd^  auf  „bai^  Xrofllofe  einet  fold^en  wefenlofen  SRatur- 
betrad^tung,  weld^e  natürlid^  in  ber  3Sorfleffun9  unb  ©prad^e  ber 
aSJiffenfd^aft  affeö  ba^ienige  aui^jurotten  befitebt  fein  mufe,  was 
i^  von  il^rem  ©tanbpuncte  ate  antl^ropopatifd^  erfd^eint",  ^in^ 
gewiefen  unb  fomit  ein  gemütl^tici^  etl^ifci^e«  SRoment  afe  von 
ber  botanifd^en  tjorfd^ung  unjertrennlid^  pofiulirt.  5E)ie  ^aupt- 
aufgäbe  be«  genannten  SBerfeg  ip  nun  ber  SRad^weiiS,  bafe  im 
organifd^en  Seben  Sitten  auf  Serjüngung  ^inauiSläuft,  für  weld^en 
^Begriff  junSd^fi  eine  Definition  jroar  nid^t  gegeben,  aber  burd^ 
ben  ganjen  Qnl^alt  be«  338erfei5  angefirebt  wirb,  ffiir  fönnen 
ben  »egriff  ber  Verjüngung,  mit  er  fid^  ^ier  barfieHt/  als  eine 
ßnoeiterung  beS  Segrip  aWetamorpl^ofe  betrad^ten,  in  weld^er 
erweiterten  gorm  berfette  geeignet  ifi,  aud^  bie  ©rgebniffe  ber 
3eBent]^eorie,  ber  ®ntn)idtlung§gefd^id^te  unb  ber  neueren  ©r^pto- 
gamenfunbe  Don  bem  ©tanbpuncte  be«  QbealiSmuS  ju  umfaffen. 
&  tritt  l^ier,  mie  aud^  bei  anberen  ©elegeni^eiten,  eine  ©igen* 
t^ümlid^leit  t)on  Sraun'iS  DarfleffungSmeife^erDor,  bie  barin 
liegt,  bafe  er  ju  einem  SQJort,  wie  l^er  ju  bem  ber  SSerjüngung, 
fpater  ju  bem  Sffiort  3»nbioibuum,  nid^t  eine  präcife,  mifffürlid^* 
gewählte  Definition  giebt,  hinter  bem  SBorte  Dielmel^r  einen  tiefen, 
ja  gel^eimnifeooffen  Sinn  fud^t,  ber  nun  burd^  bie  SSetrad^tung 
ber  ®rfd^einungen  erfannt  unb  atC^  Sid^t  gejogen  werben  fott. 
—  „asir  feigen,  Reifet  e«  (Verjüngung  1.  c  p.  5,),  alfo  ^ugenb  unb 
Älter  in  einer  unb  berfelben  6ntn)idflung«gefd^id^te  im  SBed^fel  mit^ 
einanber  auftreten,  mir  fe^en  bie  3ugenb  baS  3llter  burd^bred^en  unb, 
fortbilbenb  ober  umgefialtenb,  mitten  in  bie  ©ntmidtlungSgefd^id^te 
eintreten.  @S  iji  bie^  bie  ®rf d^einung  ber  Verjüngung,  meldte  in  atten 
2cben§gebieten  in  unenblid^  mannigfaltiger  SBeife  fid^  mieber^olt, 
aber  mol^I  nirgenbg  beutlid^er  auSgefprod^en  unb  ber  gorfd^ung 
jugänglid^er  auftritt,  alg  im  ^pflanjeureid^.  D^ne  Verjüngung 
giebt  eS  feine  ©ntmidflungSgefd^id^te/'  —  „fragen  mir  nun  nacö 
ben  Urfad^en  ber  VerjünpngSerfd^einungen  (p.  7),  fo  merben 
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wir  jToar  anerfennen,  bafe  bie  äußere  SRatur,  in  roeld^e  baS 
bcfonbere  Seben  in  feiner  5)ar)leIIun9  eintritt,  rufenb  unb  weifenb 
wirft  burci^  bie  ©nflttffe,  welche  bie  Qa^reSjeiten ,  ja  felbjl  bie 
SiageSjeiten  bringen,  aber  bie  eigenttid^e  innere  Urfaci^e  wirb 
bod^  nur  gefunben  werben  fönnen  in  bem  a;rlebe  na($  SSottenbung, 
ber  jebem  SQäefen  in  feiner  3lrt  jufontntt  unb  eiS  treibt,  bie  i^m 
frembe  SKußenroelt  immer  ooIKommener  jici^  unterjuorbnen,  fid^ 
in  i^r  fo  felbfifiänbig,  afe  bie  fpecipfd^  3latur  t^  mit  jtd^ 
bringt,  ju  gejialten."  aOBeiterl^in  (p.  17)  l^eifet  e«:  „Der  fpeci- 
fifd^e  SBilbunggtrieb  ip  aber  gleid^fattiS  feine  x>on  aufeen  gegebene 
Slld^tung  ber  3;^dtigfeit,  fonbem  m  innerlid^  gegebener,  aus 
innerem  ®runbe  ate  innere  aSejiimmung  unb  Äraft  mirlenber." 
S3ei  biefer  ©elegenl^eit  mag  l^ier  nod^  ein  ©a^  ans  Sraun'S 
SÄb^anblung  Aber  bie  ^polpembrponie  1860  (p.  111)  l^erbeigejo=: 
gen  werben:  „SQSenn  aud^  ber  Drgani^mui^  in  feiner  a8enoirf= 
Ud^ung  pl^pitcalifd^en  SSebingungen  unterworfen  ifi,  fo  liegen 
bod^  bie  cigentlid^en  Urfad^n  feiner  morp^logifd^en  unb  biolo- 
gifd^en  Sigent^ttmlld^Ielt  nid^t  in  biefen  Sebingungen;  feine  ©e? 
fefte  gel^ören  einer  l^öl^eren  ®ntwidlunggflufe  be^  S)afeini5  an, 
einem  öereid^e,  in  weld^em  baiB  Vermögen  ber  inneren  ©elbfi^ 
befümmung  unjweifel^aft  ]^ert)ortritt.  SSecj^ält  e«  fid^  fo,  fo 
erfd^einen  bie  ®efe|e  be«  Drganlfd^en  gleld^fam  aliS  aufgaben, 
bereu  Srfüttung  nid^t  burd^auiJ,  fonbem  nur  in  Sejiel^ung  auf 
©rreid^ung  eine«  bejHmmten  3^^*^^  notl^wenbig  ifi;  eis  SJor- 
fd^riften,  uon  bereu  fhenger  Befolgung  mögtid^erweife  aud^  ab^ 
gewld^en  werben  fann."  —  S)od&  fommen  wir  nod^matö  auf  ben 
SSegriff  ber  SSerjüngung  jurüdf,  fo  finben  wir  femer  (p.  18)  ben 
©Äft^  „^r  ben  ©egriff  ber  aSerjjttngung  jiel^en  wir  au»  ben 
Dorl^ergel^enben  Setrad^tungen  bie  (Jolgemng,  bafe  iaS  aufgeben 
bereite  erreld^ter  ©efialtungen  unb  ba»  gurttdfgel^en  }u  neuen 
anfangen,  womit  bie  aSerjüngung  beginnt,  nur  bte  äufeere  Seite 
bes  aSorgaugeg  bejeld^nen,  wä^renb  bie  wefentlld^e  Seite  be«fel= 
bm  ülelmel^r  eine  Innere  Sammlung  Ifi,  gleld^fam  ein  neue» 
©d^öpfen  ms  bem  eigenen  Sebenögmnb,  ein  emeuteS  ©Id^befin^ 
neu  auf  bie  fpedfifd^e  aufgäbe  ober  eine  emeute  ©rfaffung  be« 
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t^pifd^n  SSotbitbe^,  roeld&c^  im  äufeeren  Drgoni^mu^  bargeflcllt 
werben  fott.  |)ierburd^  erl^ält  bie  SSerittngung  i^te  bcfiimnite 
öejie^ung  jur  ©ntroidlung,  bie  eben  nnt  ba^  im  ffiefen  beg 
©efd^öpfe«  Siegenbe,  i()m  innerlid^  eigene  in  ftufenmeifer  aSer- 
Dottfommnnng  jnt  S)atjieffnng  bringen  fann  nnb  foll."  Unb 
am  ©d^Inffe  beg  SBerfe«  (p.  347)  })^t  e3:  „S)ie  »rt  unb 
SBeife,  in  n)el(j^er  bie  innere,  in  il^rem  ®runbe  geifUge  3latur 
be^  ßebenf  jtc^  iniSbefonbere  in  ber  ®rfd^einung  ber  aSerjüngung 
manifepirt,  fönnen  mir  im  magren,  ©inne  bei^  aBortcj^  al3  ©rim 
nerung  b^d^nen,  ald  bie  ®abe,  gegenüber  ber  aSeräugerlid^ung 
unb  aSeraltung  be§  ßebenf,  in  ber  ©rfd&einung  bie  -innere  aSe^ 
jlünmung  von  3leuem  ju  erfaffen  unb  mit  erneuter  Äraft  nac^ 
au^en  ju  menben"  u.  f.  m. 

®er  fo  erfaßte  Segriff  ber  aSerjttngung  mirb  nun  auf  alle 
Sebcni5erf(i^einungen  ber  ^ßflanjen  angemenbet,  nid^t  nur  bie  SRe:: 
tomorp^ofe  ber  Slfitter,  bie  ©profebitbung  unb  aSerjmeigung,  bie 
rerfd^iebenen  formen  ber  3^tt^ilbung,  fonbem  aud^  bie  paläom 
tologifd^en  Sl^atfad^en  jtnb  ajlanifejiationen  ber  aSerjttngung,  bie 
nun  im  SSerfoIg  bie  ©igenfd&aft  eine«  abfiracten  SSegriffeö  ab* 
flreift  unb  fid^  ju  einem  ti^ätigen  SBefen  perftmificirt  (j.  S.  p.  8 
^X^ttgfeit  ber  Verjüngung''). 

®ie  Sejie^ungen  con  S raun '3  ©tanbpunct  ju  ber  grage 
nac^  ber  Sonftan}  ber  älrten  fönnen  einigermaßen  }meifel^aft  erfd^ei^ 
neu;  mand^e  Sleußerungen  laffen  fid^  fo  beuten,  aU  ob  fie  eine 
im  Saufe  ber  3^^^^  f^^  ooUjiel^enbe  Umgefialtung  ber  ©pecie§ 
jutaffen  moHten,  mä^renb  anbere  Sleußerungen  bem  miberfpred^en 
unb  gerabe  bie  festeren  erfd^einen  aU  bie  bei  bem  ©tanbpunct 
beö  gbealiSmu^  confequenten.  So  l^eißt  e^  }.  53.  (p.  9):  „!Der 
©d^ein,  at^  ob  immer  nur  ba^  ©teid^e  in  ber  SRatur  [xö)  mieber^ 
^olc,  ^ebt  [i^  bei  einem  3lädEblidt  aug  unferer  fiationären  3^it 
in  bie  Slei^eufolge  oormeltlid^er  @pod^en.  $ier  fiuben  mir  in 
SSJirflid^feit  bie  erjien  Slnfange  ber  Sorten,  ber  ©attungen,  ja  felbfl 
ber  Drbnungen  unb  ßlaffen  be^  ^flanjem  unb  X^ierreid^i^ ;  mir 
fe^  jugleid^,  mie  mit  bem  ®rfd§einen  ber  ^ö^eren  ©tufen  ber 
organifd^en  3leid^e  me^  ober  meniger  burd^greifenbe  Umgefla(- 
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tungen  t)erbunben  finb,  fo  bafe  l^intüicbcrum  ©attungen  unb 
airtcn  ber  alten  SBBett  t)erfci^n)inben,  roäl^renb  neue  an  i^re  ©teile 
treten.  3n  attem  biefem  ffied^fel  aber  fprid^t  fici^  nid^t  ber  blofee 
3ufatt  einerfeit^  jerfiörenber,  anbererfeitiJ  neuen.  SJoben  für  bod 
©ebeil^en  ber  organifd^en  $Ratur  grünbenber  Srberfci^ütterungen 
aus,  fonbem  tJielmel^r  •beftimmte,  bis  in  baS  ©njelne  burc^^ 
greifenbe  ©efefee  ber  ©ntnjidKung  beö  organifd^en  ßebenS."  S)em 
gegenüber  aber  finben  wir  am  ©d^Iufe  ber  Slb^anblung  über  bic 
5ßol9embrr)onie,  raeld^e  furj  vov  bem  ©rfd^einen  t)on  S)arn)in'i5 
epod^emad^enbem  ffierl  gefd^rieben  würbe,  einen  Sa§,  ber  bie 
Slnna^me  ber  SSermanblung  ber  Slrten  aU  fel^r  jmcifel^aft 
erfd^einen  lägt,  inbem  eS  (p.  257)  l^elßt:  „flann  man,  wenn 
man  überl^aupt  einen  organifd^en  Swfammenl^ang  in  ber  entwirft 
Iung«gefd§id^te  ber  ^ßflanjenformen  anjunel^men  bered^tigt  fein 
follte,  pd^  t)orfleIIen,  bag  ber  Z})p\i&  ber  3Roofe  foroo^I,  alö  ber 
ber  game  auS  ber  SKgenform  l^eroorgegangen  fei,  ober  follte 
umgefel^rt  bie  SWgenform  ben  3Roofen  unb  garnen  ben  Urfprung 
t)erbanfen?" 

S)ie  l^ier  jur  ©ejeid^nung  t)on  SJraun'ö  naturpl^ilofop^i^ 
fd^em  ©tanbpunct  angeführten  @ä|e  geben  nod^  feine  SJorftellung 
von  ber  Slrt,  wie  biefelben  nun  in  ber  5DarfieIlung  ber  2:^at' 
fad^en  bei  ber  änorbnung  beS  empirifd^en  SIKateriatö  ba&  ©anje 
buid^bringen,  maö  }u  üeranfd^aulid^en  natürlid^  nid^t  mo^l 
©egenflanb  eineiS  furjen  SReferateS  fein  fann.  3lod^  fd^ärfer  ate 
in  ber  SSerjüngung  tritt  33raun'ö  SluffaffungSweife  in  einer  brei 
Sial^rc  fpäter  erfd^ienenen  Sb^anblung  „baS  3!nbipibuum  ber 
5ßflanje  in  feinem  SSer^ältnife  jur  ©pecie«,  ©enerationi^folge, 
©enerationgmed^fel  unb  ©enerationSt^eilung  ber  5ßflan§e"  1852 
unb  1853  j^eruor.  SBie  in  bem  tjor^in  genannten  SBerf  ju 
bem  aaSorte  aSerjüngung,  fo  mirb  gier  ju  bem  SBorte  3fubiDibuum 
ber  Segriff  aufgefud^t.  6ine  in  ber  2;^at  fd^micrige  Aufgabe, 
roenn  man  bebenft,  mie  vielerlei  Sebeutungen  man  gerabe  biefem 
äBorte  im  Sauf  ber  Qtiten  beigelegt  ^at;  jmifd^en  ben  ^nbiDi? 
buen  ober  Sltomen  beö  ®pifur,  ben  3>nbioibuen  ober  SRonaben 
beS  Seibnift  unb  ben  Sltomen  ber  mobernen  ©Hernie,   ben  85e^ 
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tto^tungcn  bcr  ©d^oIajHfer  über  baS  5principium  inbtoibuationis 
itn  ©egcttfal  ju  bet  von  x^mn  behaupteten  SRealität  ber  Unber- 
falbeflriffe,  big  ju  bet  gewö^nlid^en  Slnnjenbung  bei^  SQJorteg  in 
ber  oEtäglid^en  ©prad^e,  wo  ein  einjelner  aKenfd^  ober  ein  ein- 
jelner  Saum  unb  bergl.  afö  Snbimbuum  bejeid^net  wirb,  liegen 
bie  aBeltanfd^auunöen  Derfd^iebener  Sol^rtaufenbe,  wie  ja  über* 
^aupt  @inn  unb  SBebeutung  alter  Sßorte  ftd^  änbem,  nid^t  feiten 
gerabeju  in  ü^r  ©egentl^eil  umfd^Iagen.  95ei  bem  nominalifHfd^en 
Stanbpunct  ber  neueren  SRaturwiffenf^aft  l^at  biefe  meniß  ju 
bebeuten,  weil  biefe  bie  SQJorte  unb  ^Begriffe  aU  blofee  SBerljeuge 
bcr  gegenfeitigen  SSerfldubigung  betrad^tet,  in  ben  SBorten  unb 
Gegriffen  felbfl  niemals  einen  anberen  ©inn  fud^t,  ate  ben  man 
T)or]^er  abftd^tlid^  l^neingelegt  ^at.  ®anj  anberö  tjerfä^rt  99raun, 
inbem  er  auiJ  ber  SSergleid^ung  ber  mannigfaltigfien  aSegetationi?- 
erfd^nungen,  auä  ber  Äriti!  früherer  Stufid^ten  über  ba«  ^pftanjen- 
inbitribuum  einen  tieferen  ©inn  nad^juweifen  fud^t,  ber  mit  bie* 
fem  SGBort  t)erbunben  werben  muffe. 

Uebrigen»  ifi  bie  Unterfud^ung  beiJ  3nbit)ibuum8  nur  ber 
gaben,  an  weld^em  ftd^  bie  SReflefionen  SJraun'g  l^injie^en;  im 
Saufe  berfelben  werben  nod^  einmal  bie  ®runbfä|e  ber  teleolo^ 
gifd^en  Sflaturp^ilofop^ie  bargejiellt  unb  il^r  ©egenfaft  gegen 
bie  mobeme  SRaturwiffenfd^aft  l^eroorgel^oben,  wobei  aber  freilid^ 
bie  Ie|tere  wieber  fiarfen  aWÜDerjiänbniffen  unterliegt,  wenn  fie 
als  materialiflifd^,  il^re  Sltome  aU  tobte,  il^re  Äräfte  al«  blinbe 
bejeid&net  werben.  5Da6  bie  ©efd^id^te  ber  ^^ilofop^ie  auger 
arifloteleiS  aud^  nod^  einen  öafon,  SodEc,  Äant  aufju- 
weifen  l^at,  bafe  fogar  bie  grage  nad^  bem  QnbitJibuum  fd^on 
Don  ben  ©d^olafHfern  bel^anbelt  worben  war,  würbe  man  nad^ 
»raun*§  ^Darflellung  faum  t)ermut]^en.  S)ie  ©erttdffic^tigung 
aud^  beg  anberen  ©tanbpuncteö  wäre  aber  um  fo  erfpie^li^er 
gewefen,  alg  ber  ^erfaffer  im  SBeginn  feiner  3lbl^anblung  bie 
änfid^t  aui^fprid^t,  bie  ße^re  oom  ^w^i^ii^wum  gel^öre  an  ben 
Eingang  berSotanil,  wogegen  man  aDerbingd  aud^  wol^l  bel^aupten 
fftnnte,  fte  fei  überl^aupt  ganj  überflüfeig. 

5Der  ©ebanfengang  bei  ber  Sluffud^uug   beffen,  wai5  man 
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ein  botanifd^eg  Scl^rbud^  burd^  eine  131  Seiten  lange  metl^obo^ 
logifd^e  Einleitung  über  baiS  S38efen  ber  inbuctit)en  gorfd&iing 
im  ©egenfaft  jur  bogmatifd^en  5p^iIofop]^ie  eingefül^rt  ju  fe^en, 
an  ben  tjerfd^iebenfien  ©tetten  beiB  SJud^e«  felbfi  immer  loiebcr 
bie  ®runbfä|e  ber  Snbuction  l^enjor^e^oben  ju  fiuben.  Solan 
fann  aud&  an  bem  ^[nl^alt  biefer  ©inleitung  fel^r  vxä  auiSf eften ; 
bafe  mand^e  p^itofopl^ifd^e  @ä|e  barin  migDerflanben  fmb,  bat 
@d& leiben  felbfi  t)ietfad&  gegen  bie  bort  gefiettten  gorberungen 
t)erfiie6,  mm  er  j,  SB.  an  ©teile  ber  t)on  i^m  abgemiefcncn 
Seben«fraft  ben  ©efialtung^trieb  nisus  formativus  fe^t,  ber 
eben  bie  SebenSlraft  nur  unter  anberem  SRamen  mieber  einfül^rt, 
man  fann  eg  überflüffig  ftnben,  bafe  er  bie  @ntmidflung^gefd^id^te 
afe  eine  „aRajime"  im  Äantifd^en  ©inne  l^infiettt,  flatt  }U  jeigen, 
bafe  bie  ©ntmidflungiSgefd^id^te  eben  in  ber  inbuctioen  gorfd^ung 
fid^  ganj  oon  felbfi  barbietet  u.  bergl.  m.;  mit  all  bem  aber 
mürbe  man  bie  ^ifiorifd^e  Sebeutung  biefer  pl^itofopl^ifd^en  (gin-- 
leitung  nid^t  Äbfd^mäd^en;  bie  »rt,  mie  bamal^  bie  befcriptiue 
SBotanif  trabirt  mürbe,  mar  fo  burd^  unb  burd^  bogmatifd^  fd^o* 
laflifd^,  trioial  unb  unfritifd^,  ba^  ben  jüngeren  menigfien^ 
au^fü^rtid^  gefagt  merben  mufete,  bag  biei^  nid^t  bie  ajlctl^obe 
naturmiffenfd^aftlid^er  ^Jorfd^ung  fei. 

©pecieHer  auf  bie  Aufgaben  botanifd^er  (Jorfd^ung  über^ 
ge^enb,  betonte  bann  ©d^ leiben  überall  bie  ©ntmidflung^- 
gefd^id^te  ate  bie  ©runblage  jeber  morpl^ologifd^en  ©nfid^t,  mo^ 
bei  er  freilid^  über  ba«  3*^^^  l^inauiSfd^og,  menn  er  bie  bIo6  oer- 
gleid^enbe  SRetl^obe,  bie  bod^  bei  S)e  ßanboUe  naml^afte  SRe^ 
fultate  ergeben  l^atte,  unb  meldte  im  ©runbe  aud^  baS  frud&tbare 
Element  in  ber  ©d^imper^öraun'fd^en  aSlattfleffungSlel^re  i|l, 
ate  eine  unfrud^tbare  abmie^.  3)afür  ifl  aber  ^er^orjul^ebeu, 
bafe  ©d^Ieiben  felbfi  an  ber  ©ntmidflungSgefd^id^te  ber  5pflanjen 
energifd^  ftd^  betl^eiligte,  oor  SlUem  aud^  bie  Embryologie  in  ben 
aSorbergrunb  jog,  in  ber  SRetamorp^ofenle^re  ben  entmidflung^- 
gefd^id^ttid^en  ©tanbpunct  oertrat,  gegenüber  ber  oon  ©oet^e 
eingeführten  Se^anbtung  ber  9Ketamorp^ofe  auf  bie  oiel  Harerc 
Ea^par  g^riebrid^  5BoIff 'S  l^inmicS  u.  f.  xo.    Qnhlxd)  gehört 
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tonnten  unb  toottten,  ben  äöcg;  er  fd^uf  fo  ju  fagcn  crfi  ein 

loiffenfd&aftlid^  botanifd^e^  ^publicum,  md(S)t&  im  ©tanbc  toar 

TDtffenfd^aftlid^e^   Serbienfi   von  bilcttantenl^after  ©plercrei    ju 

unterfij^ben.    aScr  Don  ic|t  an  mitrcben  wollte,  mufetc  fid^  ju^ 

fammennel^nien,benn  erwürbe  mit  anberemSRa^gemeffen  ol^  bisher. 

©d^teiben,     ber    feine    3;i^ätig!eit    ate   33otamfer    mit 

einigen    wid^tigen   anatomifd^en    unb    entwidflung^Ö^f^i^tttd^^« 

Unterfud^ungen  eröffnet  l^atte,  unter  benen  befonber«  bie  ®nt^ 

roicflunß^gefd^id^te  ber  ©amenfnofpe  vox  ber  SSefrud^tung  1837 

burd^  ^nl^alt  unb  ©arflettung  mert^DoD  war,   fd^rieb  felbfi  ein 

nmfangteid^g  ßel^tbud^  ber  gefammten  SSotanif,  weld^eS  juerfl 

1842  unb  43,  bann  aber  fe^r  uerbeifert  1845  unb  46  (aud^ 

fpätcr  nod^  jroeimal)  l^eraugfam.    S)er  Unterfd^ieb  jroifd^en  biefem 

aOSctf  unb  allen  uorl^erge^enben  Sel^büd^em  ifl  wie  3;ag  unb 

^aä)t;  jener  gebanfenlofen  a;räg^eit  gegenüber  ^ier  eine  fprubeinbe 

i5ütte  von  Seben  unb  @ebanfen,  bie  vor  Slffem  gerabe  auf  bie 

3[ugcnb  um  fo  mel^  roirfen  mufete,  al^  fie  in  fld^  felbft  oiel- 

facä^  unfertig  unb  unt)ergol^ren  war;  auf  jeber  Seite  biefeg  merf- 

roürbigen  93ud^ei8  fanb  ber  ©tubirenbe  mien  wirttid^  wiffeni^^ 

wertl^en  3;^atfad&en  intereffonte  SReflepionen,  lebhafte,  meifi  grobe 

^otemil,  Sob  unb  2;abel  gegen  Slnbere.    ®Ä  war  fein  ßel^rbud^ 

ou^  bem  fid^  rul^ig  unb  bel^aglid^  fiubiren  Iie§,  weld^e^  aber 

ben  ©tubirenben  überall  anregte,  5ßart^ei  für  ober  wiber  jU 

nel^men  unb  weitere  SBetel^rung  ju  fud^en. 

S)aS  erwähnte  ßel^bud^  wirb  gewöl^Iid^  unter  bem  3;itel 
„®runbjüge  ber  wiffenfd^aftlid&en  Sotanif"  citirt;  fein  ^aupt^ 
titel  aber  ifl:  „3)ie  SBotanif  aU  inbuctitje  SBiffenfd^aft",  womit 
fof ort  ber  5ßunct  bejeid^net  ifl,  auf  weld^en  ©d^Ieiben  bas  ^aupt^ 
gewid^t  legte.  ®§  fam  il^m  oor  3lttem  barauf  an,  bie  in 
ben  fie^rbüd^em  fo  fel^r  perunfialtcte  SBiffenfd^aft,  bie  laum  nod^ 
eine  Sle^ntid^feit  mit  einer  SRaturwiffenfd^aft  ^atte,  auf  6ine  fiinie 
ju  ftetten  mit  ber  ^f)r)[xt  unb  ber  ©l^emie,  in  benen  biel^er  t)or' 
wiegenb  ber  ®eifl  äd^ter  inbuctitjer  SRaturforfd^ung  jur  ©eltung 
gekommen  war  im  ©egenfafe  ju  ber  ?Raturp^iIofop^ie  ber  le^t 
oergangener  ^afirjel^nte.    (?^  mag  un§  je^t  fonberbar  oorfommen, 
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aOBort,  ^Rägcli'g  Sctrad^tungeu  über  bie  „gegenwärtige  2luf gäbe 
ber  5Raturgef$i(i&te"  1.  c.  fmb  ni($t  nur  logifd^  oottfornmett 
confequent  im  ©inne  ber  inbuctiDen  3Ret]^obe,  fie  finb  e§  aud^ 
ba  no(3^,  wo  bie  ?(nnal^me  ber  ßonftanj  ber  airten  2lnbere  fo 
leidet  ju  logifd^en  Sprüngen  verleitet  l^atte. 

SRägeli  mad^te  nun  ©mfi  mit  ben  von  if)vx  aufgehellten 
gorberungen  an  bie  inbuctitje  gorfd^ung  unb  jwar  im  weiteflen 
©inne  be§  SBorteö;  mie  er  biefen  gorberungen  bei  ber  SSJiber^ 
legung  t)on  ©d^Ieiben'^  unb  ber  S3egrünbung  feiner  eigenen 
3ellenlel^re,  wie  er  i^neu  fpäter  bei  ber  Segrünbung  feiner 
X^orie  ber  3RolefuIarfiructur  unb  be3  3ßaö)^t^um&  ber  organi^ 
firten  ©ebilbe,  geredet  mürbe,  in  biefen  Unterfud^ungen  nm^re 
aWufterbeifpiele  äd^t  inbuctiver  ^orfd^ung  aufhellte,  werbe 
id&  in  ber  ©efd^id^te  ber  ^l^ptotomie  augfül^rlid^  jeigen.  ^ier 
fott  nur  ^ert)orgel^oben  werben,  wa^  5Rägeli  auf  biefem 
SBege  für  bie  SRorp^oIogie  unb  ©i^flematif  erreid^tr;  e§  waren 
auf  biefem  ©ebiet  t)orwiegenb  jwei  Steuerungen  oon  ber 
tiefgel^enbften  ^ebeutung,  weld^e  Slägeli  einführte  unb  burd^ 
weld^e  3i^t  ^^^  3Ret^obe  ber  gorfd^ung  auf  Qal^rjc^nte 
^inauö  beftimmt  würben.  SSor  3lttem  fnüpfte  er  feine  morpl^o- 
logifd^en  Unterfud^ungen  wo  irgenb  möglid^  an  bie  niebercn 
Ärpptogamen  an,  um  fie  an  ben  l^ö^eren  unb  an  ben  ^^a- 
nerogamen  weiter  }u  fül^ren,  b.  \),  er  ging  oon  ben  einfädln, 
Karen  2;]^atfad^en  ju  ben  fd^wierigeren  über,  jugleid^  aber  wur* 
ben  fo  bie  Ärrjptogamen  nld^t  nur  in  ben  S3ereid&  metl^obifd^er 
gorfd^ung  ^ineingejogen,  fonbem  gerabeju  jum  HuJSgangSpunct 
berfelben  erhoben.  2)ie  ajlorpl^ologie  gewann  bamit  nid^t  blo^  eine 
flreng  entwidflung^gefd^id^tlid^e  ©runblage,  fie  erhielt  tjielmel^r 
fd^on  baburd^  ein  ganj  anbere^  Slnfel^en,  bafe  bie  bi^^er  an  ben 
5|}(janerogamen  abfira^irten  morp^ologifd^en  Segriffe  l^ier  an  ben 
nieberen  Ärriptogamen  entwidftungiSgefd^id^tlid^  unterfud^t  würben. 
S)aS  war  bie  eine  Steuerung,  bie  jweite  eng  bamit  iufammen- 
^dngenbe  lag  in  ber  2lrt,  wieStägeli  nm  bie  neue  g^ffcnlel^re 
jum  au^gangöpunct  ber  SKorptiologie  mad^te.  S)ie  erfle  ©nt^ 
fte^ung  ber  Organe  nidjt  nur,  fonbem  aud^  bag  weitere  Söad^^^ 
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tl^um  würbe  auf  bic  entflel^ung  if)rer  einjelnen  3^^^^  jurüd' 
gcful^rt;  e§  ergab  ^ä)  fofort  ba§  merfroürbige  Stefultat,  bafe 
junäd^fi  bei  ben  Är^ptoflatnen,  bereit  SSad^^t^um  überhaupt  mit 
SeHt^eilungen  t)erbunben  ift,  eine  ganj  befiitnmte  ©efe^mäBigfeit 
in  ber  Slufeinanberfolfle  unb  SRid^tung  ber  ^l^eilung^roänbe  ob- 
waltet, bafe  ^eUeix  von  ganj  befiimniter  Ableitung  ben  ttrfprung 
unb  ba^  weitere  SBa^Stl^um  jebe^  Organ«  t)ermitteln.  S)ai5 
ajlerfroürbigfie  war,  bafe  jeber  Stamm  ober  ^^tiQ,  jebeg  Statt 
unb  f onfiige  Organ  an  feinem  ©d^eitel  eine  einjelne  QeUe  befifet, 
burd^  bereu  gefefemäfeige  3;i^eilungen  aüe  übrigen  entftel^en,  fo 
ba§  für  jebe  ©ewebejelle  i^re  ^erfunft  an^^  jener  ©d^eiteljeHe 
nac^gewiefeu  werben  fann  unb  fd^on  in  ben  3l^§reu  1845  unb 
46  (^eitfd^r.  f.  wiff.  83ot.)  jeigte  SRägeli  bie  brei  ^auptformen, 
unter  benen  bie  ©egmentirung  einer  ©d^eiteljeHe  fid^  oottjie^t, 
ndnilid^  bie  einreil^ige,  jwei-  unb  breirei^ige  (Delesseria, 
Echinoiaitrium ,  Phascum  ,  Jungermannia ,  Moosblätter), 
©ewann  auf  biefe  SSJeife  ba^  ©tubium  ber  SBad^tl^um^gefd^id^te 
ber  Ärtjptogamen  eine  ungemeine  Älarl^eit  unb  SefHmmt^eit  i^rer 
einjelnen  3Jlomente,  fo  jeigte  Slägeli  anbererfeit«  fd^on  1844 
an  einer  Sllgengattung  (Caulerpa),  bag  ba§  SBad^i^t^um  einer 
^flanje  aud^  bann  bie  gewöfinlid^en  morp^ologifd^en  ©ifferenj^ 
irungen  in  äje,  Statt  unb  SBurjel  jeigen  lönne,  wenn  bie 
gortpflanjungljette  bei  ber  ©ntwidtlung  unb  weiterem  SBad^^t^um 
überliaupt  gar  leine  S^J^^^^ifw^Ö^^  erleibet  unb  1847  würben 
Q^nlic^e  Ser^ältniffe  juerft  bei  Valonia,  Udotea  unbAcetabu- 
laria  au§füt|rlid^  nad^gewiefen.  Slbgefel^en  oon  anberen  golge^ 
rungen  war  burd^  biefe  %l)ai\a(i)tn  feftgefiellt,  bafe  bie  morpl^o- 
logifd^e  S)ifferenjirung  wäl^renb  be«  2öad^«tl^um«  nid^t  al0  eine 
ffiirfung  ber  3«ßt^ßifungen  betrad^tet  werben  bürfe  unb  jugleid^ 
gewann  ber  Segriff  ber  ^eUt  hnx6)  berartige  gälle  eine  l^öd^ft 
uiertwürbige  Erweiterung. 

Uebrigcng  lieg  e^SWägeli  nid^t  babei  bewenben,  unter  ben 
nieberen  Ärpptogamen  le^rreid^e  ©eifpiele  für  allgemeine  mor^ 
p^ologifd^c  @ä|e  aufjufu^en;  er  wibmete  oielmefir  ben  3ltgen 
ein  fpeciette^  ©tubium  aud^  im  fpftematifd^  befcriptioen  ©inne; 
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unb  feine  1847  erfd^ienenen  „neuen  aUgenf^fteme''  foroie  bie 
1849  publidrten  „©attungen  elnjettiger  Sllgen"  waren  bie  ecflen 
unb  erfolgreid^en  Serfud^e,  auf  biefem  bii^^r  jroar  nid^t  vexnaä^^ 
Idffigtem  aber  feit  SS  andrer  nid^t  mel^r  metl^obifd^  bearbeitetem 
®ebiet  ernfie  gorfd^ung  bem  blofeen  ©ammeleifer  entgegenju- 
peUen;  in  biefem  ©inne  brad^te  aud^  SHejanber  ©raun  in 
feiner  aSerjilngung  ein  rcic^e^  SKateriat  neuer  ^Seobad^tungcn 
über  bie  Seben^meife  unb  bie  bamit  eng  Derfnüpften  morp^olo* 
gifc^en  aSerl^ältniffe  ber  Sllgen,  2lrbeiten,  benen  Tid^  in  ben  näd^- 
flen  Stt^ren  bie  roici^tigen  Unterfud^ungen  t)ona;^uret,?ßring^ 
l^eim,  S)e93ar9  u.  a.  anfd^loffen,  auf  bie  id^  weiter  unten 
jurüdffomme. 

SRod^  bet)or  bie  Unterfud^ung  ber  älgen  unb  balb  barauf 
aud^  bie  ber  ^itje  ju  i^ren  grogen  ©rgebniffen  führte,  erfuhr 
aber  bie  ©pjlematit  ber  l^öl^eren  ^flanjen  eine  tiefgreifeube  Um^ 
gefialtung  burd^  bie  metl^obifd^  burd^gefül^rte  Smbrpotogie  ber 
aJluiScineen  unb  ©efdfefrpptogamen. 

Unter  ben  Ärpptogamen  roaren  bie  3Ru«cineen  unb  ©efäfe^ 
tr^ptogamen  feit  bem  vorigen  3^^rl^unbert  melfad^  von  guten 
S3eobac^tern  forgfältig  flubirt  worben;  aud^  o^ne  in  bad  ©igen- 
tpmlid^e  i^rer  Drganifation  tiefer  einjubringen,  Ratten  bie  ©vfle^ 
matüer  bie  Slrten  unb  ©attungen,  bie  gamilien  unb  felbfl 
^ö^eren  Slbt^eilungen  biefer  ©nippen  leiblid^  in  Drbnung 
gebrad^t;  fd^on  lagen  umfangreid^e,  f^ftematifd^  georbnete  ßataloge 
biefer  5|JfIanjen  oor,  aud^  ^atte  man  oerfud^t,  oon  ben  bei  ben 
5p^anerogamen  ^geltenben  ©efid^t^puncten  auiS  fid^  über  bie  mor^ 
p^ologifd^e  ©lieberung  ber  SDluiScineen  unb  ©efäfefrpptogamen  ju 
Orientiren;  für  bie  erfteren  lagen  felbft  f^on  au&  bem  vorigen 
Qa^r^unbert  red^t  f^äftenöroert^e  arbeiten  von  ©d^mibel  *) 
1750  über  bie  Sebermoofe,  ganj  befonberi^  aber  von  ^ebwig 
über  bie  ßaubmoofe  1782   vox,   beuen   [i6)   1835   auiSfü^rtid^e 


0  (^afimir  (5^n|lop^  ©c^mibct  geb.  1718,  gcft  17J»2  mx  ?rofcf|or 
ber  'üJiebiaiu  in  (^rlan^en ;  er  bcfc^ricb  jucrfl  bie  ©cyuatorganc  Derfc^iebcner 
Sebermoo(e. 
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Unterfud&ungen  awirber«  über  aWard^antia  wnb  Sifd^off« 
über  bie  ajlard^anticen  unb  Slicciecn  foroie  aud^  2B.  33.  ©d^itn^ 
per'«  Unterfud^ungen  über  bie  Saubmoofe  1850  unbSan|iU38 
©eninga'SO  SSeiträge  jur  ÄenntniB  be«  SSaueiS  bcr  3Jloog- 
fapfel  1847  anfd^Ioffen.  S)ie  ©efägfrpptogatnen  roaren  feit  1828 
befonberiS  burd^  93if  d^off'i^  *)  Unterfud^ungen  in  il&rer  Organi-- 
fation  unb  fogar  jum  Xi)üL  in  il^rer  Äeimung  nä^er  belannt 
geworben;  baju  tarn,  bafe  Unger  fd^on  1837  bie  ©perniato- 
jotben  in  ben  Slntl^eribien  oerfd^iebener  Saubmoofe  befd^rieben, 
SRägeli  biefetben  aud^  an  einem  Drgan  ber  garnfräuter  ent^ 
bcdft  l^atte,  votl6)t^  man  Ui  bal^in  für  baS  ßotplebonarblatt  bie^ 
fer  ^flanjen  gehalten,  an  weld^em  1848  ©umini^ft)  aud^ 
bie  TOeibtid^en  ©efd^led^t^organe  unb  ha^  ©infd^Iüpfen  ber  ©per- 
matojoiben  in  biefelben  befd^eben.  ©d^on  einige  Saläre  oor^er 
war  bie  ÄeimungiSgefd^id^te  ber  SR^ijocarpeen,  an  benen©d^ lei- 
ben feine  oerfel^rte  SBefrud^tungj^tl^eorie  mit  befonberer  Älarl^eit 
glaubte  bemiefen  }u  l^aben,  oon  92ägeli^  ber  aud^  l^ier  bie 
©permatojoiben  entbedfte,  unb  von  SUletteniuS  auigfül^rlid^ 
unterfud^t  morben.  ©o  tagen  merfmürbige  ©rud^fiüdfe  aus  bem 
Sebcn  unb  ber  Drganifation  biefer  ^ßflanjen  bi«  1848  oor, 
Srud^flüdfe,  bie  unoerjianben  unb  jufammenl^angSlojS,  mie  jie 
waren,  einfhoeilen  nur  geringen  miffenfd^aftlid^en  SBertl^  befa^en, 
abgefe^en  etwa  uon  ber  a;^atfad^e,  bafe  bei  ben  Ärt)ptogamen  bie 
95^frud^tung  al^ntid^  mie  bei  ben  a:i[|ieren  burd^  ©permatojoiben 
t)ermittelt  wirb.  6ine  ooHfommen  Kare  ©inftd^t  in  bie  embrt)olo- 


*)  Sanbiu«  IBcninga  geb.  in  Oflfricdfanb  1815  gcü.  1871  »ar  «Pro-- 
feffor  in  @8ttingen. 

*)  ©ottlieb  aBU^clm  SBifc^off  geb.  in  ^ürf^cim  an  ber  ^-^arbt  1797, 
gcp.  alö  ^rofcffoT  ber  93otauif  ju  ^eibelberg  1854;  er  (t^ricb  »erfci^iebene 
^anb=  nnb  Ve^rbüc^er,  bie  obgleich  fel)r  forgfSftig  unb  fleißig  bearbeitet, 
hod^  ganj  ii!i^@eiPe  ber  oortc^Ieibenfc^en  ^dt  gebockt,  ba^er  oöllig  oerattet  fmb; 
fe^r  u^ert^üott  fmb  bagegen  (elbft  je^t  noc^  feine  [obr  forgiäitigen  Unter(nc^= 
ungen  über  ^ebermoofe,  (^^aren  unb  O^efäBfr^ptogamen,  bie  er  burc^  (ebr 
f(^öne  felbfl  gemQd)te  Slbbilbungcn  erläuterte.  %\\^  fein  Sörterbuc^  bcr 
befc^reib.  i^otanif  ift  burc!^  aa^heid^e  Silber  nodj  je^t  t>t>n  SBertl). 
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gifd^cn  SSerpltniffe,  um  bie  c«  fxi)  l^ier  l^anbeln  mußte,  fonnte 
auBerbem  nur  bann  gewonnen  roerbcn,  wenn  bie  ©mbrpologic 
ber  ^^anetoflamen  junäd^fi  M^  9teine  gebrad^t  mar,  bcnn  burd^ 
Sd^Ieiben*^  mel^rfad^  ermäl^nte  3;^eorie,  nad^  meldtet  ber 
5J5olIenfd^Iaud^  felbfl  in  ben  ©mbrijofadf  ber  ©amenfnofpe  einge- 
brungen  jum  (Smbrpo  auSmad^fen  follte,  erfd^ien  bie  ©omenfnofpc 
nid^t  mel^r  mie  ein  meiblid^i^  ®efd^Ied^t«organ,  fonbem  nur  ate 
eine  ©rutftätte  für  ben  im  ©runbe  ungefd^Ied^tHd^  entfianbencn 
©mbr^o.  Unb  biefe  roid^tige  grage  mürbe  entfd^ieben  burd^ 
W&xlfftim  ^ofmeijtet^Ä  1849  erf^ienene^  SBerf  „bie  ®ntfle^ung 
he^  SmbrpoS  ber  ^l^nerogamen."  $ier  unb  in  einer  9lei^e 
fpäterer  9lbl^anblungen  jeigte  er,  bafe  im  ©mbrpofadf  fd^on  t)or 
ber  Sefrud^tung  ba«  Äeimförperd^en  liegt,  meld^ei^  burd^  ba« 
eintreffen  be^  ^oHenfd^laud^eS  jur  weiteren  ©ntmidflung,  jur 
aSilbung  bei^  @mbrt)oi5  augeregt  mirb.  2)ie  Drganifation  ber 
©amenfnofpe,  bie  5Ratur  be§  ©mbrpofadEeS  unb  be8  ^oüentoxn^, 
fomie  bie  ®ntftel^ung  be§  6mbrr)0§  aus  ber  befrud^teten  ©ijeHe 
l^atte  $ofmeifter  ©d^ritt  für  ©d^ritt,  Seffe  für  Beffe  t)erfo[9t, 
bie  ganje  Älarl^eit,  meldte  3l'aQelV^  3^ttentl^eorie  unb  feine 
3urüdffü^rung  aller  (SntmidEtungSproceffe  auf  bie  3^ir&iti>wng^ 
t)orgänge  felbft  in  bie  ©ntmidflungSgefd^id^te  eingefül^rt  liatte, 
burd^teud^tete  ^ofmeifier'S  5Darftettung  biefer  SSorgänge.  S)ie== 
felbe  entmidftungggefd^id^tUd^e  aJletl^obe  fül^rte  $ofmeifler  fofort 
aud^  in  bie  Embryologie  ber  SDluScineen  unb  ®efä|;frpptogamen 
ein,  an  einer  langen  SReil^e  üon  3lrten  mürbe  bie  ©ntfiel^ung  ber 
©efd^led^tSorgane  ^eUe  für  ^tüe  verfolgt,  bie  ju  befrud^tenbe 
ßijelle  in  ifircr  ©ntfiel^ung  ebenfo  mie  bie  ©enejtiS  ber  ©perma- 
tojoiben  beobad^tet,  tjor  2lllem  aber  bie  in  ber  befrud^teten  ©ijelle 
ftattfinbenben  3^ttt^^ilwngen  unb  il^re  Sejiel^ung  jur  meiteren 
©lieberung  beS  fid^  auSbilbenben  gefd^led^tlid^en  ^robucteiJ  bar- 
getl^an;  ber  gefammte  ©ntmidflungSoerlauf  ber  SJhiScineen  unb 
®efä§frt)ptogamen  jeigte  ein  jmeimaligeS  ^uxilidQuVien  auf  bie 
einjelne  ^^Ue  aU  3luSgang5punct  ie  einer  neuen  ©ntmidflungS- 
pl^afe;  ba§  malere  gegenfeitige  SSer^ältniß,  bie  cntmidflung«^ 
gcfd^id^tlid^e  S3ebeutung  ber  ungefd^Ied^tlid^  entflanbenen  ©poreu 


Digitized  by 


Google 


3€ttcnTc^re,  C^nhöirflung^jicfc^ic^te  imb  Är^ptogamenfunbc       215 

unb  il^rer  Äeimprobucte  eincrfctW,  beS  gcfd^led^tli^  erjeugten 
gmbr^og  anbererfciW  traten  in  ^ofmeiftcr*S  Untcrfud^nng 
o^ne  weitläufige  3)i^cuf jtonen,  roeld^c  bie  ©enauigfeit  ber  SRet^obe 
übcrflüffig  mad^te,  fofort  Har  ^ertjor.  SKit  biefen  embrpologifd^en 
Vorgängen  jumat  ber  SRI^ijocarpeen  unb  ©elagineHen,  bei  benen 
bü^  SSorl^anbenfein  t)on  jrocierlei  ©poren  crft  je^t  feine  rid^tige 
S)eutung  fanb,  t)erglid^  ^ofmeifler  bie  entbnjotogie  ber  Koni- 
feren unb  burd^  biefe  t)emiittelt  anö)  bie  ber  9lngiogpermen. 

S)a^  ©rgebnife  biefer  ,,t)ergleid^enben  Unterfud^ungen"  1851 
(ber  ^auptfad^e  nac^  fd^on  1849  publicirt)  war  ein  fo  großartigem, 
wie  e§  auf  bem  ©ebiet  ber  befcriptiDen  Sotani!  nid^t  jum  jroeiten 
SKale  oorgelommen  ifi;  ba§  SSerbienfllid^e  jal^Ireid^er  roert^tjoßer 
©njetl^elten,  roeld^e  auf  bie  perfd^iebenften  fragen  ber  QeUen-^ 
t^corie  unb  HRorpl^oIogie  neuem  Sid^t  warfen,  tJerfd^roanb  gegen 
ben  ®Ianj  bem  großen  ©efamnttergebniffem,  roeld^em  bei  ber 
Älar^it  ber  ©injelbarftellung  bem  Sefer  biefem  SBerfem  fd^on 
einleud^tete ,  nod^  betjor  er  bie  wenigen  SBorte  am  ©d^luß  bem 
SHJerfem  lam,  bie  in  fd^tic^ter  SBeife  bam  Sftefultat  jufammenfaßten. 
©icfem  felbfl  in  furjen  S3Borten  in  feiner  ganzen  Sebeutung  für 
bie  ©otanil  ju  d^aralterifiren,  ift  fd^wer;  bie  SSorflettung  von 
bem,  mam  bie  ©ntmidflung  einer  ^ßflanje  bebeute,  mar  plö^Iid& 
eine  anbere,  ganj  neue  geworben;  bie  innere  SJerwanbtfd^aft  fo 
aufeerorbentlid^  ^erfd^iebener  Organimmen,  wie  ber  Sebermoofe, 
Saubmoofe,  garne,  ©quifeten,  aHl^ijocarpeen,  ©elagineHen, 
ßoniferen,  aRonocotpfen  unb  S)icoti;ten  liefe  fid^  mit  einer 
3)urd^fid^tigfeit  ber  SSerfiittniffc  überblidfen,  oon  ber  bie  bimi^erige 
©pftematil  nic^t  bie  cntferntefie  aSorfteffung  geben  fonnte.  35er 
im  X^ierreid^,  wenn  aud^  in  gauj  anbern  formen  bamalm  neu 
cntbedfte  ®enerationmwed^feI,  erroiem  ftd^  alm  bam  oberfle  ©ntwidf- 
lungmgefel,  weld^em  nad^  einem  einfad^en  Sd^ema  bie  ganje 
lange  SReii^e  biefer  äußerfl  üerfd^iebenen  ^ßflanjen  be^errfd^t.  3lm 
beutlid^jien  trat  biefer  ©enerationmwed^fel  bei  ben  garnen  unb 
üKumcincen  ^eroor  unb  bod^  jugleid^  in  einem  gewiffen  ©egenfag 
bei  beiben ;  bei  ben  garnen  unb  Derwanbten  Är^ptogamen  entfielet 
aum  ber  ungefc^led^tlid^  erjeugten  ©pore  ein  fleinem  unfd^eiiibarem 
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^fTänad^en,  roeld^ci?  fofort  bie  ©efd^led^töorgdne  bilbet,  au«  beten 
Sefrud^tung  ber  berourjeltc  unb  Mättertragenbe  Stamm  be« 
garnfraut«  ^etüorgel^t,  ba«  feinerfeit«  nur  miebcr  ungefd^led^ttid^c 
©poren  erjeugt.  S3ei  ben  9Jlu«cineen  bagegen  entmidfett  jid^  auS 
ber  Spore  eine  gemöl^nlid^  langlebige,  melfa(^  geglieberte 
5ßflanje,  weld^e  erft  fpät  jur  85ilbung  von  ®efd^Ied^t«organen 
fd^reitet,  aU  beren  Function  bie  fogenannte  SDloo^frud^t  entfielt. 
S)ie  erfle  au«  ber  Spore  entfianbene  ©eneration,  bie  gefd^led^t^ 
Ud^e,  ifl  bei  ben  SKuöcineen  bie  t)egetirenbe  ^flanje,  roäl^renb 
bei  ben  eJ^tnen  unb  aSerroanbten  bie  ganje  gfttte  ber  ßeben«^ 
tl^ätigleit,  ber  morpl^ologifd^en  5Differenjirung  fid^  in  ber  jmeiten 
fefuell  erjeugten  ©eneration  entfaltet,  .jpier  lag  2llle«  !lar  unb 
fofort  einleud^tenb,  aber  ^ofmeifter*«  Unterfud^ungen  jeigten 
aud^,  baß  ba«felbe  Sd^ema  ber  ©ntmidflüng  aud^  bei  ben  Sl^ijo- 
carpeen  unb  Selagineffen  gilt,  mo  jraeiertei  Sporen  entfielen 
unb  gerabe  in  biefcm  gaff  erroie«  fic^  bie  (Srfenntnife  be«  magren 
SSer^ältniffe«  jmifd^en  Sporenbilbung  unb  Sejualorganen  ot« 
bie  bie  morpl^ologifd^e  Deutung  leitenbe.  SWit  ber  Äenntnife  ber 
aSorgänge  an  ber  meiblid^en  großen  Spore  ber  t)offfommenfien 
Ärriptogamen  UeB  Rd^  nun  fofort  bie  Samenbilbung  ber  ßoni^ 
feren  t)erfte]^en,  ber  ©mbr^ofadf  berfelben  entfprad^  biefer  großen 
Spore,  in  welcher  ba«  ^rotl^affium  nunmel^r  al«  ba«  längfl 
belannte  ©nbofperm  [\6)  barflefft,  fomie  ba«  5ßoffenforn  bie  SWi^ 
Irofpore  repräfentirte;  in  ber  Samenbilbung  ber  ^^anerogamen 
jeigten  fid^  bie  legten  Spuren  be«  ©enerationSmed^fet«,  ber  bei 
ben  aJhi«cineen  unb  gamen  fo  Kar  ju  2;age  lag.  S)ie  aSeran- 
berungen,  meldte  ber  ©enerationSroed^fel  t)Ott  ben  aRu«cineen 
aufmärt«  bi«  }u  ben  ^^anerogamen  burd^läuft,  maren  mo  mög* 
lid^  nod^  übenafd^enber,  al«  ber  ®eneration«med^fel  felbft. 

aSor  bem  Sefer  von  $ofmeifier*«  „t)ergleid^enben 
Unterfud^ungen"  entrollte  fidö  ein  SSilb  be«  tjermanbtfd^aft^ 
lid^en  genetifd^en  S^fammen^ange«  ber  Är^ptogamen  unb 
^^anerogamen,  beffen  SBal^rne^mung  mit  bem  bamal«  l^err- 
fd^enben  ©lauben  an  bie  ßonflanj  ber  Slrten  ntd^t  mel^r  oerein- 
bar  mar.    ®«  Rubelte  ftd^  ^ter  nid^t  um  2luffleffung  pon  a;9pen 
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fonbem  um  bie  ©rfermtmB  einei^  entwirflungj^gefci^td^tlid^en  3^- 
fammen^aitfl«,  bcr  ba^  ätterDerfd^iebenjle,  bie  einfädelten  aWoofe 
mit  ben  5ßalmen,  Koniferen  unb  Saubl^öljem  eng  t)erfnäpft  er^ 
f (feinen  lie§.  aJHt  ber  SUnnol^nte,  ba^  jebe  natfltlid^e  ®ruppe 
be«  ^ßflanjenreid^S  eine  ,/3bee"  repräfentire,  voax  l^ier  nid^tg 
me^r  ju  mad&en,  bie  aSorftellung  von  bent,  waiS  bog  natürlid^e 
©pfiem  }u  bebeuten  l^abe,  mu^te  fid^  ganjlid^  änbem;  ebenfo 
TOenig,  wie  ein  blofee«  ^ad^roerl  von  Segriffen,  (onnte  eg  aU 
eine  ©efammtl^eit  platonifd^er  3been  gelten,  aber  aud&  in 
met^obologifd^er  ^infid^t  war  baS  Sftefultat  ber  „t)erglei(i^enben 
Unterfud^ngen"  burd^fd^tagenb;  für  bie  aWorpl^ologie  fianben 
je|t  bie  Ärpptogamen  im  aSorbergrunb ;  bie  3)iui?cineen  maren 
ha&  aWoaB,  mit  bem  bie  nieberen  Är^ptogamen,  bie  game  ba^ 
SRaafe,  mit  bem  bie  5ß^anerogamen  gemeffen  werben  mußten. 
S)ie  (gmbrpologie  mar  ber  gaben,  ber  in  ba§  Sabprint^  ber  vex- 
gleid^enben  unb  genetifd^en  SKorpl^ologic  filierte;  bie  aRetamorpl^ofe 
gemann  jeftt  i^ren  einjig  rid^tigcn  ©inn,  inbem  fid^  jebeö  Organ 
auf  feine  Stammform,  bie  ©taub^  unb  grud^tblätter  ber  5ß]^ane- 
togomen,  }.  93.  auf  bie  fporentragenben  53lätter  ber  ©efäßfrppto^ 
gamen,  jurfldffül^ren  ließen.  2Bag  ^ädfel  erfl  nad^  ©armin'g 
auftreten  bie  p^plogenetifd^e  SRetl^obe  nannte,  ^atte  $of  meifler 
in  feinen  oergleid^enben  Unterfud^ungen  lange  oor^er  tl^atfäd&lic^ 
unb  mit  großartigflem  ©rfolge  mirHic^  burd^gefü^rt.  ate  ad^t 
^al^re  nad^  ^ofmeifler*^  oergleid^enbenUnterfud^ungen  S)ar^ 
min' 38  S)edcenbenjte^re  erfd^ien,  lagen  bie  t)ern)anbtfdeafttideen 
Siejie^ungen  bcr  großen  abt^eilungen  beS  5ßffanjenreid&e5  fo 
offen,  fo  tief  begrilnbet  unb  fo  burd^ftd^tig  Har  oor  äugen,  baß 
bie  ^De^cenbenjtl^eorie  eben  nur  aniuerlennen  brandete,  roaiS  l^ier 
bie  genetifd^e  SRorp^ologie  tJ^atfäc^lid^  jur  anfd^auung  ge^ 
brad^t  ^atte. 

®in  fo  großartigem^  83ilb,  mie  c^  ^ofmeifier  oon  bem 
genetifd^n  3wf<^^"i^»^^<i"9  ^^^  ^flanjenreid^eS  einftmeilen  nod^ 
mit  au^fd^luß  ber  2:^atIop^pten,  entworfen  l^atte,  fonnte  aber 
unmöglid^  in  aßen  feinen  einjelnen  3^9^^  f^^^  ^öß^S  t^oHenbct 
unb  correct  fein;  nod^  waren  mand^e  Südfen  au^iufüBen,  einjelne 
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a3cobad^tungen  ju  berichtigen;  auSf  arbeitete  Jeofmeifier  felbfi 
weiter :  bie  fo  ^öd^fi  merfioftrbigett  ©attungen,  Isoetes,  Botrychium, 
tüurbcn  in  ben  näd^flen  3<i^t:en  von  il^tn,  ebenfo  bie  SSefrud^tung 
unb  bie  ©mbrpofogie  ber  ©quifeten  von  il^m  unb  SDlilbe,  bie 
von  Ophioglossum  burd^  3Jletteniu^  genauer  beobod^tet  unb 
bem  ^lan  beiS  ©anjen  eingefügt,  ©ig  auf  ben  l^eutigen  a;ag  ifl 
eg  nod^  immer  eine  frud^tbare  Aufgabe,  bie  oerfd^iebenen  gormen 
ber  ajludcineen,  ©efäfefrpptogamen  unb  ©^mnofpermen  nrieber= 
l^olt  genau  ju  unterfud^en,  um  alle  ©injell^eiten  im  Sntmidftung«' 
gang  biefer  ^flanjen,  bie  ©ntfie^ung  bei5  ©mbrpoi^,  bie  Setten- 
folge  am  ©d^eitel,  bie  erfie  Sntflel^ung  unb  ba^  SBad^^tl^um  ber 
feitlid^en  Organe  fefijufJeHen;  unb  je  genauer  bie  Unterfud^ung 
mirb,  beflo  Harer  tritt  überall  aud^  in  i^ren  legten  ßonfequenjen 
bie  Slid^tigteit  ber  üon  ^ofmeifier  geltenb  gemad^ten  Sluffaffung 
beiS  ©encration^med^fefe  l^ert)or.  6«  ifi  jebod^  nid^t  me^r  auf- 
gäbe unferer  ©efd^id^te,  ju  ocrfolgen,  mie  burd^  fpätere  au«ge^ 
jeid^nete  arbeiten  j.  95.  ßramer'S  über  bie  ©quifeten,  ^ring«- 
l^eim'8  über  ©almnia  1862,  SRägeli'«  unb  Seitgeb*«  über 
bie  SBui^elbilbung  ber  Ärpptogamen,  ^anflein'S  über  bie 
Äeimung  ber  Sll^ijocarpeen  u.  f.  m.  bie  Seigre  t)om  ©enerationiJ- 
med^fel  unb  bie  ajlorp^ologie  ber  Ärpptogamen  im  ©injelnen 
immer  meiter  ausgebaut  mürbe. 


2;^anop^pten. 

S)a6  ^uxMQe^en  ber  morpl^ologifd^en  ttnterfud^ung  auf  bie 
erficn  ©efialtung^Dorgänge  be^  ©mbr^oiJ  vor  unb  nad^  ber  Se* 
frud^tung,  bie  Sßerfolgung  ber  fortfd^reitenben  ©lieberung  unb 
bei?  aSad^gtl^umeS  burd&  atte  entroidElung^fiabien  big  mieber  jur 
Sifbung  bcg  (gnibt^og  ^at  bei  ben  SRugcineen,  ©efäfefr^ptogamen 
unb  ^^anerogamen  feit  1850  ni^t  nur  ju  einer  großen  ©id^er^ 
^cit  in  ber  morp^ologifd^en  5)eutuug  ber  Organe  geführt,  fonbem 
au^  bag  SQBiafürlid^e  unb  Unftd^ere  aus  ber  aSefümmung  ber 
^Bermanbtfd^afteu  entfernt;  man  fannte  je^t  ben  SBeg  genau,  ber 
jebeguial  jum  3iele  führen  mufete,   menn  eg  barauf  anfam,  bie 
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t)ent)anbtfd^aftli(§en  ©ejtcl^urtgen  einer  Äniptogamengattung  ober 
bie  ber  größeren  ©ruppen  ber  ^ß^anerogatnen  f efijuflellen ;  ba« 
gelfircid^e  ^erutnrotl^en  unb  ^robiren  war  t)orbei;  nur  gcbulbige 
Unterfud^ung  fonntc  Reifen,  aber  jebe  fold^e  ergab  aud^  ein  Sie- 
fultat  oon  bleibenbem  SBert]^. 

®anj  anber^  fianb  e§  um  1850  nod^ntitben  23^alIopl^pten; 
ba§  bereite  t)orliegenbe  ©id^ere,  roa^  man  t)Ott  il^nen  mußte, 
jeigte  nur,  mie  unjtd^er  baö  Uebrige  mar;  ber  met^obifd^  georb- 
ncten  ftenntniß  ber  SUiu^cineen  unb  ©efdgpftanjen  gegenüber 
boten  bie  Sllgen,  ^ilje,  gted^ten  eine  d^aotifd^e  HRaffe  unperfian- 
bener  gormen.  SBar  bei  ben  aWuScineen  unb  garnen  bie  ®nt^ 
midflungSfoIge  innerl^alb  ber  ©pecieö  in  Ü^re  einjelnen  ©tufen 
fo  au^einanbergelegt,  baß  aUe  SKomente  ber  fortfd^reitenben  ©e^ 
fiaftung  beuttid^  jur  ©eltung  famen,  inbem  ber  ®eneration8med^fel 
bie  ^ouptabfd^nitte  ber  ©ntmidftung  jugleid^  fd^arf  fonberte  unb 
bod^  jufammenl^ielt;  fo  fd^ien  bagegen  bie  (Sntmidftung  ber  Sllgen 
unb  pije  regellos  in  ein  buntes  ®emirr  pon  auftaud^enben  nnb 
mieber  perfd^minbenben  formen  ju  jerfaden,  beren  gefe^mäßigen 
genetifd^en  3wf<i^^ii^«^<^ng  aufjufinben,  laum  möglid^  fd^ien. 
$ier  fam  e^  vor  Slttem  barauf  an,  ju  beflimmen,  meldte 
ber  befannten  formen  in  einen  unb  benfelben  SntmidflungS^ 
freiö  jufammengel^örten;  benn  auf  ben  perfd^iebenflen  ©ntmidf- 
lungSflufen  gelten  biefe  ^ß^anjen  auf  Slbfonberung  einzelner  ^eUen 
jurüdf,  aus  benen  bie  ©ntmidflung  oon  Steuern  mieberl^olenb  ober 
fortbilbenb  beginnt.  SntmidftungSanfänge  ber  oerfd^iebenfien  Sllgcn^ 
fpecieS  lagen  in  bemfelben  Sffiaffertropfen  burd^einanber,  bie  ber 
uerfd^iebenften  5ßilje  mud^fen  jmifd^en  unb  auf  einanber  auf  bem- 
felben ©ubflrat;  bei  ben  gled^ten  vermengte  fid^  gar  ^ßilj  unb 
Sßgenform.  ©o  mar  eS  bei  ben  Keinen,  mifroffopifd^en  Slrten; 
bie  großen  aWeereSalgen,  bieJQutpiljeunb  großen  gled^ten  marenmo^l 
leidster  fpecififc^  auseinanber  ju  galten,  aber  von  il^rer  ©ntmidf- 
hing  mußte  man  mo  möglid^  nod^  meniger,  als  oon  ber  ber 
mifroffopifd^en  2:^allop^r)ten. 

Xxo^  aT  ber  Unftd^er^eit  l^atte  fid^  bis  1850  eine  fet)r 
auSgebe^nte     ©injelfenntniß    bicfer    Organismen     auSgebilbet. 
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Sefonber«  bie  Sammler  unb  Dilettanten,  benen  e«  nur  auf  ble 
gijrtrung  be^  unmittelbar  ©id^tbaren  anlommt,  bie  nad^  ©nt- 
fiel^ung  unb  33ermanbtfd^aft  menig  fragten,  füllten  uuDerbroffcn 
il^re  Sammlungen,  mad^ten  Sataloge  unb  fieHten  nad^  beliebigen 
äußeren  Äennjeid^en  t)erfd^iebene  ©pfteme  auf.  SRad^  2;aufenbcn 
jäl^lten  bie  SWamen  ber  ©peciei^,  beren  S)iagnofen  bidte  Sänbe 
bereu  2lbbilbungen  große  Sltlanten  füllten;  ber  fj^^^^w^^i^t^wm 
ber  Xl^allopl^pten  ermieö  jtd^  f o  gr ojg,  baß  jal^lreid^e aSotanifer 
i^re  ganje  a;^ätigfeit  i^nen  allein  juroanbten,  mand&e  fogar  nur 
bie  aigen,  anbere  nur  bie  ^ilje  ober  gled^ten  fammelten  unb 
befd^rieben.  —  ©ine  tiefere  ©inpd^t  in  ben  Sufammenl^ang  blefer 
SebenSformen  unter  fid^  unb  etma  mit  ben  übrigen  5ßPanjen,  mar 
bamit  freilid^  nid^t  gewonnen;  eg  mar  jebod^  für  bie Ärpptogamen^ 
funbe  in  äl^nlid^er  SBeife  eine  empirifd^e  SBafiiS  gefd^affen,  mie 
burd^  bie  Äräuterbüd^er  im  17.  Qal^rl^unbert  für  bie  5ß^nero= 
gamen.  S)ag  ^anbgreiflid^e  mar  benannt,  irgenbmie  georbnet; 
man  lonnte  pd^  gegenfeitig  barüber  t)erftänbigen,  moüon  bie  Siebe 
fei,  menn  man  bie  SRamen  ober  bie  tafeln  unb  giguren  jener 
SBerle  citirte.  3;n  biefem  ©inne  maren  befonberS  Ägarb^Ä, 
^axvtr)'^,  Äü^ing'g  ®erfe  über  bie  SllgenO;  SReei^  t)on 
efenbedf^«,  @liai^  ^riei^,  S6t)eill6'i^,  ©erlele^'i^,  be^ 
fonber«  aber  ßorba'j^*)  aui^gebel^nte  SJemül^ungen  um  bie  pijc 
von  l^erDorragenbem  SBertl^. 


0  ^arl  Slboff  3lgarb^  (1785—1859)  mx  biö  1835  ^rofcffor  in 
2unb,  bann  ©ifd^of  Don  Söcrmlanb  imb  $)aldlanb.  —  Jacob  ©corg  Stgarb^ 
flcb.  1813,  ^rofeffor  in  ?unb.  —  SBiaiam  $)cnr9  ^arocp  (1811-1866) 
^rofcff or  ber  IBotanir  in  5)ubUn.  —  griebric^  ^raugott  Ä  ü  ^  i  n  g  ^rofcff or 
an  ber  D^icalfcl^urc  ju  9^orb^au(cn  geb.  1807. 

*)  „^aö  ©^flcnt  ber  «pilje  unb  ©c^iüamme"  tvurbe  1816  oon  Q.  @. 
Sf^ccö  üon  efenbecf  unb  „baö  ©#em  ber  ^itjc"  1837  Don  3:1^.  g.  ß. 
9?ecö  toonöfcnbccf  unb  21.  ^enr^  bearbeitet.  $)cr  erperc  (1776-1858) 
tvar  lauge  ^räpbent  ber  ?eopoIbiua  unb  ^rofeffor  ber  i^otanif  in  ^rcölau, 
einer  ber  ^auptoertveter  ber  ?iatur))l;iIo|op^ie.  —  (Jliaö  gricß  geb.  1794, 
feit  1835  ^^^rofeffor  ber  «öotauif  in  Upfala.  —  fiÖÄeillö  (1796  —  1870) 
^Ir^t  in  ^^ariö.  —  5tugufl  Jofept)  ^  o  r  b  a  geb.  1809  jn  ^Heic^enberg  in  ©ül)men, 
feit  1835  ^uflo^  am  ^J^atiomilmufeum  in^^rag;  üou  einer  1848  angetretenen 
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Ueber  bie  ©ntfle^unfl  unb  gortpffanjung  ber  nieberen  Ärpp- 
togamen  ^tte  man  nod^  in  ben  jroaniigcc  unb  breifeiger,  felbft 
in  ben  tJierjiger  Qal^ren  fel^r  unbefiimmte  unb  fd^roanfenbe 
Slnfid^ten. 

aSon  einigen  SHgen,  pljen  -unb  '^Uöften  fannte  man  geroiffe 
Senne^rungiS'  unb^  gortpflanjung^fonnen,  bei  anbeten  maren 
fie  DöQig  unbefannt;  mand^e  von  il^nen  traten  an  Orten  unb 
unter  Um)Mnben  auf,  meldte  bie  Slnnai^me  ber  generatio  spon- 
tanea  unumgänglid^  erfd^einen  liefen;  no(§  1827  liefe  SKepen 
bie  ,y$ßriefllep'fc^eaRaterie"  (Heine  Sllgen,  bie  in  fiel^enbem 
ffiaffer  aud^  in  t)erfd^loffenen  ©efäfeen  fid^  entmidfeln),  burd^  freie 
3eugung  entfiel^en,  mai^  Äü|ing  1833  efperimentett  juberoeifen 
fttd^te;  bie  5ßil}e  ^ielt  man  jum  a;^eil  für  franl^afte  ätu^s 
roüd^fe  anberer  Organismen,  mand^e  liefe  man  aud^  burc^ 
generatio  spontanea  entfiel^en,  unbefd^abet  il^rer  gä^igleit,  ftd^ 
burd^  ©poren  fortjupflanjen;  für  bie  einfad^fien  $ilje  t^eilten 
biefe  Slnjid^t  fclbfi  bie  l^erDorragenften  83otani!er  bis  jum  SSeginn 
ber  fünfjiger  3W^re.  ®o  menig  übrigen^  bie  Snnal^me  ber 
freien  geugung  oon  p^anerogamifd^en  5ßPanjen  nod^  im  17.  Sal^r- 
^unbert  bem  gortfd^ritt  ber  met^obifd^en  gorfd^ung  ^inberlid^ 
mar,  fo  wenig  rourbe  bie  metl^obifd^e  ^Bearbeitung  ber  Sllgen 
unb  $il}e  nad^  1850  burd^  biefe  Slnfid^ten  geflört;  l^inberlid^ 
n)ar  bagegen  anfangiS  bie  von  ^ornfd^ud^  (1821)  unb  von 
Äüfeing  (1833)  aufgeftettte  3tnri^t,  bafe  bie  einfad^fien  3ttgem 
jeUen  (Protococeus  unb  Palmella),  menn  einmal  burd^  Urjeug- 
ung  entflanben,  je  nad^  Umfiänben  bie  tjerfd^iebenflen  2llgenformen, 
ja  fogar  gled^ten  unbSWoofe  auS  fid^  entroidfeln  fönnen;  ä^nlid^ 


Jteife  nac^  Ste^ad  ifl  (Eorba  ni^t  me^r  jurücf^efe^rt,  wa^tfc^einlic^  burc^ 
^c^iffbruc^  1849  umgefommeit.  ^iidfü^rUc^ered  über  biefen  um  bie  ^^il^funbe 
fe^r  Dcrbicntcu  SWann  bcrici^tet  SBeitcnwcbcr  in  ber  2tb^.  ber  bö^m.  @efc^. 
ber  Siff.  V.  7.  $rag  1852.  (Sorba  wax  ber  ©rfle,  ber  ba«  ÜJiifroffop 
jur  bilblic^en  unb  biagnoftifc^en  gijirun^  aUer  i^m  erreit^baren  filiformen 
jumal  ber  fleinen,  confequent  anroenbete ;  (eine  Icones  fungorum  hucusque 
cognitorum  1837—1854  fti^^  '^»^  \^i^  ^"^  unentbe^rU(!^ed  ^anbbu(!^  für 
l^^cologen. 
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wie  nod^  jcfet  elitielne  Scobad^tcr  baö  Penicillium  unb  bcn 
Micrococeus  aU  bie  SluiSgattflSpuncte  ber  oerfd^iebenften  5|JII}= 
cntroidlungen  in  Slnfprud^  nehmen.  2lud^  bic  ©renjreflulirung 
jwifd^en  nicbercn  Spieren  unb  ^flanjen  mad^te  ©d^roierigfeit ; 
man  jcr^ieb  aber  ben  Änoten:  roa^  fic^  burd^  innere  Äräfte  oon 
felbft  bewegte,  würbe  bem  a;^ierreid^  jngejäp,  ganje  äffgen- 
familien  (bie  Volvocineen,  Bacillariaceen  u.  a.)  nnirben  fo 
üou  ben  3o<^tögen  reclamirt  unb  afe  man  bie  erften  ©d^roärm^ 
fporen  einer  ed^ten  Sllge  au^fd^Iüpfen  \af),  rourbe  bieö  ate  bic 
S;^iem)erbung  ber  ^flanje  bejeid^uet.  (Srentepo^l,  1807.  — 
Unger  1830  beuteten  fo  ba^  Slui^fd^Itipfen  bet  S^^^pore  oon 
SSaud^eria):  ba«  9Jleriroilrbige  ift  nid^t,  bag  man  berartige 
Slnrid&ten  ^egte,  fonbem  bafe  p^  fid^  bei  ben  aJleifien  mit  bem 
Olauben  an  bie  ßonftanj  ber  6pecieg  ganj  mol^I  t)ertrugen.  ^a& 
5E)ogma  t)on  ber  ßonftanj  leitete  in  biefem  gattc  aber  ber 
SBiffenfd^aft  einen  guten  Dienfi,  benn  biejenigen  ©otanifer,  meldte 
fpäter  an  bie  met^obifci^e  Bearbeitung  ber  älgen  unb  ^ilje 
gingen,  tl^aten  bie^  im  Vertrauen  auf  bie  ßonfiaui  ber  fpecift* 
fd^en  ©ntmidflungiSproceffe,  bie  fid^  ^ier  fo  gut  wie  bei  ben 
aJloofen  unb  l^öl^eren  ^Pflanjen  bewähren  muffe. 

3^^ben  bem  oielen  Unbeftimmten  unb  Unfid^eren,  ma§  ge= 
legentlid^e  S3eobad^tungen  bei  unfritifd^er  J)eutung  be§  ©efe^enen 
ergaben,  entl^elt  aber  bie  Siteratur  fd^on  feit  längerer  ^di  uer^ 
einjelte  mol^lconftatirte  2;i^atfad^en  von  83elang,  bie  mo^t  geeignet 
waren,  emfien  gorfd^em  ol^  Slu^gangiSpuncte  genauer  Untere 
fud^ungen  ju  bienen.  Unter  ben  aigen  Ratten  befonbera 
bie  ©attungen  Spirogyra  unb  Vaucheria  merfmürbige  Gr- 
fd^einungen  bargeboten;  fd^on  3ofepl^  ©ärtner  fannte  bie 
3i)go§porenbilbung  ber  erfteren  (1788),  ^ebroig  fanb 
in  ber  Slrt  i^rer  ßntftel^ung  roenigfteu^  eine  älnbeutung  ber 
©eyualität  (1798)  unb  SJaud^erO  nannte  in  feiner  1803  er- 
fd^ienen,  ber  Qdt  weit  tjorau^geeilten   histoire   de  conferves 


0  3*>^'  ^^ct-  ^ciu(i^cr,  ber  2t\)xtx  uubgreunb  %  be  (^anbofle'd, 
war  ^rcbi^er  uiib  ^rofeffor  in  ©enf. 
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d'eau   douce  bic  Konjugation   au^brildlid^   einen   fepeßen 
aSotßang;  feine  optifd^en  3Jlittel   reid^ten  aber  rtO(|  nid^t  l^in, 
bie  ©efrud^tung  bei  ber  nad^  il^m  benannten  Vaucheria  (Ectos- 
perma)  ju  beobad^ten,   beten  ©ejualorgane  er  genau  befd^rieb, 
ebenfo  entging  if)m  bie  SSeroegung  ber  goo^poren  biefer  ©attung, 
beren  Stu^fd^lilpfen  unb  Sd^wärnten  bann  Slrentepol^l  1807 
beobad^tete  ^).    33  andrer  lannte  aud^  fd^on  bie  SSilbung  neuer 
SRefee  in  ben  alten  Qeüen  oon  Hydrodictyon,   einen  SJorgang, 
ben  Slrefd^oug  1842  roieber  aufnal^nt,  inbent  er  bag  Sffiimmeln 
ber  jungen  gellen  in  ben  alten  fal^.    ©d^on  1828  fal^  Sifd^off 
bie  ©permatojoiben  ber  Sparen  ol^ne  freilid^  i^re  Sebeutung 
äu  erlennen.  S)ie  a3eobad^tungen  an  conjugirenbenSllgen  meierten 
fid^,  jumalfa^  ©l^renberg  1834an  ßlofterium  entfpred^enbe 
(grfd^einungen,   bie   aWorren   1836  naiver  be[d^rieb.    3n  ben 
brei^iger   Qal^ren   meierten   fid^   aud^  bie   Seobad^tungen   über 
©d^TOämtfporenbilbung  an  ©üfewaifer^  unb  SKeereiS-Slfgen  unb 
1839  fafete  SÖlepen  (neuc^  ©^flern  ni)  atte^  bis  bal^in  über 
bie  gortpflanjung  ber  SWgcn  83efannte  überfid^tlid^  jufantmen. 
ein  ganj   neues  Slnfe^en   gewann   aber  bie  aigenfunbe  burd^ 
3ldgeU'S  bereits  erroäl^nte  Unterfud^ungen  jwifd^en  1844  unb 
1849,  bie  erflen  bie  wir  (nad^  3Sau(^er)  als  metl^obifd^e  gorfd^- 
ungen  auf  biefem  ®ebiet  betrad^ten   bürfen.   5lögeli  roanbte 
fic^  oorroiegenb  an  bie  (Sefe^e  ber  3^ttt§^ilwngen  bei  ber  unge- 
fd^led^tlid^en  SJermel^rung  unb  bem  SBad^Stl^m,  ^ielt  aber  unter 
ben  älgen  nur  bie  gtoribeen  für  fefueH  bifferengirt,  benen 
er  bie  anberen  als  ber  ©epualität  entbe^renb  gegenüber  fieBte. 
ßo^lreid^e  83eiträge  jur  83iologie   ber  ©üferoafferalgcn,  njeld^e 
oielfad^  bie  intereffanteften  ®inblidfe  in  einen  nod^  üerborgenen 
3ufamnienl^ang  biefer  gormen  gewährten,  lieferte  ©raun  in 
feiner  ^^SSerjüngung"  (1850),  ber  fd^on  1852  eine  mufter^afte 
aOBad^St^umSgefd^id^te ber  ß^raceen  int  Stägeli'fd^em  Sinne 
folgte,  roo  für  jebe  Qeüe  biefer  ^flanjen  bie  3lrt  ber  Slbflamm- 

*)  Xrcutc^jo^r«  betreff cnbc  ^itttjeilung  finbet  fic^   in  ben  botau. 
«emerfunaen  unb  S3cvlc^liijunöeu  üon  31.  ©.  9^ot^,  ^ti^H  1807. 
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ung  oon  ber  ©d^citeljclle  beiS  ©tammciS  nad^gcroicfcn,  bie  ©e= 
fuatorgane  jutnal  fcl^r  genau  unterfud^t,  bie  ©trömungSrid^tung 
be^  3^ttiwl^altiS  in  i^ret  Seitel^ung  jur  tnorpl^ologifd&en  ©lieber^ 
ung  ber  Organe  na(^gen)iefen  rourbe.  ©d^on  oorl^er  l^atte  ®uftat) 
X^uret  bie  ^op^poun  ber  SUgen  jum  ©egenftanb  oui^fü^rlid^er 
Unterführungen  gemacht. 

©0  lagen  bie  ©ad^en  besilglid^  ber  SUgen  um  1850,  ote 
burd^  ^ofmeifier  bie  @mbrt)obilbung  ber  ^^anerogamen, 
©efäfecrvptogamen  unb  SDlu^cineen  in  ben  SRittelpunct  ber  mor- 
pl^ologifd^  5  f^flcwatifd^en  gorfd^ung  gefießt  würbe.  $ier  jcigte 
fid^,  bag  eine  tJoUftänbige  ©inltd^t  in  ben  ganjen  gormenfrei«  einer 
^flanje  unb  in  il^re  t)ern)anbtfdraft(idren  ^ejie^ungen  nur  bann 
}u  geroinnen  ifi^  roenn  e^  gelingt,  i^re  fepeße  gortpflanjung, 
bie  erfie  ©ntfiel^ung  beg  embrpoiJ  jum  Slu^gangj^punct  ber 
gorfd^ung  ju  mad^en.  6«  lag  na^e,  ba^felbe  günfiige  3lefultat 
aud^  von  ber  ©mbrpologie  ber  aigen  ju  erwarten;  e^  fam  alfo 
barauf  an,  fid^  fortan  nid^t  me^r  mit  ber  Äenntnife  ber  unge* 
fd^Ied^tlid^en  SSerme^rftngen  berfelben  ju  begnügen,  fonbem  bie 
fefueße  gortpflanjung  aufjufud^en  unb  mit  $ilfe  berfelben  oott^ 
flänbige  ©ntroidlung^gefd^id^ten  ber  ällgenfpecied  J^ersufleßen. 
S)a^  bie  fepeße  gortpflanjung  aud^  l^ier  roa^rfd^einlid^  aßgemein 
oerbreitet  fei,  barauf  beuteten  jene  älteren  ^Jeobad^tungen  ^in ;  ba& 
e«  fid^  aber  bei  ber  iperfießung  jufammen^ängenber  Sntroidtlungg- 
gefd^id^ten  um  eine  fe^r  mül^eüoBe  2lrbeit  ^anbeln  roütbe,  eine 
Sirbeit  T)on  ber  bie  ©ammler,  bie  ]i6)  gerne  ©^fiematifer  nannten, 
feine  Sl^nung  l^atten,  mar  leidet  uorauöjufe^en;  man  roar  aber 
burd^  bie  Slrbeiten  SWägeli*^  unb  ^ofmeifler'^  an  bie 
^ö^fien  gorberungen  in  biefer  SRid^tung  bereite  gewöhnt  unb 
bie  3}länner,  bie  aud^  l^ier  ber  met^obifd^en  ed^ten  SBiffenfd^aft 
neuen  ©oben  geroinnen  foßten,  roaren  um  1850  bereite  an  ber 
2lrbeit.  ®n  glänjenbeiS  ©rgebnife  rourbe  fd^on  1 853  burd^  2: 1^  u  r  e  t '  3 
Sefrud^tung^gefd^id^te  ber  ©attung  Fucus  erjielt;  fie  roar  jroar 
in  il^rer  embr^ologifc^en  ©eite  fe^r  einfad^,  aber  ber  ©ejualact 
felbfi  fo  Kar,  ber  efperimeuteßen  S3e^aublung  fogar  jugänglid^, 
bafe  baburc^  fofort  üid^t  auf  anbere  fc^roieriger  ju  beobadjjtenbe 
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gdffc  fiel.  !Rutt  folgten  bie  ©ntbedungen  fejucttct  aSorgätige 
S^lag  auf  ©^lag;  Jßting^l^eim  löfte  bai^  alte  SÄätl^fel  bei 
Vaucheria  1855,  fd^on  1856 — 1858  bei  ben  Oebogonieen 
©aprolegnieen,  ßoleod^aeten;  6o^n  beobad^tete  1855 
bie  feyueHe  ©porenbilbung  ber  Sphaeroplea.  ^ring^l^eim 
Iie§  eiS  aber  nid^t  bei  ber  forgfältigflen  93eobad^tung  be^  ©epuat 
acteS  beroenben;  t)ielme^r  gab  er  von  ben  betreff enben  gamilien 
au^fül^rUd^e,  3effe  fürSeHe  fortfd^reitenbeSBad^gt^um^gefd^id^ten, 
ber  ßntfiel^ung  ber  ©efd^led^fc^organe,  ber  ©ntwidKung  be«  ge^ 
fd^Ied^ttid^en  5ßrobuct«.  S)ie  in  bie  SSegetation  unb  in  bie  ©m*: 
br^ologie  eingreifenben  ungefd^led^tUd^en  ^ortpflanjungen  würben 
in  i^rem  wal^ren  Sufammenl^ang  nad^geroiefen.  Vorgänge,  roeld^e 
welfad^  an  ben  Oeneration^roed^fel  ber  SKu^cineen  erinnerten, 
TOurben  erlannt  unb  bobei  gejeigt,  ba^  unter  ben  äffgen  ganj 
Derfd^iebene  formen  ber  ©epualität  unb  ber  ©efamnttentroidflung 
Dorfommen,  weld^e  jur  Silbung  fpfientatifd^er  ©nippen  filierten, 
bie  gän}nd^  t)on  ben  auf  oberfläd^Iid^e  Seobad^tung  ber  Sammler 
gegrünbeten  abwid^en.  6^  jeigte  fid^  balb,  bafe  ^ier,  mie  fpäter 
aud^  bei  ben  5ßil}en  unb  ^ed^ten,  bie  eigentlid^e  gorfd^ung  ganj 
neuen  Orunb  legen  mufete.  3luÄ  bem  5Dnrd^elnanber  unoerflan- 
bener  formen  jog  ^ringSl^eim  eine  Sleil^e  oon  d^aracterifiifd^en 
©nippen  f)exvox,  bie  attfrttig  beleud^tet,  meifterl^aft  inSBort  unb 
S3ilb  bargefiellt,  fid^  wie  Qnfeln  auS  bem  ß^ao^  ber  nod^  un- 
erforfd^ten  formen  erl^oben,  aber  auc^  auf  i^re  Umgebung  mU 
fad^  Sid&t  warfen.  SWod^  vox  1860  würben  aud^  bie  (Eonjugaten 
in  bieferSBeife  von  be  Sart)  grünblid^  morpl^ologifd^  bearbeitet 
(1858);  ©rud^fÜldfe  algotogifd^er  ©ntmidflungiSgefd^id^ten  lieferte, 
femer  Xl^uret  unb  nod^  betjor  bie  fed^jiger  Qal^re  fd^loffcn, 
mürbe  von  3;^uret  unb  dornet  bie  merfmürbige  ©mbr^ologie 
ber  gloribeen  1867,  tjon  ^ringSl^eim  bie  5ßaarung  ber 
©d^marmfporen  1869  bei  SSofoocineen  feftgefiellt.  S)ie  Sllgen 
bieten  gegenwärtig  eine  aWonnigfaltigfeit  ber  SntroidElung^porgänge 
nric  feine  anbere  5ßflanjenftaffe:  fejueHe,  ungefd^led^tlid^e  gort= 
pflaniung  unb  SBad^Wl^um  greifen  ba  in  einer  SBetfe  ineinanber, 
meldte  ganj  neue  ©inblidfe  in  ha^  SBefen  ber  ^ßflanjenmelt  eröffnen. 

^aöfi,  &t\6fi6iU  ber  9otantl.  15 
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.  SBar f d^on  buxtS)  ^^oftneiflcr'^  3laifyxoei&  be«  ® cncrationS- 
roed^fel«  unb  bic  3urildffü^rung  ber  Satncnb.Ubung-  ber  ^^nero^ 
gatnen  auf  biefen  ba^  alte  Sd^ema  oon  ber  9latur  ber  ^ffanjeti 
gänjUd^  tjeränbeit  worben,  fo  jeigten  bie  erfien  anfange  be« 
^flanjenlebcn^,  bie  einfad^ften  SHgenformen,  ßrfd^einungen,  bie 
unö  nöt^igen,  bie  ©runbbegriffe  ber  9Jlorp^ologie  ju  reüibiren, 
xotm  überl^aupt  eine  metl^obifd^e  S)arfiettung  beö  ganjen  ^Pflanjcn- 
reid^iS  möglid^  fein  foQ. 

3u  ä^nlid^en,  aber  nod^  untfaffenberen  ©rgebniffen  führte 
bie  met^obifd^e  Unterfud^ung  ber  ^ilje  feit  1850.  Seit  bcn 
ältefien  3^*^  waren  bie  ?pilje  ber  ®egenfianb  ber  SJerroimberung 
unb  bed  älberglaubeniS  gen)efen;  n)ai$  |)ieron9mui^  SodC  t)on 
i^nen  fagte^  lourbe  im  erften  Sapitel  p.  31  mitget^eilt  unb  nic^t 
nur  SaiSpar  Saul^in  n)ieberl^olte  bad,  fonbem  ä^nlid^e  9[m 
fid^ten  erl^ielten  \x^  U^  tief  in  unfer  Sal^rl^unbert  herein;  um 
bieaWitte  be?  Dorigen  ^al^r^unbert^ glaubte  Otto  von  9Bünd^* 
l^aufen  fogar  in  ben  ©d^roämmen  ^ol^penrool^nungen  feigen  ju 
muffen,  eine  Slnfid^t,  bie  i8inn6  beifällig  aufnal^m.  2Ba«  bie 
SZaturpl^ilofop^en  mie }.  ©.  3lee8  oon  @fenbedE  über  bie  5Ratur 
ber  ©d^mämme  ju  fagen  Ratten,  fott  bagegen  l^ier  nid^t  repro- 
bucirt  werben. 

3nbeffen  l^atten  (id^  bod^  aud^  auf  biefem  Oebiet  fd^on  längjl 
einjelnebraud^bareSBeobad^tungen  angefammelt;  fd^on  1729  ^atte 
üRid^eliO  bie  ©poren  jal^lreid^er  plje  gefammelt,  fie  au8gc= 
fäet  unb  nid^t  nur  SUlricelien,  fonbem  aud^  grud&t!örper  gewonnen 
unb  ©lebitfd^  ^atte  1753  biefe  Seobad^tungcn  beftätigt; 
3acob  G^rifiian  ©d^aeffer«)  ^atte  fd^on  1762  fämmtlid^e 
in  3)ai;ern  unb  ber  ^falj  wad^fenbe  ©d^wämme  fe^r  gut  abge- 
bilbet  unb  bei  melen  aud^  bie  ©poren  nid&t  oerabfäumt;  troftbem 

0  4^icv*  2lntomo  Wtiii^tli  (geK  ju  glorenj  1679  35ircctor  bc«  bot. 
Charten«  bafclbft,  gcjlotb.  1737)  unbSo^.  3ac.  SDillcniu«  (geb.  in^arms 
pabt  1687,  ^rofeffor  ber  33otanif  in  Ojforb,  gefl.  1747)  wann  bie  C^fien, 
\\}t\ä)t  ben  nieberen  ^r^ptoßamen,  jumal  auc^  ben  ^IRoofen  n>iffen{(^aftli(!^e 
'^earbeitnng  tvibmeten  unb  bie  ^e^ualorgane  berfelbeu  na(!^juu)eifen  fugten* 

*)  Jacob d^riflian^c^acff er,  geb.  1718,  gep.  1790,  war ©uperintem 
bant  in  D'Jegendburg. 
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fonntcn  am  Anfang  unfetcreiJ  3al^^unbertg  3fluboI:pl^i  unb 
fiin!  bieÄcitnungber^ilifporcn  leugnen,  wäl^renb  fid^  ^erfoon 
1818  bantit  begnügte  einige  pije  au^  @poren,  anbere  burd^ 
Ui^eugung  entfiel^en  ju  laffen.  Seit  1820  trat  eine  entfd^ebene 
S3efferung  bet  änfid^ten  über  bie  ^pilje  ein,  woju  eine  aui^fü^r- 
li^e  Arbeit  6l^renberg*i^  (de  mycetogenesi  in  ber  Seopofc 
bina  1820)  roefentlid^  beitrug.  Qnbem  er  bort  nid^t  nur  allein 
bi«  bal^n  befannte  über  3latur  unb  gortpptanjung  ber  ^ilje 
SufamntenfieHte,  fonbem  aud^  eigene  Seobad^tungen  über  bie 
©poren  unb  i^re  Äeimung  mad^te,  ben  SSerlauf  ber  $ripl^en  in 
großen  ^rud^tförpem  u.  bgl.  abbilbete,  Dor  Slllem  aber  ben  erfien 
goH  von  6ef  uolitot  bei  einem  ©d^mmelpitj,  bie  Konjugation  ber 
Steige  pon  Syzygites  befd^rieb.  Qn  bemfelben  3al^r  fäte  3lee« 
von  SfenbedC-  Mucor  stolonifer  auf  Srob  ouiS  unb  erl^ielt 
nad^  3  Sagen  bereit«  reife  ©porangien  (glora  1820  p.  528); 
©utrod^et  jeigte  1834  (m6m.  IL  p.  173),  baß  bie  größeren 
©d^roamme  nur  bie  grud^ttröger  einer  fabenförmigen  perjroeigten 
^flanje  finb,  bie  geroöl^nlid^  unter  ber  @rbe  ober  in  ben  ^wifd^en^ 
räumen  organifd^r  ©ubfirate  fld^  perbreitet  unb  bii^  bal^in  unter 
bem  yiamm  SSpffuiS  aU  eigene  ^Ujgattung  bel^anbelt  voorben 
mar.  »alb  barauf  fül^rte  a;rog  (glora  1837  p.  609)  biefe 
SBa^me^mungen  weiter  au«,  unterfd^ieb  9Jli;celium  unb  grud^t- 
förper,  wieiJ  barauf  ^in,  bafe  jeneö  ^äufi^  perennirt  unb  baß  eiJ 
biefei^  ift,  waS  ftd^  jundd^ft  au«  ber  feimcnben  ©pom  bilbet. 
Cr  mad^te  einen  SBerfud^,  bie  formen  ber  größeren  grud^tförper 
morp^ologifd^  ju  bel^anbeln  unb  jeigte,  mie  man  bie  ©poren  Don 
abgefd^nittenen  ^utpiljen  auf  5ßapier  fammeln  tonne  unb  bafe 
bei  ^ejijen,  §eloeIIen  bie  ©poren  in  gorm  oon  SBöKd^en  au«ge^ 
fd^Ieubert  werben,  aud^  brad^te  er  neue  SSeroeife  für  bie  fd^ou 
üon  ©lebitfd^  aufgeflettte  ©el^auptung  bei,  bafe  5ßiljfporen  burd^ 
bie  Suft  überallhin  verbreitet  werben  fönnen.  lieber  ba«  SBad^«^ 
t^um  unb  bie  fieben^weife  oerfd^iebener  größerer  5pi(je  oeröffent= 
lid^te  jwifd^en  1842  unb45  ©d^mifein  ber  Sinnaea  oortreffUd^e 
^obad^tungen.  @«  mar  bamal«  aud^  nid^t  o^neäBert^  ^eroor^ 
ju^ben,  ba6  bie  ©poren  ber  ^ßilje  il^re  ©pecie«  genau  reprobuciren. 

15* 
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S)cr  @(§n)crputtft  ber  ganjen  ajlpfologie  lag  inbeffen  in 
ben  nieberen^  einfachen  Keinen  $il}en^  ganj  befonberd  in  benen, 
roeld^e  auf  unb  in  ?ßflanjen  unb  Silieren  parafitifd^  leben.  §icr 
l^äuften  [\(S)  bie  ©d^wierigfeiten,  ^ier  lagen  bie  bunWflen  Slot^fcl, 
mit  benen  ei^  jemate  bie  SSotanif  ju  t^un  l^atte,  ^ier  galt  c« 
mit  ber  du^erften  UrnfK^t  uno  aSorfid^t  ber  SBiffenfd^aft  ®(^ritt 
für  Schritt  ein  neuc^  2;errain  ju  geroinnen.  3Bie  bei  ben  SJlgcn 
l^anbelte  ed  fid^  au($  l^ier  junäd^fl  barum^  roenigfiend  bei  einer 
Heineren  Änjal^l  von  arten  bie  pollfiänbige  entroidlung^gefd^idf^te 
fennen  ju  lernen;  aber  nod^  piel  fd^roieriger  ate  bort  war  e& 
^xex,  ia&  in  @inen  SntroidElung^IreiiS  3uf^^^ii^g^^önge  aufju- 
finben  unb  von  ben  jerftreuten  6ntu)idflungi^uftänben  anberer 
plje  abjufonbem.  S)aiJ  SSerbienjl,  in  biefer  Sftid^tung  bie  Sal^n 
gebrod^en  }u  l^aben^  gebfll^rt  ben  ®ebrübern  ^ulafne^  roeld^e 
fd^on  oor  1850  bie  erfien  genaueren  Unterfud^ungen  über  bie 
©raub'  unb  SRoppilje  peröffentlid^ten,  benen  bann  eine  lange  Sleil^e 
au^gcjeid^neter  arbeiten  über  bie  oerfd&iebenfien  pljformen  folgten, 
fo  oor  Slllem  über  bie  unterirbifd^en  ^ilje,  bereu  ScbenSroeife 
unb  Anatomie  befd^rieben  unb  prad^tpott  abgebilbet  rourbe; 
t^eoretifd^  roid^tiger  aber  waren  i^re  arbeiten  über  bie  6ntn)i(f= 
lungi^gefd^id^te  beS  ÜDhitterforni^  1853  unb  i^re  weiteren  Untere 
fud^ungen  über  ©porenbilbung  unb  Äeimung  oon  Cystopus, 
Puccinia,  Tilletia  unb  Ustilago  unb  bie  ®ntbedfung  ber 
©eyualorgane  bei  Peronospora  fd^on  vox  1861.  3Son  größter 
Sebeutung  für  bie  SReformation  ber  aJlpfologie  war  bie  in  brei 
S3änben  von  1861  —  1865  erfd^iencne,  mit  prad^tuotten  j.  %^. 
entwidflungiSgefd^id^tlid^en  älbbilbuugen  oerfe^ene  Selecta  fün:: 
gorum  carpologia.  Unterbeffen  l^atte  aud^  fd^on  ßeffati 
Unterfud^ungen  über  ben  SUlu^carbinenpil}  ber  ©eibenraupen 
1852,  unb  6o^n  über  einen  merfroürbigen  Sd^immelpilj,  ben 
Pilobulus  publicirt. 

3^re  l^eutige  gorm  aber  oerbanit  bie  aJl^fotogie  ganj  oorroie^ 
genb  ben  me^raUjroaniigjd^rigenSBemül^ungen  Anton  be  Sar^'d 
beffen  mpfologifd^e  ©d^riften  ^ier  aufjuiä^len  ju  meit  führen  würbe. 
3Jlit  rid^tigcm  aSerfiänbuife  beffcn,  ma^  auf  biefem  fd^mierigen 
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@ebiet  affcin  ju  fidleren  ©rgebniffen  füllten  tarn,  liefe  e^  fid^ 
5Dc  Sart)  angelegen  fein,  t)or  Sniem  bie  Seobad^tnngiSmetl^oben 
felbfi  auÄjnbilben,  bie  (Sntwlcflungi^ftufen  ber  nieberen  plje  ni(^t 
bloß  an  ii^en  natftrU(|en  ©tanborten  aufjufnd^en,  fonbem  ble^ 
felben  mit  aKen  $orft($töntaferege(n  felBß  ju  Initipiren  nnb  fo 
wttfianbig  gefii^Ioffene  6ntn)l(flnng8reil^en  J^et^nfieHen.  anf  biefe 
SEBeife  gelang  ei$  i^m,  boiS  Einbringen  parafttifd^er  $il}e  in  ha^ 
3nncrc  gefnnber  ^ßfloi^en  nnb  2;^iere  mit  atter  ®t)ibenj  fefljn^ 
ßellen,  ju  }eigen,  mie  anf  biefe  SBeife  bcL&  merlmürbige  Mtl^fel 
fi^  löfl,  bafe  p[§e  in  anfd^einenb  ganj  ttnperle|ten  ©emeben 
onbcrer  Organismen  leben,  maS  früher  jn  ber  Ännal^me  geführt 
]^e,  bafe  fol($epl}e  bnr($  Urjengung  ober  auiS  bem  lebenbigen 
3ellinl^alt  il^rer  SBirtl^e  entfiel^en.  pr  einen  ungemein  ein^ 
fod^en  aSBafferpü^  (Pythium)  ^otte  fd^on  ^ring8l^eim  1858 
biefe  SSorgänge  beobad^tet.  De  Sart)  jeigte,  mie  ber  einge^ 
brungene  5ßarafU  nun  innerl^alb  feiner  SRäl^rpflanje  ober  be«  be= 
fattenen  'X^ttt^  weiter  t)egetirt,  um  bann  feine  gortpflanjung«:^ 
Organe  roieber  an  bie  freie  ßuft  ju  bringen,  unb  mie  nun  ju 
gegebener  3cit  ber  pon  bem  plj  befallene  Organismus  erfranft 
ober  getöbtet  mirb.  3)ie  biologifd^e  Seite  biefer  llnterfud^ngen 
bot  nid^t  nur  ein  l^ol^eS  miffenfd^ftlid^e«  Sntereife,  oielmel^r 
mürbe  auf  biefe  SBeife  für  bie  Sanb^  unb  gorfboirtl^fd^aft,  ja 
felbp  für  bie  3Rebicin  eine  SRei^e  ber  mertl^pottfien  ©rgebniffe  erjielt. 
SSie  bei  ben  Xlgen  unb  in  nod^  l^öl^erem  ®rabe  als  bei 
blefen  jeigte  ft(^  au(^  bei  ben  p^  als  bie  ^auptfc^mierig- 
feit  bei  ber  Slufflellung  ooSßänbiger  @ntmi(IlungSgef<i^i($ten  baS 
tndfältige  ©ngreifen  ber  ungefd^led^tlid^en  aSermel^rungSmeifen 
in  ben  SntmidlungSgang  ber  @pecieS,  ja  fogar  bie  @igentl^üm' 
lid^feit,  bafe  bie  t)erf($iebenen  SntmidlungSfhtfen  in  mand^en 
^Dfen  auf  oerfd^iebenen  ©ubfhaten  aQein  ftd^  auSbilben  lönnen. 
©ine  ber  mid^tigfien  3lufgaben  mar  aber  aud^  l^ier  bie  2luffud^ung 
ber  Sepualorgane,  beren  @;ifleni  aus  perfd^iebenen  Slnalogieen 
nid^t  unmal^rfd^einlid^  mar  unb  nad^bem  3)e  SBarri  fd^on  1861 
bei  ben^eronofporeen  bie  ®epalorgane  t)ielfad^  beobad^tet 
|atte,  gelang  es  il^m  1863  jfterfl  ben  Slad^meiS  ju  liefern,  bafe 
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ber  ganje  grud^tförpcr  eine»  afcom^ccten  fcttft  ba8  ^robuct 
eine«  ©ejuatacte«*  iji,  welcher  an  ben  pben  be«  aw^celium« 
pattfinbet. 

3luf  ©e  SBart)'j^  Seobad^tungömetl^oben  unb  feinen  tJ^- 
fäd^U(^en  (Srgebniffen  fugenb  ifi  nun  feit  ungefäl^r  1860  bie 
nit)!oIo9if(^e  Siteratur  aud^  von  anbeten  nad^  ben  oerfci^iebenfien 
giid^tungen  ^in  bereid^ert  wotben;  wie  bei  ben  Sttgen  lafet  ftcä^ 
aud^  l^ier  nod^  nid^t  abfegen,  ju  n)eld^en  9lefultaten  fd^Iie§Hd^ 
bie  Untetfud^ungen  führen  werben;  bafe  e«  aber  gelungen  ifi, 
aud^  biefen  bornigen,  ja  gefal^rüollen  SSBeg,  auf  weld^m 
überaß  Strt^ümer  auf  ben  Sorfd^er  einbringen,  ju  ebnen  unb 
ben  firengjlen  Slnforberungen  ber  SBiffenfd^aft  aud^  l^ier  ju  ge* 
nttgcn,  ifi  eine«  ber  fd^dnfien  9lefultate  ber  jheng  inbuctit)en 
aWetl^obe.  gür  bie  SMorpl^ologie  unb  ©riflemati!  finb  fd^on  jie|t 
bebeutenbe  ®rfoIge  errungen,  unter  benen  bie  gefifieHung  bcr 
Iflatur  ber  großen  grud^tförper  unb  geroiffer  bem  ©enerationö^ 
roed^fel  ^öl^erer  Ärpptoganten  ä^nlid^en  Vorgänge  vox  allem 
l^erDorjul^eben  finb.  311«  eine«  ber  bebeutenbfien  ©rgebniffe  ber 
algologifd^en  unb  mt)!ologifd^en  gorfd^ung  aber  barf  fd^on  ie|t 
ba«  genannt  werben,  ^ba^  bie  beiben  bi«l^er  ftreng  gefd^iebenen 
Ätaffen  ber  SKgen  unb  ^ilje  offenbar  mit  einanber  pereinigt 
werben  muffen  unb  baß  eine  ganj  neue  ©laffiftcation  aufjufiellen 
ifi,  in  meld^er  2ttgen  unb  pije  al«  blo§e  iQabitu«formett  in  per* 
fd^iebenen  morpl^ologifd^  begrünbeten  Sbtl^eilungen  mieberf eieren  0. 

9lod^  märe  l^ier  ein  Sffiort  über  bie  gled^ten  ju  fagen;  fie* 
Fmb  bie  Slbtl^eilung  ber  2;i^aIIopl^t)ten,  weld^e  §ule|t  unb  erfi  in 
neuefier  S^t  in  il^er  magren  Slatur  erlannt  würben ;  bi«  tief 
in  bie  fünfjiger  ^QX)xt  hinein  fannte  man  von  il^rer  Drganifation 
nid^t  t)iel  me^r,  ate  wa«  ffiallrotl^  1825  fefigeflettt  l^atte«); 
ba|  nämlid^  jwifd^en  bem  piI}äl^nUd^en  $t;pl^engewebe  be«  ^^aHu« 
grüne  Sitten  eingeftreut  ftnb,  bie  man  al«  ©onibien  bejeid^nete. 


0  Jßcrgl.  ©ac^ö,  i*ti)xhu6)  bcr  ©otanif.  4.  3lufr.  1874  p.  245. 
*)  gr.  mit),  SBatlrot^,  ßcb.  1792  am  ^ax^,  fiarb  al«  ^rciöp^^pfw« 
au  9lorb^aufen  1857  (Flora  1857  p.  336). 
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SRon  lanntc  feit  WloffVS  Unterfud^ungen  von  1833  bic  freie 
©porenbilbung  in  benSd^läud^  ber  gled^tenfrüd^te  (Slpotl^ecien) 
unb  toufete,  bafe  putoerförmlge  Slu^fonberungen  beö  a;]^allu^  avi& 
einem  ©etnenge  t)Ott  ®onibien  unb  §^pl^en  befiel^enb  im  ©tanbe 
finb,  bie  ©pecie«  fortjupflanjen.  S)aiJ  genetifd^e  aSer^ottnife  ber 
d^loroplpll^altigen  (Sonibien  }u  ben  pUjäl^nIi($en  ^ppl^en  blieb 
lange  völlig  unttar,  bi^  t^  enblid^  in  neuefier  S^it  feit  1868 
gelang,  bie  (Sonibien  ate  dd^te  Sllgen,  ben  i^ppl^enförper  afe 
einen  äd^en  plj  nad^jumeifen  unb  }u  }eigen,  bag  aud^  bie  ^d^ten 
ni(3^t  mel^r  eine  neben  5ßiljen  unb  3Kgen  bejlel^enbe  ^flanjenttaffe 
barflellen,  fonbem  ali^  eine  Sftt^eilung  ber  ©d&laud^pilje  ju  be^ 
trad^ten  finb,  meldte  bie  SWerfroürbigfeit  barbieten,  bafe  fte  il^re 
SRö^flanjen,  namlid^  bie  al^  ®onibien  fungirenben  Sttgen,  ganj 
umfpinnen  unb  in  il^r  ©emebe  aufnel^men.  SRad^  t)orläufigen 
anbeutungen  S)e  SSarp'^  war  e«  ©d^menbener,  ber  biefeg 
aSer^alten  erfannte  unb  bie  unerwartete,  ben  Sid^enologen  aber 
unerfreulid^e  2;i^atfad^  auöfprad^.  S)er  SBiberfprud^  ber  Se^teren 
wirb  ftd^  oorauSiid^tlid^  unter  ber  SBud^t  ber  3;^atfad^en,  bie 
fd^on  je^t  bem  Unbefangenen  gar  feinen  3w)eifel  laffen,  legen. 

6o  l^aben  benn  bie  2lrbeiten  auf  bem  ©ebiet  ber  2;^offopl^t)ten 
in  ben  legten  jmanjig  Salären  ju  einer  üottjiänbigen  llmgefialtung 
ber  früheren  Slnfid^ten  über  baiJ  SBefen  biefer  Organii^men  gefül^rt 
unb  bie  Sotanif  mit  einer  Sleil^e  ber  überrafd^enbfien  Slefultate 
bereid^rt.  S)od^  nod^  lange  nid^  abgefd^loffen  ift  bie  ©eroegung 
auf  biefem  ®ebiet.  Site  eineiS  ber  §auptergebniffe  für  bie 
SEBiffenfd^aft  ifl  aber  ba«  ju  betrad^ten,  ba|  burd^  bie  Unter- 
fud^ung  ber  nieberen  unb  l^öl^eren  jtrpptogamen  bie  3Rorpl^ologie 
unb  ©pfiematif  von  ja^lreid^en  älteren  SSorurt^eilen  fid^  befreit 
l^at,  ba|  ber  SBlidf  ein  freierer  geworben  ifl,  bie  Unterfud^ung^ 
metl^oben  fidlerer,  bie  gragefieffung  fd^ärfer. 
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S5a§  bie  ÄörperfubPani  ber  pollfotnmcnercn  ^flanjcn  au§ 
©d&l(]^t6tt  pon  perfd^icbener  SBcfd^affenl^cit  befielt,  tonnte  aud^ 
ber  primitbfien  SSctrad^tung  ber  ^pflanjen  feit  ben  ältefien  Seiten 
nU^t  entgelten;  fd^on  bie  alten  ©prad^en  l^atten  ja  äBorte  jur 
Sejeid^nung  ber  augenfädigflen  anatomifd^en  Seftanbtl^eile  ber 
^flanjen,  wie  SRinbe,  ipolj  unb  SKarf.  2lud^  war  leidet  wal^r- 
june^men,  bafe  ba^  aWarl  au^  einer  anfd^einenb  l^omogenen 
faftigen  SUlaffe  befielt,  bag§o(j  bagegen  auS.faferiger  ©ubfianj, 
TOft^renb  bie  SRinbe  ber  ipoljpflanjen  jum  Sl^eil  l^äntige  ©d^id^ten, 
jum  3;^eil  fafrige  unb  marlä^nlid^e  SSefd^affen^eit  jeigt;  bie 
®en)lnnung  ber  ©efpinftfafem  j.  SB.  beö  glad^fe^  au^  ber  SRinbe 
gab  fd^on  im  grauejien  SHtert^um  eine,  wenn  aud^  t)age  SSor- 
fteOung  bavon,  voie  burd^  ^äuIniB  unb  med^anifd^e  SBel^anb(ung 
bie  fafrigen  t)on  ben  marfigen  2;^eilen  ber  SRinbe  fid^  fonbem 
laffen.  Äud^  üerfel^lten  3lrifiotele3  unb  a;i^eopl^rafl  nid^t, 
biefc  SBeflanbtl^eile  ber  ^pftanjenfubftanj  mit  entfpred^enben  bei^ 
t^ierifd^en  Äörperg  in  ^ßarattele  ju  gellen  unb  im  erfien  S9ud& 
würbe  bereite  g^i^igt,  mie  6 ae [alpin  im  ©inne  biefer  feiner 
Seigrer  ba^  SRar!  al«  ben  eigentlid^  lebenbigen  a;^eit  ber^flanje, 
ote  ben  @i^  ber  5ßflanjenfeele  in  änfprud^  nal^m  unb  biefen 
©ebanfen  morp^ologifd^  unb  p^t)fxologifd^  weiter  permertl^ete;  er 
bemerfte,  ba|  ber  SBurjel  geroö^nlid^  baS  3Rarf  fel^lt,  bag  ber 
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X^dl  bcr  SSBurjel,  rocld^er  beut  $plg  bc«  ©tatnmciJ  cntfprid^t, 
l^äflfig  roeld^  unb  fleifd&ifl  crf(i^clnt;  bie  Swfatntnenfeftunfl  bcr 
goubblätter  auÄ  grüner,  faftlgcr  ©ubilanj  unb  faferigen  ©trftngcn 
lieg  fofort  eine  gen)iffe  Sle^nlid^feit  mit  ber  grfinen  Slinbe  bed 
©tengete  l^ertjortreten,  unb  biefe  roar  e8  offenbar,  bie  il^n  vet- 
anlaste,  ni($t  blog  bie  Saubblätter,  fonbem  au($  bie  ^lottgebilbe 
ber  Slütl^enl^üIIe  (d^  aud  ber  Slinbe  bei»  ©tengeliS  entfprungen 
}u  betrad^ten,  wogegen  bie  weiche,  faftige,  pulpöfe  Sefd^affenl^eit 
ber  unreifen  ©amen  unb  ©amengel^äufe  auf  il^re  3bentitat  mit 
bem  aRarl  l^injumeifen  fii^ien.  S)al5  in  ben  5ßflanjen  ©äfte  nicä^t 
nur  entJ^alten  ftnb,  fonbem  in  il^nen  oud^  ftd^  bemegen  mfiffen, 
fonnte  aud&  ber  einfad^fien  Ueberlegung  nid^t  entgelten  unb  ju* 
bem  jeigte  bai»  S9luten  bed  Stebfiocfei»,  ber  ^alfamauSflug  ber 
i^ar}bäume  unb  ba^  hervorquellen  bei»  9RiI<i^fafteiS  bei  ber  SSer- 
munbung  berartiger  ^flanjen  eine  fo  auffaQenbe  Slel^nlid^teit  mit 
bem  SBIuten  eine«  t)em)unbeten  Xl^ierlörper«,  ba|  bie  Slnno^me 
von  Kanälen  innerl^alb  ber  $f{an}e,  meldte  gleid^  ben  S9Iutabem 
ber  Xl^iere  jene  ©äfte  entl^alten  unb  in  Bewegung  fe|en,  gou}  na^ 
türlid^  erfd^ien,  mie  un«  ßaefatpin^iJ  SReflefionen  über  biefc 
©trufturDerl^&ltniffe  jur  ®enüge  jeigen.  SRel^men  mir  nod^  l^ii^u 
baß  man  mußte,  mie  bie  ©amen  in  ben  grüd^ten  Regen,  wie 
ber  ®mbrpo  nebjl  einer  pulpöfen  SRaffe  (©otplebonen  unb  @nbo== 
fperm)  in  ber  ©amenfd^ale  eingefd^Ioffen  i%  fo  l^aben  wir  ungc? 
fä^r  baiS  gefammte  S^oentar  ber  pl^totomif($en  Jtenntniffe  biiS 
um  bie  SUlitte  be«  17.  gfa^r^unbert«. 

Sei  forgfältiger  ^räparation,  burd^  gefd^idfte«  S^^^^^^en  gc^ 
eigneter  ^ßflanjentl^eile  unb  aufmerlfame  Setrad^tung  ber  SSeränber* 
ungen,  meldte  burd^  aSermefung  unb  gäulniß  entfiel^en,  l^ätte  man 
aber  fd^onfrttl^erbie  anatomifd^enÄenntniffebetrdd^tlid^  weiter  förbem 
Knnen;  allein  bai»  ©el^en  ift  eine  §tan%  bie  gelernt  unb  auÄgebilbet 
fein  miC,  ein  befümmter  S^td  muß  ben  SBitten  be8  SBeobad^ter»  an- 
regen,  genau  fe^en  }u  m  ollen  unb  ba8  ©efel^ene  rid&tigju  unterfd^i^ 
ben  unb  ju  t)erbinben.  S)iefe  Äunfi  be«  ©e^en»  aber  mar  bi«  §ur 
aWitte  be«  17. 3al^rl^unberti8  nod^  nid^t  meit  gebieten;  xoa^  man 
in  biefer  SRid^tung  leifien  fonnte,  erfd^öpfte  fld^  in  ber  Unter- 
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f^bunfl  ber  äußeren  Organe  bcr  Slatt^  unb  ©tengclfonnen 
unb  tote  mi^d^  e&  tro^betn  ttod^  um  bie  Unterfd^eibung  ber 
Heinerett  StttJ^ert^  unb  §rud^ttl^eile  au^fol^,  njurbe  Bereit«  im 
erflen  8u(^  l^erDorge^oben. 

©ur(^  bie  ©rfinbunfl  be«  SWifroffopö  rourbe  ba8  Sluge  ni(^t 
bloß  befä^gt,  Heine  S)inge  groß,  bo«  unfid^tbar  Äleine  überl^aupt 
ju  fd^n;  tnelmel^r  xoax  mit  bem  ®ebraud^  ber  SSergrölerungö- 
gläfer  nod^  ein  ganj  anberer  SJortl^eil  oerbunben;  man  lernte  über^: 
l^attpt  erfl  miffenfd^aftttd^  unb  genau  feigen;  inbem  man  baiS  Sluge 
mit  einem  9Sergrö|erungi^gIai5  bewaffnete,  concentrirte  Pd^bieSluf- 
merffamfeit  auf  befHmmte  spunde  beiJ  ObjecteiJ;  ba«  ®efe^enemar 
jum  ^eil  unbeutli(|  unb  immer  nur  ein  Heiner  ^eil  beiS 
ganzen  Objecto;  ber  9Bal^mel^mung  beiS  @el^nert)en  mu|te  ftd^ 
ein  ab{t($tIid^eiS  unb  intenfit)ei$  9lad^bet^n  beigefeQen,  um  bad 
mit  bem  Sergrögerungi^gla«  flüdmeife  beobachtete  Dbject  aud^ 
bem  geifügen  Sluge  in  feinem  innem  3"f<^wi^^tt^ange  Har  ju 
mad^en;  fo  mürbe  erfl  burd^  bie  Semaffnung  mit  bem  SRifroffop 
bad  Suge  febfl  }U  einem  miffenfd^aftlid^eu  ^nfitument,  meldte« 
nid^t  mel^r  mit  leid^tfinniger  Semegung  über  bie  Objecte  l^ineilt, 
fonbern  oon  bem  SSerfianb  beS  SBeobad^terS  in  flrenge  3w^t  9^ 
ttommen  unb  ju  metl^obifd^er  Arbeit  angel^alten  würbe,  ©d^on 
ber  ?ß^ilofop^.  e^rifiian  SSBolff  mad^te  (1721)  bie  fe^r 
ri(3^tige  Semerfung,  ba|  man  baö,  maS  man  einmal  mit  bem 
aWifroffop  gefeiten  l^at,  bann  aud^  pufig  mit  bem  unbewaffneten 
Äuge  unterfd^eiben  fönne  unb  biefe  oon  jebem  9Jli!roffopifer  ge* 
mad^te  Stfal^rung  beweifl  l^inlänglid^  bie  gewiffermaßen  erjiel^enbe 
unb  brejfirenbe  SBirlung,  weld^e  ba«  SUlifroffop  auf  ia&  SJuge 
ausübt.  S)iefe  merfwürbige  Xl^atfad^e  tritt  aud^  in  anberer 
338eife  nod^  l^eroor;  wir  fa^en  in  ber  ©efd^id^te  ber  ©pflematil 
unb  3Rorpl^oIogie,  baß  bie  Sotanifer  über  l^unbert  3al^re  lang 
bie  ganj  offen  baliegenben  äußeren  gormoerl^ättniffe  ber^flanjen 
lanm  wiffenfd^aftUd^  ju  bel^errfd^en ,  oon  allgemeineren  ©efid^tg- 
puncten  au«  ju  betrad^ten  fud^ten;  erfl  ^wwgiu«  wanbte  ein 
geregelte«  SRad^benfen  auf  bie  bem  äuge  ganj  offen  baliegenben 
morp^ologifd^en  SJer^ältnijfe  ber  ^ßflanjen  unb  erfi  fpät  in  unferem 
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3[al^t]^unbcrt  rourbc  bicfer  2;^cil  bcr  Sotanif  roicbcr  roiffcnfd^aftlid^ 
mct^obifd^  be^anbelt.  S)icfer  äußerfi  langfame  gortfc^rüt  in  ber 
gciftigen  Sc^errfd^ung  ber  äußeren  ^ßflanjcnform  bei  fortroa^renber 
Sefd^äftigung  mit  berfelben  fd^eint  üorroiegenb  baburd^  erHärlic^, 
bag  bai^  unben)affnete  äluge  aQju  unruhig  aber  bit  %oxm  ber 
Dbjecte  hingleitet,  bie  äufmerffamleit  be«  S5eo6a(^terö  burd^  feine 
jlüd^tigen  ©eroegungen  jlört.  ®anj  im  ©egenfafe  ju  ber  fo  ge- 
wöl^nlid^en  ©ebanfenlofigfeit  bei  ber  SBetrad^tung  ber  äußeren 
gorm  ber  ^pftanjen  finben  mir  fd^on  bei  ben  erflen  Seobad^tem 
mit  bem  aJlitroflop,  bei  Slobert  ^oofe,  aWalpigl^i,  ®reio 
unb  S eeum en^oef  im  legten  3)rittcl  bei^  17;  3a^r^unbert« 
baiJ  Streben,  burd^  angejirengteS  5Rad^benfen  bie  mit  bemaff^ 
netem  Sluge  gef eigenen  SSilber  mit  bem  SSerjlanb  ju  bearbeiten, 
iid^  über  bie  malere  5Ratur  ber  milroflopifd^en  Dbjecte  Kar 
JU  werben,  t^oretifd^  in  baiJ  innere  SBefen  einjubringen- 
Sergleid^t  man  bie  SBerle  ber  genannten  SUlänner  mit  bem, 
mai5  bie  f9flematifd&en  SSotanifer  be8felben  3^itraum3  über 
bie  äußeren  ©ePaltperl^ältniffe  ber  ^pflanjen  ju  fagen  mußten, 
fo  fann  SRiemanbem  entgelten,  mie  fe^r  ber  geijlige  ©e^alt  ber 
erfieren  bem  ber  lefeteren  überlegen  ifi;  am  auffattenbpen  aber 
tritt  bieß  l^er^or,  menn  wir  baS,  ma«  SUlalpigl^i  unb  ®^rem 
über  ben  33au  ber  93lütl^e  unb  ^J^d^t  fagten,  Dergleid^ien  mit 
bem,  ma^  S^ournefort,  Slioinuöunb  Sinn6  baoon  mußten. 
S)iefe  Steigerung  aud^  ber  geizigen  gäl^igfeiten  beS  Se^ 
obad^terS  burd^  ba^  3JlifrofIop  mirb  jebod^  nur  burd^  lange  Uebung 
gewonnen ;  aud^  baS  befie  SRif roffop  bleibt  in  ben  ipänben  eineä 
Ungeübten  ein  fe^r  balb  lauflmeilig  merbenbeö  ©pieljeug.  ©n 
großer  S^tl^um  märe  aud^  }u  glauben,  baß  ber  gortfd^ritt  ber 
$flanienanatomie  einfad^  üon  ber  fortfd^reitenben  aSerüoDfommnung 
ber  3Ri!roffope  abhängig  gemefen  fei;  unjmeifel^ft  ifi  e^  allere 
bing«,  baß  mit  june^menber  ©tärfe  ber  SSergrößerung,  ^ettigfeit 
unb  ©d^önl^cit  be«  ©ejid^ti^felbeg' aud^  bie  SBa^mel^mung  ber 
anatomifd^en  Dbjecte  fid^  Hären  mußte;  bamit  allein  märe  inbeff cn 
menig  geroonnen.  2Bie  iei  jeber  SQBiffenfd^aft  fommt  eg  aud^ 
bei  ber  Unterfud^ung  ber  ©truftur  ber  ^ßflanjen  junäd^ji  barauf 
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an,  bic  Finnlid^e  ffiafirnel^mung  mit  bctn  SScrflanb  ju  bearbeiten, 
bog  aSid^tige  t)om  t^niüid&tigen  ju  unterfd^eiben,  in  bie  einzelnen 
SBoJ^mc^mungen  logifd^en  Bttfö^wi^w^^ttfl  J«  bringen,  bei  ber 
Unterführung  ein  ^xtl  }u  perfolgen;  biefeiJ  3^^!^  ^^^^  f^w^  i" 
Ie|ter  ^njlan}  für  ben  ^ßj^^tototnen  fein  anbere«  fein  aU  bad, 
bie  ganje  innere  ©truftur  ber  ^flanje  in  i^rem  gefammten  3u- 
fammenl^ang  fo  Kar  ju  erf äffen,  bafe  biefelbe  mit  allen  ©injeU 
l^eiten  oon  ber  ^ßl^antafie  mit  üöCiger  rmnlid^er  ©eutlid^feit 
jeberieit  reprobucirt  werben  fonn.  3)ie§  ju  erreid^en,  ift  nid&t 
leicj^t,  weil  bag  SRifroflop,  je  fiärler  e«  pergrö&ert,  nur 
beflo  Heinere  3:^eile  be^  ©anjen  jeigt;  gefd^idte  unb  überlegte 
^räparation,  forgfältige  ©ombination  ber  oerfd^iebeuen  SSilber 
unb  lange  Uebung  finb  nötl^ig,  um  \ene&  3^^^^  }u  erreid^n.  S)ie 
©efd^id^te  ber  ^l^tjtotomie  jeigt,  wie  fd^wer  eö  ben  Seobad^tem 
gefoKen  ifi,  ba«  jertHldfelt  ©efel^ene  nad^  unb  nad^  ju  Harer 
iufammenl^ängenber  ^orfiellung  }u  geflalten. 

5Die  fortfd^reitenbe  SSerbefferung  ber  3Jlifrof!ope  alfo  genügte 
leineSmegi^  allein,  um  bie  ^l^Qtotomie  fortfd^reiten  ju  laffen;  ja 
man  gel^t  fogar  nid^t  }u  meit,  menn  man  bel^auptet,  bag  bie 
gortfd&ritte,  meldte  bie  mifroffopifd^e  Slnatomie  mit  $ülfe  um 
ooQIommener  äJlifroffope  nad^  unb  nad^  mad^te,  mieber^olt  ben 
3mpute  JU  energifd^en  Slnjlrengungen  für  bie  SJerbefferung  ber 
aRifroffope  gegeben  ^aben;  bie  praftifd^en  SRifroflopifer  affein 
lonnten  beurt^eilen,  mo  bie  maleren  3Jlängel  ber  oor^anbenen 
SRilroffope  lagen,  il^re  Sejirebungen,  fie  ^anblid^er  ju  mad^en, 
i^re  befiönbigen  Älagen  über  bie  geringe  Seiftungöfä^igleit  bei^ 
optifd^cn  ^eiU,  Jtlagen,  bie  }umal  am  @nbe  bed  t)origen  unb 
am  Anfang  biefe^  Sal^rl^unbertiS  laut  mürben,  waren  e«,  meldte 
bie  Dptlfer  brängten,  bem  3Jlifroffop  i^re  Slufmerlfamfeit  juju^ 
menben  unb  i^m  eine  immer  größere  Sodfammen^eit  }u  geben. 
9lber  nid[it  nur  ba^,  bie  praftifd^en  anif roflopiter  felbftmaren  e&, 
meldte  wieber^olt  wefentlid^e  SSerbefferungen  an  bem  Snfirument 
au^fül^ten;  fo  gab  juerfi  Stöbert  $ooIe  1760  bem  jufammen^ 
gefegten  SRifroffop  eine  für  miffeufd^aftlid^e  Seobad^tung  braud^^: 
bare  gorm,  f o  mar  ei^  £  e  e  u  m  e  n  ^  e  I ,  ber  boJ  einfädle  SRifroff op 
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bi$  auf  bc^  3Ra;itnuni  feiner  Seiflung^fäl^igfeit  braii^te^  fo  oor 
Mm,  war  es  3lmici,  bem  baö  l^eutigc  SWifroflop  feine  aSoE^ 
fommenl^eit  ganj  roefentlid^  mitoerbanft,  unb  ntd^t  unerrool^nt 
barf  ^ier  SWol^l  bleiben,  ber  bic  mifroflopifd^  aWejfung  but^ 
jroerfmäfeige  (Sinrid^tung  förberte  unb  burd^  ein  8ud&  über  bie 
praftifd^c  Sinrid^tung  bei^  SKilroftopö  ben  Dptifem  pielfad^  SBJinfe 
gab,  auf  weld^  ^ßuncte  fie  i^re  3lufmerffamfeit  ju  lenlen  ffdtten, 
(aJHfrograpl^ie  1846),  wäl^renb  SRägeli  unb  ©d^roen bener 
fpäter  um  bie  a;i^eorie  bei^  mifroffopifd^en  Seitens  fld^  SSerbienfie 
erwarben. 

9lad&  bem  ®efagten  werben  alfo  bie  mid^ftigjlen  aWomente 
in  ber  ®efd^id^te  ber  ^flan^enanatomie  nid^t  o^ne  SBeitered  unb  ganj 
pajfit)  von  ber  ®efd^id^te  beö  SUlifroflopS  abl^ängen;  melme^r 
werben  biefelben  aud^  l^ier  hnxö)  eine  innere  logifd^e  Slotl^wen^ 
bigfeit  befiimmt:  t^  finb  aud^  l^ier  bieSi^l^  ins  3luge  ju  f äffen, 
merd^e  fid^  bie  fortfd^reitenbe  gorfd^ung  jlettte.  UeberbUdfen  nrir 
in  biefem  Sinne  bie  ®efd^id^te  unferer  S)iSciplin,  fo  jeigt  fid^, 
ba|  bie  Segrttnber  berfelben  im  legten  drittel  beS  17,  ^afyc^ 
l^unbertS,  SRalpigl^i  unb  ©rem,  oormiegenb  barüber  in*« 
Steine  jU  fommen  fud^ten,  in  weld^er  SBeife  bie  jelligen  unb 
fdferigen  ©trufturelemente  fid^  t)erbinben;  eS  mürben  jroei 
©runbformen  beS  ©emebeS  t)on  t)oml^erein  angenommen:  hc£ 
aus  Äammem  ober  ©d^Iäud^cn  bepel^enbe  faftigc  geffengemcbe 
im  ®egenfa|  ju  ben  langgejogenen,  im  SlUgemeinen  faferförmigen 
ober  röl^renförmigen  (SIementarorgancn,  beren  Unterfd^ibung  in 
unbegrenjte  offene  Slö^ren  ober  ®efäBe  unb  in  blinb  enbigenbc 
gafem  oielfad^  imeifel^aft  blieb.  2)aS  ß^aralterifiifd^e  biefer 
^riobe  liegt  aud^  barin,  bag  bie  Unterfud^ung  ber  feineren 
©truftur  fid^  Überaß  mit  SReflepionen  über  bie  gunftion  ber 
eiementarorgane  innig  üermebt,  ba|  alfo  Anatomie  unb  ^ß^rilio^ 
logie  einanber  fttlfeen,  aber  aud^  bei  ber  Unoottfommenl^t  bei- 
ber  einanber  ©d^aben  jufügen.  3m  ©runbe  überwog  bei  ben 
erflen  ^ß^ptotomen  bei  fficitem  baS  pl^pfiologifd^e  Sntereffe,  bem 
bie  anatomifd^e  Unterfud^ung  bienftbar  gemad^t  würbe. 

Stdein  bie  Unt)oSfommen^eit  ber  3Ri(roftope  wäl^renb  beS 
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flanjcn  18.  Sai^r^unbcrtö  brad^te  eine  Slrt  abneigung  flegen  bie 
anatomifd^e  ©efd&äftigung  ^enjor,  bie  mau  ol^nel^in  nur  alg 
Hilfsmittel  ber  ^p^^fiologie  gelten  Ue|;  bie[e  festere  aber  l^atte 
aud[>  o^ne  biefe  ^xlU  burd^  ipales,  fpdter  gegen  ben  ©d^lu^ 
beS  18.  3a^r]^unberti3,  burd^  3ngen'$ou6  unb  ©enebier 
bie  wid^tigften  gortfd^ritte  gcmad^t  unb  fo  erlofd^  baS  Sntercffe 
für  bie  ^p^^totomie  fafi  ganj.  ®ai^  ganje  18.  Qal^rl^unbert  ^ot 
bem,  rooiS  ÜÄalpig^i  unb  ©rero  geleiftet,  nid^t  nur  5Wid&t« 
beigefügt,  fonbern  fogar  baS  SSerftänbnijs  für  baS  beveitiS  ©eleißete 
t^ilroeife  ab^anben  fommen  laffen. 

@egen  @nbe  bei^  18.  S^^r^unbertS  !am  baS  SRilroffop  in- 
beffen  mieber  me^rju  @]^ren;  boiS  {ufantmengefe^te  n)urbe  etmaS 
bequemer  unb  ^anblid^er;  ißebroig  jeigte,  wie  ftd^  mit  feiner 
$ilfe  bie  Drganifation  ber  Meinfien  ^flanjen,  befonberiS  ober 
ber  SRoofe  entl^üttt,  aud^  Derfud^te  er  ei^,  ben  SSau  beg  3^ttge^ 
toebeS  unb  ber  ©efdBbünbel  ^öl^erer  ^flanjen  iu  erfennen.  2Kit 
bem  SSeginn  be«  19.  Sal^r^unbert«  aber  fieigerte  fid^  ganj  plöft^ 
lid^  mieber  ba8  Qntereffe  an  ber  ^^ptotomte;  in  granlreid^  mar 
e«  aRirbel,  in  3)eutfd^lanb  Äurt  ©prengel,  ber  bie  milrof- 
fopifd^e  ©truftur  ber  ^flanjen  roieber  jum  ®egen[ianb  ernfter 
Seobad^tungen  mad^te.  S)ie  Seiftungen  beiber  waren  anfangt 
ätt§erfi  fd^road^  unb  fie  roiberfprad^en  einanber;  ^  entmidtelte 
fi^  in  ben  näd^ften  3a^ren  eine  lebhafte  ^olemi!  über  bie  SWatur 
ber  S^D^^/  Sofern  unb  ®efä|e,  an  roeld^er  fid^  balb  jal^lreid^ere 
beutfd^e  53otani!er  bet^eiligten;  e«  fam  mieber  geben  in  bie 
@ad^,  befouberS  aU  bie  ©iJttinger  3lfabemie  eine  Preisfrage 
über  bie  fireitigen  ^unrte  auffleHte  (1804),  an  bereu  Söfung  fid^ 
Sinf,  Stubolp^i  unb  Subolpl)  a;ret)iranuS  bet^eiligten, 
mo^renb  33ern^arbi  auf  eigene  ipanb  fid^  mit  ber  9Zatur  ber 
^flanjengefäfee  befd^äftigte.  ßS  war  nid^t  Diel,  maS  burd^  biefe 
arbeiteu  erreid^t  mürbe:  man  ^atte  gemiffermajjen  ganj  [von 
vom  angefangen  unb  nod&  galten  jeftt  nad^  130  Qaliren  SJlal- 
pigl^i  unb  @rem  als  bie  n)id^tigften  9lutoritäten,  auf  meldte 
mau  immer  mieber  jurüdfging.  ®ie  gragen  aber,  um  bie  eS  fid^ 
jeftt  ^anbelte,  marcu  bod^  in  ber  ipttuptfad^e  anbcre  als  bamalS: 

ea^§,  O^cfdjidite  ber  aütanie."  16 
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I^atten  t&  SRalpigl^i,  @retD  unb  SeeutDen^oel  ftd^  t)or- 
roiegcnb  jur  Stuf  gäbe  ö^wi^^ä^t,  bie  Dcrfd&iebcnen  ©ewcbcfonnen  in 
i^rer  3ufammcnlaöcrund  ju  fiubken,  fo  fam  c^  ben  genannten 
aRännem  nun  Dormiegenb  barauf  an,  ben  feineren  33du  bcr  tjer- 
fd^iebenen  ®meie  fclbfi  beutlid^er  ju  erfennen,  barüber  xrC^  3leinc 
}u  fommen,  wie  man  ftd^  ben  S^Kenbau  beö  parend^ijmatifd^en 
©emebftJ  iu  benfen  ^abe,  weld^e«  bie  realere  ©ttuftut  ber  ©e« 
fäfte  unb  ber  gafem  fei.  3)a6  man  in  biefer  Slid&tung  anfangt^ 
fe^r  langfam  t)orn)ärt8  fam,  lag  nid^t  nur  an  ber  UnDottfom* 
men^eit  ber  SDlilroflope,  fonbern  in  meit  l^öl^erem  @rabe  an  ber 
fe^r  ungefd^idten  ^räparation  unb  bem  Sin^ug  Derf^iebener 
aSorurt^eile,  vox  3IIIem  aber  an  einer  }u  geringen  geifiigen  An» 
flrengung.  Ein  großer  gortfd^ritt  aber  rourbe  erjielt  burciji  ein 
umfangreid^e«  SBerl,  roeld^ci^  ber  jüngere  SWolbenl^aroer  1812 
(icrauiSgab.  @e^r  forgfältige  unb  jmedmägige  ^äparation  ber 
öbjelte,  fritifd^e  Sel^anblung  be«  ©elbfigefel^enen  unb  ber  Siteratut 
jeid^nen  biefe«  SBerf  auiS  unb  im  ©runbe  beginnt  erfl  mit  i^m 
mieber  eine  flreng  miffenfd^aftlid^e  Sel^anblung  ber  ^^ptotomie. 
an  SKoIben^amer  fnüpfte  fpäter  (feit  1828)  $ugo  3Ro§I 
an,  mäl^renb  gleid^jeitig  aud^  SRepen  fld^  eifrig  ber  ^ptotomie 
mibmete.  ®anj  t)orn)iegenb  aber  waren eiJ  SKo^r«  Seifhingen^ 
meldte  bi«  1840  biefe  ^eriobe  ber  ^flanjenanatomie  ju  einem 
gemiffen  9lbfd^Iu|  brad^ten.  @o  fd^mad^  aud^  bie  Anfänge  in 
biefem  3^^*^^^"^  ^^^  1800  —  1840  waren,  unb  fo  bebeutenb 
aud^  ber  burd^  $ugo  aJlo^I  bemirlte  ^ortfd^itt  ber  ^l^pto^ 
tomie  am  ®nbe  beffelben  jtd^  bar|ieIIt,.fo  bflrfen  mir  bod^  aileö, 
maiS  mä^renb  biefer  3^t  geleifiet  mürbe,  infofeme  jufammen* 
f äffen,  alg  bie  ju  bearbeitenben  gragen  im  SOäefentUd^en  biefelben 
blieben;  mie  bei  aJlirbel  unb  a;ret)iranug,  mie  bei  aRoI- 
benl^amer  unb  aWepen,  ^anbelte  e^  fid^  aud^  bei  3Rol^l  b\& 
1840  ganj  oormiegeub  um  bie  ©ntf (Reibung  ber  fragen, 
mie  ba^  fefle  S^ßföffgerüft  ber  ^Panje  im  fertigen  SttP^nb 
bef (Raffen  ifi,  ob  jroifd&en  je  jmei  3^tträiimen  eine  einfädle 
ober  eine  boppelte  SBanblamette  liegt,  maiS  unter  3;üpfeln 
unb  Sporen  ju  oerfte^en  ift,  mie  bie  oerfd^iebenen  formen  ber 
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gafern  unb®efa^  aufjufaffcn  finb;  aU  ein  ipöuptrefultat  bieder 
»eflrebungett  iß  aber  au6f  fd^on  bie  gefifieHung  ber  Zf^at^ä^e 
ju  beieid^nen,  bag  ftd^  aSe  @{etnentarorgane  ber  ^^anje  auf 
®nc  ©nmbfonn,  auf  bie  ber  attfeitig  gcfd^Ioffenen  3ettc  jurüdfül^ren 
laffcn;  baß  bie  gafem  nur  lanßgefiredte  S^üen  Tinb,  bie  äd&ten 
®ffa^  iebo(]^  au«  rei^enroeife  georbneten,  mit  einanber  in  offene 
ajerbinbung  getretenen  Qtüen  entfielen. 

Ratten  bie  ^ptotomen  t)or  1840,  Dor  äOIent  roieber  3Rol^I, 
au^  gelegentli(]^  entn)i(I(ungiSgefd^i(i^tIi($e  äSer^oItniffe  mit  be-- 
oci^tet,  maren  aud&  bereitiS  in  ben  breifeiger  Qal^ren  einjelnegätte 
ber  (gntfiel^ung  Derfd^iebener  S^Üen  t)on  SWoj^l  unb  HRirbel 
befd^rieben  worben,  fo  überwog  bod&  immer  baiS  Qntereffe  an  ber 
rid^tigen  Äuffaffung  ber  fertigen  ©truftur  beiS  ©emebe«;  aud^ 
maren  bei  ber  anatomifd^en  Unterfud^ung  p^pftologifd^e  ©eftd^t«:^ 
punfte,  menn  aud^  nid^  mel^r  in  erfler  Stnie,  oon  @mi6)i,  in- 
fofeme  bie  Sejiel^ung  ber  anatomifd^en  ©truftur  jur  gunftion 
ber  eiementarorgane  bie  Unterfud^ung  beeinflußte. ,  2Rit  bem  Äuf^ 
treten  ©d^Ieiben'Ä  unb  SRägeli'd  trat  aud^  l^ier  bie  ent^ 
midflung^efd^id^tlid^  Se^anblung  unb  bie  rein  morpl^ologifd^e 
Setrad^tung  ber  inneren  Struftur  in  ben  SSorbergrunb.  ^la- 
mentli^  mar  e«  bie  erfie  (gntflel^ung  ber  ^flanjenjetten  unb  i^r 
9Sad^$tl^um,  meld^S  je^t  erörtert  mürbe.  @d^ leiben  l^atte 
fd^on  oor  1840  eine  SJ^eorie  ber  geffenbilbung  aufgefieHt,  meldte, 
auf  ju  wenige  unb  ungenaue  Seobad^tungen  gefiü|t,  alle  3ell5 
bilbungiSoorgänge  im  ^ffanjenreid^  auf  eine  einjige  gorm  ju^ 
riUEfü^rte,  bie  ftd^  mit  bem  fd^on  bamate  ©efannten  fd^mer 
Dereinigen  ließ,  aber  fd^on  1846  mürbe  bie  mit  großem  Sluf^ 
fel^  in  bie  fflclt  getretene  ©d^leiben'fd^e  SJ^eorie  oon 
9Iageli  t)ottfiänbig  miberlegt,  an  il^rer  ©teile  auf  ®runb  fel^r 
eingel^nber  unb  umfangreid^er  Unterfud^ungen  bie  ma^re  @nt= 
fie^ung^gefd^id^te  ber  ^flanjenjeBen  in  i^ren  $auptiügen  unb 
in  i^ren  oerfd^iebenen  formen  bargefieHt.  ßiS  lag  aber  in  ber 
aiatur  ber  ©ad^e,  baß  Jbie  Unterfud^ungen  über  bie  ßntflel^ung 
ber  planjenjetten  bie  5lufmer!famfeit  ber  Seobad^ter,  bie  frü^ier 
fafi  auÄfd^ließlid^  bem  fefien  ®erüfl  be«  3ellengeroebe§  gegolten 
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^atte,  nuntncl^r  auf  ben  faftigcu  ^n\)alt  ber  3^tten  ^inlenften. 
S)er  fd^on  t)on  3lobert  Sroton  entbedfte  3ettfem  war  in  feiner 
weiteren  Verbreitung  bereit«  t)on  Sd& leiben  erfannt,  wenn 
aud^  in  feiner  Sejie^ung  jur  3^ttf^ilbung  weit  überfd^ä^t  roorben ; 
burd^  JRägeli  unb  3Rol^l  würbe  jefet  ber  wid^tigfie  SBefianb^ 
t^eil  ber  ^PflanjenjeDe,  ba«  5ßrotopla8ma,  in  feiner  ©igenartigfeit, 
befonberiS  in  feiner  ©ebeutung  für  bic  ©ntfie^ung  ber  3^^^ 
erfannt.  ©d^on  1855  mad^te  Unger  auf  bie  grofee Slel^nlid^feit 
aufmerffani,  roeld^e  jroifd^en  bem  Protoplasma  ber  ^pftanjenjellcn 
unb  ber  ©arlobe  ber  einfad^fien  Siliere  beftÄ^t:  eine  aBa^mel^m= 
ung,  meldte  fpäter  burd^  bag  aSer^alten  ber  aRpforntjceten 
befonberö  in  ben  SJorbergrunb  trat  unb  in  ben  fed^jiger  Qfo^rcn 
fd^lieglid^  aud^  oon  Seiten  ber  3öötomen  ju  ber  ©rfenntnife 
führte,  ba6  bie  ©runblage  aller  organifd^en  ©ntroidtlung ,  ber 
pflanjlid^en  fomol^l,  wie  ber  t^ierifd^en,  junäd^fi  in  bem  Proto- 
plasma }u  fud^en  fei.  —  5J)ieS  maren  jebod^  nur  einige  ber  be- 
beutenberen  ©rrungeufd^aften  ber  entroidftungSgefd^id^tluJen  ^1^9= 
totomie  feit  1840;  eine  anl)ere  t)ietteid^t  nod^  mid^tigere  rourbe 
burd^  5Rägeli'S  Unterfud^ung  ber SDlolelularftruftur  ber  organi^ 
rirten3eaent^eile  gewonnen;  er  fieffte  (1858— 1863)  einea;^eorie 
auf,  meldte  nid^t  nur  über  bie  feinfien,  mifroffopifd^  unfid^tbaren 
©trufturoer^ältniife  organifirter  Äörper  5luffd^lu§  gibt,  fonbcm 
aud&  bie  ©runblage  einer  tieferen  ©inpd^t  in  bie  med^anifd^en 
uub  d^emifd^en  SSorgänge  beS  SBad^St^umS  anbal^nt.  —  Slber 
aud^  in  ganj  anberer  Slid^tung  führte  bie  entmidttungSgefd^id^tUd^e 
33elianblung  ber  ^p^ptotomie  }u  neuen  ©epd^tSpuncten  unb  ju 
neuen  SRefultaten;  auf  bie  ärt,  wie  5Rägeli  feit  1844  bie 
3ettt^eilungSfolgen  bei  bem  SBad^Stl^um  ber  Organe  jur  ©runb- 
läge  ber  morp^ologifd^en  SSetrad^tung  mad^te,  wie  babei  ganj 
befonberS  bie  Ärpptogamen  i^re  innere  3lrd^iteftonif  enthüllten, 
auf  bie  gro|artigigen  SRefultate,  meldte  bie  entwidtlungSgefd^id^t^ 
lid^e  ^^ptotomie  in  il^rer  änmenbung  auf  bie  Embryologie  burd^ 
ißofmeifier  1851  ju  2:age  förberte,  würbe  bereits  am  ©d^lufe 
beS  erften  Sud^eS  ^ingewiefen;  ^ier  aber  ifl  nod^  ^croorl^eben, 
wie  nun  im  ßauf  ber  fünfjiger  unb  fed^jiger  ^C(i)ve  m6)  bie 
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wrfd^iebenen  ©etocbeformen,  jumal  bie  ©efäfebünbcl,  cnttüidf- 
lunQß%e\^x^tlx(S)  bel^anbelt  würben,  roic  erp  auf  bicfem  SBcge 
e^  gelang,  ben  inneren  l^iflologifd^en  Sufamntenl^ang  ber  Slätter 
unb  3lyen,  ber  Sproffe  unb  3Wutterfproffe,  ber  SBurjeln  unb 
«cBenwui^eln  aufjuflären,  unb  t)or  3lllem  aud^  eine  rid^tige 
©inftd^t  in  ba^  nad^träglid^e  ©icfenroad^^t^um  ju  geroinnen,  bie 
loal^re  ©ntfie^ung  eines  §oljförperiS  unb  ber  fefunbären  9linbe 
JU  pcrfiel^en. 

@§  ifl  nunSlufgabe  betfolgenbenßapitel,  bie  ^ier  inil^rem 
^auptmomenten  angebeutete  ©efd^id^te  ber  5p|t)totoniie  auSfül^r' 
Ilcä^er  barjufiett^. 
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(Krjlw  Capttel 

Segrfittbitttg  htx  ^^qtotomie  hnxif  9Ral)iig^i  nnb  @tetii. 
1671-1682. 

S)ie  ©runblage  aller  5pflanjcnanatontie,  aller  ®irtfid^t  in 
bie  ©trultur  ber  5ßflan§enfubflan}  ifi  bie  Äenntnife  i^rcö  jelKgen 
Saueö.  S)ie  erfte  Sffla^mel^mung  eine^  fold^en  pnben  toir  in 
einem  1667  erfd^ienenen,  umfangreid^en  SBBerfe  von  Stöbert  ^ooU  *): 
Mikrographia  or  some  physiological  descriptions  of  minute 
bodies  made  by  magnifying  glasses  (Sonbon).  ®er  SSerfaffer 
biefe^  merfnjürbigen  SSud^e^  war  nid^t  Sotanifer,  fonbem  ein 
5Waturforfd^er  von  ber  3lrt,  wie  fte  befouber«  im  17.  Qia^r^unbert 
Dorf  amen:  er  mar  SWat^ematifer,  (S^emifer  unb  ^^pfifer,  vox 
3mem  SWed^anifer,  ber  ftd&  fpäter  aud^  ate  ärd^iteft  beroä^rte, 
babei  ^^ilofop^  in  ber  bamafe  neuen  SRid^tung;  neben  ja^treld^en 
©ntbedfungen  auf  ben  t)erfd^iebenfien  Oebieten  gelang  eg  i^m 
aud^  1660  bag  jufammengefefete  SWifroffop  fomeit  ju  »erbeffern, 
ba§  e^  bei  naml^after  SSergröfeerung  nod^  einigermaßen  beutlid^e 
Silber  gab.  3Rit  feinem  3n|irument  entbedtte  fd^on  1661 
$en«]^an),  mie  angegeben  wirb,  bie  ®efä§e  im^olj  be«  Jlufe^ 
baumiS,  eine  für  unfere  ©efd^id^te  jiemtid^  gleid^gültige  3:^atfad^e. 
ipooie  felbfi  aber  wollte  voxMem  ber  SBelt  jeigen,  ma^  Sitten 

OjWobert|)Oofc,  geb.  1635  ju  gref^tcater  auf  ber  Snfel  SBig^ 
entfaltete  tto^  feine«  franfen  Körper«  eine  $:^Ätigfeit  tjou  unglaublicher 
5ru«bc^nung  unb  93ie(feitigfeit,  iiber  ttjetc^e  ein  guter  3lrtifel  oon  de  rAul- 
naye  in  ber  Biographie  universelle  Sluöfunft  gibt,  ^'^oofe  ttjurbe  166*2 
aj^itgüeb  ber  Royal  aociety,  fpäter  auc^  ©efretär  berfclben  unb  ^^rofeffor 
be?  (Geometrie  am  Grasham  College,    (ir  (larb  1703. 
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man  mit  feinem  t)erbeffertett3>nflrument  feigen  fönne;  ali  SSerel^rer 
bcr  inbuctit)en  ^^ilofopl^ie  fam  e«  i|im  barauf  an,  bie  ©inneg- 
ma^mel^mungen,  bie  ®runblage  aUer  menfd^Kd^en  SrtenntnijS/  }u 
DcrüoHfommnen;  in  biefem  Sinne  untermarf  et  feinem  aJUlroffop 
bie  Derfd^iebenfien  S)infle,  nm  }U  ieigen,  mie  ml  ba«  unbe? 
maffnete  Singe  nx6)t  fie^t.  Sin  baiS,  maS  er  fa^,  fnüpfte  er  @r:^ 
örtemnflen  über  bie  manigfaltigfien  fragen  feiner  3^*-  3)^^ 
^n6f  mar  alfo  nid&t  etwa  ber  ^^ptotomie  geroibmet;  üielmel^r 
ifl  barin  von  ber  Stmftur  ber  ^flanjenfnbflan}  nnr  eben  fo 
flelegentUd^^  bie  9tebe,  mie  t)on  ber  ©ntbedfnng  parafitifd^er  $iljc 
auf  asi&ttem  unb  t)on  anberen  ©ingen.  SBaiJ  §oo!e  aber  von 
ber  ©truftnr  ber  ^PfCanjen  fal^,  mar  nid^t  viel,  aber  neu 
unb  im  ©anjen  t)orurtl^eitöfrei  aufgefaSt.  63  fd^eint,  bafe  er 
ben  jeUigen  ©au  ber  ^flanjen  juerft  burd^  bie  milroffopifd^e 
Sefid^tigung  ber^ofjfo^le  aufgefunben  l^abe.  S)ann  aber  untere 
fud^te  er  aud&  ben  Äorf  unb  anbere  Oemcbeformen.  ®in  bünner 
©d^nltt  be«  glafd^enforfei^  auf  fd^marjem  ®runb  (alfo  bei  auf- 
faDenbem  Sid^t)  erfd^eine  mie  eine  Sienenmabe,  man  unterfd^eibe 
ipo^ilräume  (^oren)  unb  bie  fie  trennenben  28änbe;  jenen  aber 
giebt  er  ben  5Ramen,  ben  Re  nod&  je^t  filmen:  er  nennt  fie 
3etten.  S)ie  rei^nroeife  Slnorbung  bcr  Äor^etten  Derfül^rt  i^n 
aber,  fie  für  Slbt^eilungen  (anger  i&ol^lrdume  ju  galten,  meldte 
burd^  Diaphragmen  getrennt  fmb.  ®ie8,  fagt  er,  feien  über- 
^upt  bie  erfien  milroff opifd^en  ^oren,  bie  er  unb  irgenb  3>emanb 
gefeiten  ^abe;  er  ^ielt  alfo  bie  ^^Kräume  ber  ^ßflanjen  für  ein 
SBeifpiel  ber  ^rofität  ber  3Raterie,  mofür  fte  aud^  in  ben  neueflen 
£e^rbfld^ern  ber  ^^i)[xl  nod^  ausgegeben  merben.  Slud^  benu|te 
$oote  feine  @ntbed(ung  junöd^ft  nur  baju,  bie  p^pftfalifd^en 
©genfd^aften  beö  ÄorfeS  ju  erHären:  bie  gal^l  ber  $oren  in 
einem  Äubifjott  bered^net  er  auf  1200  3Rinionen.  6r  jiel^t  aber 
noö)  eine  anbere  Folgerung  botanifd^erJlatur; 'er  fd^Iie§t  nämlid^ 
aus  bcm  83au  bei5  ÄorfeiS,  bafe  er  ber  SRinbenauSmud^iJ  eines 
Saumes  fein  muffe  unb  beruft  jtd^  jur  Sefldtigung  biefer 
j^ppot^efc  auf  bie  Angaben  eines  gemiffen  ^o^nfton.  S)ie 
3:^atfad&e,  ba^  ber  Äorf  bie  SRinbe  eines  SSaumeS  fei,  mar  alfo 
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bamals  no^  nid^t  äffen  ®ebilbeten  in  ©nglanb  belannt.  — 
aSciter  l^in  aber  ^gt  e«  bei  $oofe,  biefe  Slrt  ber  a;eftur  fei 
nid^t  bIo§  bem  Äorf  eigen;  benn  aU  er  mit  feinem  SRilroffop 
ba§  3KarI  beg  ipöffunber«  unb  anberer  Säume,  fowie  aud^  bie 
5pulpa  ^o^Ier  ©tcngel,  wie  berer  beS  gend^efö,  ber  Äarben,  bed 
©d^ilfeg  u.  a.  geprüft  ^abe,  fo  ^abe  er  eine  gonj  &§nlid&e  art 
ber  ©truftur  gefunben,  nur  mit  bem  Unterfd^ieb,  ba§  ^er  bie 
$oren  (Beffen)  in  SängSrei^en,  bei  bem  Äorf  bagegen  in  Xtan^-- 
üerfalreil^en  georbnet  feien.  —  SSerbinbung^fanäle  ber  3^^^ 
unter  einanber  ^abe  er  jmar  nid^t  gefeiten,  fold^e  muffen  aber 
efifliren,  ba  ber  SRal^rungi^faft  r>on  einer  jur  anbem  ge^;  benn 
er  l^abe  gefeiten  wie  bei  frifd^en  ^ßflanjen  bie  S^Uen  mit  ©oft 
gefüfft  pnb  unb  ebenfo  fei  eg  bei  ben  langen  ^ßoren  be?  $olje«, 
bie  er  bagegen  bei  bem  üerf Otiten  §oIje  faftlecr,  mit  Suft 
gefüfft  gefunben  ^abe. 

3Kan  fie^t,  ei8  mar  nid^t  t)iel,  maiS  $oofe  mit  feinem  Der- 
belferten  SWifroffop  fa^;  bünne  Duerfd^eiben  be«  ©tengetö  ber 
Salfamine  ober  be«  Äürbi«,  jmeier  ^flanjen,  bie  bamal«  in 
jebem  ®arten  mud^fen,  Ratten  aud^  bem  unben)affneten  Sluge 
ebenfoüiel,  ja  me^r  t)on  ber  spflanjenftruftur  gejeigt.  $ier  be^ 
mährte  p^  aber  fogleid^,  roaS  id^  oben  über  ben  ©nflufe  i>t^ 
3RilroffopiS  auf  ben  ©ebraud^  be§  SlugeiS  fagte;  bie  greube  an 
ber  fieifiung  beS  neuen  SnfirumentÄ  muBte  erp  bie  Äufmerlfam* 
feit  auf  S)inge  lenfeu/  bie  man  aud&  ol^ne  jenes  fe^en  fonnte, 
aber  eben  bod^  nid^t  fal^. 

Um  bie  3elt  be«  ©rfd^einenS  von  ipoofe'S  iWifrograpl^ie 
l^atten  aber  bereite  3Kalpig^i  unb  ©rem  bie  ©truftur 
ber  5ßflanjen  jum  ®egenftanb  auSfü^rlid^er  unb  met^obifd^er 
Unterfud^ungen  gemad^t,  bereu  SRefuUate  pe  fafl  gleid&jeitig  1671 
ber  f öniglid^en  ©efefffd^aft  in  ßonbon  vorlegten.  S)ie  grage,  roeld^etn 
oon  beiben  bie  ^Priorität  gebül^re,  ift  mieberl^olt  befprod^en  morben, 
obn)ol)l  bie  l^ier  ju  bead^tenben  %i)ai^aö)tn  ganj  flar  tjorliegen. 
^er  erfle  a;^eil  üon  aJlalpig^i'3  fpäter  erfd^ienenem  großen 
3Berf,  bie  Anatomep  plantarura  idea,  ifi  batirt  ^Bologna 
ben  i.  3lot)ember  1671  unb  ©rem,  fpäter  (feit  1677)  ©efretär 
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ber  Eoyal  society,  berid^tet  in  bcr  SSorrebc  ju  feinem  ana-^ 
tomif(i^en  aBetf(1682),  am  7.<De}ember  1671  l^abe  aRalpig^i 
feine  ©d^rift  ber  ©efeDfd^aft  üorßelegt,  an  bemfelben  %aQt, 
too  &xevD  feine  Slbl^anblung  The  anatomy  of  plantes  begun 
f(]^on  gebrudt  uorlegte,  nad^bem  er  pe  bereit«  aU  SWanufcri^jt 
am  11.  3Rai  beiJfelben  ^al^reS  eingereid^t  l^atte.  6«  ifl  aber 
JU  bead^ten,  bajs  biefe  ®aten  nid^t  etwa  für  bie  aui^fft^rlid^en, 
fpäter  erfd^ienenenSBBerfe  beiberSWdnner  gelten,  fonbem  nur  für  i^re 
refumirenben  vorläufigen  Mttl^eilungen,  in  benen  fie  bie  ^aupt- 
ergebniffe  i^rer  bis  bal^in  angeheilten  gorfd^ungen  furj  pfammen- 
faxten;  biefe  Dorläufigen  SKittl^eilungen  bilbeten  in  ben  fpdtem 
au^fü^rlid^en  SBerfen  beiber  ben  erflen  a:^eil,  gemijf ermaßen 
bie  (Einleitung.  S)ie  auSfü^rlid^e  ©atfießung  3Walpigl^i'§ 
nmrbe  1674  vorgelegt,  roä^renbSrem  jmifd^en  1672  unb  1682 
nod^  eine  gleite  von  Slbl^anblungen  über  bie  verfd^ebenen  ^3;]^eile 
ber  ^flanjenanatomie  aufarbeitete,  bie  bann  mit  jener  vorläu- 
figen 2Jiittl^eilung  jufammen  1682  unter  bem  Xitel:  The  ana- 
tomie  of  plantes  in  einem  ftatfen  fjoliobanb  erfd^ienen.  ®rem 
^atte  dfo  ©elegenl^eit  bei  feinen  fpäteren  Ausarbeitungen  3RaU 
pig^i'S  Sbeen  }u  benu|en;  er  ^at  biefe  »irflid^  getl^an  unb 
mag  bie  ^auptfad^e  für  ben  ^rioritatsfheit  ifl:  mo  er  e§  tliat, 
^at  er  3R alpig ^i  auSbrüdtlid^  citirt.  S)amit  erlebigt  Rd^  ol^ne 
aSeitereS  bie  fd^mere  33efd^ulbigung,  meldte  @d^ leiben  (®runb^ 
jftge  1845  I.  p.  207)  gegen  ©rem  erl^oben  l^at. 

3Ber  bie  umfangreid^en SBBerfe  von  ajlalpig^i  unb  ©rem 
nid^  felbp  gelefen  l^at,  fie  etwa  nur  auS  ben  (Sitaten  ber  fpäteren 
^^totomen  fennt,  fann  leidet  auf  bie  SJleinung  verfatten,  bie 
beibcn  8egrünber  ber  ^ß^^totomie  Ratten  fid^  fd^on  eine  ^tUen- 
t^orie  von  ber  Slrt,  mie  wir  pe  je^t  befiften,  ju  red&t  gelegt. 
J)em  iji  jebod^  nid^tfo;  bie  SBerfe  von  SKalpigl^i  unb  ©rem 
^abcn  nur  geringe  Sle^nlid^feit  mit  ben  neuem  ©arfteDungen 
ber  ^flanjenanatomie;  ber  Unterfd^ieb  liegt  vormiegenb  barin, 
bafe  bie  SReueren  bei  il^rer  ©arfteHung  ber©truftu,r  ber^flanjen 
fogleid^  von  bem  ©egriff  ber  S^Ue  auSgelien  unb  erp  fpäter  bie 
^erbinbung  ber  ^eüen  }u  ©emebemajfen  bel^anbeln,  mä^renb 
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bagegen  We  Segrünber  ber  5ß^t)totontie,  wie  ei^  in  ber  Statur 
ber  ©od^e  lag,  juerfi  unb.  ganj  Dorroiegenb  ble  gröberen  anato^ 
tnifd^en  aScrl^ältniffe  be^anbeln,  SWnbe,  93afi,  $oIj,  ajlarf  oortoicgcnb 
ber  bifot^Ien  $oIjpf[anjen  in  il^ren  mofrofpifd^en  SSer^altniffen 
befd^reiben,  bie  ^ifiologifd^en  Unterfd&iebe  t)on  SSBurjel,  Stamm, 
Statt,  grud^t  in  il^ren  gröberen  SSerl^ältniffen  barfietten,  ben 
Sau  ber  Änofpen,  »lütten,  grüd^te,  ©amen  fomeit  er  fid^  t)or* 
miegenb  mit  unbemaffnetem  äluge  erlennen  lägt,  auiSfül^lid^ 
unterfud^en.  S)ie  feineren  @trulturt)erl^dltniife  werben  erji  im 
anfd^Iufe  an  biefe  gröbere  9lnatomie  unb  überall  im  innigfien 
3ufammen]^ang  mit  biefer  bel^anbelt.  Der  ipÄUptnad&bnuJ  fällt 
babei  auf  bie  33etradjtung  ber  Slrt  unb  SDBeife,  mie  bie  faferigen 
©emebemajfen  jtd&  mit  bem  faftig  parend^pmatifd^en  t)erbinben; 
bie  fjragen  nad^  ber  SRatur  ber  S^^^f  ^^^  S^f^/  ^^^  ®efä§ei8 
werben  nur  gelegentUd^  im  Saufe  ber  S)arfiettung  uriAerl^ott 
berül^rt  ober  auiSfül^rlid^er  befprod^en.  Unterfud^ung  unb  S)a^ 
fiellung  ip  l^ier  alfo  eine  t)Drmiegenb  analptifd^,  mäl^renb  fie  in 
ben  neueren  ©ompenbien  ber  ^^ptotomie  mefenttid^  fpntl^etifd^  ifl 
@8  bebarf  laum  ber  ^rmäl^nung,  bag  bei  biefer  Sel^anblungi^ 
meife  biejenigen  fragen,  meldte  in  unferm  ^fal^rl^unbert  eine 
prinzipielle  SDBid^tigfeit  gemanuen,  entmeber  nur  nebenl^  ober 
gar  nid^t  be^anbelt  mürben ;  mau  barf  ba^er,  um  baiS  SSerbienji 
beiber  SJlänner  beurtl^eilen  ju  fönnen,  nid^t  mit  ben  Slnforber^ 
ungen,  meldte  bie  fortgefd^rittene  aBijfenfdöaft  fiettt,  an  bie  Seftüre 
i^rer  SEßerle  l^erantreten.  @anj  Derle^rt  märe  eS  fogar,  ben 
SBertl^  biefer  SBüd^er  banad^  bemejfen  ju  moHen,  ob  unb  in  mie^ 
meit  i^r  ^n^alt  mit  ber  gegenwärtigen  3«tt^ntl^eorie  übereinfiimmt. 
SBeibe  Ratten  üottauf  bamit  ju  tl^un,  fid&  in  ber  neuen  SBelt,  bie 
ba§  aOKIroffop  eröffnete,  überl^aupt  nur  ju  orientiren;  mU 
fragen,  bie  für  un^  bebeutungMoS  geworben  finb,  mußten  ba? 
tnate  erji  gelöfi  werben  unb  gerabe  in  biefem  Streben,  fid^  Dor 
allen  Singen  über  bie  gröberen  ^Jerl^ältniffe  beiS  anatomifc^en 
93aue3  ber^ßflanjen  ju  orientiren,  lag  ganj  Dorwiegcnb  baiS  Ser- 
bienfi  3Jfalpigl^i*S  unb  ®rew'^;  in  biefer  Sejiel^ng  ifl  ba^ 
©tubium  ü^rer  SEBerle  felbft  je^t  nod^  ben  3lnfängern  }u  empfehlen, 
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ba  ble  neueren  p^gtotomifd^cn  SBerte  in  biefcr  SRid^hinfl  meift 
fe|r  untjottfornmen  fmb.  a3ei  all  bem  iß  jebod^  nid^t  ju  untere 
fd^len,  roo^  aRalpig^i  unb  @xero  überbie  feinere  Anatomie, 
befonber»  über  bie  ©efd^affen^eit  beö  fefien  gell^autgerülie«  in 
ber  ^flanje  fagen;  fo  unooHfommen  unb  unfertifl  aud^  i^e 
Änftd^ten  barüber  finb,  fo  blieben  jie  bod^  über  l^unbert  Solare 
lang  bie  @mnblage  aUei  beffen,  n)aiS  man  über  bie  jellige 
©truftur  ber  5pflan§en  mu^te  unb  al^  am  Anfang  unfereg  Sal^r^un- 
bert^  bie  ^p^ptotomie  einen  neuen  aiuffd^mung  nal^m,  waren  e^ 
gerabe  SKalpig^i'«  unb  ®ren)'^  ierflreute 33emerfungen  über 
bie  aSerbinbung  ber  Seilen  unter  einanber,  über  bie  ©truf  tur  ber 
2fofem  unb  ©efäße,  an  meldte  bie  neueren  $^t)totomen  am 
fnüpfenb  i^re  eigenen  Unterfud^ungen  aufnahmen. 

SBenn  in  ben  l^ier  berül^rten  ^uncten  SWlalpigl^iunb 
©reu)  ber  ip^^f^^  ^^^  übereinfiimmten,  fo  mar  bod^  bie 
Darfießung  beiber  im  Uebrigen  fe^r  t)erfd&ieben.  SRalpigl^i 
^ielf  ftd^  mel^r  an  ba^  unmittelbar  ©id^tbare,  ©rem  gefiel  fid^ 
barin,  an  bag  ©efel^ene  bie  mannigfaltigflen  tl^eoretifd^en  (&x^ 
8rtcrungen  ju  fnüpfen,  befonberö  fud^te  er  auf  fpeculatit)em 
SBege  über  bie  ©renjen  beg  mifroffopifd^  ©id^tbaren  ^inauiSju- 
ge^.  äRalpigl^i'd  S)arfleUung  mad^t  me^r  ben  Sinbrud 
eine«  genialen  ©ntrourf«,  ©rem '3  ben  ber  forgfältigften,  felbft 
etwa«  pebantifd^en  Slugfül^rung ;  in  SDlalpigl^i  Derrätl^  fid^ 
eine  grö|ere  formale  Silbung,  roeld^  bie  ^Jragen  ^alb  fpielenb, 
anbeutenb,  fafi  im  (Sonoerfation^toit  be^anbelt.  ©rem  bagegen 
ifi  bemüht,  bie  neue  9Biffenfd^aft  fd^ulmä&ig  in  ein  mo^l  burd^- 
badete«  ©9flem,  aud^  mit  ber  g^emie,  ^^ftt  unb  t)or  9l(lem 
mit  ber  carteftanifd^en  Äorpu«!ularp^ilofop^e  in  Sufammen- 
^ng  }u  bringen.  SWatpig^i  mar  einer  ber  berühmteren 
SDlebiciner  unb  Skotomen  feiner  3^it  wnb  be^anbelte  bie  ^^jto- 
tomie  Don  ben  in  ber3ootoraie  bereit«  eröffneten  ©eftd^t^puncten 
au«;,  ©rem  befd^dftigte  fld^  jmar  aud^  gelegentlich  mit 3ootomie, 
er  mar  aber  in  ber  3;^at  fad^mäfeig  ^flanjeuanatom,  ber 
fid^  jumal  feit  1668  fafl  au^fd^lie^lid^  mit  ber  ©truftur 
ber  ^flonjen   befd&äftigte,    fo   jroar,    ba|  bi«   auf  SDfirbel 
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unb  SKol^l  faum  ©ncr  in  bem  Orabe  fid^  bcr  5pi^t)totomie 
ÖCtoibmct  l^at. 

SBie  aud^  auf  bem  Ocbict  ber  aWebicin  im  17.  ^ol^rl^un' 
bert  bie  menfd^lic'^e  Anatomie  auf  ba«  Snnigfle  mit  ber  ^^9= 
fiologic  üerfnflpft  mar,  bic  lefetere  no(]^  gar  nid^t  afö  befonbete 
©iiScipKn  be^anbelt  mürbe,  fo  üerbanb  fid^  notl^menbifl  aud^  bei 
ben  ©egrilnbem  ber  ^^^totomie  bie  p^pftologifd^  Setrad^tung 
ber  gunftionen  ber  Organe  überall  mit  bem  ©tubium  il^rer 
©trultur.  Sei  jeber  anatomifd^en  grage  fianben  ©rmdgungen 
über  bie  ©aftbemegung  unb  emäl^rung  im  aSorbergrunb ;  ©trultur^ 
t)er^(lltniffe,  meld^  ftd^  bem  bewaffneten  äuge  entjogen,  mürben 
auiS  p^pitologifd^en  ©rünben  l^^potl^etifd^  angenommen;  obgleid^ 
man  bamal«  oon  ben  fjunftionen  ber  ^flanjenorganc  über^ 
^aupt  nur  menig'  ^ofttiDeS  mugte;  man  flutte  ftd^  bal^ 
auf  Slnalogieen  imifd^en  SSegetation  unb  tl^icrifd^m  Seben^  n)o=: 
burd^  bie  ^ßflanjenpi^pfiologie  »mar  i^re  erflen  fräftigen  S^tpulfe 
erl^ielt,  anfangs  aber  bod&  t)ielfad^  Qrrtl^ftmer  l^erporgerufcn 
mürben,  meldte  aud^  bie  anatomifd^e  93e^anblung  oft  oermirrten. 
©egenmärtig,  mo  bie  ^flanjenanatomie  ftd^  me^r  ate.münfd&en«^ 
mertl^  oon  ber  ^^t)iioIogie,  b.  ^.  oon  ber  ttnterfud^ung  bet 
gunftionen  ber  Organe,  abgetrennt  ^at,  ifi  e«  nad&  bem  ©efagten 
fel^r  fd^mer,  ja  unmöglid^,  bem  ßefer  in  Ättrjc  ben  3tt^alt  bcr 
beiben  epod^emad^enben  SQBerfe  oorjufül^ren.  Qd^  mu6  nrid^ 
barauf  befd^ränfen,  einige  ©auptpuncte  l^eroorjul^eben,  an  meldte 
bie  weitere  ©ntroidflung  ber  ^ß^ptotomie  l^iporifd^  angefnfipft 
^at;  ba«  pnb  aber  jum  S^l^eil  gerabe  fold&e  fjragen,  bencn 
aWalpigl^i  unb  ©rem  nur  nebenbei  il^re  Slufmerffamfeit 
fd^enften,  beren  ©etonung  alfo  eine  gemiffe  Ungered^tigfeit  gegen 
fte  entl^ftlt.  auf  ben  p^pfiologifd^en  Snl^alt  il^rerSBerle  !omme 
id^  im  britten  ©ud^  unferer  ©efd^id^te  jurüdf,  inbem  id^  e«  ^ier 
oerfud&e,  nur  ba«  bie  ©trufturoer^ältniffe  ber  5ßflanjen  Setreffenbe 
auSjufonbem. 

S)aS  pl^ptotomifd&e  SBerf  be§  SWarccöo  SÄalpig^i  ^)  erfd&len 

0  3J?.  3Wal^ig^i  (jeB.  311  6rct>aTcwore  Bei  33oroona  1628  würbe  1653 
I)octov  ber  aWebicin,  feit  1656  ^rofeffor  in  ©oroana,  «pifa,  aJieffina  unb 
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unter  bcm  2;itel:  Anatome  plantarum  in  SJcrbinbung  mit  einer 
ab^atiblung  über  ba^bebrfttete  §i^^nerei  (1675).  S)erp^t;totomif(ä^e 
X^eil  be§  SBud^e«  jerfäHt  in  jroei  $auptabfd^nitte,  beren  erfier 
Anatomes  plantarum  idea,  nne  bereite  enoäl^nt,  fd^on  1671 
üoffenbet  rourbe  unb  eine  allgenteine  refumirenbe  überfid^tlid^e 
©arfieHung  t)on  aJlalpigl^i'Ä  anjtd&ten  über  ben  Sau  unb 
bie  gunftionen  ber  ^ffanjenorgane  auf  14V2  ^oliofeiten  ent^ 
^ält ;  TOö^renb  ber  jroeite  ulel  umfangreid^ere  ^til  vom  Qa^re  1674 
bie  ini  erfien  au^gefprod&enen  änfid&ten  an  jal^lreid^en  Seifpielen 
unb  mit  ißilfe  meler  Äupfertafeln  eingel^enb  erläutert;  unferem 
Smed  entfprid^t  e^,  un«  t)om)iegenb  an  bie  im  erßen  a;i^eil  ju^ 
fammenl^ängenb  bargefiellten  Slnftd^ten  SWalpig^i'iS  ju  roenben. 
@r  beginnt  feine  Setrad^tungen  mit  ber  3lnatomie  ber 
©aumfiämme  unb  ba  .  beren  SRinbe  juerfi  in'5  Singe  fällt,  f o 
wirb  juerfi  oon  il^r  gel^anbelt.  S)er  äußere  3;^eil  berfelben, 
bie  ©uticula,  befiele  au«  ©d^läud^en  (utriculis)  ober  ©ädtd^en, 
roäd^e  in  l^orijontale  SReil^en  georbnet  ftnb;  mit  bem  Sllter  fierben 
biefe  ab,  fallen  jufammen  unb  bilben  juroeilen  eine  trodtene 
epibermiiJ.  9?ad^  SBegnal^me  ber  legieren  fommen  mel^r  unb 
me^r  ©d^id^ten  i^oljigerfjafem  jum  SSorfd^ein,  meldte  gemö^nlid^ 
neuartig  mit  einanber  t)em)ebt  unb  fd^id^tenmeife  über  einanber 
gelagert  ber  Säng^rid^tung  be«  ©tammeiS  folgen.  S)iefe  fibröfen 
39ünbel  befleißen  auiJ  ja^lreid^en  gafern  unb  jebe  einjelne  ber* 
felben  a\x^  SRö^ren,  meldte  in  einanber  mttnben  (quaelibet  fibra 
insignia  fistulis  invicem  hiantibus  constat)  u.  f.  U).  S)ie 
3tt)ifd^enräume  jene«  SReftei^  werben  oon  runblid^en  ©d^fäud^en 
erfüllt,  bie  geroöl^ntid^  gegen  bai^  ißolj  l^in  l^orijontale  SRid^tung 
^aben.  $at  man  bie  SRinbe  weggenommen,  fo  erfd^eint  ba§ 
§olj,  bejfen  größerer  a;i^eil  au§  gafern  unb  SRö^ren  befielt, 
meldte  in  bie  Sänge  geflredft  fmb  unb  aug  SRingen  ober  gegen 


»icbcr  in  SBoloöita.  Stinocenj  XII.  eruamite  if)n  1691  au  feinen  i'eib* 
arat.  ($r  ftarb  1694.  Ueber  [eine  Derglcic^eub  anatomifc^en  2(rbeiten  uub 
feine  JBetbienfic  um  bie  mcnfc^lic^e  2(natonüe  ntx^l  Biographie  universelle 
unb  23.  QaxuA  ©cfd^.  ber  äoolo^ie  p.  395. 
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cinanber  geöffneten  ©lafen  befle^en^  bie  in  SängiSrei^n  georbnet 
Itnb.  Slud^  bie  gafem  beS  $oljeiS  laufen  nid^t  parallel,  fonbern 
laffen  nefeattig  anaflomofirenb  unnHige  9ldume  jroifd^en  fid^  ent 
flehen,  beren  gröjjere  roieber  mn  ©d^laud^bünbeln  erfüllt  finb, 
bie  Don  ber  9linbe  burd^  biefe  3w)if<^cnräunte  l^inburd^  bi«  juin 
aRarl  t)crlaufen  u,  f.  n).  —  3w>if<^en  ben  genannten  fibröfen 
unb  fifhilöfen  Sünbeln  be«  $oljei8  liegen  bie  6piralrö§rcn 
(spirales  fistulae),  an  S^^  §n)ar  geringer,  an  ©röfee  aber  be^ 
träd^tlid^er,  fo  baß  fie  am  querburd^fd^nittenen  ©tamm  mit 
offener  SWflnbung  erfd^einen.  6ie  liegen  in  »erfd^iebener  SSJeife, 
ber  3Re^rja]^l  nad^  aber  in  foncentrifd^en  Äreifen.  5Diefe©pirat 
röl^ren  l^abe  er  burd^  iei^ttjabrige  Unterfud^ung  (alfo  fd^on  feit 
1661)  bei  atten  ^flanjen  gefunben  unb  t^  mag  gleid^  l^er  l^in- 
jugefefet  werben,  baß  ®ren)  in  ber  (Einleitung  p  feinem  aSJerf 
auiSbrüdElid^  bie  5ßriorität  biefer  (gntbedfung  bem  SWalpig^i 
jugeflel^t;  anbererfeit^  aber  muß  aud^  l^injugefügt  werben^  baß 
aRalpigl^i'8  SSorfleHungen  von  biefen  ©piralröi^ren  ^öd^fl  un^ 
ttar  maren  ^),  maiS  bei  ben  fpätereu  ©d^riftfleffem  t)ielfad&  An- 
laß ju  aJlißbeutungen  unb  groben  Qrrtl^ilmem  gab.  ®r  glaubte 
in  biefen  ®efäßen  fogar  eine  perifialtifd^e  ©eroegung  ma^rju^ 
nel^men,  eine  3::äufd&ung  ber  [xdf  am  3Cnfang  unfere^  3a^rl|um 
bert§  mand^e  5Raturp^Uofop^en  mit  befonberer  aSorliebe  nod^ 
l^ingaben. 

Sei  bem  %k\i&,  ber  ©ppreffe  u.  a.  beobad^tete  er  außer- 
lialb  ber  fibröfen  ga^cHeln  unb  3;rad&een  uerfd^iebene  JRei^cn 
von  SRö^ren,  meldte  eine  iWild^  ausfließen  laffen,  moraus  er 
fd^Ueßt,  baß  aud^  im  ^olj  ber  ©tämme  berartige  eigent^ümlid^e 


^)  Componuntur  (^eigt  eö  p.  3)  expositae  fistulae  (spirales)  zona 
tenui  et  pellucida,  velut  argentei  coloris,  lamina,  parum  lata,  qnae 
spiraliter  locata,  et  extremis  lateribus  unita,  tubum  ioterius  et  exterius 
aliquantulum  asperum  efficit;  quin  et  avulsa  zooa  capites  seu  extremo 
trachearum  tum  plantarum,  tum  insectorum,  uou  in  tot  disparatos  annulos 
resolvitur,  ut  in  perfectorum  trachea  accidit;  sed  unicazona  inlougum 
soluta  et  extensa  extrahitur. 
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fflS^xm  üorl^anbcn  fein  möd^ten,   au^  bcnen  Wlä),  3;erpcntin, 
Summt  unb  ^Uffuliä^t^  ausfliege. 

§icmit  ^abcn  mir  blc  glcmcntarorganc  bcr  ^Pflanje,  fomeit 
fte  äRalpigl^i  belannt  maten:  im  ^olgenben  ftnben  mir  fte  ju 
einer  ^ifiologie  beiS  ©tammeiS  üermenbct,  in  meldte  fid^  jebod^ 
fofort  einSrrti^um  cinfd^lcld&t,  ber  jtd&,  auf  bic  Autorität  3Ra^ 
pig^i'«  gefüllt,  bei  ben  ^^ptotomen  be«  18.  ^al^rl^unbert« 
unb  felbfi  bei  benen  in  ben  erjien  ©ejennien  beö  19.  er^Iten 
fyd,  bie  S^l^eorie  ndmlid^,  bag  bie  jungen  ^oljlagen  bei^  @tamme<^ 
burd^  periobifd^e  Umänberung  ber  innerfien  9tinbenfd^id^ten 
(fefunbären  Saflfd^d^ten)  entflel^en,  }u  meldger  älmtol^me  er,  mie 
ed  f(|eint,  )um  Sl^eil  burd^  bie  SBeid^i^eit  unb  ^eSe  garbe  beiS 
Splinte«,  }um  X^eil  burd^  bie  faferige  Sefd^affenl^eit  be^felben 
üerleitet  mürbe,  ^n  biefer  @ubftan}  entflel^en  nun  nad^  unb 
nod^  bie  ©piralrdl^ren  unb  inbem  bie  ajlaffe  foliber  unb  fonv* 
pofter  mirb,  bilbet  fte  fpftter  bod  ma^re  jpol}. 

3m  ^mterüen  beiS  @tammei$  liegt  bad  äRart,  meld^ei^  nad^ 
SRalpig^i  au8  io^lreid^enDrbnungenQon kugeln  (globulorum 
multiplici  ordine)  befielet,  bie  ber  Sauge  nad^  aneinanber  ge? 
rei^t  ftnb  unb  au8  membranöfen  @d^läud^en  befleißen,  mie  man 
beutlid[>  am  SRu&boum,  bem  ^ottunber  u.  a.  mal^mel^me.  ©ei 
biefer  ©elegen^eit  merben  aud&  gleid^  bie  SDlild^gefäfee  im  3Rarf 
beS  ^offunberiS  ermähnt.  Qnbem  mir  »erfd^iebene«  3lnbere  über^^ 
gelten,  mag  nod&  ^erDorgel^oben  merben,  bafe  er  an  ben  jungen 
3meigen  ben  gwfammen^ang  il^rer  Oemebefd^id^ten  mit  benen 
be5  3Rutterfproffe«  erlennt;  bajs  er  ebenfo  mit  befonberem  SRad^- 
brudf  biefelbe  Sontinuität  ber  ©emebefd^id^ten  jmifd^en  S5(att  unb 
.©pro^aje  ^roov^ebt  S)ann  berül^rt  er  furj  bie  anatomifd^en 
Ser^ältniffe  ber  grüd^te  unb  ©amen,  baö  SSor^anbenfein  .unb 
ben  Sau  bei^  Smbrpo'd  in  Segteren,  um  bann  auf  bie  SSurjeln 
überjuge^en.  „S)ie  aOBurjeln  finb  bei  ben  Säumen  ein  S^eil 
be«  ©tammeiS,  meld^er  in  S^txQt  get^eilt  enblid^  in  ^aarfaben 
(capillamenta)  fid^  auflöfl;  fo  jmar,  ba§  bie  Säume  nid^t« 
anbere«  ftnb,  ate  feine  SRöl^ren,  meldte  innerhalb  be«  SobeniS 
getrennt  Derlaufen,  fid^  nad^    unb  nad^    in  Sünbel  fammeln, 
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roel^e  fclbfl  roeiterJ^in  mit  anbeten  no(i^  größeren  ji(i^  t)eretnigen 
unb  enblid^  fämmtli(i^  geroöl^nlic^  in  einen  einjigen  ßpttnber  ju- 
fammentreten,  um  fo  ben  Stamm  ju  bilben,  voeläftx  bann  an  ber 
entgegengefe|ten  ©^remität  hux^  toieber  eintretenbe  Separation 
ber  aiöl^ren  feine  Stefle  auiJftredEt  unb  nad^  unb  na<i&  burd&  meiterc 
3;^eilung  an^  größeren  in  Keine,  enbli(i^  in  ben  33Iättem  fid^ 
auiSbreitet  iinb  fo  feine  le^te  Segrenjung  finbet."  S)er  @d^lu§ 
ber  ganjen  3)arflettung  betrifft  tjormiegenb  bie  SBebeutung  ber 
t)erf(i^iebenen  ©emebeformen  für  bie  ©mäl^rung  ber  ^flanje. 

3m  jmelten,  1674  vorgelegten  S:]^eil  werben  nun  bie  t)cr= 
fd^iebenen  ©emebeformen  be^  Stamme«  auiSftt^rlid&er  befprod^en, 
wobei  fid^  neben  melem  in  ber  3;|at  ®uten  bod&  aud^  t)iclci5 
l^öd^fl  UnDoIlfommene  Dorfinbet,  um«  nid^t  auiJfd^UeßUd^  ber 
Inferiorität  feiner  3Jlifrof!ope  jujufd&reiben  fein  möd^te.  ®anj 
Dortrefflid^  ift  jebod^  bie  2lrt  unb  SBeife,  mie  aJlalpig^i 
über  bie  gröberen  anatomifd^en  SBerl^altniffe  berSRinbe  be^^oljejS 
be«  5Warfe«  fid^  ju  orientiren  fud^t,  mie  er  jumal  in  ber  2;e3rtur 
ber  SRinbe  unb  be«  ^olje«  ben  longitubinalen  SSerlauf  ber  ©e- 
fäße  unb  ^oljfafem  mit  bem  ^orijontalen  aSerlauf  ber  3Warf= 
firal^len  unb  ©piegelfafem  jufammenl^ätt.  ©einen  2tbbilbungen 
nad^  JU  fd^ließen,  muffen  bie  t)on  il^m  angemanbten  SSergrößer^ 
ungen  fd^on  red^t  beträd^ttid^e  gemefen  fein;  mieoiel  von  bem 
gel^lerl^aften  aber  ber  UnKarl^eit  be«  ©efid^tj^felbe«,  micmel  ber 
ungenauen  Seobad^tung  jujufd^reiben  fei,  läfet  fid&  nid^t  fagen, 
©0  fielet  er  j.  58.  bie  gel^öften  2;üpfel  be«  ßoniferenl^olje«  ol^ne 
beren  centrale  ?ßore  }u  erfennen  unb  bilbet  fie  ate  grobe  Äömer 
ab,  meldte  auf  ber  Slußenfeite  ber  ^oljjeffen  liegen;  für  SKaU 
pigl^i  forool^l,  wie  für  feine  SRad^folger  mar  e«  ein  3Rißgefd^idf^ 
baß.  bie  großen  ©efäße  be«  ©ifotplen-ißolje«,  benen  fie  il^reSlufs 
mcrffamlelt  befonberS  jumanbten,  oft  Don  fehinbärem  S^\iQexotbe 
erfüttt  finb  (ben  Stütten),  bie  3Ralpig^i  bereit«  Xaf.  VI. 
gig  21.  abbilbet,  beren  roa^re  3Jatur  aber  erfl  fafl  150  Qal^rc 
fpäter  erfannt  mürbe.  ®anj  befonberen  'Jlad^brud  legt  3JlaU 
pigl^i,  mie  e«  nad^^er  aud^  oon  ben  fpäteren  ^^J^ptotomen  biö 
in  bie  jmanjiger  Qal^re  unfere«  S^'^^^w^^^rt«  l^rein  gefd^e^n 
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i^,  attf  bie  Strultur  ber  Spirolgefäge  ober  Zxaä^tm,  t)on  benen 
er  gern)  befonberS  ^ori^t,  bag  fle  immer  t)on  einer  @d^eibe 
üon  ^olifafem  umgeben  finb.  Snbejfen  oerftel  SRalpig^i 
nod^  nid^t  auf  bie  fonberbaren  SorfleOungen  über  bie  9latur  ber 
epirolgefd^,  benen  fld^  fpSter  ®rem  unb  bie  anberen  p^9to^ 
tonten  l^ingoben. 

Sßir  lönnen  1^  bie  jol^lreid^en  (^urfe  auf  bie  Slfftmttation 
unb  ©aftbewegunfl  überfle^en;  l^eroot^ul^eben  fmb  bogegen  3SlaU 
pigl^i'iS  SSefd^reibungen  unb  Sbbilbungen  ber  Jlnofpentl^eile, 
bed  @ef&§bünbeIoerIaufS  in  x)erfd^iebenen  ^flanjentl^eilen,  gons 
befonberiS  mc!^  feine  S3Iflt|em  unb  ^d^tanolpfen  unb  bie  für 
i^  S^t  f^^^  forgf&Itige  Unterfud^ung  ber  Samen  unb  Smbrponen, 
bereu  iBetrad^tung  uni^  jebod^  oom  ^aupttl^ema  }u  meit  ab- 
fOl^ren  n)flrben. 

SBenn  SRalpigl^i'iS  Sßert  mel^r  ben  @inbrud(  einer  genial 
Eingeworfenen  @(^  macl^t,  bei  ber  eiS  bem  9lutor  mefentlid^  nur 
auf  gefifleQttng  ber  ®runi^üge  ber  ä9[rd^itettur  ber  ^flanje  am 
tommt,  fo  erf(|eint  bagegen  bas  bei  äSeitem  umfangreid^ere 
Sßerl  von  Ste^eutial^  @tetti  0/  Theanatomy  ofplantes  (1682) 
aU  ein  in  aQen  (Sinjell^eiten  forgfättig  burd^earbeiteteS£el^rbud^; 
bie  gefd^adtooEe  Slegat^  atalpigl^i'S  ifl  l^ier  burd^  eine  oft 
n)eitfd^n)eiftge,  grünblid^  Slui^fül^rlid^Ieit  erfe^t;  m&l^renb  bei 
SRalpigl^i  nur  gelegentlid^  bie  pl^ilofopl^ifd^en  SSorurtl^eile  feiner 
3eit  atdOngen  unb  il^  bann  gemö^nlid^  ju  3Ri§griffen  oeranlaffen, 
iß  bagegen  @  r  e  m '  jS  S)arfieIIung  jmar  ftberaS  oon  ben  pl^ilof opl^ifd^ 
t^eologifd^en  SSorfieOnngen  beiS  bamaligen  SngtanbiS  burd^mebt;  bo^ 
für  aber  entf d^igt  uniJ  auf  ber  anberen  Seite  eine  beffere  f 9 jiematif d^e 
2)urd^ffi]^rung  bei  ®ebanlengangs  unb  befonbers  baiS  Streben^  baS 
finnlid^  äSal^rgenommene  in  mdglid^  Kare  SorfieOungen  nm^ 

^)  9^e^einia  ®xtxo  xouxht  aU  6o^n  eined  (&tifili6^tn  in  @o)>entt9 
YDa^rf(i§einIi(i^  1628  geboren.  9la(!^bein  er  auf  einer  oudlänbifd^en  Uittoerftt&t 
M  SOoftorat  enoorben,  toibmete  er  ^^  in  feiner  ^aterflabt  ber  &r3t(i(!^en 
$r(qrid  unb  ^^9totomif(!^en  Unterfu(!^ungen;  1677  tourbe  er  @e(ret&r  ber 
Bojal  Society.  9tciä^htm  er  noä^  1701  eine  Cosmographia  sacra  ^roud- 
gegeben,  flarb  er  1711  (Biogr.  univers.) 

eai^S,    9t^^i^U  hfx  fbotmit  17 
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)ufe|en.  Obgleid^  aud^  er  pl^^fiologifd^e  (Snoftgungen  flBeraS 
mit  in  Me  anatomifd^e  ^orfd^ung  l^ineit^iel^t,  l^t  er  ftd^  bod^ 
frei  Don  mand^en  äSorurtl^eilen,  loeld^e  Spätere  auf  biefem  SBege 
in  bie  ^l^^totomie  hineintrugen.  Um  nur  üorläuftg  einen  ^[htnct 
^en)or}u]^en,  oermieb  er  ben  fp&ter  fo  t>erbreiteten  d^^^^tn^  ^^ 
ob  bie  3dlm&nbe  jum  3ti)e(I  ber  @aftbemegung  fld^tbare  Oeffnungen 
l^oben  müßten,  ein  Srrti^um,  ber  erfi  1828  t)on  SRol^l  befinitio 
befeitigt  mürbe. 

9lud^  ®rem'iS  Sßerl  jerfäüt^  mie  fd^on  ermäi^nt,  in  smei 
^ouptobtl^ettungen,  vtm  benen-  bie  erfie  The  anatomy  of  plants 
begun  with  a  general  acconnt  of  Vegetation  fonnded 
thereopon  1671  gebrudft  mürbe  unb  in  rafd&er  curforifd^ 
S)ar{ieaung  auf  49  ^oliofeiten  bie  gefammte  Slnotomie  unb 
^^tiftologie  ber  ^atqen  umfaßt.  3n  ben  fpftteren  3al^ 
biiS  1682  erfd^ienen  bann  als  befonbere  9(bl^anblungen  bie  3(na> 
tomie  ber  aShtrjeln,  Stämme,  Blätter,  eiflt^en,  grftd^te  unb 
©amen.  5£)ie  bem  SBer!  einverleibten  d^emif d^en  Unterf ud^ungen, 
femer  bie  Aber  garben,  @efd^mad(  unb  ®emd^  ber  ptotjen 
Umten  mir  ebenfo  gut  übergeben,  mie  bie  t)orauSgefd^idte  älb^ 
^nblung  An  idea  of  a  philosophical  history  of  pluits, 
Don  ber  mir  mol^l,  ba  fle  erji  im  Sanuar  1672  ber  Royal 
Society  t)orgelegt  mürbe,  annel^men  bftrfen,  bag  jle  trtdieid&t 
ate  ein ® egenflüd(  ju  Stalpig^i'iS  Anatomes plantarom idea 
gefd^rieben  morben  fei,  obgleid^  fte  in  ber  S)arfteIIung  meit  oon 
jener  abmeid^t  unb  fßxdei  aufnimmt,  maS  ber  Sbmtomie  unb 
P^ppologie  bet  ^JJflanjen  fremb  ifl. 

9lud^  bei  ©rem  f&Qt  ber  ©d^merpunct  ber  Unterfud^ung 
nid^t  in  bie  S9etrad^tung  ber  einzelnen  3^0^^  fonbem  in  bie 
^ifiologie;  nad^bem  er  ebenfo  mie  3Ralpigl^i  ben  ^uptunter- 
fd^ieb  beS  parend^Qmotifd^en  ®emebei^  unb  ber  longitubinal  ge^^ 
fhedtten  gaferformen,  ber  äd^ten  ©efäge  unb  ber  faftfü^renben 
©anale  erlannt  l^at,  lommt  e«  il^m  oormiegenb  barauf  an,  bie 
3ufammenlagerung  biefer  ®emebeformen  in  ben  t)erfd^enen 
Organen  ber  p^anje  nad^umeifen  unb  in  biefem  pmcte  leiflet  er 
meit  me^r  ate  SBlalpigl^i,  fomo^lin  forgfdltiger  ©efdjreibung. 
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me  6(i^dn^ett  ber  Slbbilbungen.  5E)ie  jal^Ireid^en  ^guren  ®  r  e  to '  iS , 
forgfättiget  ald  Me  von  SRalpigl^i  in  Jhtpfer  gefbd^en^  geben 
in  ber  S^ot  }umal  t)on  bem  S9au  ber  SBui^eln  unb  Stämme 
eine  fo  Höre  3(nfd^auung,  bag  nod^  je^t  ein  Stnfänger  fte  jur  erfien 
Drientirung  mit  ghi|en  gebraud^en  fann;  gipren,  wie  bie  auf 
Siifd  36,  40  tt.  a.  jeigen,  ba§  &xexo  mit  oielem  SRa(i^ben!en 
feine  Seobad^tungen  }U  einem  Karen  S9Ub  beiS  ©efel^enen  }u  ge^ 
Palten  mufete.  gm  ©njelnen  finben  Rd^  freilid^  unb  felbftoer^ 
flftnblid^  tnele  Srrt^ftmer,  mo  t&  ftd^  um  ben  feineren  Sau 
ber  oerfd^ebenen  ®ef&g^  unb  S^en^otmm  l^anbelt. 

aRatpigl^i  l^atte  9Kd^tiS  barilber  gefagt,  ob  er  ftd^  bie 
6d^läud^e  bt&  ^arend^^miS  (ber  9iame  ^arend^^m  flammt  oon 
©rem)  todllig  gefd^loffen  ober  poröiJ  benfe  unb  in  meld^er SBeife 
fie  unter  einanber  pfammenl^dugen;  @ren)  lägt  ftber  biefen 
^punct  leinen  3wrifrf;  ^t  fagt  auiJbrüdttid^  p.  6i,  bie  3^n«t  ober 
Stofen  beiS  ^arend^QmS  feien  in  ftd^  gefd^Ioffen,  il^re  aSftnbe  nid^t 
Don  ftd^tbaren  $oren  burd^bo^rt,  fo  ba§  baiS  ^arend^^m  mit 
Sierfd^aum  oergtid^en  werben  Idnne.  SBetreffd  ber  ®efä|e  im 
$oI}  ffi]^  er  audbrfidFIid^  3RaIpigl^i'iS  Suftd^t  an,  ergSuji 
biefelbe  aber  baburd^,  bag  baS  @piralbanb  nid^t  immer  bIo|  ein 
einjelne«  fei,  fonbem  bag  aud^  jmei  ober  mel^r  t)on  einanber 
gon}  ifolirte  83&nber  bie  3Banb  beiS  ®efft§eS  bilben,  aud^  fei  ber 
6piralfaben  nid^t  f[ad^,  fonbem  runblid^  wie  ein  5Dral^t,  bie 
aSinbung  beiSfelben  je  nad^  bem  ptanjentl^eil  einanber  me^r  ober 
weniger  genäl^ert.  Slud^  l^ebt  er  l^eroor,  ba|  bie  Spiralröl^ren 
niemals  t>er{weigt  flnb  unb  ba§,  wenn  fiegerabe  t)erlaufen,  wie 
im  fpanifd^en  »lol^r,  man  auf  weite  ©tredfen  burd^  fte  l^inburd^ 
f^en  fann.  S)ie  von  3)talpig]^i  ausgegangene  unb  bann 
burd^  baS  ganje  18.  ^^I^^unbert  feflge^altene  SBorfleQung  t)om 
fßm  ber  6piralgefft§e  l^at  ®rew  p.  117  flarer,  als  jjener  auS^^ 
gefprod^en;  wobei  man  jiebod^  bead^ten  vm^,  bag  er  fowol^I,  wie 
9Ralpigl^i  bie  eigentlid^en @piralgef &|e  mit  abroEbarer Spiral 
fofer  oon  ben  im  fecunbaren  $ot}  oortommenben  ®efä^ormen, 
bte  nur  bei  ber  3^tr^6ung  eine  fpiralige  6tructur  seigen,  nid^t 
fd^  unterfd^eibet.    5E)urd^  bie  Slrt,  fagt  er,  wie  bie  $afem  ge^ 

17* 


Digitized  by 


Google 


260  ^dt&nbung  ker  ^(^totomie  burc^  * 

tocbt  finb,  gcfd^icl^t  ^,  bafe  ble  ©efd^c  oft  in  gorm  einer  Patte 
ftci^  aufrollen^  foiDie,  tDemt  toir  m&  benlen^  ein  fd^ntaleiS  83an 
fei  fpiralig  um  einen  tunben  @tab  fo  gen)unben/  ba§  Jtante  an 
Aante  Hegt;  fo  voixh,  xomn  ber  @tab  ]^erauiSge}ogen  ifl^  boi^ 
9en)unbene  Sanb  in  ^omt  eines  XubuiS  }utüdE6leiben  unb  biefer 
entfprä(i^e  einem  Suftgefafe  ber  ^ßflanje;  eS  ifl  nftmlid^  l^ier  ^en)oi> 
jul^eben^  bag  @ren)^  beffer  unterrid^tet  oIS  bie  ^^^totomen  bed 
18.  ga^rl^unbertiJ,  bie  ^IjgefäSe  ate  Saftbepter  betrod^tet, 
XDtm  gleid^  fle  }un)eilen  äSoffer  füllen.  @r  f&l^rt  ober  in  ber 
»efti^reibung  ber  ®efd§n)anb  fort:  bie  ^otte,  mett^e  bei  ber 
älufroKung  eineiS  @ef&geS  jum  SSorfci^ein  lomme/fei  felbfl  n)ieber 
av^  iaf)lxA^en  untereinanber  paraSeKaufenben  ^ben  }ufammen^ 
gefegt,  voie  bei  einem  tflnflUd^enSanb:  unb  wie  in  einem  foU^en 
entfpred^en  aud^  ^ier  bie  ^afem^  meldte  fpiralig  gemunben  ftnb, 
bem  SShtrf  ober  ber  ftette  eines  (finfUid^en  ®en)ebes,  fie  rotxbm 
burd^  querlauf enbe  gafem,  meldte  bei  einem  fftnfllid^en  iBanb 
bem  @infd^Iag  entfpred^en,  sufammenge^alten.  Um  biefe  fe^t 
fonberbare  SBorfieffung  vom  ©au  eine«  ©piralgefft^eS  im 
@inne  @  rem 'S  )u  begreifen^  mu^  man  aber  miffen,  ba| 
er  alle  3^((w&nbe^  aud^  bie  beS  ^arend^^mS,  aus  einem  Su^erfi 
feinem  f^abengemebe  fld^  }ufammengefe(t  beult;  ber  von  i^  vox^ 
^er  gemad^te  Sßergleid^  beS  ^tUen^exotie»  mit  @d^aum^  foE  bem 
Sefer  offenbar  nur  bie  gröberen  SSerl^ftltniffe  flar  mod^en;  feine 
malere  SReinung  ifl  oielmel^r  bie,  baß  bie  ©ubfianj  ber  ®efä|$ 
unb  3effroänbe  aus  einem  Klnfilid^en  ©emebe  feinfter  gSben  be* 
fielet.  5Rad^bem  er  fd^on  p.  76  unb  77  barauf  l^emiefen, 
lommt  er  p.  120  nod^  einmal  fel^r  auSfü^rlid^  auf  biefe  Sor^ 
fieffungSmeife  jurüdt.  <E)ie  genauefie  SSergleid^ung  fagt  er,  meK^e 
mir  oon  bem  gai^  Körper  einer  ^anje  mad^  Unnen,  ifl 
bie  mit  einem  @tfld(  feinem  Spi^engemebeS,  mie  bie  flauen 
baSfelbe  auf  einem  Jtiffen  l^erßellen.  S)enn  baS  Start,  bie 
aRartflral^Ien  unb  baS  ^arend^9m  ber  SWnbe  finb  ein  dufeerfl 
feines  unb  PoSenbeteS  ^engemebe.  5E)ie  f^ftben  beS  SRarleS 
laufen  l^or^ontal,  mie  bie  f^äben  in  einem  @tüd  ®emebe  unb 
begrenjen  bie  ja^lreid^en  iBIafen  beS  SRarleS  unb  ber  9Hnbe, 
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foroic  bie  gäben  eineiS  (SewebeiJ  bic  ^ol^lrftume  be«fctten  um^ 
grenjcn.  !Dic  $oljfafcm  unb  Suftgcfäfee  aber  flel^en  auf  biefem 
®eioebc  fenfred^t,  olfo  re^troinHid^  ju  ben  l^orijontalen  gafem 
ber  parend^pmattfd^en  a:§eile,  etwa  fo,  toie  in  einem  auf  bem 
Äiffen  Uegenben  ©ewebefHUI  bie  SRabeln  fenfred^t  ju  ben  gäben 
pelzen.  Um  biefe»  8ilb  }tt  oetDoHfiänbigen,  mftffe  man  fid^ 
biefe  3tobdn  l^ol^I  beulen  unb  bad  fäbige  Spilengemebe  in  taufenb^ 
fod^en  Sagen  übereinanber  gefd^id^tet.  ©rem  gibt  felbfl  gelegent^ 
lid^  on^  bag  et  auf  biefe  SSorfleKung  burd^  bie  Setrod^tung  einge« 
trodfnetet  ®en)ebemaffen  gefommen  fei,  wobei  er  natürUd^  Shw^eln 
unb  galten  feigen  mu^te,  bie  er  fftr  feine  gäben  nal^m.  Süperbem 
fd^eint  er  aber  aud^  mit  fhimpfen  SWeffem  gefd^nitten  }u  l^aben, 
wobei  S^wänbe  faferig  jerreifeen  fonnten,  wie  man  fafl  au« 
ber  abbilbung  Xafel  40  fd^lie^en  möd^te,  wo  ba«  oon  il^m  an^ 
genommene  gabengewebe  berB^Ktoänbe  beutlid^  g?nug  abgebilbet 
ift  @nblid^  mag  aud^  bie  Seobad^tung  oon  ne^förmig  oerbidften 
®efäB^  unb  oom  (reusmeig  gefheiften  $arend^9m}ellen  }ur  Se- 
grünbung  feiner  Slnftd^t  beigetragen  l^aben. 

©5  wirb  fttum  ftberflttffig  fein,  l^ier  bie  ©emerlung  eii^u:' 
fd^olten,  bog  aud  @rem'iS  93orfleIIung  oon  bem  feinflen  Sau 
ber  geHmänbe  offenbar  ber  ©prad^gebraud^  entfianben  ifi, 
ber  l^er,  wie  bei  ber  Structur  ber  Spiere,  oon  Qtllitxotie 
^contextuB  cellulosus)  rebet,  ein  ©prad^gebraud^,  ber  fid^  in 
bie  aOWIroffopie  einbürgerte  unb  nod^  beibel^alten  wirb,  obgleid^ 
SUemonb  mel^r  an  bie  oon  @rem  gemad^te  SSergleid^ung  beiS 
3eIlenbaueS  mit  einem  {ttnfilid^en  ©pi^engemebe  bentt.  S)a« 
aSort  ©ewebe  felbji  aber,  l^at  offenbar,  wie  e«  ju  gefd^el^en  pflegt, 
bie  fpäteren  ©d^riftfleüe^^  oielfad^  beirrt  unb  fie  oeranlafet,  ber 
SSorfleEung  vtm  ber  p^anjenftructur  \>a^  Silb  eineiS  {ttnfUid^en 
(SemebeiS  ava  Rauten  unb  gafem  )u  @runbe  }U  legen. 

aSHe  3Ralpigl^i,  lägt  aud^  ©rem  bie  jungen  ^oljlagen 
beiJ  ©tamme«  au«  ben  innerfien  Slinbenfd^id^ten  entpel^en.  S)a« 
eigentlid^e  ^olj,  fagt  er  p.  1 14,  ifl  nid^tiS  weiter,  al«  eine  3Raffe 
oon  alt  geworbenen  S^mpl^gefäfeen,  b.  ^.  von  gafem,  weld^e  up 
fprünglid^    am   inneren    Umfang    ber    9linbe    lagen.    Unter 
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eigentüd^cr  ^oljfubftanj  oerfiel^t  et  ober  bcn  faferlgen  SefioniM 
tl^eil  bei»  ^oljeiS  mit  äbti^fd^Iug  bet  Suftgefäge;  feine  Sptp^ 
flefäge  ftnb  bie  Safifafem  unb  äl^nUd&e  ©ebilbe;  benn,  l^i^t  e« 
toeiter,  bie  Suftgefäge  mit  ben  äRartfiral^Ien  unb  bo^  wollte 
$o[}  bilben  ha»,  n)ai»  QmSfyviic!^  boS  ^ol}  eineiS  Sountei^  ge» 
nannt  wirb;  bie  Suftgefdfee  nenne  er  fo,  tiid^t,  weil  fte  niemote 
@aft  enthalten,  fonbern  n)eil  fte  wäl^renb  ber  eigentlid^  Sege^ 
tationiSjeit,  wenn  bie  ®efä^e  ber  9tinbe  mit  @aft  erfOOt  ftnb, 
nur  eine  oegetabilifd^  Suft  entl^olten. 

Sad  l^ier  3Ritget]^eitte  giebt  oOerbingiS  nur  eine  fel^r  mt? 
DoQfi&nbige  SSorfleUung  t)on  ben  pl^totomifd^en  Serbienflen 
®rem'iJ;  benn,  roa»  l^ier  ate $auptfa<i&e  l^erporgel^oben  mürbe, 
lata  fftr  il^n,  ber  ftd^  t)ormiegenb  mit  ben  gröberen  l^iflologifci^ 
SSerl^ältniffen  befaßte,  bod^  nur  nebenbei  in  ©etrod^t. 

Sluf  biefe  beiben,  nid^t  nur  für  bie  Sotanil,  fonbern  fftr 
bie  gefammte  9laturmiffenf($aft  bebeutungiSDoDen  SBerfe  äRat- 
pigl^i'iJ  unb  ®rem'«  ifi  im  Saufe  ber  näd^fien  120  Solare 
fein  ein}igei$  gefolgt,  meld^eiS  ftd^  irgenb  wie  ebenbürtig  an 
il^re  Seite  fleffen  fönnte,  e«  erfolgte  mäl^renb  biefer  langen  3^t 
nid^t  nur  fein  gortfd^ritt,  fonbern  fogar  ein  fietiger  SHUfgang, 
wie  mir  im  folgenben  Slbfd^nitt  nod^  fe^  werben«  d^i^fi 
würbe  freili(i^  nod&  bi«  jum  änfang  beiJ  18.  ^al^rl^unbert»  bie 
^flanienanatomie  im  (Sit^lnen,  wenn  aud^  nid^t  gerabe  fel^r 
wid^tigen  ^uncten  geförbert  burdj  «tttou  i^an  £eenttien]^oef  *), 


^)  Seeutoen^oel'd  3ootomif(!^e  Seobail^tungen f(!^einen bebcutenber,  ot« 
feine  Botanifd^en.  SB.  ^aru«  faßt  öon  i^m  (@ef(^.  ber  3">»lö.  p.  399): 
„SScnu^te  aWal^ig^i  ba«  SWifroffo^  ^lanmäfig  unb  ben  ©ebürfniffen  einer 
Unterfud^ungerei^e  entf^red^enb,  fo  »ar  ba«  Swfirument  in  ben  ^Snben  be« 
anbcrn  berühmten  iD^ifroff o^ifer«  be«  17. 3--$«  "^^^^  »ber  weniger  ba«  Wlittd, 
bie  9^eugierbe,  koelc^e  bie  Sßunber  einer  bi«  ba^in  unft(!^tbaren  Sßelt  in 
empfänglichen  ©eißern  erregte^  3U  befriebigen.  Unb  bod^  ftnb  bie  (Snihtd- 
ungen,  toclc^e  bie  gruc^t  eine«  empgcn,  buvd^  fünfzig  3ft^te  fortgefe^ten 
©cbrauc!^«  be«  aWifroffop«  waren,  ejtenfiö,  fotele  i^rer  Xragteeite  na^  bie 
koid^tigfien  unb  einflugreid^ßen.  Slnton  ))on  fieeuu>enl^oeI  n>ar  1632 
in  SDelft  geboren,  genog  tum  gelehrte  ©r^iel^ung,  ba  er  jum  Kaufmann«« 
flonbe  beftimmt  toar  (er  fod  ni(^t  einmal  fiatein  )>erfianben  l^aben)  wanbte 
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bct  feine  öeobad^tungcn  über  t^ierifd^e  unb  pflanjlid^  anatomie 
in  fel^r  jol^lreid^  ©riefen  ber  Koyal  society  in  Sonbon 
tmttl^eilte,  t)on  benen  eine  erpe  Sammlung  unter  bem  SRomen 
Arcana  naturae  1695  in  5E)eIft  erfd^ien.  @S  ifl  nid^t  leidet, 
avi&  ben  jerflreuten  Angaben  Seeumenl^oel'i^  ein  KareS 
SSilb  feine»  pl^9totomifd^en  SBlifen«  ju  Qmimm.  »ud^  er 
be^cmbelte  bie  gröbere  älnatomie^  jumol  ber  ^rüd^te^  @amen 
unb  ßmbrponen,  mad^te  delegcntlid^e  ©eobad^tungen  über  bie 
Aeimung,  mieberl^olt  aud^  fold^e  über  ben  Sau  t)erfd^tebener 
^ö^er  u.  f.  m.  S)ieg  alle»  jebod^  trägt  ben  @^ara(ter 
nut  gelegentlid^er  ©efd^äftigung  mit  ben  ^flanjen;  meifl  waren 
e»  gragen  ber  bamafe  l^errfd^enben  SRaturpl^ilofopl^ie,  befonber» 
üud^  fold^e^  n)eld^e  mit  ber  (Soolutiondtl^eorie  }ufammenl^ängen, 
nid^t  feiten  fogar  blofee  3leugierbe  unb  ba»  ©efatten  an  verbor- 
genen/ anberen  Seuten  fd^n)er  jugängtid^en  S)ingen^  ma»  il^n  ju 
feinen  Seobad^tungen  t)eranla6te/  au»  benen  ein  @efammtbilb 
ber  ^Pflanjenfiructur  ju  entwerfen,  er  unterliefe.  S)abei  ermarb  er 
|td^  aber  unfhreitig  SSerbienfie  um  bie  SSerDoEfommnung  ber  ein- 
fad^en  SSergröfeerung^gläfer,  bereu  er  eine  grofee  ßal^l  eigcnl^än^^ 
big  lerfiettte  unb  meldte  aSergröfeerungen  lieferten,  bie  SWalpig^i 
unb  ®ren)  offenbar  nid^t  )u  @ebote  flanben.  S)iefem  Umflanb 
{^  JU  vexbatdea,  bafe  Seeumenl^oef,  bie  im  fecunb&ren  $ol} 
Derloufenben  ®efdfee  nid^t  fpiralig  oerbidt,  fonbem  mit  Xüpfeln 
befe^t  fanb,  bereu  maleren  Sau  er  jebod^  nid^t  erforfd^te.  Slufeer- 
bem  iji  er  moi^l  ber  ßrfle  gemefen,  ber  bie  Är^fialle  im  ^ßflanjen* 
gemebe  (unb  jmar  im  2Burietfiod(  von  Iris  florentina  unb 
©milajarten)  auffanb,  ma»  ebenfall»  nur  mit  fiarfen  3Sergröfeer* 
ungen  möglid^  mar.  3m  Uebrigen  feieren  bei  il^m  bie  oon 
SRalpigl^i   unb   ®rem  gel^egten  l^ifiologifd^en  äSorflellungen 


fi(^  ober  ou«  fiicbl^aBerci  bem  93erfcrtigen  »oqüglfd^ct  fiinfen  au,  mittel« 
beten  er  unoBf^fftg  immer  neue  unb  mm  ©egenfl&nbe  burd^fud^te,  o^ne 
bei  biefen  Untetfud^ungen  oon  irgenb  einem  bur(^ge^enben  toiffenfd^aftlid^en 
^tan  geleitet  3U  toerben.  ^ie  I5ntgL  (SefeQfd^aft  ^u  Sonbon,  ioelc^er  er  feine 
8ei>ba(!^tungen  überfanbte,  maä^tt  if^n  jum  aJJitglieb.  ^  fiarb,  90  3a^re 
alt,  1723  in  feiner  ©eburtdftobt." 
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tDieber^  unb  im  ®aiQen  ntad^en  oSe  feine  sol^lreid^enäRUtl^eUimgett 
gegenfiBer  ber  gefd^madfooEen  Alarl^f  SRalpig^i'S  unb  ber 
f9flematif(]^en  ©tünblid^feit  @ren)'iS  einen  peinliii^  Sinbrud 
von  3^^^^^^  ^^  S)ilettantent^um.  3lud^  l^olten  feine 
9(bbilbungen^  bie  er  nid^t  felbfi  ma^tt,  benSergteU^  mit  benen 
feiner  grogen  3^geno{fen^  einzelne  ^bi^nofyaxm  abgerechnet, 
niii^t  aM. 
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3n  Stalten  l^otte  SRalpigl^i  leinen  nenneniSn)ettl^en  Slod^^ 
folget^  in  (Snglonb  n)ar  mit  $ooIe  unb  ®tem  boiS  neueSid^t 
Aenfalte  erlofd^en,  man  möd^te  fafi  fagen,  biiS  auf  ben  l^eutigen 
2:ag;  aud^  in  ^oDanb  fanb  Seeun)en]^oel  leinen  ebenbartigen 
Slad^folger  unb  xoc^  btö  ium  SSeginn  bei»  flebenten  S)ecennium8 
bei»  porigen  ^^l^l^unbertiS  in  5E)eutfd^Ianb  geleifiet  mürbe,  ifl 
nagtid^,  ali»  man  fld^  irgenb  t)orfleIIen  (amu  ^^^totomifd^ 
gorfd^ung  gab  e8  in  ben  erfien  50—60  Salären  be«  Sal^rl^unbertö 
ftberl^aupt  nid^f;  toaS  man  über  bie  @truftur  ber  $flan}en  )u 
berid^ten  l^atte,  mürbe  auS®rem,  SRalpigl^i  wßb&e^uxDen^ 
)oeI  entnommen,  unb  ba  eS  von  ^ßerfonen  gefd^^,  bie  felbfi 
ttxäft  beobad^ten  tonnten,  fo  oerfianben  fte  il^re  älutoren  nid^t, 
unb  berid&teten  SHnge,  bie  jenen  ganj  fremb  maren.  3Wit  be^ 
fonberer  93orKebe  conferoirte  man  bie  fd^mäd^eren  unb  unKaren 
Xnftd^ten  berfelben  unb  befonberS  mar  ed  bie  compHcirte  93op 
fieEung  ©rern'i»  oom  gemebeartigen  99au  ber  Betäubungen, 
bie  großen  ßinbrudf  auf  bie  SSerid^terfiatter  mad^te.  ©iefer  3»= 
panb  ber  SBerlommenl^eit  barf  nid^t  allein  ben  mangell^aften 
SRifroi^Iopen  jugefd^rieben  merben;  fte  maren  aüerbingi»  nid^t 
gut,  nod^  oiel  meniger  bequem  eingerid^tet;  aber  man  fa^  unb 
befd^eb  nid^t  einmal  bad  beutKd^^  maiS  mit  unbemaffnetem 
abtge  ober  mit  fel^  fd^mad^en  Sergrögerungen  beobad^tet  merben 
tonn;  bad  Uebelfie  mar,  ba|  man  fld^  baiS  menige  @elbfigefel^ene 
unb  bad  in  ben  diteren  äßerlen  @efagte,  nid^t  Kar  }u  mad^en 
fud^te,  fonbem  fxd^  gebontenloS  mit  ganj  oerfd^mommenen  SSop 
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fleKungen  vm  inneren  a3au  ber  ^flanjen  Begnügte.  &  ifi  xM^ 
leM^,  ble  Urfad^en  blefc«  aSerfattiS  ber  ^l^^totomle  in  ben  erfien 
fed^8  bi«  fieben  Sol^rjel^nten  be«  porigen  Qa^rl^unberö  aufjn? 
finben;  eine  ber  »«i^ttgflen  fd^eint  mir  jebod^  barin  ju  liegen, 
bag  man,  mie  fd^on  3RaIpig]^i  unb  @rem  geti^  l^atten,  bei 
ber  anatomifd^  Unterfud^ung  idd^t  bie  Aenntnig  bed  inneren 
SaueS  aSein  aliS  3iel  t>erfoIgte,  fonbem  t)ormiegenb  bie  SrK&rung 
pl^pftotogifd^er  93org&nge  baburd^  ju  erreid^en  fud^te.  5Die  ©> 
näl^rung  unb  Saftbemegung  ber  ^flatqen  trat  immer  mel^r  in 
ben  aSorbergrunb  unb  $ale«  jeigte,  mie  t)iel  ftd^  in  biefer 
SUd^tung  aud^  ol^ne  mifroflopifd^e  Unterfud^ung  leiflen  lagt;  bod 
Sntereife  concentrirte  ftd^  bal^er  bei  ben  SBenigen,  bie  über^upt 
mit  ^flanjenpl^fiologie  fid^  befd^ftigten,  mie  Sonnet  unb  5Dtt 
$amel  auf  bie  en)erimentelle  Sel^anblung  berfelben.  3^^^ 
mürben  anbere,  bie  mit  bem  9RifrofIop  umjuge^n  mußten,  mie 
ber  ^reü^err  von  ®leid^en^9lugmotm  unb  Aoetreutet 
burd^  il^  Sntf reife  an  ben  »efrud&tungi5t)org(ingen,  ftber^aupt  im 
ben  ^ortpflanjungiSoerl^ättniffen  von  ber  Unterfud^ung  ber  @trtto 
turberSBegetationiSorgane  abgejogen.  SHe  eigentlid^  8otanüer 
im  Sinne  jener  8^it,  jumal  biejenigen,  meldte  fid^  ber  Sinn 6'* 
fd^en  @d^ule  anfd^logen,  betrad^teten  pl^Qfiologifd^e  unb  anatomifd^e 
Unterfud^ungen  überl^aupt  ate  SRebenfad^e,  menn  nid^t  gar  ate 
bloße  Spielerei,  mit  meld^er  ein  emfll^after  ^ßPanjenfammler  fid^ 
nid^t  JU  befoffen  braud^.  <E)a6  Sinn6  felbfi  üon  milroflopifd^ 
^flanaenanatomie  3lid^«  l^elt,  gel^t  aus  bem  im  erfien  83ud^  über 
i^n  ®efagten  jur  @enüge  l^eroor. 

®]3  mürbe  bie  3nül^e  nid^  lol^nen,  bie  nid^t  einmal  jo^l^ 
reid^en.  Keinen  Jlbi^nblungen,  meldte  bi«  gegen  1760  erfd^enen, 
im  ginaelnen  t)OQufül^ren,  ba  jie  abfolut  nid^t«  SReue«  bieten; 
bod^  foD  an  einigen  Seifpielen  haS  im  allgemeinen  über  ben 
bamaligen  S^P^^i^  ^^r  ^l^ptotomie  ©efagte  erl&utert  werben. 

3unäd^fl  begegnen  mir  l^ier  einem  ©d^riftfieller,  ben  nur 
SQBenige  unter  ben  ^^^totomen  erwarten  werben;  ei5  ifi  ber  be« 
fannte  5pi^ilofopl^  ß^riflian  grel^err  v.  ffiolff,  ber  in  feinen 
beiben  SSerlen:  ^^Semünftige  ®ebanlen  von  ben  äBirtungen  ber 
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Statut"  (aKagbeburg  1723)  unb  ^SMferl^nb  nttfelid^c  Scrfud^e" 
(iOoHe  1721)  ild^  wieber^olt  mit  ber  »efci^rribunfl  vm  aHifco* 
ftopen  unb  mit  pl^ptotomifd^enSHngenbefd^ftigte;  Dormiegenb  in 
bem  jule^t  genannten  SEBett,  mo  er  ein  sufammengefe^teS  Wr 
feoflop  mit  ©ammettinfe  jmifd^en  DbiectiD  unb  Dcular  bef(]^reibt, 
bem  i^o^  ber  Seleud^tungiSfpiegel  fel^Ite;  eS  biente  alfo  jur 
Seobac^tung  bei  Oberlid^t  auf  unburd^fi(]^tiger  Unterlage;  baS 
Dbjectit)  mar  eine  einfädle  2infe.  gftr  fldrJer  cergrölembe  Qh 
idte,  fagt  äßolff  inbeffen^  benu^e  er  flatt  biefed  jufammen? 
festen  Wtto^ope»  lieber  ein  m^aü^^,  voo»  bamate  flberl^aupt 
gemd^nli(i^er  im  @ebraud^  mar.  äUS  äd^ter  S)ilettant  untermarf 
SSolff  feinem  SDHfroflope  allerlei  Heine  unb  feine  S)inge^  o^ne 
irgenb  eines  berfdben  confequent  unb  mit  Xui^bauer  }u  unter- 
fud^.  9btd^  ifi  feine  pl^^totomifd^e  9ludbeute  fel^  gering. 
Sr  erlamtte  ).  83.,  ba§  baiS  ©tftrfemel^l  ($uber)  ava  AügeU^en 
U^^,  glaubte  aber  auS  ber  Sid^tbred^ung  berfelben  fd^liegen  }u 
mftffen,  eS  feien  mit  ^ftifigfeit  erfäSteSläi^en;  bod^  flberjeugte 
er  fi4  bag  biefe  A9m(|en  fd^on  im  9loggen!orn  entl^alten  ftnb, 
olfo  nid^t  erfl  bei  bem  äRal^len  bei^felben  entfiel^.  S)ünne 
Gd^nitte  t)on  $flan}ent]^ilen  legte  er  auf  &la^,  unb  jmar  auf 
matt  gefd^iffened  ®laS,  mobei  er  natftrlid^  9lid^tiS  beutlid^  fe^ 
tonnte.  3lo^  t)iel  ungefd^idter  griff  fein  ©dualer  X stimmig 
(Melethemata  1736)  bie  @ad^e  an.  ®erabe  bei  biefen  beiben 
jeigt  ftd^  red^t  beutlid^,  ba|  ber  geringe  (Srfolg  meit  weniger 
burd^  bie  UnooUtommenl^eit  Ü^er  aRilrofbpe,  ate  burd^  bieUn- 
gefd^idflid^feit  in  ber  ^anb^abung  berfelben  unb  burd^  bie  un- 
jmedmS^e  ^raparation  bebingt  mürbe.  SEBolff  unb  %f)ilimf 
tnig  aber  bemalten  {td^  bod^  menigfleniS,  felbfl  @tmaiS  von  ber 
€tructur  ber^flanjen  ju  iel^ien;  ein  bamate  beringter  83otani(er 
bogegen,  Submig,  l^atte  einen  berartigen  SSerfud^  offenbar  nid^t 
gemad^t,  bemt  in  feinen  Institutiones  regni  vegetabilis  1742 
Sugert  er  fld^  ftber  ben  inneren  9)au  ber  ^flanje  folgenbermagen: 
^^tatten  ober  membranöfe  ^öutd^en,  fo  unter  fid^  oerbunben^ 
ba|  fte  Heine  ^öl^lungen  ober  ^eUäfen  bilben,  unb  nid^t  feiten 
burd^  3mifd^eidunft  oon  feinen  pben  neuartig  biiSponirt  merben^ 
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bilben  boS  ^tikn^m^e,  toeld^eS  toir  burd^  oSe  X^e  bet 
^Pflanje  t)erbteitct  tool^mel^mett.  5Diefe8  ifi  eS,  toa«  aJlalpigl^i 
u.  0.  Sdpud^e  nennen^  infofem  ei$  m  Detfd^tebenen  SC^^n  in 
gorm  t)on  Sl&M^ei^en,  bie  mit  einanber  Derbunben  ftnb,  et- 
fci^eittt!  3lo(i^ f(]^Kmmer fte^t  c8  in  ©ocl^mer'»  dissertatio  de 
celloloBo  contexta  1785  auS:  ^^elge^  elafUfd^e^  balb  bulere 
balb  bünnete  p6em  unb  ^ftben  unter  ftd^  uenoebt ,  vtm  pa> 
fd^iebenet  glflur  unb  ©rö^e  bttbcn  ^öl^Iungen  ober  S^Ien  ober 
(SMttmn  unb  pflegen  mit  bem  Flamen  S^Vi^ew^e  bejeid^net  }u 
n)erben.'^  äRon  flel^t^  n)eld^  Ungiftd  ®tevo  mit  fetner  X^orie 
t)om  faferigen  ^au  ber  3eDn)Snbe  angerichtet  ^atte  unb  nrie  ber 
äluiSbrud  //d^I^^^'^^^  n)drtlid^  genommen^  bie  l^ter  genannten  So^^ 
tanikr  u.  a.  ju  gat^  unrid^tigen  SSorfteOungen  Derffl^rte.  5DaB 
es  aber  nid^t  nur  inS)eutfd^lanb  bi8  ju  foU^en  aRi^Derflanbntff en 
fam,  jelgen  Ä)u  ^amer«,  Somparetti'«,  ©enebier'iJ 
SBBerfe  unb  fogar  $iU,  ein  ßanb«mann  ®ren)'«,  bockte  jid^ 
bie  3eIIen,  wie  SRo^l  berid^tet,  unter  ber  Oejialt  dou  über  ein- 
onber  fiel^enben,  unten  gcfd^Ioffenen,  oben  offenen  öed^enu 

^rei^err  n.  @Ieiil(en:^9tugttiomt  (marfgräfL  anfpod^d^r 
ge^mer  8lat^  geb.  1717,  gefl.  1783)  befd^äftigte  ftd^  oiel  mit 
ber  äSerooSfommnung  ber  äugeren  med^anifd^  Sinrid^tung  ber 
aWiftoffope,  oon  beren  augerorbentlid^en  Unjroedhnftfeigfeit  fd^n 
feine  Äupfertafeln  bie  überrafd^enbfle  (ginftd^t  gew&^ren.  (Sr 
mad^te  mit  biefen  ^nfhrumenten  fel^r  jol^treid^e  SSeobad^tungen, 
bie  er  in  jmei  umfongreid^en  SBBerlen  (^.bo«  Sleuefie  au»  beut 
Sleid^  ber  ^flanjen"  1764  unb  „«uiJerlefene  mifroflopifd^  ®nt? 
bedfungen''  1777—81)  nieberlegte.  3n  beiben  ifl  aber  oon  ber 
mitroflopifd^en  Anatomie,  oom  3^Kenbau  ber  planje  menig  ober 
gar  nid^t  bie  3lebe.  ©eine  milroffopifd^  »eobad^tungen  finb 
oomriegenb  ben  Sefrud^tung^oorg&ngen  geioibmet  unb  bem  Oe» 
meii^,  bag  im  $oKen  @permato)oen  entl^en  ftnb.  ^)  S)abei 
finbet  er  aber  SSeranlaffung,  fel^r  ja^lreid^  Heinere  ©Ifiti^  oer^ 
grögert  unb  }um  X^eil  red^t  fd^ön  ab}ubitben,  in  meld^  9e^ 


')  ISit  (ommen  in  bet  @efd^t(!^te  bet  ^epialt^eorie  batauf  gurüdt. 
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jiel^img  feine  SBetfe  ju  ll^rer  S^t  SSietoi  flewife  fel^  le^rreU^ 
getoefen  fein  milffen.  3)ie  ©poItSffnungen ,  toeld^e  übrigens 
®ren)  bereit«  entbedt  l^atte,  fol^  er  an  ben  »lättem  ber  Ofotn? 
Irftnter,  ^ielt  fle  ober  für  bie  männli(%en  Sefrud^ngiSorgane  ber^ 
fetten,  wo»  jttßleid^  jeigte,  bafe  il^m  bie  ©fiflei^  biefer  Organe 
bei  ben  ^l^anerogamen  unbdannt  blieb. 

@an}  t)ereinfamt  unter  feinen  SeÜQem^en  fielet  daipat 
Sfriebriil^  SBoIff  0  tnit  feinen  pl^ptotomifd^en  SJeflrebungen  ba, 
ttid^t  nur  infofem  er  feit  SRalpig^i  unb  &xzvo  n)ieber  ber 
(Srfie  unb  Sinnige  niar,  müi^ex  ber  9lnatomie  ber  ^flat^en 
arbeit  unb  confequente  Sbtöbauer  jun)anbte,  fonbem  nod^  mel^r 
beg^att,  weil  er  ju  einer  3^*^  wo  fettfl  bie  ©truftur  ber  fer- 
tigen ^flanjenorgane  beinal^e  in  93ergeffenl^eit  gerate  n)ar,  bie 
(SntnHdtungSgefd^d^te  biefer  @tri^r,  bie  @ntflel^ung  bt&  BeU^ 
gen>ebei$  ju  ergrttnben  fud^te.  ISeiber  n^ar  ^  nid^t  aui^fd^tteglici^ 
ein  pl^9totomifd^ed  ^i^tereffe,  n^eld^eS  il^  babei  leitete,  fonbem 
eine  oQgemeinere  ^age,  n)eld^e  er  auf  biefem  aSege  )u 
erlebigen  fud^te;  er  n^oKte  burd^  ben  3la^m^  ber  ^nt-- 
widlung  ber  ^flaiqenorgane  bie  bantatö  l^errfd^enbe  SoolutionS^ 
tl^eorie  nrtberlegen  unb  für  feine  Seigre  von  ber  ®|)tgeneftiS  inbul« 
tiot  gunbamente  gennnnen-    Dbgleid^  auf  biefe  aSJeife  t)on  ber 


>)  C  3.  asolff  tourbe  1733  au  Berlin  geboren;  feine  @tubien,  bie 
t^eiltoeifc  in  bie  ^di  be«  fiebenid^rigen  Ärieg«  fielen,  begann  er  1753  am 
bortigen  Oone^tun  medico-chimrgioiun ;  bei  Tttdtl  trieb  er  %naiomit, 
bei  <S(ebitf(^  Sotanif ;  f^&ter  beaog  er  bie  Uni))erftt&t  ^aOe,  n>o  er  fieibni^» 
9EBoIff*f(^e  ?pi^Uofo^^ie  fiubirte,  bie  in  feiner  S)iffertation,  ber  theoria 
generationis  (1759)  aOaufe^r  ilberwiegt.  ^aller,  Vertreter  ber  ^olutiond« 
t^eorie,  gegen  voü^t  biefe  @(!^rift  auftrat,  toürbigte  biefelbe  einer '»ol^I»ol« 
lenben  itritil  unb  trat  mit  i^rem  iugenbli(]^en  93erfaffer  in  8riefn)e(!^fel.  — 
3n  33re0lau  ^ielt  «Bolff  mebidnifc^e  fie^röortrdge  im  fiaaaretl^ ;  1762  erl^ielt 
er  bie  ^(aubnig  am  CoUegium  medioo  öhirorgicnm  3U  IBerlin  $1^9f!ologie 
u.  a.  3U  lefen;  bei  berSefe^ung  gioeier  Ißrofeffurett  an  biefer  ^nflalt  n>urbe 
er  ieboc^  übergangen;  bie  ^aiferin  ^atl^arina  II.  berief  i^n  1766  an  bie 
Petersburger  sÄfabemie;  er  flarb  bafelbp  1794.  (»ergl.  «Tf.  itirdjl^off« : 
»3bee  ber  ^flanaenmetamor^jl^ofe''  ©erlin  1867.) 


Digitized  by 


Google 


270  ^^  $l^9totomie  im  18.  Sa^tl^unbert 

SSerfolgung  ber  rein  pl^totomifd^en  ^agen  vkl^aüf  obgelentt,  ifi 
feine  berül^te  ©djrift,  Theoria  generationis  1759,  bod^  vm 
gto^  iBebentung  fflt  bie  ©efd^d^te  ber  ^j^ptotomie^);  benn, 
roenn  biefelbe  anäf  in  ben  nSd^flen  t)ier)ig  Sollen  bei  ben  iBo^ 
tanifem  unbead^tet  blieb  ober  bo(i^  leinen  nenneni^niert^  (Stm 
f[u§  aniSflbte,  fo  n^ar  eS  b^  äBolff'iS  Seigre  oon  ber  (Snt^ 
flel^ung  ber  QeZeaJlixvXtwc  ber  Jansen,  roAd^e  am  Anfang  unfereS 
3al^l^unberti^  von  äRirbel  in  ber  ^auptfad^e  nrteber  onfge^ 
nentmen  n)urbe,  unb  ber  äBiberfprud^,  ben  bieg  l^roorrief, 
l^ot  n)efentlid^  jnm  ^ortfd^  ber  ^^^totomie  beigetragen. 
ma  ber  6d^ft  SaSpar  griebrid^  äBoIff'iS  eine  fo 
fp&te^  aber  nad^l^altige  aSirbmg  fld^erte,  wax  übrigens  nid^t 
bie  tl^otfäd^lid^  Stid^tigteit  feiner  Seobad^tungen,  fonbent 
ber  ®ebanlenreid^unt  berfelben  unb  baS  Streben,  boiS  »al^re 
98efen  ber  jeEigen  ^nsenfin^r  )u  ergrttnben,  e«  auf  p^fl« 
lalifd^em  unb  p^ttofopl^fd^em  Sßege  ju  ertt&ren.  SSolff«  8e« 
obad^ngen  fdbfi,  fowcit  fie  ben  3eII^bau  ber  ^anjen  betreffen, 
ftnb  ^öd^fl  ungenau,  oon  oorgefa§ten  SReinungen  beeinflußt,  feine 
S>arfldD[ttng  getrübt,  oft  unleibttd^  genügt  burd^  bie  @ud^t,  ba» 
ungenau  @ef eigene  f ofort  p^ofopl^ifd^  beuten  unb  erlt&ren  }u  xooVm. 
Seine  entwidKungdgefd^id^tlid^en  Sefhebungen,  foweit  fie  bie  (Snt* 
flel^ung  beiS  3^Dg^^^  betreffen,  leiben  an  beut  großen  aRongel, 
baß  aSolff  bie  @tru(tur  ber  auiSgebilbeten  Organe  offenbar 
nid^t  l^nreid^enb  bmnte  urä>  tS  fd^eint,  nad^  feinen  SR^bilbungen 
unb  t^retifd^  (Sno&gungen  |u  fd^ließen,  bag  fein  äRitroflop 
nid^t  l^nreid^nb  vergrößerte  unb  n)o]^l  aud^  feine  fd^arfen  IBitber 
gab.  Zxoii  att  biefcr  HRängel  ift  bie  genannte  ©d^rift  in  bem 
gcmjen  S^t^^um  jwifd^en  ®xexo  unb  SDlirbel  ol^ne  3«>^if«l 
bei$  93ebeutenbfie  auf  bem  bebtet  ber  ^l^ptotomie  unb  jmar,  mie 
fd^on  angebeutet  mürbe,  nid^t  megen  ber  befonberen  ®üte  ber 
83eobad^tung,  fonbem  meil  SBolff  auiS  feinen  Seobad^tungen 
StmaS  ju  mad^en  mußte,  bie  bloß  ftnnlid^en  SBal^rne^mungen 
jur  ®runblage  einer  X^eorie  benu^te. 


0  3(^  ^enu^e  Me  laitini\^t  atudgaBe  Den  1774. 
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fftaüi  äSoIff'S  2:^rie  befielen  aSe  iängfien  piansen^ 
t^eile,  ber  von  i^m  aufgefunbene  SSegetotiottöpunct  bes  6ten0el8, 
bie  ifingßen  Stattet  unb  S3Iütl^t]^  urfprfittglid^  aa&  einer  burd^^' 
tätigen  gallertartigen  6ubßans;  biefe  ifl  vtm  Slal^rungi^foft 
bnrd^&idt,  ber  fid^  in  ^orm  9on  anfangt  f el^r  Ileinen  %ti^^ 
(voit  lönnten  fagen  ißacuolen)  aui^fd^eibet,  weU^e  inbem  fte  nqd^ 
unb  xui^  an  Umfang  gen)innen,  bie  3wif<^f^f^^i  auSbel^nen 
mtb  f 0  bie  erweiterten  3ear&ume  barßeUen.  2)ie  3n)if d^enfubfians 
entfprid^t  olfo  bem,  was  nHr  |e^t  bie  3eIIn)&nbe  nennen ,  nur 
ftnb  biefe  anfangs  v\d  bider  unb  n>erben  burd^  ha»  3Bad^i»tl^um 
ber  B^Orftume  immer  bünner.  SRan  lönnte  fid^  alfo  ein  junges 
p[atQengen)ebe  im  6inne  3BoIff'8  ettoa  fo  entflanben  beulen, 
mie  bie  ^oflt&t  einei»  gä^renben  SSrobteigei^,  nur  bag  bie 
$oren  nid^t  mit  ®ai»,  fonbem  mit  ^äffigfeit  erffiOt  ftnb.  (fö 
gel^t  an^  bem  ®efagten  jugleid^  l^or,  bag  bie  Wa^tn  ober 
^ren,  uHe  äSoIff  bie3^Qen  nennt,  von  oomel^ein  unter  ftd^ 
burd^  bie  3n>if<^fubßat^  vttbnnhen  ftnb,  bag  {wifd^en  je  jwei 
beno^fbarten  3^^'^'^^  nur  eine  SomeOe  ober  3^"^^^  tiegt, 
ein  ^nct,  ober  ben  bie  fp&teren  ^^totomen  fel^r  langfam  in'8 
Steine  gdommen  flnb.  SSHe  bie  3^1^  ^^^^  SuiSfd^eibung  oon 
6afttropfen  in  ber  9(nfang8  l^omogenen  ®runbfubftans  entftel^en, 
fo  xoetben  na^  äBoIff  bie  ®ef&|e  baburd^  erzeugt,  bag  ein 
Zropfen  in  jener  ®allerte  fU^  ber  Sftnge  nad&  fortbewegt  unb  fo 
einen  (Kanal  bitbet;  bem  entfpred^enb  mäffen  natürlid^  aud^  bie 
benad^barten  ®ef&te  burd^  einfädle  SameOen  ber  ®runbfubftan) 
oon  einanber  getrennt  fein.  Dbgleid^  SBoIff  bie  SSemegung  beS 
9la|rungiSfafteS  innerl^alb  ber  foliben  galertartigen  ®mnbfubflan) 
jmifd^en  ben  3el[l^öl^len  unb  ®ef&g{(maten  auiSbrfidFlid^  betont, 
otfo  eine  Setoegung  annimmt,  bie  mir  aU  eine  5Diffuftoni^flrdmung 
be)eid^nen  fönnen,  I^Stt  er  ei^  bod^  mit  auffaEenber  ^nconfequen}  fftr 
nötl^,  jum  3n>^  ber  6aftbemegung  oon  3^  i^  ä^^^f  ^^^ 
@ef&§  px  ®ef&g,  in  ben  3n)ifd^enn)anbungen  berfelben  £öd^ 
aiQunel^en,  obgleid^  er  in  bem  einjigen  gaQ,  mo  Ü^  bie  3f  olirung 
von  3dlen  gelang,  in  reifen  ^rftd^ten  n&mlid^,  bie  SBanbungen 
eis  gefd^ffen  gelten  laffen  mu|te. 
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{Dai^  äSo^Stl^um  bet  p[an}entl^eile  toirb  na$  9BoIff  burd^ 
SttSbel^nung  ber  fd^on  t^orl^anbenen  3^1^^^  ^^  ®efä^  fotoie 
burd^  @ntfle^un9  neuer  jtoifd^en  ben  fd^on  t^orl^cmbenen  beioitft; 
bie  (Sbtf d^iebung  neuer  Elemente  gef d^iel^t  in  berfdben  äBeife,  toie 
bie  93ilbun0  jener  SSacuoIen  in  ber  golertortigen  (Brunbfubfkn) 
b^  jlflngflen  Organe,  ^n  ber  foliben  3i<>if<$^nfubflan)  innfd^n 
ben  ©fingen  unb  ^öl^Ien  bei  ®en>ebeS  fd^eibet  m  n&mlid^  ber 
fte  burd^tränlenbe  9lal^rungi^faft  in  $orm  von  ^erann)ad^fenben 
S^röpfd^en  (mS,  bie  nun  il^erfeiti$  cdi  stoifd^  bie  vorigen  ein? 
gefd^tete  Seilen  unb  ®ef&Be  {Id^  barfieOen.  2)ie  anfangt 
weid^e  unb  bel^nfame  Subflon}  sioifd^en  ben  ®ängen  unb  QS^m 
wixh  mit  junel^enbem  äUter  f eßer  unb  ^ftrter  unb  }ugleid^  tonn 
ftd^  aus  bem  in  ben  3eII^öl^I^  ßagnirenben,  in  ben  ®ef&gg&ngen 
fliegenben  6afte  eine  erl^&rtenbe  6ubfian)  ablagern,  xoeldft  nun 
in  mand^en  fällen  als  eigene  i^aut  berfelben  erfd^eint 

S)aS  ifl  intSSefentIid^enbie33^eorie  äSoIff'S.  SRit  lieber^ 
gelang  feiner  Angaben  Aber  bie  erfle  Sntftel^ung  ber  Blätter  am 
SSegetationSpunct  unb  über  bie  SntoidFlung  ber  SlOt^entl^eile, 
fon)ie  feiner  pl^fiologifd^  älnftd^ten  fiber  bie  (Smftl^rung  unb 
6epaltit&t,  weld^e  )un&d^fl  auf  bie  gefd^id^tlid^e  (SntoidRung  ber 
barauf  b^figlid^en  Seigren  nod^  lange  ol^ne  (Sinflag  blieben,  vo\Si 
id^  1^  nur  nod^  feine  3Reinung  über  baS  S)id(emDad^dt^m  beS 
etammeS  anfül^ren.  S)iefer  fei  urfprünglid^  bie  ^ortf e^ung  oller 
unter  ftd^  t>erbunbenen  »lattfHele.  ©ouiele  »ttUter  aus  ber 
Dberfläd^e  ber  SSegetationSaye  ^er^orbred^en,  ebenfo  t>iele  Sftnbel 
9on  ®ef&gen  finbe  man  im  l^erangemad^fenen  Stamm;  |ebed 
Slatt  l^abe  in  biefem  einen  einzelnen  il^m  ge^drigen  (Sef&gffarang 
(alfo  baS,  maS  mir  ie|t  eine  innere  S3lutfpur  nennen).  SSe 
biefe  ben  t^erfd^iebenen  Slftttem  angel^örigen  Stränge  jufammen^ 
bilben  bie  9Unbe  bes  Stammes ;  finb  bie  S3(&tter  aber  fel^r  }a]^lrei($^ 
fo  bilben  il^re  l^inablaufenben  Bfinbel  einen  gefd^loffenen  S^linber 
unb  menn  ber  Stamm  perennirt,  fo  merben  in  $olge  ber  j[&l)r& 
lid^en  9leuprobuctü)n  9on  blättern  aud^  j&l^rlid^  neue  berartige 
i^ol}ionen,  alfo  bie  3c^reSringe  gebilbet  (SS  ift  nid^t  }u  fiber^ 
fel^,  bag  biefe  Snftd^t  SSolff'S  9om  SHdenmad^Stl^um  ber 
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©tämme  eine  unt)erlennbare  SKcl^nl^fcit  mit  ber  fpätcr  üon 
S)u  5petit'a;^ouar« auf gelicllten 2;^eorie barbietet, nad^ weld^er 
bie  pon  ben  Änofpen  abwärts  fieigenbcn  SBurjeln  bie  ©idtenju^ 
Tio^tne  beS  ©tommcg  beroirlen  foDten. 

SBlr  lommen fpäter  bei  ben ©treitigleitcn  jmfd^cn  3Rirbct 
unb  feinen  beutfd^en  Oegnem  am  Slnfang  unfereS  Qal^r^unbertS 
auf  bie  mid^tigeren  5ßuncte  pon  SBolffö  3^2^^*'^^^^^^  jurüd. 
aWe^r  85ea(]^tun9  als  SBölffS  theoria  generationis  fanbcn 
bei  ben  jeitgenöffifd^en  ©otanifem  ^ebiotgS  ^)  p^ptotomifd^ 
anftd^ten,  bie  fid^  nitlft  mit  ber  ©ntfiel^ung,  fonbem  mit  ber 
©truftur  beS  fertig  auSgebilbeten  ^«ttenbaueS  bef äffen,  ^ebroig 
l^atte  f(]^on  in  feinem  Fundamentum  historiae  muscorum  1782, 
bann  in  ber  Theoria  generationis  1 784  tierfd^iebene  Slbbilbungen 
unb SSefd^reibungen  pl^ptotomifd^er  S)inge  gegeben;  äuSfü^rfid^ereS 
barflber  entl^ölt  aber  feine  1789  herausgegebene  ©d^rift  de  fibrae 
Yegetabilis  et  animalis  ortu,  welche  mir  unjugänglid^  geblieben 
unb  nur  burd^  ©itote  fpfiterer  ©d^riftftetter  einigermaßen  befannt 
geworben  ifi.  S)ie  mir  befannten  Slbbilbungen  ^ebroig'S 
finb,  foroeit'  fie  l^ijlologifd^e  Dbjefte  betreffen,  beffer  als  bie  atter 
feiner  Vorgänger;  fie  jcigen,  bafe  er  nid^t  nur  fiarfe  SJergröfeer- 
ungen,  fonbem  aud^  ein  SWtfroffop  mit  flarem  ©efid^tsfelb  benufete. 
Sei  il^m  lag  ber  ^^er  in  vorgefaßten  SWeinungen,  in  übereilter 
Deutung  beS  @ef eigenen,  (gr  ^atte,  um  ®leid&en'S  änfid^t 
-betreffs  ber  ©paltöffnungen  ber  gamhäuter  ju  roiberlegen,  bie^^ 


*)  So^anncö  §cbmig,  ber  33cgrüubcr  ber  wiffenfc^aftUc^cn  SD'iooö^ 
hinbc,  tourbc  1730  gu  Äronfiabt  in  Siebenbürgen  geboren.  9^ac^  ^cenbig= 
ung  feiner  <Stubien  in  Sei^jig  fe^rte  er  in  feine  SSaterfiabt  gurürf,  too  er 
iebo(§,  »eil  nic^t  in  Oeflerrei(^  promooirt,  gur  ärgtUc^en  ^ro^i«  nic^t  3u= 
geToffen  würbe,  ©r  fe^rte  ba^er  nac^  ©ad^fen  gurücf  unb  lieg  fid^  al«  ^Ir^t 
in  e^mni^  nieber,  öon  xoo  er  1781  nac^  ßeipaig  überfiebelte ;  ^ier  würbe 
er  1784  am  2«ifitärf^ital  angeflettt,  1786  tvurbc  er  aufeerorbentUc^cr 
^tofeffor  ber  SÖ'iebiain,  1789  aber  Orbinariu«  ber  SBotanif.  ©r  flarb  1799. 
—  ©eine  botonifd^en  ©tubien,  bie  er  bereit«  alö  ©tubent  xingcfangen,  fefete 
er  au(§  unter  f(^tt)ierigen  33er^ältniffen  in  (S^emnit  fort,  bi«  er  fic^  i^nen 
al0  ^rofeffor  frei  wibmen  fonnte. 

e  a  (!^  8 ,  (i)ef(^t(bte  bet  Sotonil.  1 8 
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fctben  Dtgane  aud^  bei  jal^Ireid^en  pj^onerogamifd^en  ^flanjen 
nad^getPiefen,  babci  bie  Dcffnung  bet  Spalte  erfannt  unb  pc 
spiracula  genannt.  Stuf  ber  jum  ^xoed  biefer  85eoba($tungen 
abgcjogenen  ©pibermi«  Ja^  er  beutßd^  bie  boppelt  contouritten 
Slbgränjungen  ber  ©pibermiöjeßen,  alfo  biejenigen  S^tttoanbe, 
weld^c  auf  ber  Dberfläd^e  \entte^t  flehen.  ®iefe  l^iett  nun 
$ebn)ig  für  eine  befonbere  gorm  Don  ©efä^en,  bie  er  ofö 
vasa  reducentia  ober  lymphatica,  fpäfec  fogar  vasa  exhalantia 
bezeichnete  unb  jugleid^  im  Qnneren  beij  parend^^motifd^en  ®e^ 
tt)ebe3  roieber  ju  flnben  glaubte,  inbem  er  offenbar  bie  ©teilen, 
n)o  je  brei  SBanbfläd^  )ufammenf}ogen,  für  ®efäge  l^ielt,  mit 
benen  er  nod^baju  bie  t>on bem  öfteren  aRolbenl^anjer  (1779) 
befd^riebenen  SUlild^jeHen  von  St^clepia«  r>txxoeS)^elte;  jener 
fd^eint  aber  felbft  fd^on  bie  ^nterjettularräume  im  SRar!  ber 
SRofe  für  gleid^bebeutenb  mit  biefen  aRild^jeHen  gel^alten  ju  l^aben. 
3Rit  bem  Sui^brudt  ®efä6  perbanb  man  then  im  18.  ^a^r^un- 
bert  eine  ganj  in'i^  Unbefiimmte  t)erfd^n)immenbe  Sorfiettung, 
meldte  ebenfomol^l  bie  weiten  Suftröl^ren  bei5  ^olje«,  mie  bie 
feinflen  gäferd^en  für  ©efäße  gelten  lie§.  ^ebmig'Ä  Sor- 
fiettung  t)om  93au  ber  ©piralgefäfee  mar  fonberbar  genug,  gür 
il^n  mar  baS  ©piralbanb  felbfi  ate  fold^e«  ba§  ©piralgefafe; 
babei  ^ielt  er  jene«  für  l^ol^l,  meil  e«  jtd^  burd^  Aufnahme 
farbiger  glüffigfeiten  färbt;  bei  ben  ©piralgefd^en  mit  entfernten 
SBinbungen  be«  ©d^raubenbanbe^  fa^  er  jroar  bie  jmifd^en  ben 
SBinbungen  liegenbe,  feine  urfprünglid^e  $aut,  er  nal^m  jebo<j& 
an,  ba§  biefe  innerl^alb  beö  ©piralbanb^  liege,  pon  bemfelbcn 
alfo  äufecrlid^  ummunben  werbe.  2luf  S;afel  II  be«  erpen  33^eil3 
ber  Historia  muscorum  btlbet  er  fogar  baiJ  Seiflennel  ab, 
meldte«  bie  benad^barten  3^1^«  ^w  ^^  SBanb  beö  @piralgefä§e^ 
jurüdfgelaifen  ^aben,  erflärt  baiJfelbe  jebod^  für  burd^  auötrodf^ 
nung  entpanbene  galten. 

§ebroig  mar  o^ne  Sn^^f^I  ^^  Wt  geübter  aWifroflopifer 
unb  er  empfa^  überaß  bie  äufeerfie  83e^utfam!eit  bei  ber  ©eut^ 
ung  ber  milroffopifd^en  Silber,  ©enn  aber  ein  Seobad^ter  üon 
fold^er  Sorgfalt  unb  Uebung,  mie  er,  ber  nod^  baju  mit  einem 


Digitized  by 


Google 


$)ic  ^^^totomic  int  18.  Jal^r^uubcrt.  275 

jicmlid^  flarl  t^crgrößernben  SRifroffop  ücrfel^cn  war,  in  fo  grobe 
3rrtl^umer  tierfiel,  fo  fann  eö  nid^t  übertafd^en,  toenn  SInbere 
wie  5p.  ©darauf,  3Rcbicu§,  Srunn,  ©enebier  nod^ 
weniflet  ju  Sage  förberten. 

3Rit   bicfen   l^öd^fi   unbebeutenben  Seipunflen  fd^Iiefet   ba^ 
18.  3al^rl^unbcrt. 
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Urittes  €itp\kL 

Uttterfttf^ttttg  \>t»  fettigen  B^K^atttgetflftei»  bet  ^flatijeit. 
1800  —  1840. 

(Sine  fd^arfe  ©renje  ixoi]S)en  bcm  t^origen  unb  biefem  3eit? 
räum  finbct  jtd^  nid^t;  bie  SScobod&tunßcn  bcr  jc|t  aufttetenben 
$l^9totonien  ftnb  attfangiS  faum  beffer  al&  bie  ^ebtoig'i^  unb 
2Ö  0 1  f  f '  3 ;  f orgf äftigc  Äritil  be«  ©elbfigcfcl^encn  unb  ber  Sitetotut 
ftnb  in  bcn  erficn  3a^rcn  nod^  mclfad^  ju  Dermiffcn  unb  Dorge^ 
f afetc  SReinungen  oerbatben  bcn  Seobad^tem  oft  ba8  Urt^eil  über 
bog  ©efel^ene. 

3n  (Siner  ©ejicl^ung  aber  tritt  mit  bem  93cginn  bei^  neuen 
3a^rl^unbertS  plöfelid^  eine  auffaHenbe  93efferung  ein;  bie  3^^! 
ber  gleid&jeitig  orbeitenben,  einanber  fontrolirenben  unb  Iritis 
firenben  5pi^vtoto^^«  ^ft  pW|lid&  eine  grö&ere  getoorben.  3m 
porigen  .3al^rl^unbert  Tag  jroifd^n  je  jmei  pl^ptotomif(]^en  arbeiten 
ein  S)ecennium  ober  gar  eineSReil^e  x)on  fold^en:  mit  bcmSeginn 
be«  19.  3al^rl^unbert^  bagegen  treten  oerfd^iebene  5ßl^ptotomen 
gleid^jeitig  auf.  Qm  Sauf  ber  erfien  jmölf  3al^re  feigen  mir 
faft  ein  S)u|enb  p^ptotomifd^er  SßJerle  auf  einanber  folgen,  ein 
miffenfd&aftUd^er  ©ettftreit  belebt  bie  gorfd^ung.  3wm  erfien 
aRal  ifi  t^  ein  granjofe,  bem  mir  auf  bem  gelbe  ber  ^^^totomie 
begegnen,  Sriffeau  SKirbel,  ber  1802  mit  feinem  Trait6 
d^anatomie  et  de  physiologie  v6g6tale  l^roortritt  unb  eine 
Steige  oon  pl^ptotomifd^en  fragen  eröffnet,  an  bereu  Bearbeitung 
unb  SBiberlegung  ftd^  unmittelbar  barauf  mehrere  beutfd&e  So? 
taniferbetl^eiligen:  Äurt  Sprengel  1802,  Sernl^arbi  1805, 
Xreüiranu^    1806,   Sin!  unb    Siubolpl^i    1807.    äu<j& 
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barin  lag  ein  gortf(]^ritt,  ber  ble  ganje  ^flanjenlunbe  betraf, 
ba§  abgefel^en  Don  Slubolp^i,  aCe  biefe  aWänner,  ebenfo  wie 
Dorl^er  i^ebwig,  ^otaniler  von  §ad^  n^aren;  bie  Ueber}eugung 
brad^  fid^  enbl^  99al^n,  ba|  neben  ber  ^flanjenbefti^reibung  nad^  bem 
Sinn^'fd^en  ©d^ematiÄnrnö  bod^  an^  bie  Unterfu(]^ung  ber 
innem  6truftur  mit  in  ba«  ^tuiS)  ber  botanif(]^en  ^orfd^ung 
gel^dre;  unb  nid^t  }u  verfennen  ifl  anberfeitiS,  bag  bie  botanifd^en 
Äenntniffe  biefer  SWänner  il^ren  pl^ptotomifti^en  ^orfd^ungen 
Dielfad^  SJorfd^ub  leiteten,  il^rer  Slrbeit  fofort  eine  beftimmtere 
Stid^tung  auf  baS  wirKid^  SSiffeniSwert^e  unb  auf  ba$  )u« 
näd^fi  onsußrebenbe  3^^^  gaben,  ^n  noify  l^öl^eren  @rabe,  aU 
von  ben  eben  ©enannten,  gilt  bie^  von  bem  jüngeren  SRoI- 
ben^amer,  ber  bur(]^  feine  1812  l^erauÄgegebenen  Seiträge 
ben  erfien  8[bf($nitt  biefei^  3^*^^«^^  gemifferma^en  'ju  einent 
i^orläuftgen  Stt^fd^Iug  brati^te,  inbem  er  bie  99eobad^tungdmet^oben 
DenjoWommnete,  eine  fritifd^  oergfeid^be  ©el^anblung  be«  6elbffe 
gefel^enen  unb  ber  Siteratur  mit  großer  ©d^ärfe  burd^fül^rte, 
flbcrl^aupt  mit  ben  SKtfroffopen  jener  3^^  Sllle«  leijiete,  ma^ 
irgenb  ermartet  merben  barf. 

Slttf  SKoIbenl^amer  folgt  nun  aber  ein  für  nn^  leerer 
3eitraum  von  ungefäl^r  16  Sauren  (1812—1828),  in  meld&em 
3lid^t^  von  erl^eblid^er  Sebeutung  auf  bem  anatomifd^en  ®ebiet 
gelcifiet  mürbe,  dagegen  fällt  in  biefen  3^itraum  eine  Sleil^e 
ber  mid^tigflen  33erbe{ferungen,  meldte  ba&  )ufamengefe|te  SRilroffop 
feit  feiner  ©rflnbung  erfal^ren  l^at. 

©d^on  1784  l^atte  SepinuS  Dbjeftipünfen  auiS  §linfc= 
unb  Ärongfag  l^gepeUt,  fd^on  1807  van  ©e?^)  fold^e  mit 
jroei  ad^romatifd^en  Sinfen  lonftruirt,  ma«  jebod^  nid^t  au^fd^lofe, 
ba|  bie  ^l^totomen  aud^  fpäter  nod^  über  ben  3^!^^^^  ^^ 
Snflrumentg  Älage  fül^rten;  il^re  Slbbilbungen  jeigen,  mie  menig 
Har  fte  mit  il^ren  Snflrumenten  }u  feigen  ©ermod&ten  unb  bod^ 
maren  bie  iBergrögerungen  unbebeutenb;  Stnt  fagt  aui^brüdClid^ 
in  ber  »onebe  ju  feiner  ^reiöfd^rift  1807,  ba§  er  gemöl^nlid^ 
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mit  einer  ISOmaligen  aSergrflfeenmg  bcobad^te  unb  Wtolhtn^ 
^aroer  fd^reibt  1812  unter  allen  t)on  Ü^m  benu|ten  SRifroffopen 
einem  von  SBrig^t,  meld^ei^  fogar  bei  400manger  Sergrögep 
ung  nod&  brau(]^bar  fei,  ben  SSorjug  t>or  allen  übrigen  jn,  wäl^renb 
bie  beutfd^en 3n{lrumente,  }umal  bie  SBeidert'fti^en  fd^on  bei 
1 70— aoOmaliger  SSergröfeerung  unbraud^bar  feien. 

e«  t>erging  jebes  SRal  einige  3^t  jnrtf(]^en  ber  SSerbeffer- 
ung  be«  aWifroffop«  unb  bem  hervortreten  ber  SSort^eile,  wcld^ 
bie  5ßl^9totomie  barxm  jog;  fo  jeigte  fd^on  1824  Selligue 
ber  ^ßarifer  Slfabemie  ein  nortrefflid^ei^  HRifroffop  mir  5Doppefc 
linfen;  beten  mel^rere  über  einanber  gefd^raubt  »erben  fonnteii 
unb  meld^ei^  mit  gemöl^nlid^m  Xagei^Iid^t  nod^  bei  500  maliger 
aSergröfeerung  braud^bar  mar;  fo  fonfiruirte  fd^on  1827  Smicl 
bie  erflen  ad&romatifd&en  unb  aplanatifd^n  Dbjeftfaoe  mit  brel 
übereinanber  gefd^raubten  S)op)>elIinfen,  beren  flad^e  Seite  bem 
Dbiett  iugelel^rt  mar.  Unb  bod^  äußerte  ftd^  nod^  183£  ein  fo 
geübter  ^pi^ptotom  mie  3Re9en  abfällig  über  bie  gnjlrumcntc 
feiner  3^^  ^nb  aud^  er  gab  einem  alten  englifd^en  Milroflop 
t)on  S^mei^  SR  an  ben  SJorjug;  bod^  räumte  er  ein,  ba§  bie 
neuefien  ^loeffFfd^en  3njirumente  nod^ etma» bejfer  feien. 
3n  feiner  1830  erfd^ienenen  ^l^totomie  fagt  3Re9en,  alle 
Silber  berfelben  feien  nad^  220maliger  SSergröfeerung  gemad^t, 
ba^felbe  gilt  nod^  oon  ben  fel^r  fd^önen  albern  in  feiner  1836 
erfd^ienenen  2;e9ler'fd^en  5ßreiÄfd&rift;  im  „3leuen  Softem'' 
oon  1837  bagegen  benuftte  SKepen  bereite  SSergrö&erungen  hx& 
über  500.  SBie  rafd^  ber  gorfd^ritt  in  ben  Qal^ren  oor  unb 
nad&  1830  mar,  jeigt  bie  Sergleid^ung  von  SWol^r«  SBerf  über 
bie  @d^lingpflan}en  1827,  mo  bie  S3ilber  nod^  gan}  altertl^ümlid^ 
ausfegen,  mit  feinen  183]  unb  1833  erfd^ienenen  arbeiten, 
beren  a3ilber  einen  ganj  mobemen  ©nbrudf  mad^. 

SRit  ber  SSerooEfommnung  ber  äRitroflope  nal^m  aud^  bie 
Äunft  bed  ?ßräparireni^  ber  anatomifd^  Dbj[elte  nad^  unb  nod^ 
einen  ^öl^eren  9luffd^mung.  3m  3lnfang  bei^  ^al^rl^unberti^  mar  biefe 
Äunfi,  mie  man  au«  ben  Sleufeerungen  ber  ©d^riftfieller  unb  il^ren 
abbilbungen  fd^liefeen  barf,  nod^  fe^r  menig  auiJgebilbet.   6«  fonnte 
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fd^on  ate  ein  großer  §ortf(]^ritt  gelten,  baß  ber  iüngete  SRol* 
bcttJ^awer  1812  bie  ^eUzn  burd^  SRaceration  in  SBaffer 
(but(ä^  gäniniß)  ifolirte  unb  fo  baö  SKittel  gewann,  Seütn 
unb  @efä6e  oDfeitig  unb  in  unt>erlefttem  3w|l<^Ji^  i^  ^^' 
ttod^ten,  Pe  in  il^rer  wahren  Oefialt  ju  fc^en,  unb  auiS  biefer 
jugleid^  bie  9lrt  i^ter  Suf^^^^l^^S^^nd  genauer  aU  bi^l^er 
JU  überfeinen.  ®od&  felbfi  SKolbenl^awer  mad^te  [x^  no^ 
nid^  ganj  frei  von  bem  g^l^ler,  jarte,  mifroffopifd^e  Dbjefte  in 
trodenem  3^1^^^^  }^^  Seobad^tung  }U  Dermenben,  obgleid^  fd^on 
aiubolpl^i  unb  Sin!  1807  barauf  gebrungen  l^atten,  baß  man 
bie  ^Präparate  attfeitig  feud&t  erl^alte,  jumal  aud^  auf  il^rer  bem 
Dbjleftit)  jugele^rten  Dberfldd^e,  woran«  jugleid^  erftd^tUd^  ift, 
baß  man  ftd^  bamal«  ht&  S)ed(glafed  nod^  nid^t  bebiente.  ^ie 
33enu|ung  fe^r  fd^arfer  äReffer  pon  geeigneter  gorm,  ate  meldte 
man  gegenwärtig  fafi  audfd^ließHd^  bad  Staftrmeffer  betrad^tet, 
unb  bieJ^^^P^ttwng  mdglid^fi  feiner,  glatter  Üuer*  unb  ßängi^ 
fd^nitte,  mürbe  iebenfall«  nod^  nid^t  mit  ber  Slufmerffamleit 
unb  Uebung  be^anbelt,  meldte  fpäter  SKepen  unb  aWo  1^1  ate 
unentbe^Iid^e  ^ftlfMittel  ber  ^ßl^^totomie  jur  ©ettung  brad^ten; 
felbfi  JU  il^rer  S^it  Mf  ^ä«  P^  fl^^^  «od^  mit  bem  S^i^cifern 
unb  3^<?wetfdnen  ber  ^Präparate. 

SRit  ber  junel^menben  Hebung  in  ber  ^räparation  unb 
ber  SSerüoIItommnung  ber  3RiIroffope  ^ielt  im  ©anjen  aud^ 
bie  ^erjieffung  mifroffopifd^er  SA^nunien  gleid^en  ©d^ritt. 
SSergleid^t  man  bie  Silber  vom  anfange  bei^  SaJ^rl^unbertiS 
bei  SKirb^l  unb  Äurt  Sprengel,  bei  ßinf  unb  3;re* 
DiranuÄ  (1807),  femer  bei  aRolbenl^atoer  (1812),  SKe^en, 
aRol^l  (1827  big  1840),  fo  gewinnt  man  einen  ebenfo  le§r= 
reid^en  ate  rafd^en  UeberblidE  über  bie  ©efd^id^te  ber  ^^pto^ 
tomie  in  biefem  3^it^^wm  oon  merjig  Qal^ren.  3)ie  Silber 
jeigen  uni^  nid^t  nur  bie  fortfd^reitenbe  S^twö^me  ber  SSergrößer^ 
ung  unb  ©euttid^feit  ber  ©efid^töfelber,  fonbern  nod^  mel^r  bie 
fortfd^reitenbe  Sorgfalt  in  ber  5ßrdparation  unb  in  ber  Se- 
trad^tung  ber  Objelte.  ©od^  fd^lid^  fid^  viel^a^  in  jener  3^it 
eine  fonberbare  SSerirrung  bei  ben  ^p^ptotomen  ein :  man  glaubte 
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rid^tiflete  unb  juoerläffigere  Stbbllbungcn  ju  geroinnen,  rotnn 
nid^t  ber  Seobad^ter  unb  ©d^riftfiellcr  felbfl  fic  l^crficllte,  fonbem 
wenn  et  baju  frcmbe  äugen  unb  $anbe  benu|te,  inbem  man 
fid^  babei  bem  ganj  unbcgrünbeten  SSorurtl^eil  Eingab,  ba§  auf 
biefe  SBelfe  jebe  Art  oon  SJorurt^eil  unb  oorgefagter  SJlcinung 
bei  ber  ^erfteHung  ber  Silber  au^gefd^Ioffen  werbe,  ©o  liefe 
nid^t  nur  SWirbel,  fonbem  aud^  HRolbenJ^awer  feine  pl^pto^ 
tomifd^en  Silber  von  einer  grau  jeid^nen,  unb  cca^  fpater  nod^ 
übertiefeen  mand^e  ^ß^ptotomen  bie  ^erfleßung  i^rer  geid^nungen 
wie e» früher Seeuroenl^oef  getl^an l^attte,  angepeilten 3«id^enu 
eine  mitroffopifd^e  3^td&tiung,  wie  überhaupt  jebe  naturwiffen* 
fd^aftlid^e  Sbbilbung,  fann  aber  gar  nid^t  ben  änfprud^  erl^eben^ 
ba«  Dbieft  felbfl  ju  erfe|en,  melme^r  foH  fxe  mit  aller  3)eut^ 
lid^feit  genau  bag  wiebergeben,  roaiS  ber  Seobad^ter  wal^genom^ 
men  ^at  unb  infoferne  bie  Sefd^reibung  in  SBorten  unterfHl^. 
3)ie  geid^nung  wirb  um  fo  üoMommener  fein,  je  geübter  hcA 
beobad^tenbe  3luge  unb  ber  bie  formen  jured^t  legenbe  SBerflanb 
ijl.  S)ie  Slbbilbung  fott  bem  Sefer  Slid^tö  anbereiJ  jeigen,  ate 
was  burd&  ben  ©eift  bei^  Seobad^ter^  l^inburd^gegangen  ift,  benn 
nur  fo  bient  fte  jur  gegenfeitigen  SSerfiänbigung;  bieSad^e  aber 
^at  aud^  nod^  eine  anbere  Sebeutung;  gerabe  mäl^renb  be$ 
3eid^nen«  eineiJ  mifroffopifd^en  DbjefteS  ifi  ba«  Stuge  genötl^iigt^ 
auf  ben  einjelnen  Sinien  unb  5ßuncten  ju  loermeilen,  ll^ren  wahren 
gufammenl^ang  nad^  atten  ©imenfionen  beiJSlaume«  aufjuf äffen; 
e^  werben  babei  fel^r  l^äufig  erfi  SSer^ältniffe  mal^rgenommen, 
meldte  oorl^er  felbfl  bei  forgfältiger  Seobad^tung  unbead^tet  blieben, 
für  bie  jU  unterfuvi^enbe  gtage  iebod^  entfd&eibenb  fein  ober  fogor 
neue  fragen  eröffnen  fönnen.  @o  wie  ia&  äuge  erfi  burd^ 
H^  SWÜroffop  ju  miffenfd^aftlid^em  ©e^en  breffirt  mirb,  fo  wirb 
erfl  burd^  forgfältigeS  Qdtlfnen  ber  Dbjefte  ba«  gefd&ulte  Sluge 
ju  einem  road^famen  SRatl^geber  be«  forfd^enbenSerfianbeg;  bicfer 
le|te  aSort^eil  aber  gel^t  bem,  ber  feine  3^<^tiungen  t)on  frember 
§anb  l^erfletten  lä&t,  burd^auö  verloren.  6«  gel^ört  nid^t  ju 
ben fleinflen aSerbienflen  Wlof)V&,  bafe  er  juerfl bai^  milroffopif d^ 
Seidenen  ganj  in  bem  l^ier  angebeuteten  Sinne  betrieb,  in  feinen 
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3eic!^nunflcn  nid^t  unt)erbaute  ßopicen  ber  Dbjefte,  fonbem  trfet 
me^t  feine  eigenen  Slnfid^ten  t)on  ben  Dbjecten  ouSbrüden 
wollte. 

3laä)  bem  bi^^er  ®efagten  leud^tet  bereite  ein^  bag  in)ifd^en 
bem  Anfang  unb  bem  @nbe  be^  l^ier  betrad^teten  S^toÄum^  ein 
XDx^iiQe^  ©tüdf  ber  ®e^ä)\^te  ber  ^^ptotomie  liegt.  S)er  Slbfianb 
jwifd^en  bent,  wa«  am  änfang  be«  ^al^rl^unbertö  über  bie  ©truftur 
beS  oegetabilifd^en  Sellenbauei^  befannt  war  unb  bem,  roc^ 
aRepen  unb  aJlo^I  um  1840  mußten,  ift  aufeerorbentlid^  groB; 
bort  ganj  unfxd^ereiS  ^erumtoppen  in  unflaren  SSorflettungen, 
l^er  bereit«  eine  oollflänbige  Drientirung  in  ber  inneren  ärd^i? 
teftur  ber  fertigen  ^ffanje.  Xrofe  biefe«  großen  3lbfianbe3 
jmifd^en  änfang  unb  6nbe  empfiehlt  eg  fid^  bod^,  bie  33efirebungen 
biefeiJ  3^ttraum3  oon  oierjig  3a^ren  ate  einen  in  fid&  jufammem 
l^angenben  l^ifiorif(]^en  Sntmidtungj^proje^  ju  betrachten  unb  trofe 
ber  Unterbred^ung,  meldte  jmifd^en  bem  ©rfd^einen  oon  JKoIben« 
^aroer'«  Beiträgen  um  1812  unb  ben  arbeiten  3Wei)cn'i5 
unb  SJlo^r«  um  1840  liegt,  bie  arbeiten  biefer  le|teren  ali5 
ben  abfd&IuS  ber  am  Slnfang  be«  Qal^r^unbertg  aufgenommenen 
fragen  ju  betrad^ten.  Unb  jroar  um  fo  mel^r,  alö  mit  bem 
Scginn  ber  oierjiger  Saläre,  mit  bem  auftreten  ©d^leiben'Äunb 
giaegeli'S,  plö^Ud^  ganj  neue  ©eftd^t^puncte  jur  Oeltung 
famen,  ganj  anbere  3iele  ber  p^ptotomifd&eu  ^orfd&ung  ^inge^ 
peDt  mürben;  an  biefer  Sluffaffung  l^inbert  eS  nid^t,  bafe  ber 
reid&l^altigfle  2:^eU  oon  mo^V^  SCI^ätigfeit  erfi  in  bie  näd&jlen 
jroanjig  3al^re  fäHt,  benn  in  biefer  fpateren  3^*  ß^'^t  3Jlof)Vfi 
Sebeutung  nur  nod^  atö  gleid^bered^tigt  unb  tl^eilnel^menb  an  ber 
neuen  Slid^tung  ^er ;  big  jur  aJlitte  ber  oierjiger  3al^re  bagegen 
gipfelte  bie  ganje  früi^ere  ^^^totomie  in  3fl6\)V&  Seiftungen; 
ToaÄ  aRirbel,  Sinf,  2;reoiranuj^,  SKotbenl^amerfrü^er 
angeregt  Ratten,  fanb  feinen  Slbfd^lug  in  aRol^r«  arbeiten 
M«  1840.  aSor  aOem  l^anbelte  e«  fid^  mäl^renb  biefe«  ganjen 
3eitraumg  fafi  auiSfd^liefelid^  barum,  ein  möglid^ft  naturgetreue« 
©d^ema  oon  ber  inneren  ©truftur  ber  fertigen  ^Panjenorgane 
)U  geminnen;  e«  lam   barauf  an,  bie  oerfd^iebenen  3^nen  unb 
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®en)ebeformen  in  il^rer  Sierfd^iebenl^eit  rid^tig  aufjufaffen  unb  }u 
Hoffipcircn,  fie  mit  5iamcn  ju  belegen,  für  biefe  Slomen  wol^t 
befinirte  begriffe  }u  gennnnen.  {Dabei  fam  faß  aui^fd^Iie^i(i^ 
nur  bie  Konfiguration  be^  fefien  SdS)avitiexili^i&,  unb  iroax 
tionoiegenb  im  fertigen  SwP^'*'^  beiJfelben  in  Setrad^t:  bie  gönn 
ber  einjelnen  ®tementarorgane,  i^re  Swfammenlagerung,  bie 
@tulptur  ber  SSanbfl&d^en,  bie  SSerbinbung  ber  S^Uxaumt  burd^ 
$oren  ober  i^re  Trennung  burd^  gefd^loffene  äBänbe.    ®ooiel 

'  man  aud^,  }umal  Slnfangi^,  über  ben  ^r(f)cit  ber  ®efä^  unb 
3effen  fprad^,  wie  fel^r  man  fid^  aud^  jum  Qxoei  ber  anatomifd^ 
Erörterung  mit  l^ppotl^tifd^n  Säemegungen  beiS  !Ra^rungdfaftei$ 
befaßte,  lam  ed  bod^  in  biefem  3^^^^^^^  .n<><$  n^^t  i^  ^^^^ 
forgfältigen,  }ufammen]^ängenben  Unterfud^ung  bei^  S^^^^'N^^« 
eiS  mürbe  nod^  nid^t  erfannt,  bag  ber  malere  lebenbige  Seib  ber 
5Pflanjcnjette  nur  ein  befümmter  23^ell  be«  t)on  ber  B^ttroanb 
umfd^loffenen  S^^^^ted  ifl;  ate  baS  primäre  unb  3Bid^tige  im 
Seilenbau  ber  ^ßflanje  galten  bamafe  bie  fefien  SBanbungen,  boiJ 
@erüfle  bed  ganjen  älufbaueiS;  erfi  in  bem  folgenben  3^itraum 
tral  mit  ber  entmidlungdgef d^id^tlid^en  äluffaffung  aud^  bie  Slnftd^ 
in  ben  Siorbergrunb,  bag  baiS  fefle  3^I^^utgerüf}  bei$  ^flanjen« 

'  geroebeiJ  bei  aller  SBid^tigfeit,  bi?  bemfelben  jufommt,  bod^  im 
genetifd^en  ©inne  nur  ein  fehinbärei^  5J5robuft  ber  t)egetatit)en 
Seben^erfd^einuttgen  i)l,  bag  ber  eigentlid&e  S^ttenleib  ber  ^ro^ 
topla«ma!örper  ber  ^t\U,  eine  urfprünglid^ere,  jeitlid^  unb  be^ 
grifflid^  l^eroonagenbere  SSebeutung,  bem  feßen  3^S^^utgerüfl 
gegenüber,  in  Slnfprud^  nehmen  bürfe. 


3Kirbel,  auf  ben  mir  nod^  jurüdtfommen,  l^atte  1801  eine 
aufßadpar  griebrid^  SBolff  geflü|tea;i^eoriebe3S^ß^^«^ 
ber  ^flanjen  aufgefteHt,  bem  entfpred&enb  bie  ©infad^l^eit  ber 
@d^eibemänbe  jmifd^en  je  jmei  benad^barten  3^0^^^^^  ^^S^ 
nommen  unb  auf  neue  Seobad^tungen  gcflüftt,  bie  ©fiflenj 
Tid^tbarcr  ^oren  in  ben  ©d^eibemänben  be3  ^arend^pm^ö  unb 
ber  ®cfä§e  behauptet,  aud^  neue  Slnfid^ten  über  bie  9latur  unb 
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©tttpcl^ttng  ber  ©efä^e  pertj^eibigt.  3n  J)cutf(]^Ianb  war  e« 
tum  Ättrt  Bpxtnitl,  bcr  befannte  ©efd^id^ti^fd^reiber  ber  ©otanif 
unb  einer  ber  loielfeitigfien  utib  gelel^rtefien  ©otoniler  feiner 
3eit,  ber  fd^on  in  feiner  1802  ^erauiSgegebenen  „änleitnng  jur 
Äenntnife  ber  ©ewäd^fe",  bie  in  einem  fel^r  weiffd^weiflgen  S3rief * 
fipl  gefd^rieben  ifi,  ben  wefentlid^lien  ^uncten  entgegentrot.  (Sr 
fifi|te  [xüf  bobei  anf  eigene  Seobad^tungen,  bie  aber  offenbar  bei 
geringer  aSergröfeerung  mit  unHarem  ©erid&WfcIb  an  fd^led^ten 
Präparaten  gemad^t  waren.  ^a&  StU^evoebe,  fagte  ©prengel, 
befleiße  aui^  §öl^Ien  t)on  fel^r  oerfd^iebener  ©eflalt,  bie  aber  unter 
einonber  fommuniciren^  inbem  einige  Sd^eibemänbe  burd^brod^en 
finb,  anbere  gänjlid^  fehlen.  Qn  ben  ©amenlappen  ber  ©ol^ne 
unb  fonfl,  fal^  er  bie  Stärfefönier,  bie  er  jjebod^  für  Slä^d&en 
l^ielt,  meld^  burd^  SBafferaufna^me  l^eranmad^fen  unb  fo  neues 
3ellgewebe  bilben,  wobei  er  jebod^  bie  SKntroort  auf  bie  grage 
fd^ulbig  blieb,  mie  nun  baS  SBad^St^um  ber  Organe  bei  einer 
berartigen  3^iÖ>w"0  P  beulen  fei.  §öd^fl  unttar  war  feine 
SSorfiettung  t>on  ben  ®efäj3en,  unHarer  fogar  afe  bei  ^ebmig, 
obgleid^  er  fid^  i>a^  Serbienfi  ermarb,  beffen  munberlid^e  S;i^eorie 
Don  ben  rüdffü^renben  Oefäfeen  in  ber  ©pibermiö  ju  roiberlegen; 
aud^  l^atte  er  ben  guten  ®ebanfen,  freilid^  nur  nebenbei,  geäußert, 
bag  bie  @d^raubengänge  unb  mol^l  bie  ®efäge  überl^aupt  auS 
3cIIgen)ebe  entfie^n  fönnten,  ba  anfongi^  bie  jüngfien  ^flanjen- 
tl^eile  überl^aupt  nur  aus  fold^em  befielen.  Ueber  baS  SQBie  unb 
SSBo  beS  SSorgangeS  fprad^  er  fid^  jebod^  nid^t  an^.  SGBie  bei 
9RaIpig]^i  unb  ®xevo  Ratten  aud^  bei  i^m  bie  ©piralgefäfe^ 
feine  eigene  SBanb,  weld^e  er  oielme^r  aus  ber  bid^t  iufammen- 
gerottten  ©piralfafer  befielen  ließ;  bie  ©infd^nürungen  ber  weiten 
furjglieberigcn  ©efäfee  l^ielt  er  für  ßontractionen  berfelben,  meldte 
burd^  „lebhafte  ^ttfammenjiel^ung"  ber  ©piralfafer,  burd^  eine 
'  Art  perifialtifd^er  Bewegung  entfielen;  ein  in  ben  erfien  Qal^r^ 
jel^nten  beS  3al^r^unbertS  oielfad^  gel^egter  gjrrtl^um,  ber  [x^ 
gern  mit  ber  bamaligen  SSorfteHung  oon  ber  gebenstraft  oerbanb, 
unter  anbern  aud^  oon  ©oet^e  getl^eilt  würbe  —  SBie  @rew, 
@leid^en,  $eb  w ig  fa^aud^©prengel  an  ben  Spaltöffnungen, 
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ble  et  mit  bent  ie|t  nod^  gangbaren  Spanien  belegte,  ftatt  ber 
beiben  ©d&liefeeHen  einen  ringförmigen  SBuIfi;  mir  finben  aber 
^ier  fd^on  bie  mol^l  t)on  ©omparetti  juerfi  gemad^te  S3eob^ 
ad^tung  mitgetl^eilt,  ba§  fld^  bie  @palte  abmed^felnb  fd^Ue^t  unb 
öffnet,  am  SWorgen  foff  fle  weit  geöffnet,  am  Stbenb  gefd^loffen 
fein.  Sprengel  fd^eb  biefen  Organen  aber  eine  einfougenbe 
S;i^ätigfeit  ju. 

©egen  SRirbel  erl^ob  Sprengel  bei  ©elegenl^eit  feiner 
SeHbilbnng^tl^orie  ben  SSorrourf,  er  l^abe  bie  in  ben  3^^^ 
liegenben  Stärlefömd^en  für  bie  ^oren  ber  geHmänbe  gegolten. 
3n  biefem  für  bie  3^ttenlel^re  unb  ?ßl^|iologie  fo  wid^tigen 
^uncte  folgten  il^m  fpäter  bie  brei  ©emerber  um  ben  ®ottinger 
?ßrei«,  obgleid^  fd^on  1805  »ernl^arbi  SWirber«  Seigre  von 
ben  $oren  in  @d^u|  genommen  unb  barauf  l^ingeroiefen  l^atte, 
mie  wenig  man  glauben  fönne,  ba^  ein  fo  gemanbter  Seobad^ter 
mie  SKirbel  einen  fo  groben  Qrrtl^um  begangen  l^aben  folle. 
tteberl^upt  jeid^nete  fld^  bie  Keine  Sd^rift  »eml^atbi^Ä  „SSe^ 
obad^tungen  über  ^Pflanjengefafee"  (Srfurt  1805)*)  nid^t  nur 
burd^  t)erfd^iebene.  neue  unb  rid^tige  SBal^mel^mungen  au^,  fonbem 
nod^  me^r  burd^  einen  einfad&en  geraben  SSerfianb,  ber  bie  35inge 
nimmt,  mie  fle  fid^  bem  Sluge  barbieten,  ol^ne  fid^  burd^  porge^ 
fafete  HReinungen  beirren  ju  laffen.  Sern^arbi'd  Seobad^t^ 
ungen  finb  unjmeifell^aft  bie  beflen  in  bem  ganjen  ^^traurn  pon 
aWalpigl^i  unb  ©rem  bii^  auf  ben  jüngeren  SKolbenl^amer; 
feine  Slrt,  bie  pl^ptotomifd^en  fragen  ju  be^anbeln  mel  jTOedE^ 
mäßiger,  aU  bei  ben  brei  «emerbem  um  ben  ®öttinger  5ßrei«. 

5Die  genannte  ©d^rift  ^anbelt  übrigeniJ  nid^t  bloß  von  ben 
©efäfeen,  fonbem  aud^  t)on  ben  übrigen  ©emerbeformen,  meldte 
SSernl^arbi  genauer  ate  bisher  ju  unterfd^eiben  unb  ju  Kaffi* 
ficiren  fud^t.  S)abei  jeid^net  er  fid^  fe^r  Dortl^eill^aft  oor  feinen 
3eitgenoffen  baburd^  au5,  ba§  er  bie  gebraud^ten  l^iflologifd^en 
äuSbrüdfe   auf   möglid^fi    fd^arf  befinirte  Segriffe  anjumenben 


0  Sodann  Safob  Jöcrn^arbi  cjeb.  1774,   gefi.  1850  jU  (Erfurt, 
war  ^rofeffor  ber  Söotanif  bafcrbjl. 
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fu^t,  rooÄ  bei  ber  aScrfd^TOommenl^eit  ber  batpaliflen  pl^^toto^ 
mifd^ii  Segriffe  fd^on  ein  grofeet  gortfd&ritt  war.  Setnl^atbl 
ttnterf(i^eibet  btei  ^auptfomten  beS^flanjengeioebeiS:  ha^  Marl, 
bcn  aSafi  unb  bie  ©efä^e. 

afe  3Rarf  bqeid^uet  er  boÄ,  rocA  (Breto  $arend^9m  ge^ 
nonnt  ^atte  unb  roc^  aud^  jle|t  nod^  fo  genannt  wirb;  ob  bie 
SRor^tten  t)on  ftd^tbaren  5ßoren  burd^bol^  feien,  blieb  il^m  f  rag^ 
lid^.  Unter  bem  ©orte  »aji  begriff  er-ni(]^t  blo^  bie  faferigen 
Elemente  ber  Stinbe,  fonbem  t)or  9UIem  aud^  biejenigen  be^ 
iQol^ei^,  ilber^aupt  ha&,  n)aiS  voix  gegenn)ärtig  proiSend^pmatifd^e 
@en)erbfonnen  nennen;  e^  fiimmte  ba$  fel^r  gut  mit  ber  aud^ 
oon  \i)m,  wie  oon  aUen  feinen  3^U9^n<^ff^>i/  get^eilten  älnftd^t 
a»  a  I  p  i  g  1^  i ' « ,  bafe  bei  bem  ©idtenroad^Ätl^um  ber  •  l^oljigen 
Stamme  bie  inneren  Sagen  bed  9tinbenbafled  fld^  in  äußere 
^üljlagen  t)em)anbeln;  biefenUrfprung  Ue§  er  jebod^  nid^t  gelten 
fflr  ben  innerfien  a;^eil  beiJ  §oljförper^,  ber  fid^  fd^on  in  ben 
jungen  ©ptoifen  audbilbet,  in  meldten  allein  äd^te  @piralgefä§e 
mit  abrottbarer  gafer  ju  finben  flnb. 

S)ie @efä^e  unterfd^eibet  89ernl^arbi  in  pei ^auptgruppen. 
in  SuftgefSfee  unb  in  eigene  ©efä^e.  S)ie  Suftgefö^e  bejeid^net 
er  aa^  bemfelben  ©runbe  wie  ©rem  mit  biefem  Flamen,  meil 
fte  menigfteni^  mä^renb  eineiS  %^Äl&  ber  Segetationi^it  mit 
Suft  gefüllt  flnb;  fte  finben  ftd^  im^olj  unb  mo  ein  gefd^loffener 
i^o^rper  nid^t  t)or§anben  ifi,  ba  werben  bie  l^oljigen  S3ünbel 
aud^  nid^t  aEein  t)on  ©efä^en  gebilbet,  fonbem  e^  ftnb  S9afl^ 
fhange,  meldte  ®efäj3rö§ren  einf daließen;  biefe  lefeteren  unter« 
fd^eibet  er  nun  in  brei  ^auptformen:  bie  SWnggefäfee,  meldte  er 
felbß  erfl  entbedtt  l^atte,  bie  eigentlid^en  ©piralgefäge  mit  ab« 
rottbaren  S3anb  unb  bie  a;reppengefä§e,  worunter  er  jebod^  nid^t 
blofe  fold^e  mit  breiten  ©palten,  wie  bei  ben  gamen ,  fonbem 
aud^  bie  getüpfelten  ©efäge  beiS  fecunbären  ^oljed  t)erf}anb. 
aSon  bm  3iing«  unb  ©piralgefdJBen  ^atte  er  eine  gan§  rid^tige 
Sorflettung,  jumal  mie^  er  aud^  ^ebmig'^  ermäl^nte  SReinung 
ab  unb  jeigte,  ba§  ba8  ©egent^l  berfelben  rid^tig  fei,  bag 
nomlid^  baS  ©plralbanb  öu^erlid^  oon  einer  $aut  umgeben  ifi. 
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rooS  übrigen^  fpater  toicbct  von  Sinl,  Sprengel  unb  aWoI- 
benl^atoer  geleugnet  rourbe.  S)ie  ©fulpturoerl^ältniffe  bcr 
3;reppengeffi6e  bagegen  njurben  il^nt  nid^t  flar,  erlieft  bie2;üpfel 
ber  punctirten  ®efä§e  für  SSerbidungen  ber  SBanb,  alfo  für  ba^ 
felbe,  wa8  bei  ben  äd^ten  3;reppengefa6en  bie  Duerleificn  jmifd^n 
ben  Spalten  finb,  roeld^  le|tere  er  übrigen«  für  gefd^loffen  |iielt. 
aSar  in  biefen  änfid^ten  auü^  nod^  mel  grrti^üntlid^e«,  fo  trug 
bod^  roefentlid^  jur  Ätdrung  ber  «nfid^ten  bei,  bag  SSernl^arbi 
überl^aupt  bie  Derfd^iebenen  formen  ber  Suftgefftfe  ju  unter- 
fd^eiben  fud^te,  juntal  barauf  l^lnroie«,  ba§  fid&  im  fecunbären 
$olj  TOeber  Spiral-  nod^  Sllinggefäge  finben.  5Die  äe^nlid&Ieit 
ber  t)erfd5iebenen  Oeffijsfomten  Derfül^rte  bie  S^tg^offen  Scrn^ 
l^arbi'iJ  melfad^  ju  ber  irrigen  änjid^t,  bafe  biefelben  burd^ 
aWetamorpl^ofe  ber  eigentlid&en  Spiralgefäjse  entfiel^en;  er  jcigte, 
bafe  man  rool^l  innerl^alb  ®iner  ©eföjsröl^re  t)erfd^iebenc  SBanb^ 
formen  pnbe,  bajs  bie«  j|ebod&  nid^t  auf  einer  jeitlid^en  SJcrroanb^ 
lung  berul^e;  t)ielmel^r  leiere  bie  Seobad^tung,  bag  jebe  Slrt  Don 
©efäfeen  fd^on  in  ber  ^ugenb  i^rcn  ß^arafter  bejifet,  bag  jumal 
aud^  bie  jüngfien  2:reppengefä6e  nid^t  bie  gorm  üon  ©piralge^ 
fäfeen  barbieten. 

Unter  ben  Segriff  ber  eigenen  ©efäjse  red^nete  er  alle  röl^en- 
förmigen  mit  eigentl^ümlid^en  Saft  erfüllten  ©ebilbe,  nid^t  blofe 
bie  aWild^jetten  unb  ödsten  aRild^gefä^e,  fonbem  aud^  bie  ^arj^ 
gänge  unb  bergl.,  über  bereu  SBertl^eilung  unb  Softgel^alt  ju 
üerfd^iebenen  3^^^^  «^  Dielfad^  gute,  aud^  ie|t  nod^  mertl^DOlle 
Seobad^tungen  mad^te.  5Die  Unterfd^iebe  im  Sau  biefer  vet^- 
fd^iebenen  faftfül^renben  Sllöl^ren  tonnte  er  mit  ben  fd^mad^en 
aSergröjserungen  feine«  SWifroffop«  nod&  nid&t  ma^mel^en,  er 
l^ielt  fid^  bal^cr  t)oru)iegenb  an  bie  Struftur  ber  großen  §ar§^ 
gänge,  bie  er  im  ®anjen  rid^tig  erfannte. 

5Die  ^age:  ob  e«  auger  ben  genannten  ©effigformen  nodft 
anbere  in  ber  ^flanje  gebe,  gab  il^m  Oelegenl^eit,  ben  Segriff 
eine«  ©efäfee«  al«  eine«  ununterbrod^enen  Slol^re«  ober  ©anale« 
beffer  al«  e«  bi«  bal^in  gefd^el^en  mar  ju  befiniren,  unb  jugleid^ 
fie^t  er  ftd^  genötl^igt  in  biefem  Sinn  bie  grage  aufjunel^men, 
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ob  feine  ©afifafem  aud^  afe  ®efä6e  ju  beuten  finb,  eine  graße, 
bie  er  iebod&  nici^t  befiimmt  beantworten  fonnte.  ©ageflen  er- 
Härte  er  jtd^  entfd^ieben  gegen  ioebroig*^  rildffül^renbe  ©efäge 
in  ber  (Spibermid,  wa^  aud^  Sprengel  fd^on  get^an  l^atte, 
unb  fe^r  anerfenneni^roert^  ifl,  bag  »ernl^arbi  bie  Äanten, 
roo  je  brei  Säng^roänbe  beiJ  ^ßarend^pm^  jufammenflogen,-  für 
ba§  crfannte,  voa^  fte  roirflid^  finb,  wdl^renb  felbjl  nod^  fpätere 
Seobod^ter  l^ier  Sd^roierigfeiten  fanben. 

©d^on  vox  bem  ©rfd^einen  von  Sernl^arbi'iJ  ©d^rift,  im 
3a§re  1804  fieOte  bie  f.  ©efeOfd^aft  ber  SGBiffenfd^aften  ju  mu 
tingcn  eine  ?ßrei«frage,  roeld^e  fe^r  beutlid^  jeigt,  wie  unfid^er 
man  ftd^  iamaU  nod^  in  aU^n  ^ncten  ber  ^flanjenanatomie 
füllte;  jur  ßi^aralterifiil  bei^  bamaligen  S^ft^«^^  ^^  ^^pto^ 
tomie  wirb  eiJ  beitragen,  romn  l^ier  bie  ^preiiJfrage  in  il^rer 
ganjen  ßdnge  angefül^rt  wirb;  fie  finbet  fid^  in  ber  Sorrebe  Don 
aiuboIpl^i'iJ  «natontie  ber  ^flanjen  (1807):  ,,5Da  ber  eigent:« 
lid^e  ®efa&bau  ber  Oeroäd^fe  von  einigen  neuen  ^l^pfiologen  ge^ 
leugnet,  Don  anberen,  iumal  älteren,  angenommen  wirb:  fo 
wären  neue  mifroffopifd^e  Unterfud^ungen  anjupeffen,  meldte  ent« 
mcber  bie  Seobad^tungen  3Ka^lpigl^i*iJ,  ©rem'i^,  5Du 
^anteTiS,  aRufleTiS,  ©ebmig'g  ober  bie  befonbere  von 
bem  X^ierreid^  abmeid^be ,  einfäd^ere  Drganifation  ber  @^ 
nmd^fe,  bie  man  entmeber  au$  einfod^en,  eigent^fimlid^en  %ibexn 
unb  gafem  (aWebicuiS)  ober  auiJ  jeffigen  unb  rö^rigen  ®emebe 
(tissu  tubulaire  aWirbet)  l^at  entflel^en  laffen,  beflätigen 
müßten.  —  Dabei  mären  nad^folgenbe  untergeorbnete  fragen  ju 
berfidfftd^tigen :  a)  SBBiet)ielerlei  ©efägarten  lajfen  ftd^  Don  ber 
crfien  ©ntmidflungi^periobe  berfelben  mit  ©emifel^eit  annel^men? 
unb  menn  biefe  roirftid^  ejrtfiiren.  b)  ©inb  jene  gemunbenen 
gafem,  meld^  man  ©piralgefäfee  (vasä  spiralia)  nennt,  fetbfl 
^0^1,  unb  bilben  fie  alfo  ©efäge,  ober  bienen  fie  burd^  i^re 
®inbungen  jur  Silbung  eigener  Äapfeln?  unb  wie  c)  bewegen 
jid^  in  biefen  Äapfeln  bie  tropfbaren  glüffigfeiten  fomol)l  aU 
Suftarten?  d)  ©ntfle^en  burd^  SBermad^fung  biefer  gemunbenen 
gafern  bie  3;reppengänge   (©prengel)   ober   umgefel^rt   biefe 


Digitized  by 


Google 


288  Unterfuc^ung  bc«  fertigen 

aitö  jlcnett(aRlrbel)?  ©ntflcl^n  von  ben  3;reppcn9an9cn  ©pUnt 
(Albumum,  Aubier)  unb  ^oljfafcrn,  ober  bicfe  ax^  utfprünglid^ 
eigentl^tnlid^en  ®efägen  ober  bem  rö^rigen  ©etoebe.'^ 

SDlan  fie^t  t&  biefer  5ßrei8f rage,  wie  mand^er  anbercn,  beut^ 
lid^  flenug  an,  bafe  jie  Don  ^rfonen  aufgcflettt  würbe,  loek&e 
von  ber  Scui^e  toenig  Derflanben  unb  nid^t  einmal  bie  bereite 
Dorltegenbe  Siteratur  tritifd^  )u  n)ürbigen  n)ugten,  n)ie  ^ätte  man 
fonfi  bie  Seugerungen  eineiS  SD^ufiel  unb  SRebicuj^  benen  eineiS 
SRalpig^i  unb  ®rem  entgegenfleüen  fönnen.  ^ätte  ädern- 
^arbi  ober  3Kirbel  bie  ^Preisfrage  gefiettt,  fte  märe  ftd^erlid^ 
beffer  gefaxt.  5Dem  entfprad^  e«  benn  aud&,  bafe  bie  brei  ein^ 
gelaufenen  ^reüsfd^riften,  in  ber  S9el^anblung  meniger  gut  aU 
bie  ermäl^nte  Arbeit  Sernl^arbi'iJ,  obgleid^  fie  einanbcr  in 
ben  mefenttid^fien  ^puncten  miberfprad^en,  bod&  fdmmtUci^  acceptirt 
n)urben;  nod^  me^r,  bag  bieüon  Xret^iranuiS  nur  bad  3lccefftt 
erl^ielt,  obgleid^  fte  entfd^ieben  beffer  mar,  als  bie  beiben  onberen, 
befonberS  aber  beffer  ate  bie  von  SRubolp^i.  5DaS  Sefic  an  ber 
ganzen  Preisfrage  mar,  bag  fie  Seben  in  bie  bamalige  $^pto^ 
tomie  brad^te,  unb  jumal  3Wirbel  Deranlafete,  bie  brei  5ßreiS- 
fd^riften,  befonberS  bie  Don  a;reT)iranuS,  meldte  3Jlirbel  mit 
bem  Sd^arfblidF  beS  ^ad^mannS  fofort  als  bie  befle  erlannte, 
einer  fd^arfen  Äritil  ju  unterjiel^en.  S)ie  5ßreiSfd&rift  Don  Sint 
erfd^ien  1807  unter  bem2;itel:  „©runble^ren  ber  Anatomie  unb 
^^pfiologie  ber  5ßflanjen",  bie  üon  Slubolpl^i  als  „Anatomie 
Der  ^flatQen",  ebenfatts  1807,  jebe  berfelben  bifbct  einen  flatt^ 
lid^en  DftaDbanb.  2)ie  ©d^rift  t)on  £.  6.  2;ret)iranuS  tarn 
fd^on  1806  mit  bem  %Hd  „9Som  inroenbigen  Sau  ber  @e^ 
mäd^fe"  ^erauS. 

aSergleid^en  mir  junäd^fl  bie  beiben  gefrönten  ©d^riften  t)on 
Sinf  unb  Don  SRubolpl^i^),  bie  fid^  gerabeju  mie  Sel^rbfld^r 
ber  gefammten  ^^ptotomie  unb  ^^Jl^pfwlogie  ber  ^flanjen  auS- 
nal^men,  fo  ^ermiffen  mir  in  beiben  vor  aHllem  eine  ttare  SluS^ 


*)  ^arl  2l«mu«   9^ubolp^i  geb.  gu  @tocf^olm  1771,  ^tofeffot 
ber  Slnotomie  unb  ^^ppologie  ^u  Berlin,  fiarb  bafelbp  1832. 
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einonberfegung  über  bie  mit  ben  gebraud^n  SBorten  Detbunbenen 
Segriffe;  ber  ®ebantengang  bleibt  bol^  t)ielfad^.  unKar  unb 
^^xoaviexü).  2;roftbem  ifl  leidet  ju  erfennen,  bafe  beibe  einanber 
in  allen  roefetttUd^en  ^ncten  roiberfpred^en,  wobei  iebod^  ge? 
iDd^nlid^  £{ttf  0  boi^  9tid^tige  ober  toenigfieniS  bad  9Kd^tigere 
trifft.  60  leugnet  j.  »-SHubolpl^i  überhaupt  bie  ©egetabilifd^e 
9latur  ber  pl}e  unb  gled^ten^  inbem  er  jn)ifd^en  i^ren  $pp^ 
unb  bem  pflan^lid^  3^0^^^^  burd^auS  leine  Xel^nlid^feit  finbet 
(jene  ^flm^en  lägt  er  burd^  Urzeugung  entpe^n);  fogar  be^ 
treffö  ber  ßonferoen  fagt  er,  baiJ  SDlifroflop  ^abe  il^m  Slid^ti^ 
g^gt/  n)aiS  mit  bem  ^flanjenbau  übereinfHmme;  offenbar  ein 
3eid^en  fd^led^ter  Seobad^tung  ober  aber  ber  Unfä^igleit,  bcA 
®efe^ene  )u  begreifen.  SinI  bagegen  nimmt  alle  2:]^aIlopl^9ten 
ffir  ^flanjen,  erlennt,  bag  bie  ^ed^ten^  unb  p^föben  aui^ 
3ellen  befleißen  unb  ba§  n)enigfieni^  bei  mand^en  Sllgen  3^1^^ 
Dortommen.  —  Slubolp^i  lobt  gleid^eitig  SBolffi^  unb 
eprengeP»  Sfofid^t  vom  3effgen)ebe,   obgleid^  beibe  einanber 


')  ^einri(^  gricbri(^  2 int,  1767  3U  ^Ube«^eim  ^thoxtn,  pubirte 
in  ®5ltingen,  wo  er  1788  $)octor  ber  ay^cbicin  würbe;  1792  warb  er  oU 
$rofcffor  ber  3ooIo9ie,  ©otanif  unb  (S^emie  naä^  dio^od,  1811  auf  ben 
ge^rfhi^I  ber  SBotanif  nac^  ©redtau,  1815  m^  ©erlin  berufen,  wo  er  1851 
PorB.  —  8inf  war  ein  fe^r  oielfeitig  gebifbeter,  geijheici^er  SWann,  ber  e« 
jeboc^  bei  ber  Unterfuc^ung  im  ^in^elnen  m6^t  aHju  genau  na^m  unb  ft(!§ 
me^r  M  anregenber  Se^rer  unb  ©erfaffer  populärer,  p^itofop^ifd^-natur- 
toiffenfd^aftlic^er  SBerfe  u.  bgl.  in  weiteren  Greifen  (JJeltung  erwarb,  ©r 
war  einer  ber  wenigen  ©otanifer  $)eutf(^Ianb«,  bie  in  ben  erfien  Sa^rae^nten 
unfered  ^a^r^nbertd  eine  aUfeitige  ^flangenfenntniB  anfirebten,  mit  foliben 
f9ßematif(^en  Socf(!§ungen  au(^  p^i^totomifc^e  unb  p^^ftologtfcbe  gu  oerbinben 
wußten.  Unter  ber  fel^r  großen  S<^^^  feiner  ^c^riften,  wcl(!§e  aQe  t)i9ciplinen 
ber  ©otanif,  aber  aud^  Biologie,  $b9fi'/  ß^cmie  unb  Slnbere«  bel^anbeln, 
bftrfte  feine  ©öttinger  $rei«f(^rift  boc^  bie  für  ben  gortfc^ritt  ber  2öiffen= 
fc^aft  wi(^tig{le  gewefen  fein;  feine  fp&tere  ft^riftpeUerifi^e  Sl^dtigfeit  war, 
wie  ^Jf^artiu«  treffenb  fagt,  weniger  oon  unioerfett  treibenber  ©ebeutung, 
aU  oielme^r  na(^f orfc^enb ,  beric^tenb,  beric^tigenb,  bejweifelnb,  bete^renb 
unb  anregenb.  eine,  wo^l  etwa«  übertceibenbe  @(i§ilberung  feiner  wiffen^ 
f<^aftri(^en  ©ebeutung  giebt  0.  ÜWartiu«:  ^$)enfrebe  auf  ^.  g.  ^inf 
(©ele^rte  «naeigen  3Wün(^en  1851  ^x.  58  bi«  69.) 
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birect  toiberfpred^en  unb  oBgleid^  er  Sprengers  fonberbore 
3elIbiIbung8t]^eorie  unoeränbert  aufnimtnt.  Sinf  bogegen  ertUlrt 
fid^  aus  guten  ®rftnben  gegen  Sprenge I'd  Xl^eorie^  inbem  er 
nci^wti%  bag  beffen  für  Junge  Seilen  gel^ottene  iBI&Sd^en  @t&r(e^ 
lömer  {tnb;  freilU^  lägt  er  bagegen  bie  neuen  3^1^  }n)ifd^ 
ben  ätteren  entfiel^en.  —  Äubolpl^i  meint,  bie  Seilen  ntünben 
oft  in  einanber,  wie  ber  Uebergang  gefärbter  9(&f[igleiten  beut^ 
lid^  ben)eife;  SinI  bel^auptet,  bie  Soffen  feien  gefd^Ioffen  unb 
ben)eifl  biefe  iBel^auptung  treffenb  burd^  boS  SSorlommen  t>on 
Setten  mit  farbigem  6aft  mitten  Im  farblofen  Oemebe.  —  Äu* 
bolp^i  l&U  bie  ©palte  ber  6paltöffnungen  von  einer  runb^ 
Ud^  tlmfaffung  umgeben  fein,  bie  er  o|ne  rMe&  äSebenfen  ffir 
einen  Sd^liegmuStel  ^ält,  ba  fid^  bie  Spalten  ermeitem  unb 
verengern.  SSiel  beffer  l^ält  Slnf  bie  .Umgebung  ber  Spalte 
für  eine  S^^e  ober  für  eine  @ruppe  t>on  StUexL  —  Äubolpl^i 
lennt  als  Suftmege  in  ben  $flan)en  nur  bie  großen  i^S^len  in 
l^o^len  Stengeln  unb  im  Oemebe  ber  SBafferpflanjen;  ßinf  er* 
Uärt  biefelben  für  Süden,  meldte  burd^  t^erfd^ebeneS  äBad^Stl^um 
ber  ®emebe)eaen  entfiel^en.  —  SeiStubolp^i  bejeid^net  baS 
SBort  ®efä6  nid^t  nur  bie  ©efdjsformen  beS^oljeS,  fonbem  aud^ 
bie  aRild^gefäge  unb  ipai^gange  unb  auf  bie  aJHld^gef&ge  trägt 
er  fogar  bie  9Ralpig^ifd^e  äHnfld^t  Dom  89au  ber  Spiralge^ 
fäge  über.  Sint  b^eid^net  nur  bie  im  $ot)  liegenben  9ftö^ren 
als  ®efä^,  inbem  er  bie  Derfd^iebenften  formen  berfelben  als 
Sptralgef&ge  auffa^;  bie  3Rtld^gefäge,  iQar}gänge  u.  bgl.  fd^lie^t 
er  üom  Segriff  ber  ©efäfee  aus  unb  jmar  inconfequenter  SBeife, 
ba  er  mit  Sflubolp^i  annimmt,  ber  Segriff  beS  ©efä^eS  liege 
barin,  bag  es  wie  bei  ben  Silieren  ein  SWa^rungSfaft  fü^renber 
©anal  fei 

Sei  fo  vielen  SBiberfprüd^  ber  beiben  ^reisfd^riften  fHm« 
men  biefe  jebod^  barin  überein,  ba^  fte  bie  alte  äßalpigl^i'fd^e 
älnfld^t  vom  5DidFenmad^St]^um  ber  St&mme  annel^men,  monod^ 
bie  neuen  ißoljlagen  aus  ben  inneren  Safifd^id^ten  entfiel^en, 
inbem  gleid^jeitig  }mifd^en  ben  Safi}ellen,  bie  aud^  ^ter  mit  ben 
^oljfafem  für  ibentifd^  gel^alten  werben,  neue  Spiralgefä^^  ent^ 


Digitized  by 


Google 


5«tt^«wt9«^üfie«  bet  ^flanacn.  291 

flefftn  uttb  ixoax,  wie  Sinl  an^htüdli^  fagt,  au8  Säften,  ml^e 
fid^  jimfd^en  bie  »aPsetten  ergießen. 

@iS  ifi  fd^tDer  begreiflid^,  roit  ixoä  äCbl^anblungen,  tDeld^e 
einanber  in  bcr  angegebenen  SBJeife  roiberfprad^,  gleid^jeitig  mit 
bem  ^eiiJ  gefrdnt  werben  fonnten,  nod^  fd^roerer  begreiflW^  aber 
toie  man  ben  großen  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  t)erflänbigen  unb 
mol^Igeorbneten  5Darjieffnng  Sinf'^  unb  ber  ganj  frttiHofen, 
fiberaU  me^r  auf  alte  Autoritäten  als  auf  eigene  89eobad^tung 
fi($  fHl|enben  ©arfteffung  SfluboIpl^i'S  überfeinen  fonnte.  Un^ 
jtoeifer^aft  ifi  übrigeniS,  ba§  aud&  bie  Diel  beffere  «rbeit  Sinf 'i^ 
ber  ©d^rift  Sern^arbi'iS  nad^flei^t,  menn  man  nid^t  etma  bie 
grSgere  äludfftinrlid^Ieit  ber  erfieren^  bie  Häufung  ber  SSeobad^t^ 
ungen  unb  bie  ©elefenl^eit  Sinf«  für  einen  wefentUd&en  aSor- 
)ug  l^alten  miü.  SHe  9E6bUbungen,  fomol^l  bei  £in{,  mie 
bei3luboIp^i,  finb  weniger  gutal«  bieSernl^arbi'S. 

S)ie  vm  ben  ©öttinger  ^ßreigrid^tem  mit  bem  äcceffit 
bebad^te  ©d^rift  t)on  £•  ©.  Zttt>itmn»  ^)  fie^t  an  Umfang 
^nter  ben  beiben  anbem  meit  jurüdt,  bie  ^orm  ber  X)arflellung 


0  ßubolf  6^ri|iian  2:reüiranu«  geb.  gu  SBremcn  1779  tourbc 
1801  $)octor  b«r  ÜJicbtcin  in  ^tna;  na6^  S3rcmcn  gurücfgefe^rt,  wibmete  er 
fic!^  bcr  äratlic^en  ^rajri«;  1807  »urbe  er  am  S^ccum  bafelbfl  Se^rer; 
1812  folgte  er  einem  diu^t  an  bie  »on  fiinf  in  ^Joflocf  üertaffene  ^rofeffur, 
au<^  in  33re«Iau  würbe  er  beffen  iWa(^foIger;  aU  1830  ^.  ®.  9^ee«  »on 
<Sfenbe(f  feine  Stellung  in  S3onn  aufgab,  entf(^lo6  fid^  5E:re»iranu6 
i^m  feine  ©tettung  in  ©redlau  abgutreten  unb  bie  ^rofeffur  in  93onn  ju 
übemei^mcn,  »o  er  1864  fiarb.  —  ©eine  Sl^äHgfeit  war  anfange  oortoiegenb 
ber  ^^ijtotomie  unb  ^^^pologie  ber  ^Pflangen,  fp&ter  me^r  b^r  SBeflimmung 
unb  SBetici^tigung  bcr  ©pcgic«  gewibmet.  gür  bie  ®t\6)id)tt  ber  S3otanif 
fmb  öortuicgcnb  feine  cr|lcn@(^riften,  bie  im  Stcjrt  erwähnten,  fo  wie  feine 
awifcj^en  1815  unb  1828  erf(!§ienenen  ^bl^anblungen  über  ©e^ualität  unb 
Embryologie  ber  5p^aijerogamen  oon  ©ebeutuitg.  ©eine  aweib&nbige  ^(>i)5 
ftologie  ber  ®ett)&(^fe  1835—1838  i|l  i^rer  genauen  fiiteraturangaben  wegen 
CM^  je^t  no(^  oon  SBert^ ,  3um  gortfci^ritt  ber  ^l^^pologic  felbfl  i)at  fte 
jeboc^  faum  beigetragen,  ba  SLreoiranud  barin  nod^  gang  bie  älteren 
Änf(^auungen ,  gumal  auä)  bie  üon  ber  ßebendfraft  tjcrtritf,  wä^renb  in 
bicfen  Sö^^^n  bereit«  neue  begriffe  \i^  ©a^n  brad^en.  (Einige  ^J^otigen  über 
fein  geben  ogl.  botan.  3citg.  1864  p»g.  176. 
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ifl  mcl  rocnlger  getDonbt  ofe  bei  Sinf,  fogar  xei^i  itnbcl^olfctt. 
3ttcr  fd^tt  ble  mcl  bcfferen  Sttbilbunflen  jcigcn,  ba^2;rcT)ira5 
nuiS  genauer  d»  beibe  aRttbetoerber  beobad^tet  l^atte  unb  voa& 
ber  Keinen  ©d^rift  troft  ber  unfd^önen  S)arflettunßiJform  einen 
]^en)orraflenben  aSBettl^  gab,  waren  bic  entotdHungSgefd^id^tlid^ 
@erid^töpuncte,  onf  toeld^e  2:ret)iranud  entfd^iebener  ofö  jene, 
aSkrtl^  legte  unb  «jeU^e  il^n  in  ©ejug  auf  einige  ber  funbamen- 
talfien  2ftagen  ber  ^ß^ptotomie  jur  «uffleffung  von  Änftd^ten 
veranlagen,  in  weld^en  man  bie  erflen  Äeime  ber  fpater  vtm 
SR 0^1  audgebilbeten  X^eorieen  ftnbet.  ^ret)iranui$'  SlnfU^ 
von  ber  ©ntfiel^ung  bei»  QtU^mtht^  max  im  SSefentlid^  bie 
von  Sprengel  aufgehellte,  alfo  jebenfalte  eine  fel^r  mifelüdte, 
baS  l^inberte  jebod^  nid^t,  bajs  feine  a3eobad^tungen  fiber  bie  3^ 
fammenfe|ung  beS  ipolseiS  unb  bie  9tatur  ber  ®ef&^  fo  gut  imb 
rid^tig  maren,  ote  bei  bem  bamaligen  B^flanb  ber  Wtto^tope 
erwartet  werben  burfte.  ®ne  ©ntbedfung  von  beträd^tlid^em 
SBertl^  war  junäd^fl  bie  äluffinbung  ber  QttteQeffuIarräume  im 
parend^pmatifd^en  @ewebe,  bereu  äBertl^  aOerbingiS  baburd^  ge? 
fd^mälert  würbe,  bafe  a;ret)iranu8  biefe  (Sänge  mit  Saft  er^ 
füllt  fein  lieg,  bejfen  SBewegung  er  fogar  befd^rieb.  Die  ©o^- 
fafem  entfiel^en  feiner  aWcinung  nad^  burd^  flarfe  Äugbcl^nung 
von  Släi^d^cn  in  bie  Sänge.  a3etreffi8  ber  SRatur  ber  ©efSfee 
üert^eibigte  S;ret)iranug  junäd^fi  bie  änPd^t  Sernl^arbi'Ä, 
bai  bie  ©piralfafer  ber  abroEbaren  ©piralgefäfee  nid^t  um  einen 
l^dutigen  ©d^laud^  l^erumgewunben  fei,  fonbem  von  einem  fold^ 
umgeben  werbe.  ®egen  S3ern^arbi  ^ebt  er  bie  ©genartigfeit 
ber  punctirten  ®cfä§e  ober  poröfen  ©oljröl^ren  im  ®egenfa|  ju 
ben  falfd^en  3;rad^een  ober  3;reppengefä6en,  l^eroor,  bereu  ^ou 
er  bei  ben  garnen  rid^tiger  befd^rieb.  SDlirbeT«  Sufid^t,  wo* 
nad^  bie  3;flpfel  ber  punctirten  ®effi§e  Söd^  feien ,  umgeben 
Don  einem  aufgeworfenen  brüfigcn  Sllanb,  lel^nte  a:;reT)iranui8 
ab,  inbem  er  fie  für  Äömer  ober  Äügeld^en»  erttürte.  5E)iefem 
:3rrtl^um  gegenüber  war  e^  aber  ein  beträd^tttd^er  gortfd^ritt,  baB 
2;reT)iranug  bie  ©ntflel^ung  ber  getüpfelten  §o(jgefä6e  au« 
oorl^er  von  einanber  abgegrenjten  S^Um  nid^t  bloiJ  Dermut^cte, 
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fonbem  burd^  89eo6ad^tung  na(!^xok^,  inbem  er  )eigte^  ba§  bie 
©lieber  berortiger  ©efdfee  anfang«  toirflid^  biird^  fiä^lefe  Üuer^^ 
Toänbe  getrennt  ftnb^  n)eld^  fpäter  nid^t  me^r  aufgefunben  n)er« 
ben.  S)od^  n)urbe  biefe  rid^tige  93eo6a(i^tung  baburd^  getrübt, 
bag  2;ret)iranuiS  gleid^  ben  btöl^er  genannten  ^l^ptotomen 
b<a  ^o(}  bnrd^  SSenoanblung  bt»  99aM  entfiel^  lieg  unb 
beni}ufoIge  annahm,  bie  ^olsgefäge  entflünben  aui^  89aflfafem, 
loeld^e  ftd^  betr&d^tlid^  ouSbel^nen,  nad^bem  {le  ftd^  in  einegerabe 
fortlanfenbe  Äette  an  einanber  gefe|t  ^aben;  bie  Ungleid^l^en, 
weld^e  a\a  bem  fd^iefen  proiSend^^niatifd^en  2tnfa|  berfelben  ent? 
flel^,  t)erfd^n)anben  aUmSL^li^,  bie  ©renjen  ber  eit^elnen  ©lieber 
eined  ©efageiS  feien  and^  fpäter  nod^  an  fd^iefen  Üuerfhid^ 
xoa^xinnefyxitn.  S)ie  @d^eiben)änbe,  n)eld^e  an  biefen  Stellen  ur- 
fprflnglid^  üor^anben  feien,  follten  burd^  Slui^roeitung  ber  $ö^lungen 
Derfd&roinben,  fo,  ba§  bie  einjelnen  ©lieber  jufawnien  einen  lon^ 
timtirlid^en  Sanal  bilben.  Unt  baS  93erfd^n)inben  einer  Üuer^^ 
TOonb  jnnfd^en  jroei  benad^barten  ^eUen  ju  erläutern,  vetxoei^ 
Zreöiranu*  fel^r  treffenb,  ja  in  überrafd^enber  SBeife  anf  bie 
Sißmng  beS  @4)pulationfd^laud^ed  ber  Spirogpren.  X)ie  von 
©prengel,  SinI  unb  Sflubolpl^i  t)ertretene  änfid^t,  roonad^ 
bie  üerfd^iebenen  ©efägformen  aui5  äd^ten  ©piralgeffigen  ent^ 
fiel^  f ollen,  n^eifl  Xret^iranui^  in  llebereinflimntung  mit 
»crnl^arbi  jurftdf;  er  l^abe  bie  a;reppengdnge  bei  gamen 
fd^on  im  jfingfien  3^1^^^^  ^I^  fold^  unb  nid^t  ald  Spiralgefäge 
gefunben;  für  i^n  l^abe  ed  groge  SBa^d^einlid^feit,  bag  bie 
getrennten  Üuerfireifen  ber  falfd^en  ©piralgefäge  (Slreppengänge) 
ebenfo  xoxe  bie  Tüpfel  ber  punctirten  ©efäge  an  ben  äBänben 
ntembranöfer  ^aferfd^l&ud^e  fid^  bilben  unb  ebenfo  lieg  er  bie 
TOol^ren  ©pirolgeföge  au8  bünnl^äutigen  langen  S^Utn  entflel^en, 
auf  beren  Qnnenfeite  ba«  ©piralbanb  jtd^  bilbet,  wobei  er  bie 
©lieber  ber  jungen  ©piralgefäge  fel^r  treffenb  mit  ben  ©d^leuber* 
jellen  ber  3ungermannien  oergleid^t.  SBir  finben  ^ier  alfo 
bie  erflen  befümmteren  SUnbeutungen  einer  S^l^eorie  vom  S)idfem 
mad^iJtl^um  ber  3«ßtDftt^e,  meldte  fpäter  ebenfo  mie  bie  @nt- 
fie^ung  ber  ©efäge  aud  3^Dreil^en  DonSRol^l  meiter  auiSgefül^rt 
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unb  beffet  begrünbct  würbe.  Slm  6d^Itt§  bcr  ©d^rift  nrirb  bie 
^iftologie  ber  Jtrpptogamen  ^  SRonoIot^Ien  unb  2){{otpIen  oet^ 
glcid^enb  unb  cbenfatt»  beffet  unb  Rarer  be^anbelt  ate  in  ben 
entfpred^enben  Kapiteln,  feiner  HRitberoerber. 

®o  fd^n)ad^  au^  im  ©anjen  genommen  bie  entoidlungi^ 
gefd^id^tlid^en  SRomente  in  ^reviranud'  2)arfieaung  ber  @e^ 
n^ebelel^re  voaxen,  erlannte  bod^  SRirbel  0  in  i^tn  ben  gefftl^rlid^flen 
©egner  feiner  Sii^eorie  unb  an  il^n,  nid^t  an  feine  anberen  beut^ 
fd^en  SBiberfad^er,  Sprengel,  ßini,  Sftubolp^i  rid^tete  er 
einen  offenen  ©rief,  in  roeld^em  er  feine  früher  aui^efprod^cnen 
Stnfid^ten  t)ertl^eibigte.  ©iefcr  ©rief  ifi  ber  erfie  a:^eil  eine« 
umfangreicheren,  1808  erfd^ienenen  SBerfe«:  Exposition  et  de- 
fense de  ma  theorie  de  T  Organisation  v6g6tale,  in  melc^em 
ajlirbel  mit  großer  flpUfiifd^er  ®en)anbt^eit  unb  auf  ®tunb 
mel^r  melfeitiger,  ate  tiefer  Seobad^tung  bie  ©nwenbungen  feiner 
Oegner  ju  roiberlegen  unb  feine  2;^eorie  be^  ^flanjengemebe^ 
von  SReuem  ju  begrünben  fud^t,  inbem  er  pgibt,  bafe  feine 
frül^eren  9b^anbtungen  mand^eiS  ^^el^Ierl^afte  enthalten,  aber  aud^ 
verlangt,  bag  man  feine  äCnftd^t  aliS  ein  @an}ei$  bel^anble  unb 


*)  e^arle«  grangoi«  mxxi>tl  (»riffcau.3Wir6eO  geB.  1776 
3u  ?Pari0,  gefl.  1854  (üergl.  ^ri^cO/  vcibmete  fK^  anfang«  bcr  SKalerei; 
burd^  $)e0fontaine«  in  bie  SBotanif  eingeführt,  warb  er  1808  SD^glleb 
be«  Snflitut«,  balb  barouf  ^rofeffor  an  ber  UnioerptOt  gu  ^ari«.  »on 
1816  — 1825  Blieb  er  botanifc^en  ©tubien  ganj  fern,  ba  er  ftd^  tc&^renb 
biefer  S^xt  ber  Slbminiflration  tt}tbmete;  fp&ter  nal^m  er  feine  botamfc^en 
arbeiten  n)ieber  anf  unb  iDurbe  1829  ^rofeffor  ber  ^.ulturen  am  Mnsenm 
d'hist.  nat.  —  ÜJ'iirbel  ifi  ber  SBegrünber  ber  mifroffo^ifd^en  ^Inotomie 
ber  ^flanjen  in  Sranfrei(!§;  n>ad  bort  t)or  i^m  in  biefer  Stid^tung  get^oit 
tourbe,  u?ar  nod^  oiel  unbebeutenber,  aU  bo«  in  $)eutf(^Ianb.  S^Hc^t  nur 
feine  <^^riften  gogen  i^m  Dielfad^e  $oIemi!  au(^  fp&ter  3u,  fonbem  noc§ 
me^r  würbe  et  angefcinbet,  weil  er  ber  ©^fiematif  al«  fie^rer  bie  gro^e 
SBebeutung  ni(^t  gugeftanb,  bie  man  il^r  bamald  beilegte,  w&l^renb  er  bie 
<S(^ürer  auf  bie  ©truTtur  unb  ßebenderfc^eimmgen  ber  ^Pflangen  l^inwie«. 
^a^  aRilne^^bwarb«  litt  ajiirbel  fe^r  unter  ben  fd^arfen  SCngriffen, 
bie  er  beg^alb  erfuhr;  erwürbe  a))at^if(^,  eine  ^ranf^eit  ^inberte  i^n  lange 
t)or  feinem  3:Dbe  an  ber  gortfe^ung  feiner  Slrbeiten  unb  amtlid^en  gun!tionen 
(33oton.  3tg.  1855  p.  343). 
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trid^  cm  einaelne  atitöbrOde  {t(|  flöge,  ^m  SSefenttU^  ifl 
3RxxieV^  aSorfiettung  von  ber  inneren  ©truftur  ber  p^anjen 
bie  Don  Sai^par  ^riebrid^  .äBolff  aufgefieSte.  S)ai^  @rfie 
unb  bie  ^nbomentolibee  fei,  bag  bie  ganje  t>egetabiUfd^e  Dr^ 
gottiftttion  t)on  einem  unb  bemfeften,  in  t)erfd5iebener  SBeife 
mobificirten  Oemebe  gebilbet  fei.  S)ie  SeDD^öl^Ien  feien  nur 
^o^lriume  von  t)erfd^iebener  ^orm  unb  Sui^bel^ung  in  einer 
homogenen  ©runbmaffe,  bebflrfen  alfo  nid^t,  nrie  ®ren)  ange- 
nommen, eineiS  ^obenfpflemd,  um  unter  einanber  iufammenge^ 
l^aften  ju  n^erben.  @ine  äluSno^e  mad^en  nur  bie  2:rad^een, 
Don  benen  SRirbel  f el^  im  ©egenfa^  }u  ber  oiel  rici^tigeren 
älnfd^auung  ^^reoiranu^'  fagt,  ed  feien  fd^mole,  fd^raubig  ge:: 
»unbene  SameOen,  bie  in  \>(x&  ®emebe  eingefd^oben  ftnb  unb 
mit  biefem  nur  an  il^en  beiben  (Snben  )ufammenl^ängen.  ^age 
man  nun,  mie  in  einem  berartigen  Qefien%txoAe  ein  @aftau8- 
taufd^  möglid^  fei,  fo  lönne  man  oon  oome^erein  nid^t  leugnen, 
bag  bie  l^utige  ©ubfianj  ber  $flan)en  oon  unj&I^Iigen,  unftd^t^ 
baren  $oren  burd^bol^rt  fei,  burd^  meldte  bie  ^lilffigteiten  bringen. 
2){e  92atur  l^abe  aber  aud^  fd^neOer  mirtenbe  unb  traftooUere 
SKittel  in  ben  größeren  5poren,  meld^  mit  §ülfe  be«  aRifroflop« 
fid^tbar  finb.  SBie  nun  burd^  biefe  fld^tbaren  ^oren  bie  glüjfig- 
leiten  in  ©emegung  gefeftt  werben,  liefe  aJl.irbel  unerörtert,  mie 
man  fid^  bamate  ilberl^aupt  über  bergteid^en  med^anifd^  @d^nHe^ 
tigleiten  leidet  ^inmegfelte,  weil  im  ^intergrunb  bie  SebeniSfraft 
oli^  bemegenbeS  Sgend  fianb.  5Die  oon  Sprengel  il^m  ge^ 
mad^e  S^w^t^ung,  bag  er  ^ßoren  unb  Äömer  oermed^felt  ^abe, 
meifl  9RirbeI  mit  bem  ^inmeiS  auf  feine  älbbilbungen  lebl^aft 
)uriUI;  er  ^abe  bei  ben  punctirten  ®efftfeen  auf  ber  9lufeenfeite 
ber  SBdnbe  (Sr^abenl^eiten  g^eid^net,  in  ieber  berfetten  aber  eine 
Deffnung,  meld&e  feine  ©egner  eben  einfad^  nid^t  gefeiten  litten; 
bie  grage,  ob  biefe  Srl^enl^eiten  auf  ber  3nnen^  ober  Sufeen^ 
feite  ber  Oefäfewanb  liegen,  ^at  bei  aRirbeTö  Sluffaifung  oon 
ber  (Sinfad^l^eit  ber  Sd^eibemänbe  eigentlid^  leinen  Sinn,  t&  tann 
ftd^  bei  il^  nur  barum  ^anbeln,  ob  bie  burd^bol^rten  ^eroor^ 
ragimgen   auf  ber  einen  ober  ber  anbeten  Seite  ber  äBanb 
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Hegen.  S;ret)irattu»,  ber  bie  ^ßoren  geleugnet,  vtmeifk  er 
auf  feine  ©efd^reibung  ber  Sireppengefäie,  wo  et  bie  ben  ^oteii 
entfpred^cnben  ©palten  felbfl  gefe^n  l^abe. 

SHefen  gunbamentalftagen  gegenüber  ^aben  bie  weiteren 
«ttiSfü^rungen  aWirbeT«  über  T)erfd^iebene einjel^eitcn  für  vm» 
fein  TOeitereiS  Qntereife.  Qm  Sttfammenl^ng  fleIlte9Rlrbel  feine 
gefammte  ®en)ebelel^re  in  gorm  vtm  Äpl^ori^men  bar,  welc^ 
ben  peiten  ^^eil  feineiS  erwöl^nten  89ud^ed  bilben.  SSon  besn^ 
xocA  er  über  bie  üon  i^m  angenommenen  fünf  9lrten  von  @e» 
fagformen  fagt,  ifl  üon  l^orrogenberem  Sntereffe  bie  Angabe, 
ba^  bei  feinen  rofentransförmigen  ©efägen  ftebartig  burci^bo^e 
2)iap]^ragmen  bie  einjelnen  ©lieber  trennen.  S)en  fd^wSd^flen 
Sil^eil  ber  ^^ptotomie  ftnben  mir  bei  SRirbel  fomie  bei  feinen 
©egnem  in  ber  »efci^reibung  ber  eigenen  ®efä^  (vasa  propria) 
)u  benen  aud^  er  ebenfo  bie  9Rild^}eIlen  ber  Supl^orbien,  mie 
bie  ^arjgänge  ber  Koniferen  red^net;  bajs  biefe  legieren  Sanfile 
finb,  meldte  von  einer  eigentl^mlid^en  ®emebefd^id^t  eingefo^ 
werben,  erfannte  er  übrlgeniJ  beutlid^  genug.  S)iefen  ®emebe^ 
formen  ifl  ber  britteS^eil  be«  Sud^e«  gemibmet,  wo  mir  erfal^ren, 
bag  SRirbel  }u  feinen  bünbelförmig  georbneten  eigenen  ®ef&§en 
nid^t  nur  mand^  fjormen  Don  ©iebröl^renbünbeln,  fonbem  cmd^ 
äd^te  Saflfiränge,  mie  bie  ber  SReifeln  unb  be«  $anfe«  redtet  — 
3Bie  feine  ®egner  lägt  aud^  3Wirbel  baiJ  ©idfenmad^Stl^um 
^oljiger  ©tämme  burd^  SSermanblung  ber  inneren  »aflfd^id^ten 
in  ^oljlagen  flattfinben;  bod^  giebt  er  bicfer  Snfid^t  eine  anbere 
SBcnbung,  meldte  fld^  fd^on  mel^r  ber  mobemen  S^^eorie  bes 
Didfenmad^ötl^umS  näl^ert:  mäl^renb  ber  SSegetationiJjeit  entmidie 
fid^  bei  ben  ©ifot^len  an  ber  ©reuje  oon  ißolj  unb  9Wnbe  ein 
feinet  ®emebe  mit  großen  ®efä6en,  meldte  bie  SWaffe  he&  ^olj^ 
lörper«  oermel^ren,  mäl^renb  anbererfeit«  ein  lodfcreiS  S^lgeroebe 
entjiel^e,  meld^  baju  beflimmt  ifl,  bie  beflänbigen  SSerlufic  ber 
äußeren  SWnbe  ju  erfe^en.  %ik  bie  fpäteren  ^ß^^totomen,  meldte 
mit  bem  SBäorte  ßambium  eine  bünne,  beflänbig  ^olj  unb  SHnbe 
erjeugenbe  ©emebefd^id^t  be^eid^neten,  mugte  3JlxxheVi  o^l^n 
fel^r  unflare  Slnftd^t  oom  S)idfenmad^iStl^um  um  fo  unflarer  wer- 
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heti,  oii  et  bantafö  mit  bem  äBorte  Sambium  nld^t  etwa  bie 
fpStet  fo  genannte  ©ewebefd^id^t,  fonbem  einen  fel^r  „aui^eat^ 
beiteten  nnb  gereinigten  Soft"  t)erflanb,  weld^r  jut  ßmäi^rung 
ber  ^flanje  befümmt,  atte  aJlembranen  bnrd&bringt;  man  fe^e 
biefen  ßambinmfaft  ba  erfd^einen,  mo  et  nene  SWI^en  unb 
3eIIen  (im Sinne  ber  SBofff'fd&en  a:i^rie)  l^erüorbringt.  5E)ie 
3eaen  jeigen  ftd^  anfangiS  atö  fe^  Seine  AOgeld^,  bie  Störten 
ate  fcl^r  bünne  Sinien;  beibe  ermeitem  fid^  unb  jeigen  nad^  unb 
nad^  5ßoren,  ©palten  u.  f.  to.  älfo  im  S38efentlid&en  bie 
SBoIff  fd^e  Seigre,  meldte  SRirbel  fpäter  bei  berÄeimung  ber 
5DatteIpalme^  mit  ^Ife  flärferer  ^ilroflope  gegen  bie  beutfd^n 
^^ptotomen  meiter  }u  begrfinben  fud^te. 

Wt  miffx  3la^htud  al^  bie  beutfd^  ^i^ptotomen  jener 
3eit  mad^te  aJlirbel  ben  ©ebanlen  geltenb,  ba§  atte  ©emebe^ 
formen  ber  ^flanje  fld^  urfprfinglid^  m^  jungem  j^tU^mtU 
cntmidfeln,  ein  ©ebanfe,  ben  öbrigeniS  fd^on  ©prengel  ange? 
regt  ^atte  unb  meld^er  für  3Wirbel  auiS  ber  ffiolff'fd&en 
S^eorie  t)on  felbfi  folgte.  ®anj  mie  bei  ß.  g.  SBolff  finbet 
man  aud^  bei  SRirbel  neben  )u  rafd^r  93eobad^tung  ein  att- 
pfiarled  SSormalten  tl^eoretifd^er  SBegrttnbung  bed  ®efe^nen; 
toie  SSBolff  ifl  aud^  SDlirbel  attju  rafd^  mit  meitge^enben  ©r« 
Ilärungen  bei  ber^anb^  mo  gunad^fl  nur  fortgefe^te  S9eobad^tung 
entfd^eiben  fonnte. 

S;reoiranud  unterlieg  e«  nid^t,  auf  bie  ^polemil  SWir^ 
htV^  xomn  aud^  fpät  }u  antworten,  inbem  er  feinen  „SSeitrdgen 
jur  gjflanjenpl^flologie"  (Oöttingen  1811)  einen  «uffafe  „^e^ 
obad^tungen  im  ©etreff  einiger  fheltigen  5ßuncte  ber  ^ßflanjen* 
p^pfiologie"  einoerleibte,  mo  er  bie  fireitigen  gragepuncte  nid^t 
blo^  ajlirbel,  fonbem  aud^  ßinf  unb  anberen  gegenüber,  ge^ 
fHl|t  auf  neue  »eobad^tungen,  wieber  aufnal^.  GiJ  ifi  nid^t  ju 
leugnen,  bafe  2;reoiranug  in  biefer  Keinen  ©d^rift  abermafe 
einige  mid^tige  ^agen  i^rem  älbfd^Iug  nSl^er  brad^te;  nament^ 
lid^  lieferte  er  ^ier  einen  guten  Seitrag  jur  ÄenntniB  bcr  ge« 
tüpfelten  ©efäfee,  über  meldte  er  nunmel^r  feine  Slnfid^t  ber 
SKirberiS  näl^erte;  aud^  xoit^  er  auf  bie  blafenartige  SRatur 
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ber  Doneinanber  nU^t  feiten  trennBaren  $flah)en)e0en  ^in,  §ob 
bad  SSotlommen  äd^ter  @piralgefäge  in  ber  Umgebung  bed  9Rar(ed 
aud^  bei  ben  Koniferen  ^or,  entbedte  bie  Spaltöffnungen 
auf  ber  ^rud^tlapfel  ber  Saubntoofe  unb  bergl.  mel^.  S3etteffd 
feiner,  Don  Sprenget  entlel^nten  S^I^^UbungiSt^rie  fud^te  er 
fid^  jebo^  burd^  eine  ®pi|finbigfeit,  au^  ber  SBerlegenl^it  ju 
)ie^n,  inbem  er  m^xoiei,  ba^  bie  @t&r{elömer  au»  ben  (Sx>tq^ 
lebonen  ber  Soi^nen  jwar  t)erfd^n)inben,  o^ne  bafelbfi  neue  3^1^ 
ju  erjeugen,  jid^  aber  auflöfen,  um  bann  an  anberen  Drten  ber 
Aeimpflanje  ate  flilffigeiS  SRaterial  jur  3^0U&Ubung  }u  bienen, 
momit  natärlid^  bie  SprengeFfdEie  2;^corie  aufgegeben  mar; 
ate  einen  birecten  89en)eii$  für  biefelbe  betrad^tete  er  jebod^  bie 
@ntfiel^ung  ber  @onibien  in  ben  ^eUm  be&  3Metne|ed  unb 
beren  äluiSbilbung  {u  muen  9le|en. 

SRirbel  unb  feine  beutfd^en  ®egner  bewegten  ftd^  im 
®anjen  nod^  in  einem  ®ebanlenfreife,  ber  burd^  bie  3f^en 
aWalpig^i'S,  ®rem'«,  ^ebmig'jJ  unbaBäoIff'^gefd^en 
morben  mar,  roenn  aud^  }ugcgeben  metben  mu§,  bag  befonberS 
bie  99eobad^tungen  von  Xreniranui^  fd^on  anbere  ©efid^ti^:: 
puncte  eröffneten.  ^I  meiter  jjebod^  trat  auiS  biefen  älteren 
anfd^auungen  fd^on  1812  ^oJ^amt  Sofob  ^aul  Slolbeni^attier  ^) 
in  feinen  in^altreid^en  ,,©eitragen  *  jur  Anatomie  ber  pUinjen" 
l^eraud.  SSiel  felbfifiänbiger  al«  einer  ber  bü5^  ©enannten 
ficilte  er  jid^  ben  älteren  änfid^ten  gegenüber;  inbem  er  auf 
fel^r  auiJfü^rlid^e,  melfeitige  unb  metl^obifd^e  Seobad^tungen  ge^ 
flü|t,  aud^  offenbar  mit  einem  v'iä  belferen  aJlilroffop  t)erfe^en, 
fid^  junäd^fi  an  bai^  felbfl  ©efel^ene  ^ielt,  banad^  feinen  @tanb- 
punct  mahlte,  bie  änfid^ten  feiner  Vorgänger  auSfü^rlid^  unb 
mit  einer  unoerfennbaren  Ueberlegeni^eit  Iritijirte,  mobei  er  eine 
ebenfo  eingel^enbe  Siteraturlenntnife,  mie  T)ielfeitige  p^ptotomifd^e 
©rfa^rung  an  ben  2;ag  legte,  ©r  fafete  bie  fjragcpuncte  fd^arf 
in'd  9luge  unb  mibmete  jebem  berfelben  angeflrengte  S9eobad^tung 


*)  3-   3-  ?•  aWoIt)en^awer    »ar  ^^rofeffor  ber  ©otanif  in  tiel; 
geb.  3u  Hamburg  1766,  gefl.  1827. 
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unb  eine  ouSffil^ltd^e  Kare  Sefpted^ung.  5Die  Sorgfalt  ber 
Unterführung  unb  bie  ai^öfeere  SSorjflglid^feit  feinet  ^nflrunientiJ 
erlennt  man  fofort  an  benabbilbungenaRolben^an)er'8^  um 
jn)eifel]raft  ben  beflen,  roelclit  f>'^  jum  Saläre  1812  angefertigt 
worben  finb.  S)ie  Slrt,  bie  ^l^totomie  ju  bei^anbeln,  erinnert 
bei  aRoIbenl^an^er  melfad^  an  äßol^rd  aSe^anblungiSn^eife^ 
(mH^  bie  Sbbilbungen^  obgleid^  nid^t  von  \fyia  felbfl  gemad^t^ 
t^un  bai^fetbe.  S)odr  mügte  man  riii^tiger  fagen^  3Ro^VS  9e^ 
j^onblung^meife  erinnert  an  bie  von  aWoIbenl^amer,  benn  bei 
ber  grojsen  Xd^tung,  meldte  SRol^I  }umal  in  feinen  frül^eren 
©d^riftcn  für  ii^n  an  ben  2;ag  legt,  ifi  laum  baran  ju  jmeifeln, 
bafe  er  Pd&  an  beffen  Seiträgen  gebilbet,  auiJ  ll^nen  juerfl  ben 
emfl  unb  bie  ©orgfalt,  meiere  p^totomifd^e  arbeiten  er^eifc^en, 
fennen  gelernt  l^at. 

63  würbe  fd^on  ermfil^t,  ba§  ein  mefentlid^  gortfd^ritt, 
ben  bie  ^flanjenpl^pftologie  SRolbenl^amer  oerbanit,  barin 
IctQ,  bag  er  juerft  foroo^l  bie  QtUen  afö  aud^  bie  ®efä^e  burd^ 
gäulnife  in  SBaifer  unb  nad^^erigei^  gerbrttdfen  unb  S^x^a\exn 
ifolirte,  ein  SSerfal^ren,  weld^c^  in  neuerer  3rit  wenig  SUnwenbung 
finbet,  obgleid^  eiS  aud^  je^t  nod^  felbfi  ntim  berfog.  Sd^ul^e^ 
fd^en  SWaceration  mit  aSortl^eil  angemenbet  werben  tann,  befom 
beri^  wenn  man  biefe  ^räparationiSmetl^obe  mit  berfelben  Sorg- 
falt  ünbUmfid^t  wie  aWolben^awer  anwenbet.  5Die  Qfolirung 
ber  ©lementarorgane  ber  5ßflanjen  burd^  SWaceration  in  SBBaffer 
mu^e  SRolbenl^awer  fofori  in  ben  fhengflen  @egenfa|  gegen 
SRirbel  fteOen,  ber  mit  Sßolff  bie  ISinfac^^eit  ber  ©d^eibe^ 
wänbe  ^wifd^en  je )wei ^zUen  annal^m,  wä^renb  äRolben^awer 
burd^  fein  aSerfal^ren  bie  3^^^  wnb  ©efäge  nad&  ber  Sfolirung 
aliJ  gefd^lojfene  ©d^ldud^e  unb  ©ädfe  t)orfanb,  bie  alfo  anfc^einenb 
notl^wenbig  in  ber  lebenben  ?ßflanje  fclbfl  fo  aneinanber  liegen 
mußten,  ba§  bie  SQSanb  jroifd^en  je  jwei  S^tträumen  Don  einer 
boppeltcn  ^autlamelle  gebilbet  würbe  unbaRolbenl^awer  l^ebt 
ouiSbrüdflid^  l^eroor,  bafe  biciS  aud^  in  fe^r  bünnwanbigem 
^rend^m  ber .  gall  fei.  ©iefe«  (grgebnife  blieb  unanfed^t^ 
bar,  fo    lange  man  nid^t   in  ber  Sage   war,  auiS   ber  ®nts 
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toicKungSgefd^id^te  t>e&  S^Uimebe»  bie  utfprfinglid^  ©infcui^^ 
bet  @d^eibetDänbe  ab)uleiten^   ober  fo  lange  man  nid^t  an&  fei^r 
flarfen  aSergröfeerungen  bie  wafyct  ©truftur  ber  ©(i^eibeioanbe 
unb  il^re  fpfitere  Spaltung  foroie  bie  5Differenjirung  bet  urfprüng* 
lid^  einfa^  9Banb  in  ixoA  trennbare  SanteDen  bort^un  tonnte. 
äBar  bie  auf  bai^  SRacerationdergebni^  baftrte  älnfu^t  aud^  nod^ 
niii^t  bie  rid^tige,  fo  trat  fie  \>o^  betreffiJ  ber  fertigen  3ttfl&^*^ 
ber  äBol^rl^eit  n&l^er,   ald  bie  äBolff^^aRirbePfd^e  Snnal^inte 
unb  xocA  nod^  mel^r  galt,  man  n)ar  in  ber  Sage,  bie  ^rm  ber 
einjelnen  ®lementarorgane  unb  bie  Stulptur  il^rer  äBanbe  tnel 
genauer  al«  bi^l^  ju  fhibiren.    S^ar  l^atte  fd^on  Sinf  1809 
(9lad^tr&ge  p.  1)  bie  3^0^^  gelegentlid^  burd^  Jhtod^en  ifotirt,  aud^ 
l^atte  1811,  wie  erwol^nt,  a;ret)iranu»   auf  bie  Sfolirbarfeit 
ntand^er  $arend^m}ellen   im   natürlid^en   S^f^^^^^   aufmertfam 
gemad^t;  aber  leiner  t)on  beiben  fül^e  biefe  SBal^mel^mungen 
met^obifd^  weiter  au«  unb  t)or  Slllem  behält  aRolben^awcr 
ba«  SSerbienfi,  bie  ®efäge  unb  $ol}}ellen  juerfl  ifolirt  ju  ^oben. 
aSie  e«  aber  }U  gelten  pflegt,  l^at  freilid^  aud^  er  nid^t  aDe  @on^ 
fequenjen,  ju  benen  feine  5ßraparation«met^obe  bered^tigte,  nrirt 
lid^  ge}ogen.   3Rolben]^amer'SS)ar{leIlung,  meld^  im®runbe 
bie  ganje  ^l^ptotomie  umfagt,  fe^rt  immer  mieber  }U  einer  be^ 
fümmten  5ßflanjenart,  bem  SBlaiÄ  jurüdf,  biefer  liefert  bei  ieber 
iu  bel^anbelnben  grage  ben  älu^gangSpunct;  bie  bort  gemonnenen 
®tgebniffe  finb  bie  feflen  ©tü^uncte,  an  meldte  er  fid^  bei  ber 
Setrad^tung  ber  t)erfd^iebenflen  anberen  5ßflanjen  le|nt,  um  fid^ 
fobann  in  fe^r  audfü^rlid^e  üergleid^enbe  Setrad^tungen   einju- 
laffen.    S)iefe  SSel^anblungdmeife  mar  bei  bem  bamaligen  B^f^^ 
ber  SBBijfenfd&aft  fomo^l  für  bie  gorfd^ung,  mie  für  bie  belel^renbe 
S)arfiellung  fei^r  glüdflid^  gemäl^lt;  ein  befonber«  glüddid^er  ®riff 
ober  mar  e«,  ba§  3Wolben^amer  ju  biefem  Qmeä  gerabe  bie 
aRai^pflanje  mäl^lte:  bie  frül^eren  ^l^ptotomen  l^atten  {td^  ge« 
möl^nlid^  an  bie  bifot^ten  Stämme  gemenbet,  mit  SSorliebe  fogar 
an  fold^e  mit  compacten  $ol}{örper  unb  {omplicirt  gebauter  9tinbe, 
5ßflanjen,  bereu  Unterfud^ung  aud^  für  einen  g,eübten  Seobad^tet 
mit  gutem  aWifroiSfop  nod^  ^eute  ©d^mierigleitcn  barbietet;  ge^ 
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legentlid^  l^otte  man  fi(i^  lool^I  ait($  an  bie  älnatomie  beS  St&xbii^ 
fiammcS  gel^alten,  beffen  grofte  3^tt^  wnb  ®efä|e  bie  geringe 
SSergrafeerung  untcrflüfeten,  wobei  iebo<i^  wieber  nuttw^e  Sftnor« 
mitSten  biefet  ^flanje  flöten  mußten;  bie  SRonoIot^Ien  l^atten 
bie  bisherigen  93eoba<i^ter  gleiii^  ben  ©efögtr^ptogamen  erfl  in 
}n)eiter  Sinie  bea(]^tet.  ^nbent  nun  3Rolbenl^an)er  eine  moncM 
fotple,  taf(i^  n)a(i^fenbe  5ßffanje  mit  fel^  groftjeliigem  ©emebe 
toon  t)etl^&Itni|mägig  fel^r  einfa(]^  S3au  jur  ®runbtage  feiner 
tlnterfud^ng  ma<i^te^  mu|te  il^m  fii^on  aui^  biefem  @mnbe  DieleiS 
Ilorer  werben,  atö  feinen  SBorgftngem.  aSor  Slllem  aber  fanb  er 
bei  biefer  pCanje  bie  faferigen  @(ementarorgane  mit  ben®efä^en 
in  Sünbcln  pereinigt,  weld^e  fid^  t)on  bem  fie  umgebenben  grofe« 
SeEigen  $arend^t)m  fd^arf  abgrenzen.  @o  trat  bais  Eigenartige 
unb  ber  89egriff  beS  @efä|bünbete  ben  anberen  ©emebeformen 
gegenüber  beutlid^  l^ert)or;  eiS  war  nid^t  me^  ber  Unterfd^ieb 
t)on  9linbe,  jpol)  unb  äRarf^  ber  ben  frül^eren  ^l^totomen  eis 
@runblage  ber  l^iflologifd^en  Drientirung  biente,  ber  aber  an  fld^ 
mir  ein  fecunbftreiJ  @rgebni^  ber  fpäteren  3lu2bilbung  gemiffer 
^ftanjent^eile  ifl;  inbem  SWoIbenl^aTOer  von  Doml^erein  ba8 
ipau^rtgemid^t  auf  ben  ®egenfa|  von  ®ef&|bünbel  unb  ^arend^pm 
legte,  traf  er  bamit  eine  l^ifiotogifd^e  S^^atfad^e  von  mel^r  funba^ 
mentaler  aSebeutung,  burd^  beren  rid^tige  SBürbigung  feitbem 
erfi  eine  burd^greifenbe  Drientirung  in  ber  ^ifiologie  ber  l^öl^ren 
5Pflanjen  möglid^  geworben  ifl.  S)enn  mäl^renb  bemjenigen/  ber 
von  ber  SSetrad^tung  ber  SUnbe,  beS  $oI}ed  unb  bei^  3RarIed 
älterer  bifotpler  Stengel  au^gel^t,  ber  SSau  ber  aWonolotplen  unb 
game  abnorm  unb  ganj  eigenartig  erfd^einen  mu6,  ifl  bagegen 
bem,  ber  mit  aWolbenl^amer  in  ben  ©efäfebünbeln  ber 
Ie|teren  ein  befonberei^  l^flologifd^eiS  @9flem  erlannt  l^at,  ber 
S8Beg  geöffnet,  aud^  bei  ben  S)ifot9len  baÄfelbe  aufjufud^en,  bie 
fecunböre  (grfd^nung  oon  ^olj  unb  9Hnbe  auf  bie  primäre 
(Sjcifleni  t)on  (Sefägbilnbeln  jurüd^ufül^ren.  Unb  äRoIbenl^amer 
ba^te  bie«  in  ber  2:fiat  an,  inbem  er  juerfl  barauf  l^inmie«, 
wie  has  23ad^«tl^um  eines  bibtplen  Stengels  aus  bem  SSau  unb 
ber  Sagerung  ber  anfangs  ifolirten  ©efäj^bünbel  perflanben  mer^ 
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bctt  fonn  (Selträfle  p.  49  ff).  Dicfc«  SJcrfal^rcn  aber  ntu^ 
il^n  notl^wcttMg  §ur  aftrocifung  ber  aWalpigl^'f^i^en  ^XÜfeotit 
vom  2)i(Ientt)a<i^iSt]^m  l^otiiget  Stämme  fül^ren^  einet  Z^eorte^ 
bie^  mie  toit  gefeiten  l^en  t)on®ren)  iii  auf  SRirbet  fammt^ 
lid^e  ^flat^anatomen  angenommen  l^atten;  roenn  aud^  Sern- 
l^arbi  unb^teviranuiS  fd^maii^e  SSerfud^  mad^ten^  fle  xoeniQ^ 
fleniS  }um  S^fieil  )u  entträften,  fo  mar  bod^  äRoIben^aioer 
ber  erfie^  ber  bie  (Sntflel^nng  ber  anderen  ^oljfd^d^ten  cm& 
inneren  Safllagen  bcfinitio  befeitigte  unb  bie  erfte  mirHid^ 
braud^bare  ®runb{age  für  bie  fpätere  rid^tige  Xl^eorie  beiS  nod^ 
trftgtid^en  2)idFenmad^iStl^um^  lieferte  (p.  35).  2)ie  Sefeitigung 
biefe«  alten  Srrtl^umiJ  ifl  fd^on  an  ftd^  ein  fei^  bebeutenbe«  Qx^ 
gebnil^  meld^eiS  i^m,  abgefel^en  von  aOen  übrigen  SSerbienfien, 
eine  el^rent)oQe  SteQe  in  ber  ®efd^id^te  ber  Sotanit  fidlem 
mugte. 

©iefen  ßid^tfeiten  fottte  jebod^  aud^  ber  ©d^tten  trid^t 
f eitlen;  aüe  Sorgfalt  ber  Seobad^tung,  aOe  fritifd^e  Sel^anblung 
f d^ü|te  aud^  i^n  nid^t  t)or  einem  SSorurtl^eil  unb  ben  üblen  folgen 
be^felben.  9lad^bem  SRolbenl^amer  nSmlid^  bie  Slementor^ 
Organe  burd^  SRaceration  ifolirt  l^atte^  entflanbfür  il^  bie^roge^ 
mie  nun  ber  fefle  ^uf^^^i^^^^^^S  berfelben  in  ber  lebenben 
$ffan}e  )u  benfen  fei.  S)a  glaubte  er  nun  ebenfo  mie  fp&ter 
aud^  SWol^l,  ©d^ad^t  u.  a.  eine«  befonberen  ©inbemittel«  )u 
bebürfen,  verfiel  aber  nid^t  mie  biefe  auf  eine  SKatrif,  meld^ 
bie  3^0^  eingebettet  finb,  ober  auf  ein  Älebemittel,  meldte«  fte 
)ufammenl^&tt^  fonbem  auf  eine  Diel  munbertid^  ^Ü^orie^  meld^ 
fiarf  an®rem*ö  gabengemebe  erinnert  unb  mie  bei  biefcm  §um 
Xl^eil  auf  fel^lerl^aften  äBal^mel^mungen  berul^t^  meldte  }u  rafd^ 
al«  ©runblage  einer  D^eorie  benu|t  mürben,  bie  nun  i^rerfeit^ 
bie  meiteren  S9eobad^tungen  trübte.  SRolbenl^amer  glaubte 
nämlid^,  ba|  bie  ^eUen  unb  ®efäge  burd^  ein  äugerfl  feined 
9Ie|mert  t)on  ^Sferd^en  umfponnen  unb  jufammenge^alten  merben; 
in  mand^  fällen  glaubte  er  biefe  ^afem  mirttid^  ju  fe^en, 
für  fold^e  fprad^  er  aud^  bie  aSerbidfungSleiiien  ber  brannten 
3e(len  t)on  Spl^agnum  an;  unb  maS  fafl  nod^  md^r  9Bunber 
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nehmen  mu%  et  fd^nt  au$  bte  oerbidten  Sängi^^  itnb  Quer:« 
fönten  von  SeUtn  unb  ©cfäfeen  für  fold^e  ^afcm  gegolten  jn 
l^obcn.  ®er  üble  ©Inbtucf  biefer  Xl^eorle  rannte  nod^  boburti^ 
et^ö^t  n)erben^  ba|  3RoIbenl^an)er  fein  ^l^antaflegebttbe  von 
gafeme|en,  toeld^e  bie  fetten  unb  Oefäge  jufammenl^alten  füllen, 
nrit  bem  längfi  anberiJ  gebrau(i^ten  Flamen  Seffengewebe  belegte, 
m&l^enb  er  hcS  ^renii^pnt  felbfl  ol^  seEigte  @ubfian}  bejeid^nete 
eine  3lomenclatur,  in  mü^ex  i^m  glüdlid^enoeife  SRienianb  ge« 
folgt  ifl,  bie  ober  gen)i|  ba}u  beigetragen  l^at,  9nolbenl^an)et'd 
groge  SSerbienfle  um  bie  ^l^totomie  fpdter  in  äRigtrebit  ju 
bringen. 

©eine  ;,93eiträge  jur  Anatomie  bet  ^ßflanjen"  jerfatten  in 
ivoei  ^uptabf(]^itte,  bereu  erfler  von  ben  Umgebungen  ber 
©pirolgefäfee,  ber  jmeite  dou  biefen  felbfi  l^anbelt. 

3m  erflen  merben  bie  Xl^eile  be^  ©efägbünbete  im  3RaüS^ 
flamme,  bejfigliii^  il^rer  Lagerung  unb  ®efammtform  fel^r  gut 
befd^rieben;  junäd^fl  bie  au&  florf  Derbidten  ^afem  beflel^enbe 
^ülle  beS  ganjen  S3ünbete  rid^tig  erfannt,  bie  eigene  SRembran 
jeber  biefer  Seilen  unb  ü^re  allfeitige  ©efd^loffenl^eit  l^en^orge* 
§oben,  il^re  Sel^nlid^teit  mit  bem  S3afl  unb  ben  faferigen  @le^ 
menten  beiS  bifot9len  ^ol^«  betont,  ©elegentlid^  nnrb  aud^  ber 
gefäd^en  ^oljsellen  unb  ber  reü^enförmig  georbneten  ipolj^ 
parend^mjetten  gebadet.  —  Unter  bem  SRamen  ber  fibröfen 
Slöl^ren  fa^te  er  bie  Sitten  ber  ©tterend^pmfd^eibe  oieler  ®efä6= 
bünbel,  ben  äd^ten  Sofl  unb  bie  $oI}fafem  )ufammen,  meld^^ 
lefttere  nad^  SRolbenl^amer  bem  ©oniferenl^olje  f eitlen.  ®ag 
nod^träglid^e  S^idfenmad^^tl^um  ber  Sftinbe  unb  be«  SSajleS  er* 
läuterte  er  an  ber  SBeinrebe,  mo  er  oud^  bie  SRarSrone  unb 
bie  ©piralgefdfee  berfelben  rid^tig  erlannte;  bei  frautigen  ©ifo- 
tijlen  fanb  er  bie  ®efäpünbel  an^  einem  ^a^  unb  einem 
^olitl^eil  jufammengefe|t  unb  ben  compacten  $olj!örper  ber 
eigentlid^en  $oljpflanien  lie|  er  burd^  aSerfd^meljung  ber  ^olj^ 
tl^eile  biefer  eiujelnen  Sünbel  entjiel^en. 

Sei  ber  Sel^anblung  beiJ  parend^pmatifd^en  Seffgemebe« 
wirb   bie   von  ©prengel  unb  Xreoiranu«   angenommene 
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(Sntflel^ng  junger  3^0^  cittö  $itifyiÜStixntvn  ber  filteren  mit 
3la^hxvid  nnb  guten  ®rfinben  abgen)iefen^  ebenfo  bie  äBoIff^ 
aWirberfd^e  X:§eorie  befeitigt,  gegen  SRirbel  nod^  ganj  be* 
fonberd  l^orgel^oben,  bag  bie  Trennung  fibrdfer  Stollen  ccaä^ 
ba  no^  mbglid^  fei^  wo  auf  bem  &uerf(i^nitt  )nrifd^n  il^nen 
leine  (Bren^Unie  ju  feigen  ifl.  (Sbenfo  n)ie  bei  ben  bidn)anbigen 
fei  aud^  bei  ben  bfinnn)anbigen  ^rend^mjeden  bie  @<i^eiben>anb 
boppelt  unb  bie  SeQl^ut  oHfeitig  gefd^loffen.  „3ta(!^  biefen  Seob^ 
a(i^tungen,  föl^rt  er  p.  86  fort^  befielet  alfo  bie  jettigte  ©ubflani 
a\a  einzelnen  t)erf<i^Ioffenen,  tugelrunben^  otmlen  ober  mel^r  ober 
n)eniger  länglid^,  fafl  cplinbrifd^  &^l&uä)en,  xod^e  burd^  ben 
gegenf eitigen  S)ru(I  aufeinanber  eine  edlge  unb  abgeplattete,  ben 
SienenjeHen  äl^nelnbe  regelmä|ige  ober  eine  mefft  ober  nieniger 
unregelmäßige  ®efialt  annel^nten;  ein  foU^ei^  Aggregat  einjelner 
Bellen  (unb  barin  l^at  er  aOerbingiS  gatq  SHed^t)  bat  nid^td 
®enteinfd^ftlid^eiS  mit  einem  ©emebe,  unb  ber  9lame  QeÜQm^ 
fd^eint  böiger  weniger  anpaffenb  }U  fein  aU  ber  9lame  ber 
seKigteU/  m^  zellenförmigen  @d^Utud^en  beflel^enben,  Subfian^.^ 
—  aSeiterl^n  wirb  bann  bie  ©fifienj  ftd^tbarer  Söd^  in  ben 
3eQn)anbungen  gegen  SRirbel  abgemiefen,  unb  i^eroorg^ben, 
ba|  bie  Saftbemegung  berfelben  nid^t  bebürfe.  2)a  fid^  )n)ifd^ 
aWirbef  unb  feinen  ®egnem  ber  ©treit  um  bie  5ßorofltit  ber 
3ellm&nbe  aud^  gleid^itig  auf  bie  ©paltdffnungen  ber  Oberl^out 
auÄbel^nte  ^),  infofeme  man  nämlid^  bie  ©palten  berfetten  ott 
Deffnungen  in  ber  als  einfädle  ^aut  gebadeten  (Spibenni^  annal^, 
fo  ging  äRolbenl^amer  bei  biefer  ®elegen^eit  genauer  auf  bie 
Anatomie  ber  ©paltöffnungen  ein,  oon  benen  er  bie  erflen  notur? 
getreuen  ©efd^reibungen  unb  aßbilbungen  lieferte,  inbem  er  befon* 
berd  jeigte,  bag  bie  ©palte  nid^t,  mie  bie  meiften  biiSl^erigen 
Seobad^ter  glaubten,  oon  einem  einfad^en  $of  umgeben  fei,  fonbem 
jmifd^en  jmei  3ellen  Hegt,  bafe  alfo  biefe  ©palte  in  feiner  SSBeife 
al«  ein  »eifpicl  ber  ?ßorojttat  ber  3^fftt>(lnbe  betrad^tet  werben 


*)  Ueber  bie  nod^  na6)  1812  befle^enben  ^miftl  betreff«   ber  ©palt» 
»ffnung  ogr.  aWobP«  fftmUn  unb  ©(^lingpflanjen  1827  p.  9. 
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fSnne,  nrte  SRitbel  geglaubt  batte;  c«  mag  l^let  cingefd^altet 
Toerbctt,  bog  bet  le|tcre  fpdter  bie  ©paltöffnitngen  fogar  für 
6trje,  breite  $aare  l^ielt;  erftSmici  1824  unb  a;reT)iranuÄ 
1821  jeigten  an  Duerfd^nitten  ber  ©paftöffrtungeti  bereu  wal^ren 
83au,  bcr  bouu  t)iel  fpäter  t>on  3Wol^I  geuau  uuterfud^t  rourbe. 
9(ud^  9RoIbeul^au)er  befd^äftigte  ftd^  bei  ®etegenl^eit  biefer 
Unterfud^uttg  mit  ber  dou  ©omparetti  juerfi  beobaci^teten  uub 
Don  ben  beutfd^u  ^l^^totomeu  mel^rfaii^  befprod^eneu^  aud^  in 
neuefier  geit  mel^rfad^  uuterfuc^teu  ^al^igfeit  ber  ©paltöffuuugeu, 
ftd^  obmed^felub  }u  öffueu  uub  }u  fd^lie^en.  2)iei$  Mt^  bei 
®etegeul^  ber  Xüpfelbilbuug  au  beu  StUroinben,  über  bereu 
uml^re  SRatur  aWoIbeu^amer  jebod^  uid^t  iu'«  SReiue  fam. 

^  aSie  für  feiue  Sorgduger  uub  Diele  Slad^folger  Pub  aud^ 
fflr  SRoIbeul^amer  bie  fogeuauuteu  eigeutl^ümlid^eu  ®ef&ge 
(vaaa  propria)  elu  ©teiu  beS  äufbfee«^  iufoferu  er  uuter  biefem 
Wameu  burd^  bie  Sfel^ulid^feit  ber  ©dfte  T)erleitet,  Oebilbe  ber 
Derfd^iebeufteu  SIrt  jufammeufagt:  auf  eiue  fel^r  gute  aSefd^reib^ 
uug  be«  ©eid^bafle«  im  Oef&ftbüubel  ber  2Rai8pfIau}e  folgeu 
bie  3RiId^faftfd^I&ud^e  von  Musa,  bie  aRild^}eEeu  von  Asclepias 
bie  er  falfd^  beutet,  bie  rid^tiger  erlauuteu  3RiId^gefäge  von 
CheUdonitim.  Stile  biefe  vasa  propria  ual^m  ^olbeu^ 
^an)er  für  }eBigte  ©efdge,  meldte  auS  in  eiuauber  geöffueten 
@d^ISud^eu  befiel^eu;  fel^r  gut  aber  u)erbeu  t)ou  il^ueu  bie  %et^ 
peutiugäuge  uuterfd^iebeu  uub  eiuer  berfelbeu  von  ber  Äiefer 
rid^tig  abgebitbet,  bod^  nimmt  er  iuuerl^alb  ber  beu  jtaual  um« 
grenjenbeu  S^Hxn^en  nod^  .eine  befoubere  beu  ®aug  auiSlleibeube 
Qmt  an.  @ublid^  ge^t  er  auf  bie  3uter}ellularräume  über, 
u)eld^e  er  ci^  Süden  in  ber  seHigten  Subflau)  auffa^  uub  au 
Musa  uub  Nymphaea  erläutert.  S)ie  fd^on  t)on3;reDirauu« 
entbedFten,  hai  ^arend^pm  burd^jiel^enbeu  engen  3n)i[d^euräume 
beod^tete  9Rolbeul^an)er  nid^t  n)eiter. 

3n  bem  jmeiten  9bfd^nitt  von  beu  Spiralgefägen  merben 
junftd^fl  atte  im  ©efäßbünbel  ber  51Jlai«pflauäe  eutl^alteueu  ©e^ 
ffige  al«  6piralgefa)5e  jufammengefafet,  bie  perfd^iebeneu  formen 
berfelbeu  aber  gut  unterfd^eben  uub  befouber«  barauf  ^ingewiefen, 

e a  (j^  «,  ®efil^u!^tc  ter  Sotanif.  20 
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bafe  an  einer  unb  berfelben  ©effiferöl^re  in  oerfd^bencn  X^eüen 
i^m  Serlaufi^  9iinge  unb  @piralen  Dorfommen,  xoa^  fibrigeni^ 
bereiW  »ernl^arbi  entbedft  l^atte.  S)ie  Sfoli^rung  ber  Ocfftfee 
gibt  il^m  Oelegenl^eit  bie  3"fttW"^^w^6ttWfl  berfelben  au3  Der- 
fd^ieben  langen  ®Iiebem  bejfer  oü  feine  Vorgänger  gu  fe^en, 
er  beroelfl  auÄfüJ^rlid^  bie  ©fifienj  einer  gefd^loffenen  bünnen 
©efägmembran,  beren  Serbicfungen  er  jebod^  wie  §ebn)iß  auf 
ber  aufeenfeite  fi|en  läßt.  5)ie  ©d^wiertgleiten  ber  ge^öften 
Xüpfell^t  3nolbenl^an)er  ebenf omenig,  n)iefp&ter  aRol^I  unb 
©d^leiben  überwunben;  aud^  l)ier mar  e«  erfl  bie (gntroullungi^ 
gefd^id^te,  n)eld^e  Slndtunft  über  ben  xoofycen  iBou  biefer  ®ebilbe 
gab  (©djad^t  1860). 

®ö  würbe  fd^on  in  ber  (Einleitung  l^eroorge^oben,  ba§ 
SRolbenl^aTOer  bie  erfie ?ßeriobe  beiJ  jwifd^  1800  unb  1840 
liegenben  Seitraum«  geroiffermagcn  abfd^liefet,  nid^t  nur  infofeme 
bie  aRel^rjal^l  ber  bidl^et  Dentilirten  ^agen  bei  il^m  }u  einem 
gemiffen  Slbfd^lufe  gelangt,  fonbem  aud^  äujserlid^,  inbem  auf 
feine  Beiträge  nunmel^r  eine  Steige  von  Sauren  folgt,  innerhalb 
beren  ein  naml^after  gottfdf;rltt  auf  bcm  ®ebiet  ber  ^^ptotomie 
nid^t  ju  Derjeid^nen  iji;  jmar  rourbe  in  Äiefer'g  „Orunl^gen 
ber  Anatomie  ber  5ßflanjen"  1815  eine  jufammen^angenbe  S)ar« 
fieSung  ber  ganjen  ^l^ptotomie  oerfud^t,  bie  aber  ni^t  nur 
nid^t«  mefentlid^  SReueö  bot,  fonbem  jid^  ganj  in  ben  unfrud^t- 
baren  3leben«arten  ber  bamaligen  Slaturpl^itofopl^ie  bewegte, 
unb  felbfl  fo  grobe  ^rrtl^fimer,  wie  ^ebmig*«  Seigre  Don 
Ipmpl^tifd^en  Oefäfeen  im  ©eroebe  ber  ©pibermi«,  mieber  auf- 
wärmte,  bie  3Roofe  au«  @onfert:)enf&ben  befleißen  lieg.  @ine 
wirflid^e  Sereid^erung  ber  5ßl^t|totomie  war  bagegen  in  Zxe^ 
Diranu«  1821  erfd^ienen  permifd^ten  ©d^riften,  befonber«  Se^ 
treff«  ber  ©pibermi«  entl^alten,  ebenfo  in  SJmici'«  (gntbedfung 
1823,  baß  bie  ^nterjettularräume  ber  ^ßflanjen  nid^t  ©aft, 
fonbem  Suft  entl^olten  unb  bag  ebenfo  bie  ©efäge  Dorwiegenb 
Suft  fül^ren.  S)ie  nad^  1812  unb  uor  1830  fallenben  weiteren 
5publiIationen  aWirbcT«,  ©d^ulfee'8,  Sinf«,  Surpin'« 
u.  a.  fönnen  wir  l^ier  rul^ig  übergel^en,  ba  e«  un«  nid^t  auf 
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eine  ©(i^ilberung  ber  Siteratutjuftänbe  überl^aupt,  fonbem  auf 
bctt  SRad^Toei«  wirttid^et  gortfd^ritle  anfomtnt. 

3Rit  bem  6tibe  ber  jroanjiger  3al^re  beginnt  bie  S^ätigfeit 
SRepen*«  unb  3Ro^V^  unb  int  Sanf  ber  breißiger  Saläre 
finb  beibe  bie  weit  überwiegenben  ipauptoertreter  ber  ?p^t|totomie, 
loenn  and^  intmer(;in  1835  eine  in  vieler  93eiiel^ung  oerbienfUid^e 
Arbeit  SRirberiJ  über  bie  Marchantia  polymorpha  nnb  bie 
^oHenbilbnng  von  Cucurbita  fällt,  ©elbfl  ein  [o  umfang- 
rei<i^  SBerf  wie  JlreDiranu^*  „?ß^9fioIogie  ber  ©eroftci^fe'' 
1835—1838,  in  rot^em  aud^  bie  ganje  5ß^vtotomie  bel^nbelt 
wirb,  fönnen  wir  l^ier  rul^ig  übergel^en,  ba  in  bemfelben  tro| 
mand^r  DerbienflRd^er  ©njell^eiten  bie  ^p^ptotomie  bod^  »efent^ 
Kd^  unter  ben  fd^on  vox  1812  eröffneten  ®eftd^tiJpuncten  wieber 
Dorgetragen  wirb;  biefe«  umfangreid^e  nnb  burd^  feine  Siteratur- 
nad^peifungen  fel^r  braud^bare  SBerf  war  leiber  fd^on  jur  3«it 
feinet  Srfd^eineniJ  veraltet,  benn  fd^on  feit  1828  war  in  bie 
»el^anblung  ber  ?p^ptotomie  mit  aWo^T«  arbeiten  ein  ganj 
cmberer  ®eifl  eingetreten. 

S)ie  beiben  9Wänner,  meldte  feit  bem  ©d^Iujs  ber  jroanjiger 
Solare  bid  1840  aU  bie  ^anptoertreter  ber  $l^t)totomie  gelten 
bOrfen,  SRepen  unb  SRo^l,  fletten  fid^  ober  in  i^rer  Sebeutung 
fßr  unfere  ffliffenfd^aft  fe^r  ©erfd^eben  bar,  9Rau  lann  ben 
toefentlid^en  Unterfd^ieb  uietteid^t  nld^t  treffenber  b;jeid^nen,  aU 
xoenn  man  barauf  l^inmeifi,  bafe  SWe^en'«  pl^t^totomifd^e  3lr= 
beiten  gegenwärtig  nur  nod^  ^iflorifd^eg  3nterejfe  beanfprud^en 
Idnnen,  m&^renb  aud^  bie  älteften  anatomifd^n  Unterfud^ngen 
aWo^r«  Don  1828—1840  no^  feine^megg  ueroltet  fmb,  no^ 
je|t  ol^  Duetten  unfere«  pl^^totomifd^en  aBiffen«  gelten,  au« 
meldten  jeber  nod^  l^eute  fd^öpfen  mu§,  ber  irgenb  einen  3;f|eil 
ber  5pi^9totamie  weiter  bearbeiten  mitt.  SWe^en'«  Slnfid^ten 
fd^liegen  fid^  überatt  tro|  feiner  jal^lreid^en  eigenen  Unterfud^ungen, 
bem  in  ber  ®öttinger  5ßrei«frage  uertretenen  ©ebanfenfreife  an, 
obwohl  er  in  feinen  Seobad^ungen  weit  über  biefen,  felbfi  über 
3Rolben^amer  l^inau^gel^t;  für  SKol^l  bagegen  maren  felbfi 
anfangt  bie  pl^ptotomifd^cn  Slnftd^ten  jener  SRänner  nid&t  mel^r 
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mafegebcttb;  felbfi  SRoIbcnl^aiöer  unb  SlreDttanui^  8^9«^^ 
über  nol^  et  fofott  eine  gon}  felbflflänbige  Stellung;  länger 
bauerte  ei^  aSerbingS^  btö  ed  i^nt  gelang,  ftd^  mäf  von  ber 
Autorität  2Rirberö  ganj  frei  }u  mad^.  StuÄ  bcn  l^r  an- 
gegebenen Orünben  unb  weil  SRepen'«  a;^Stigfeit  f(i^on  1840 
burd^  benS^ob  unterbrochen  vonxht,  xoSfyxmi  äßo^I  nocl^  brei|ig 
3a^re  langer  bie  ^l^totontie  förbem  l^alf,  n)erbe  i$  1^  stterß 
von  SRepen'«  2;i^tigfeit  beri(i^ten. 

Stellen  ^)  }eid^nete  ^x^  burd^  eine  au|erorbentli<i^e  %tn^U 
barfeit  ate  ©d^riftjieller  ata.  ©d^on  mit  22  3al^ren  fd^rieb  er  eine 
Sbl^anblung  de  primls  vitae  phaenomenis  in  fluidis  1826; 
}n)ei  3<^re  fpäter  anatontifd^^l^pfiologifd^e  Unterfud^ngen  Aber 
ben  3n]^alt  ber  ^pflanjei^Ilen  unb  fd^on  1830  erfd^en  fein 
Sel^rbud^  ber  ^l^^totomie^  n)eld^ed  bie  gat^  2)id}iplin  auf  @rttnb 
eigener  Unterfud^ungen  unb  mit  }al^lreid^en,  fftr  jene  3^  ted^ 
fd^önen  Xbbilbungen  auf  13  jtupfertafeln  bel^anbelt.  Beint 
fd^ftfleOerifd^e  S^ättgfeit  mürbe  fobann  burd^  eine  in  ben 
Salären  1830  —32  auSgefül^rte  äBeltumfeglung  unterbrod^en, 
um  in  ben  legten  vier  Sahiren  feineiJ  ad)en&  1836  —  1849  }u 
einer  unglaublid^en  $robuItit)ität  fid^  ju  fleigem;  man  begreift 
faum,  mo  SRepen  bie  3^  i^emal^m,  um  aud^  nur  bie  med^- 
nifd^e  ©eite  berfelben  ju  bewältigen;  benn  1836  erfd^ien  feine 
von  ber  Xepler'fd^en  ®efellfd^aft  in  hartem  getrönte 
5ßreiiJfd^rift  über  bie  neueften  gortfd^ritte  ber  Anatomie  unb 
^i^pfiologie  ber  Oemäd^fe,  ein  Üuartbanb  oon  319  ©eiten 
mit  22  Äupfertafeln;  bie  le|teren  flnb  fd^ön  gejeid^net,  bie 
ßplifUfd^e  S)arf)eaung  gemanbt,  ber  ^nl^alt  bed  SBerfei»  freilid^ 


')  grana  Siiliu«  gerbmanb  ^We^cn  geb.3u3:ilfit  1804,  geft. 
al«  ?rofeff or  au  SBerlin  1840.  —  @r  »ibmete  fid^  anfang«  ber  ^^armojie^ 
ging  bann  aber  aur  SD'Jebicin  über  unb  promooirte  1826,  toorauf  er  mehrere 
Saläre  &ratti(i^  ^rayi«  trieb;  1830  trat  er,  mit  Snfhuftionen «.  ».  ^um* 
bolbt*«  oerfe^en,  eine  ffiettumfegetung  an,  »on  ber  er  1832  aurüdffe^rtc 
unb  rei(^e  Sammlungen  mitbrachte;  1834  tourbe  er  ^rofeffor  a^  ^rlin. 
Stuf  feine  ^j^J^fiotogift^en  arbeiten  fomme  i(^  f^&ter  aurürf.  (©iogra^>^ift^ 
in  glora  1745  p.  618). 
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jiemlid^  flü^tii  bcl^anbelt.  ©(äjon  ein  3al^t  fpäter,  1837  erfci^icn 
ber  erfie  SSanb  feine«  „neuen  ©pfiem«  ber  ^Pflanjenpl^ppologie*', 
bem  btö  1839  bie  beiben  onberen  folgten^  ein  ebenfaOi^  an  neuen 
»eobad^tungen  unb  abbilbnngen  reid^e«  SHJerf.  Oleid^jeitig  mit 
biefen  Arbeiten,  1836—39  gab  er  au«fül^rHd^e,  einen  fiattlid^en 
S3anb  fflOenbe  ^al^re^berid^te  über  bie  Stefnltate  ber  älrbeiten  im 
gelbe  ber  pl^pfiologifd^en  SSotani!  I^erau«,  na($bem  er  1837  eine 
^ßreiafd^ft  über  bie  ©efretion«organe  unb  1836  einen  Orunbrig 
ber  $f(an)engeograpl^ie  publicirt  l^atte;  1840  erfii^ien  eine  9lb^ 
l^onblung  über  93efrud^tung  unb  ^olpembrponie  unb  au|erbem 
||interlie§  er  bie  na<i^  feinem  2;obe  1841  publicirte  ?Pflanjen^ 
patl^ologie.  ^a&  Quantum  biefer  jnnfd^en  1836  unb  1840 
i^ouijgegebenen,  menn  oud^  tl^eilmeife  fd^on  Dorl^er  vorbereiteten 
arbeiten  ifi  fo  aufterorbentlid^  grofe,  bag  ber  SSerf affer  ben 
tnnem  B^f^w^^^^^^wg  ber  Xl^atfad^en  unb  biefe  felbfl  im  ©im 
seinen  unmdglid^  reiflid^  burd^bad^t  l^oben  lann.  2)a«  @tubium 
feiner  9BerIe  jeigt  aber  oud^  delfad^  UeberfUlrjung  in  ber  älu^ 
fieOung  neuer  älnftd^ten,  in  3urüd(n)eifung  ober  Slufnal^me  frember 
93el^auptungen;  bie  2)arfleaung  ifl  }n)ar  überfld^tlid^  uubfliegenb, 
toon  äd^t  naturmiffenfd^aftlid^  ®eifl  getragen;  allein  ber  Xui^ 
brudf  ifi  oft  uxt^enm,  bie  ©ebonfen  nid^t  feiten  unreif;  l^äufig 
wirb  ba«  principiett  SBJid^tige  über  unbcbeutenben  5Rebenbingen 
überfeinen.  S)iefen  burd^  bie  rafd^e  ^robultion  bebingten  gel^lern 
gegenüber  iß  aber  ganj  befonberS  afö  SSorjug  9Ret)en'd  l^er« 
oot^ul^eben,  bag  er  für  älOei^  in  ber  ^^ptotomie  ein  offenes 
Sluge  l^atte,  "Sliä^ti  unbead^tet  lie§  unb  immer  barauf  ausging, 
bie  äSiffenfd^aft  a(«  ein  iufammenl^&ngenbeS  ®an}e  überltd^tlid^ 
baquflellen,  ben  Sefer  attfeitiij  ju  orientiren,  um  fo  bie  ^ß^pto^ 
tomie  unb  ^l^flologie*  aud^  weiteren  ®ele^rten{reifen  jugänglid^ 
)u  mad^en;  in  biefem  @inne  ftnb  aud^  feine  fd^ön  unb  gemanbt 
gejeid^neten  mifroffopifd^en  Silber  ju  rül^men;  biefe  bieten  bem 
ßefer  nid^t,  mie  in  ben  frül^eren  pl^jjtotomifd^  SBerfen,  Meine 
»rud^fiüdte,  fonbem  ganje  Oemebemaffen  im  Sufammenl^ang  fo, 
bag  man  einen  SinblidF  in  bie  Lagerung  ber  verfd^iebenen  ©e^ 
ujebefpfieme  unb  il^rer  SSejiel^ungen   unter   einanber  gewinnt. 
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®an}  aitffallenb  ifl  cl^,  roxt  fel^r  ftd^  ÜRe^en'S  3^<$>i>^t^^n 
oon  1836  benen  t)on  1830  gegenfiber  DerpoSfomtnnet  fyxUti, 
obgleid^  et  in  beiben  f^äOen  bctöfelbe  SRifroffof)  unb  bie  gleid^e 
SSetfltöfeerunfl  t)Ott  220  bctttt^te- 

Um  }u  erfa^ctt^  loa«  aWepen  jur  prberung  bet  ^^yto^ 
totnte  gan}  felbflänbig  beigetragen  l^at^  muffen  mir  uns  an  feine 
,,5pi^9totomie"  t)on  1830  menben;  benn  in  feinen  fpäterenSQäerfen, 
befouber«  anä)  im  neuen  /,@9flem  ber  ^ßl^pfiologie^  vtm  1837 
fonnte  er  bereit«  bie  erflen  burd^fd^Iogenben  Arbeiten  3Ro^VS 
benuleu/  bie  nofl^menbig  auf  feine  fpäteren  Snfid^ten  einmirfen 
mußten,  wtnn  SDlepen  au(i^  immerl^in  mel^r  oI«  Slitxile  unb 
Opponent  SDlol^r»  auftrat  unb  biefem  gegenüber  nid^t  nur 
%xevixanus  unb  Sint^  fonbem  aud^  einen  tiefer  u.  bergl. 
mie  g(ei(i^bered^tigte  ^acitäten  bel^anbelte.  9ßie  er  in  feinen 
fpöteren  ©d^riften  Wlo^Vs  Seifhmgen  mibermillig  onerlonnte, 
bie  funbamentale  aSebeutung  berfelben  Überfall,  fo  trat  er  in 
feiner  frül^eren  Episiotomie  1830  aud^  oielfad^  gegen  Sttotbens 
l^amer  auf^  um  il^m  gegenüber  bie  älutorität  &xnV&  }ur  9(n^ 
erfennung  }u  bringen  unb  mit  Sermunberung  ließ  man  im 
erfien  ©anbe  be«  neuen  ©pftem^^  eine  SEBibmung  an  £inf/ 
mo  biefer  ali  „&vanhtx  ber  beutfd^en  ^flanjenp^flologie^  6e? 
jeid^net  mirb.  2)ie  @teDung  einei»  ©ele^rten  )u  feiner  ganjen 
äSiffenfd^aft  finbet  ii^ren  einfad^flen  unb  befUmmtefien  9luiSbru<i 
rici^erlid^  in  feinem*  Urtl^etl  über  bie  SSerbienfie  feiner  3eitgenoffen 
unb  aSorgänger;  ba2  eben  ®efagte  lägt  ba^er  fd^on  fd^Iiegen, 
bag  äHepen  nod^  in  ber  ^auptfad^  in  bem  ©ebanlenfreife  ber 
©öttinger  5ßrei«fd^rift  jtd^  bewegte,  o^ne  bie  »ebeutung  bet 
von  äRolben^amer  unb  3Rol^l  bereit«  eröffneten ®eftd^t«puncte 
ftar  }u  erfennen;  roenn  aud^  immerhin  zugegeben  iperben  nm| 
ba§  aRejjen  in  ber  t)on  Sin!  betretenen  S5a^n  felbpänbig  weit 
über  biefe  l^inau^ging. 

Ääme  e«  barauf  an,  eine  SSiograpl^ie  SDlegen'«  ju  Der- 
faffen,  fo  müßten  mir  aßen  feinen  genannten  SBerfen  folgen  unb 
jeigen,  mie  fid^  feine  Änfid&ten  nad&  unb  nad^  Härten;  für  unfern 
3medf  genügt  e«  jebod^,  ba«  eigenartige  in  ber  ©efammtauf- 
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foffung  ber  pl^totomifd&en  5ßroWetne  bei  SRe^en  l^en)oi^tt]^ebett; 
biefe  tritt  aber  am  beutUd^fien  in  feiner  mel^renoäl^nten  //^ß^pto^ 
totnie''  von  1830  l^en)or,  unb  ba  biefelbe  aud&  in  feinen  fteben 
^iafyct  fpiter  erfd^ienenen  erflen  ©anbe  be«  ^^neuen  ©pfiethÄ"  ber 
^uft^aüft  nad^  feflgel^alten  ijl,  fo  fönnen  nrtr  unferer  l^iflorifd^en 
99etrad^tung  jenei^  9Bert  }u  ®runbe  legen  unb  bied  um  fo  me^r, 
oti^  uniS  eine  audfül^rlid^e  SSürbigung  feiner  fpöteren  Slrbeit  in 
meitlauitge  Di^fuffionen  über  fein  miffenfd^aftlid^eiS  aSerl^ältniB 
p  9Rol^l  t^ermideln  mil|te.  @d  lommt  mir  l^ier  alfo  meniger 
auf  eine  SBürbigung  ber  miffenfd^aftlid^en  5ßerfönlici^leit  aw  ep  en ' «^ 
ci^  oielmel^r  barauf  an,  )U  geigen,  mie  im  Saläre  1830,  als 
aWol^I  eben  erfl  angefangen  l^atte,  fld^  ber  5ß^t)totomie  ju  mibmen 
ol^ne  aber  nod^  einen  bebeutenben  @inf{uB  auf  bie  Siteratur  }u 
fihen,  bie  anftd^ten  Aber  bie  Strultur  ber  ^ßflanje  bei  einem 
SRonne  ftd^  geflalteten,  ber  mit  entfd^iebenem  3:alent  unb  großem 
@ifer  bem6tubium  berfelben  mi^ingab;  mir  genrinnen  fo  einen 
äRa^ab  für  baiS,  maS  in  ben  näd^flen  $el^n  3^l^ren  Donoiegenb 
bur(|  Wlo^l,  s^^  ^^I  burd^  äßirbel  ju  2:age  geförbert 
mürbe,  «ei  ber  »eurtl^ung  feiner  ^.^ßl^totomie"  (1830), 
bereu  ®runbanfd^auungen  im  ^olgenben  Dorgefül^  merben  f oOen, 
ifl  übrigen«  nid^t  ju  Dergeffen,  bajs  HJlepen,  afö  er  fie  fd^rieb^ 
25  —  26  3al^re  alt  mar  unb  bafe  für  einen  fo  jungen  9Wann 
eine  fold^e  Seifhtng  immer  l^in  eine  fel^r  betrdd^tlid^e  mar.  * 

93on  ben  @lementarorganen  ber  ^f{an}e  nol^m  äRet^en  brei 
®runbformen  an:  QtUen,  ©piralröl^ren  unb  SebenSfaftgefäfee; 
burd^  aSereinigung  gleid^rtiger  ©lementarorgane  entfielen  ©pfieme 
t>on  fold^en,  e8  giebt  alfo  ein  S^ß^^f^ftem,  ein  ©piralröJ^ren- 
fijpem  unb  ein  ©pPem  dou  SebenSfaftgefdBen  (SefSfef^fi^tn). 
@d^on  an  biefer  @int^eilung  fielet  man,  mie  eng  fid^  SRepen 
nod^  1830  an  bie  SSorflettungen,  meldte  vox  3RoIbenl^amer 
jtc^  gebilbet  l^atten,  anfd^Iiefet.  5)ie  Sluffiettung  ber  genannten 
©pfieme  ifl  gegenüber  ber  bereit«  oon  SRoIbenl^amer  beutlid^ 
erfonnten  Unterfd^ung  t>on  Oefftfebünbeln  unb  S^fffl^w^cbe  ge^ 
rabeju  ein SWldffd^ritt.  Sebe«  ber  SRetien'fd&en  @t)|ieme  mirb 
nun  audfül^Iid^  bel^anbett  unb  bann  i^re  ®efammtgruppirung 
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bcfd^riebcn.  Otogen  aDBertl^  legte  SDlepen  (auc^  fpäter  ttO(|) 
auf  bie  perf(i^lebcnett  $abitu2fotmen  be«  3elIgen)ebeÄ,  für  vodü^ 
er  bie  SRatnen  SRerend^pm^  ^ßarend^pm,  ^ßrofenc^pm, 
$leiuen(i^9m  einfül^rte.  SHefe  formen  bejeid^net  er  ote  bod 
regeltnälige  S^U^troeie,  bejfen  Bdlfornten  geotnetrlfd^  Äörpem 
ftl^nlid^  ftnb,  im  ®egenfa|  }u  ben  unregelmäßigen  Oemebe  ber 
a;ange,  Siedeten  unb  pije.  ®in  entfd^iebener  gortf(äJritt  iji  e«, 
ber  aud^  äßepen'i^  fpätere  arbeiten  d^arofterifirt,  ba|  er  fc^on 
l^ier  neben  ber  ©truftur  beiS  feflen  B^ÄUtgerüfie«  in  einem 
befonberen  Jtapitel  ben  ^nl^alt  ber  3^n  be^anbelt^  mo  }un&d^fl 
bie  geWflen  Stoffe,  bann  bie  förnigen  Oebilbe  organifd^er  ©trultut 
befprod^en  werben;  ju  lefeteren  gel^ören  freifid^  nid^t  nur  bie 
@tar(elömer,  S^lorpl^pObläiSd^n  unb  bergl.,  fonbem  aud^  bie 
@ament]^ierd^  in  ben  ^oQenfömem  einerfeiti^^  unb  anbererfeitiS 
bie  auf  ber  3nnenfeite  ber  QtUxo&nhe  t)orfpringenben  SSerbict 
ung^fd^id^ten,  }.  S.  bie  @piraIbSnber  in  ben  Sd^Ieubet^eOen  ber 
3ungermanien  u.  bergl.  m.  Sbid^  bie  Ärpflaffbilbungen  in 
$f[an}en)ellen  n^erben  auSffil^rlid^  befprod^en  unb  fd^Iieglid^  bie 
iiBen>egung  beiS  3elIinl^aIteiS  (^^©afteiS'O  bel^anbelt,  mo  au|er  ben 
von  Sorti  fd^on  beobad^teten  Sparen  aud^  nod^  verfd^bene 
anbere  SBafferpflan^en  mit  treifenbem  3nl^alt  genannt  merben. 
—  9lud^  bai^  Sapitel  über  bie  3nter}eEutarräume  jeigt  einen 
beträd^tUd^en  ^ortfd^ritt  über  bie  nxa  1812  geltenben  anftd^ten 
l^inaui^;  baS  Sapitel  filiert  ben  S^itel:  ^^Ueber  bie  burd^  Sneinanber? 
fügung  ber3«ff^n  entfianbenen  Släume  im  ^ettgemebe;"  eS  meri^en 
l^ier  bie  eigentlid^en  Sntet^DuIargftnge,  meldte  mit  Suft  erffiOt  [xvb, 
von  ben  @eIretioni»bel^ältem;  ben^ar}^,  @ummi^,  Oetgängen  unb  ben 
l^öl^Ienartigen  ©e!retton3be^ältern  unterfd^ieben.  ®ne  britte  gorm 
t)on  3nrifd^enräumen  he&  @mthe»  bUben  bie  großen  £uftg&nge  unb 
Südf en,n)ie  fie  jumal  bei  ben  SQSafferpflanjen  porfommen.  SK  e 9  e n '« 
mit  3ellgen)ebe  angefOIIte  Suftfan&Ie  im  ^olj  ber  ®id^  ftnb  offene 
bar  mit  ZüUtn  erfüllte  ©effifee.  —  5)ie  gorm  ber  SeOen  im 
@en)ebe  läßt  SRepen  nid^t  burd^.  gegenfeitigen  S)rudF  entfielen, 
aud^  meifl  er  Äiefer'«  SlnFid^t  ab,  monad^  bie  gorm  eine« 
langgezogenen  9l^ombenbobefanberi$  bie  ibeale  ®runbform  ber 
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SeHen  fein  foB.  dagegen  fd^elnt  if)xa  eine  bebeutungSpolIe 
Slel^nlid^fcit  ber  3^ttenformen  mit  ben  abfonbcrunfli^geflaltett  ber 
»afalte  tKnrl^attbett  ju  fein. 

3Bei  ber  S3el^anblunfl  beä  ©pflemiS  ber  ©pirolrö^ren  wirb 
)uer{i  bie  @^ralfafer  befprod^en,  bie  entioeber  gan)  frei  smfd^en 
ben  3eBen  erfd^eint  ober  aud^  im  Snneren  pon  3^^;  ri« 
ent[(i^iebener  3Wldffd^ritt  gegenüber  SSernl^arbi'«  unb  a;re» 
viranud'  alten  arbeiten.  2)ie  @piralröl^ren  finb  il^m  (p.225) 
c^linber^  ober  tegelfdrmige  ®ebilbe^  meU^  burd^  bie  fpiralförmig 
genmnbene  gafer  bargefiellt  werben,  um  weld^e  jid^  erP  fpäter 
eine  feine  ^out  bilbe.  311^  metamorpl^ofirte  Spirolröl^en  fa|t 
er  bie  SUnggefage,  ne|f$rmig  oerbidften  unb  punitirten  SUil^ren 
jufammen.  Seine  i(udeinanberfe|ung  über  biefe  loxm  man  nid^t 
nwl^I  anberS  perßel^,  (d^  ba|  er  mirßid^  eine  }eitlid^  äReta^ 
motpl^ofe  im  Sinne  Äubolpl^i*»  unb  Äin!'«  annahm;  ob^ 
gleid^  er  fpäter  im  „neuen  ©pfiem"  I  p.  140  bieiJ  für  ein 
BRi^oerfi&nbnig  erllärt,  mobei  man  aber  aud^  mieber  nid^t  iniS 
9leine  !ommt,  mie  er  eS  meint;  mie  in  ber  SRorpl^oIogie  ber 
Organe  oerfel^lte  bie  Unttarl^eit  ber  SWetamorpl^oferöe^re  eben 
aud^  in  ber  ^^ptotomie  nid^t,  SRigoerflänbniffe  l^erooi^urufen. 
9htr  bie  gefheiften  unb  punctirten  ®efä|e  im^olje  lägt  SRe^en 
Sttft,  bie  eigentlid^en  Spiralgefä^  ober  Saft  fül^ren.  2)a|  bie 
Oefäge  an^  3etten  entfiel,  ma«  aRirbel  bereit«  behauptet, 
ZreoiranuS  menigfleniS  }um  2:]^eU  beobad^tet  ^atte^  mirb  oon 
SRepen  nur  unbefHmmt  unb  fd^üd^tem  angebeutet. 

5Die  oerfd^iebenen  formen  ber  mild^faftftt^enben  Organe 
merben  als  ,,baiS  SirculationiSfpflem  ber  $flan}en''  bel^anbett; 
in  i^m  jtel^t  er  ba«  $öd^fte,  ma«  bie  5ßflanje  l^orbringt,  in^ 
bem  er  mit  Sd^ul|  fefl  über}eugt  i%  ba§  ber  9Rid^faft  ober  nrie 
ottii^  er  il^n  nennt,  ber  8eben«faft,  in  befiftnbiger  ©irlulation, 
mie  ha»  93Iut  in  ben  Slbern  begriffen  fei  S)ie  %rt  unb  äBeife 
be«  aSerlau^  ber  mifd^fü^renben  Organe  bagegen  mirb  oiel  über^ 
fid^tlid^er  (d^  früher  bargefleDt,  im  ®an}en  aber  me^r  Sorgfalt 
auf  bie  SRotur  be«  SRild^fafte«,  atö  auf  bie  Struftur  feiner  8e^ 
l^er  t^ermenbet.    S)a|  biefe  le|teren  }um  ^l^eil  burd^  Seafufton 
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entfielen,  anbete  ^ntei^llularraitme  barfteOen,  nod^  anbere  lange, 
t)ei^n)eigte  QeUen  ftnb,  toar  äRepen  unbefannt,  wie  oucl^  ben 
fpäteren  ^l^vtotomen  i>\&  xa  bie  fed^iger  unb  ftebjiger  ^iafyct 
l^inein. 

2){ef e  gebrängte  Sn^oltöflberfld^t  von  SR  e  9  e  n '  ^  ..^l^ptotomie^ 
jeiflt  ein  aüffaßenbeiJ  @tmttiie  r>tm  gortfd^ritten  nnb  SWldCfd^ritten 
gegenüber  bem,  roa&  vot  i^m  geleiflet  n)ar:  neben  ber  f(|on 
Don  2:reDiranui$  feflgefleDten  S^atfad^e,  ba^  bie  SpibermiiS 
nid^t  bloi^  and  einem  ^utd^en,  fonbem  aui^  einer  3^^f^^^ 
befleiß,  n)ad  äßepen  ^ngiebt,  finben  n)ir  ben  großen ^rrti^iim, 
bag  er  bie  6<i^lieg}ellen  ber  Spaltöffnungen  ald  ^ntbräfen  be^ 
trad^tet,  beren  Spalte  er  gan}  aU  SVebenfad^e  bel^bett.  fftt^ 
auffaOenber  aber  i%  bag  9R ep  en  bie  Derfd^iebenen  Xflpfelbilbungen 
ber  BeOl^ute  nod^  1830  ate  (Sr^öl^ungen  berfelben  be^anbelt, 
inbem  er  bie  jwei  3a]^re  poriger  von  9Wo^l  fefigejiettte  XfyxU 
fad^e,  bag  bie  2;flpfel  beS  ^rend^pmi^  bünnere  ©teilen  finb, 
audbrüdflid^  anrüdtoeifi  (p.  120). 

Dafe  ajlepen  fpäter  in  feinem  „neuen  ©pflem^,  beffen 
ganjer  erfler  öanb  bie  ^p^ijtotomie  aui^fü^rlidj,  aber  im  (Banjen 
nad^  bemfelben  ©d^ema  wie  l^ier  bel^bett,  jal^lreid^  Srrt^ümer 
berid^tigt,  t)iele  neue  iBeobad^tungen  beibringt^  überl^aupt  x>vä^ 
fad^e  gortfd^ritte  erfennen  (ägt,  brandet  faum  befonberd  §er* 
Dorgel^oben  }u  merben;  auf  mand^e  feiner  fpäteren  9lnrt(^ten 
jebod^  fommen  mir  im  befferen  3ufammenl^ang  im  ^olgenben 
jurüdf;  l^ier  fei  nur  ermdl^nt,  bag  3Wepen  aud^  fpäter  benB^Dt 
inl^alt  mel^r  al«  feine  3^Wgenoffen  bead^tete,  befonberd  bie 
flrömenbe  Semegung  aui^fll|rlid^  beobad^tete,  ol^ne  jebod^  ba« 
©ubftrat  berfelben,  ba»  ^ßrotoplaiJma,  in  feiner  ©Igenartigleit  ju 
erfennen.  5Die  S^ß^^^^t/  meldte  aWepen  frül^er  für  jbrufturloiS 
gel^alten,  lieg  er  fpdter  au8  feinen  gafem  beftel^en,  eine  anji(|t, 
meldte  auf  rid^tigen  aber  nid^t  l^inreid^enb  oerfolgten  ffiol^rs 
ne^mungen  beruhte  unb  fpäter  von  3Rol^l  unb  SRägeli  be^ 
rid^tigt  mutbe. 

®8  ift  nid^t  mol^l  möglid^,  einen  fd^ärferen  ©egenfafe  jmifc^cn 
jmei,  bie  gleid^e  SQöiffenfd^aft  bearbeitenbeu  3Rännem  }u  beulen. 
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al8  bctt  jiolfd^en  SRcpen  unb  feinem  viü  bebeutenberen  3^*' 
genoffen  $ugo3Ro^I:  SAe^en  n)ar  me^r  @d^riftfieller  oliS 
gorfd^er;  SWol^I  fd^rieb  üer^ältnifemägig  wenig  in  langet  Seit, 
bie  er  ber  forgfältigjien  Unterfn^ung  wibmcte;  SRepenbead^tete 
genrfffetmaßen  nnr  ben  ^abitu^,  ben  ©efammteinbruci  ber  tni^^ 
ttoftopifc^en  Silber,  äRol^I  tümmerte  {td^  nm  biefen  n)enig  unb 
ging  überatt  auf  bie  ®runblagen,  auf  ben  rool&ren  inneren  3i<^ 
fammenl^ang  ber  @trufturt)erl^altni|fe  jurüdf;  aWepen  mar  mit 
feinem  Urtl^eil  bolb  fertig,  3Wol^I  tjerfd^ob  ba«felbe  nid^t  feiten 
aud^  nad^  langer  Unterfud^ung;  SJle^en  roax  menig  jur  Jlritif, 
rotm  aud^  immerl^  }ur  Opporttion  geneigt;  bei  Wto^l  über- 
n>og  bad  fritifd^e  3Roment  bei  äBeitem  ba^  confhntctit)e  S)en{en* 
Stehen  l^ot  n)eniger  }ur  beftnitioen  Seantmortung  ber  mefent- 
lid^  ^agen  beigetragen,  atö^oielmel^r  bie  mannigfaltigfien  &-- 
fd^einungen  an'd  fiid^t  gejogen,  fo  }U  fagen  Stol^aterial  ange^ 
l^uft;  3Ro^I  bagegen  ging  gteid^  von  Doml^ein  barauf  auS, 
boi^  @runbn)efentUd^e  im  3^^nbau  ber  ^f[an}en  ait^ufud^en, 
bie  verfd^ebenen  anatomifd^en  2;i^atfad^en  )ur  SIuffleQtmg  eined 
eittl^eitlid^  ©d^ma'iJ  ju  oerwert^en. 

äluf  ^ngo  äRol^rd^)  l^orragenbe  iBebeutung    fär   bie 


0  J£>U90  3nof)l  (f^>&tet  ^.  t>on  ÜR.)  geb.  gw  Stuttgart  1805,  gefl. 
al«  ^rofeffor  b«c  ©otanif  gu  3:übingen  1872.  (5t  war  ber  @obn  eine« 
loürttembergifc^n  bolzen  ©laatdbeamteit ;  ber  @taat«mann  stöbert  ^o^t, 
ber  Orientalifl  Jutiu«,  ber  S^ationatöfonom  SWori^  2)^0^1  pnb  feine  ©ruber. 
—  5^er  Unterricht  auf  bem  ©^mnafium  ju  ©tuttgart,  »elc^e«  er  12  Saläre 
lang  befuc^te,  befc^ränfte  ftd^  auf  bie  alten  ©prat^en;  aJlol^P«  frü^  er« 
xoad^tt  53orIiebe  für  S^^aturgeft^it^te,  ?5^9fif  unb  SWet^anif  fanb  i^re  öe^ 
friebigung  ba^er  in  eifrigen  ^rioatftubien.  @eit  1823  jlubirte  er  in 
Tübingen  SD'iebicin,  tpo  er  1828  ^>romooirte.  ©in  nun  folgenber  mebrjS^riger 
Slufent^alt  in  3)^ün(^en  brockte  i^n  in  ^erfel^r  mit  ©(^ranf,  SRartiu«, 
3uccaiini,  ©tein^eil  unb  bot  i^m  reiche«  Unterfu(^ung«material  für 
^eine  Arbeiten  über  ^almen,  game  unb  ^^cabeen.  ©(^on  1832  folgte  er 
einem  9^if  al«  ^tofeffor  ber  ^^^po^ogie  na(^  ©em|;  na(^  ©(^übler*«  Xobe 
würbe  er  1835  ^rofeffor  ber  ©otanif  in  Tübingen,  wo  er,  »erfc^iebene 
^Berufungen  able^nenb,  bi«  gu  feinem  3:obe  blieb.  3"^  ©infamfeit  geneigt 
unb  nur  feiner  233iffenf(^aft  lebenb,  blieb  er  unoer^eirat^et.    ©eine  äußere 
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®ef($id^e  ni($t  nur  biefeiS,  fonbem  au($  bed  folgenben  Beitraum^ 
ifi  fci^ott  oben  J^lngcroiefcn  roorben.  3nbem  er  gewöl^nl^  bie  fd^on 
büSl^er  bearbeiteten  ^agen  ber  ^^ptotomie  aufnol^m,  befonberi^  bad 
fefleSeafloffgerüfi  ber^flanjen  jum  ©egenflanb  ber  eingel^enbltoi 
Unterfud^ung  nta($te  unb  in  biefer  S3^ie^ng  bie  Sefhebimgen 
feiner  SSorgänger  ium  Sbfci^Iug  brad^te,  legte  er  fo  jugleid^  einen 
fefien  ®runb,  auf  roeld&em  bie  fpater  t)on  S^ägeli  begrünbetei 
entn)i(IlungSgefd^id^tli($en  Unterfud^ungen  vorgenommen  n>erbeii 
tonnten.  9n  bie  frfll^ren  ^^ptotomen  fd^lie^  SR  o  1^1  aud^  in- 
fofem  an,  alö  bei  il^m  bie  Unterfud^ung  ber  ©trulturoerl^alt^ 
niffe  iid&  meifi  in  3ufammen^ang  mit  pl^Iogifd^en  (Jragcn 
bewegt;  ein  großer  Unterfd^ieb  aber  tritt  freilid^  barin  l^roor, 
bajs  er  fid^  leberjeit  barflber  tiar  mar,  bajs  burd^  pl^flologifd^ 
Slnfid^ten  bai»  Urtl^eil  Ober  fid^tbare  etmfturoerl^&Itniffe  nid^t 
beirrt  merben  barf;  feine  fel^r  grftnblid^en  pl^ftologifd^en 
Aenntniffe  benuftte  er  oormiegenb  baju,  feinen  anatomifd^ 
Unterfud^ungen  eine  befUmmtere  9tid^tung  ju  geben,  ben  3^' 
fammenl^ang  jmifd^en  ©tndttur  unb  gunftion  ber  Organe  ju  be^ 
leud^ten;  faum  bei  einem  anberen  ^^totomen  mar  ba§  aSer^ 
l^ältnijs  oon  pl^pftologifd^r  unb  anatomifd^er  gorfd^ung  ein  fo 
gefunbe«  unb  frud&tbare^^,  wie  bei  i^m,  bem  bie  oöttige  3t&5 
trennung  ber  ^l^ptotomie  oon  ber  ^^^fiologie  ebenfo  fremb  mar, 
mie  baÄ  ungeregelte  3neinanbergreifen  beiber,  burd^  meldjeö  feine 
Vorgänger,  befonberd  aud^  äRepen,  ju  9)H^riffen  verleitet 
mürben. 

Sei  feinen  anatomifd^en  gorfdjungen  lam  il^m  eine  feltene 
ted^nifd^e  Aenntnijs  beiS  aRilroffopd  ju  flatten;  er  felbfi  oerfianb 
Sinfen  ju  fd^leifen  unb  ju  faffen,  meldte  ben  SSergleid^  mit  ben 


£eBen4gefc§i(!^te  mar,  mie  be  ^axi^  fagt,  bie  einfa(!^fle:  üon  etfter  Sugenb 
an  glü(flic§e  2:age,  bur(^  feinerlei  ernfted  ^itgef(!^t(f,  oon  feinem  auferges 
mö^nli(^ent  (Jreigni^  bemegt  —  3W  o  1^  l  mar  in  äffen  ©e^ieten  ber  ^otaniT 
iVL  ^au\t  unb  meit  barüber  ^tnaud  ein  )}ie(feiHg  unb  gr&nbli(^  gebilbeter 
aWann,  ein  9^atiirfor((^er  in  ber  beflen  ©ebeutung  be«  ©orte«.  —  €ine  fe^r 
^übfc^e  biogra^)^if(^e  ©fijae  au«  be  ©ari^*«  geber  pnbet  f4  botan. 
Seitg.  1872  ^h.  31. 
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beßen  i^ret  3^t  nici^t  }u  freuen  hxanifytm.  $ei  ber  geringen 
SSetonntfd^aft  mit  bem  SRilroflop,  weld^  in  ben  breigiger  nnb 
oierjiger  Solaren  unter  ben  weiften  Sotanifern  nod^  l^errfd^te, 
nmr  bal^  9tiemanb  beffer  ald  SR o  1^1  geeignet,  in  Keinen  SCuf- 
fäften  Aber  bie  praftifd^en  SJorjftge  eine«  Snflmmente«  jn  be^ 
leieren,  aSomrtl^eile  jn  befeitigen  nnb  fd^Ue6li($  in  feiner  „3RU 
frograp]^^  1846  eine  au«fül^r{id^  9(nn)eifnng  )ur  ^anbl^obung 
bed  9Rttrof(opd  }u  geben. 

aSiel  njid^tiger  war  jebod^  bie  geifUge  ©egabnng  aWoJ^T«, 
wddfe  gerabe  in  ber  ^At  ber  breifeiger  nnb  merjiger  Solare  für 
bie  Slnforbemngen  ber  $f[an)enanatontie  taum  glfldlid^er  gebadet 
werben  fanrf.  3«  l^wer  Qnt,  wo  ntan  auf  ungenaue  Seobad^t^ 
ungen  pl^ntafiKfd^e  3:i^eorien  baute  ^  wo  @aubid^aub  bis 
S>i<fenn)ad^i$t^m  be9  ^oljeiS  wieber  in  ber  von  Sollf  unb 
2)u  ^etit'X^ouarS  angenommenen  9lrt  flattftnben  Heg,  wo 
nod^  S>edfontainei$'  9ln{t(|t  t)om  enbogenen  unb  exogenen 
Sßod^dtl^m  ber  @t&mme  geglaubt  würbe,  wo  Stirbel  feine 
alte  2;i^eorie  Don  ber  ©ntfiel^ung  ber  QtUen  burd^  neue  Seob^ 
ad^tungen  unb  fd^5ne  Silber  )U  ftil|ten  fud^te,  wo  @d^ul| 
6d^ul|en{tein  bie  abenteuerlid^flen  Slnfid^ten  Aber  bie  9Rild^$ 
faftgefäfee  von  ber  parifer  SWabemie  mit  einem  5ßreiiJ  gefrönt 
fal^,  wo  @d^leiben'S  voreilige  StUent^toxie  unb  Sefrud^tungS^ 
lel^e  mit  großem  äujseren  @rfolg  auftrat,  war  eiS  9Rol^l,  ber 
immer  wieber  auf  bie  genaue  Seobad^tung  )urfld(ging,  leid^t^ 
finnig  aufgefidlten  2:^eorien  burd^  forgfältige  monograpl^ifd^ 
Slrbeiten  ben  Soben  en^og  unb  gleid^eitig  eine  Summe  wol^l 
conjlatirter  2:i^atfad^en  ju  2;age  förberte,  an  weld&e  bie  weitere 
emfie  ^orfd^ung  antnfipfen  lonnte.  3ene  X^eorien  l^aben  längfl 
taum  nod^  ein  l^ifiorifd^ei^  3ntereffe,  bie  bamatö  entfianbenen 
arbeiten  Wto^V^  aber  ftnb  nod^  ie|t  eine  reid^  gunbflätte 
T)on  braud&baren  S3eobad^tungen  unb  wal^re  3Rufier  Harer  5Dar^ 
fieüung. 

©einer  fd^riftfletterifd^en  %^&tiitAt  ging  ein  forgfältige« 
©tubium  aller  botanifd^en  5Di«ciplinen  unb  ber  nötl^tgen  $ilf8« 
wiffenfd^aften  Dorau«.     S)a|    er   babei  nid^t  blo|  jtenntniffe 
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fommelte,  fonbcm  bic  ©tubien  mä)  baju  benufete,  feine  Scr- 
flanbe^Iröfte  einet  firengen  S)reffur  ju  unterwerfen,  ba»  jeigt 
fd^on  bie  auffaUenbe  @i($erl^eit  unb  Jttarl^eit  in  ber  ^DarfieOung 
feiner  erflen  ttnterfud&unßen.  3n  jener  3^**/  «>ö  ^^  Slotur- 
p^iIofopl[|ie  unb  bie  entfiettte  ©oetl^'e'fd^e  SRetamorpl^ofenle^ 
noä)  fortroud^erte,  trat  SR  o  1^1  trofe  feiner  3wflenb  mit  einer 
SRul^e  unb  Unbefangenl^it  an  bie  ©egenflänbe  feiner  gorfd^ung 
l^eran,  bie  befonberi^  bann  auffättt,  xoem  man  bead&tet,  mie  fein 
greunb  Uufler  anfangt  ganj  in  jene  Strömung  geriet!^  unb 
nur  langfam  t^  haffin  brad^te,  fid^  auf  ben  fefien  S3oben  öd^ 
inbuftit)er  gorfd&ung  ju  retten. 

aWo^l  n)ar  njo^l  in  golge  ber  Uebertreibungen  unb  Set- 
irrungen,  weld^e  er  in  feiner  Sfugenb  an  ber  5Baturpl^ilofop^ic 
fennen  lernte,  aller  ?pi^ilofopl^ie  abl^olb,  inbem  er  offenbar  bic 
unförmlid^en  Slu^müd^fe  ber  ©d^elUng'fd^en  unb  $egel's 
fd^en  Seigren  für  etwa^  ber  5p^ilofopl^ie  SBefentUd^e^  l^ielt,  wie 
man  leidet  auö  feiner  Siebe  bei  ©röffnuug  ber  natur^iflorifd^en 
fjafultfit  in  3;ftbingen,  meldte  auf  fein  ^Betreiben  t)on  ber  pl^ilo^ 
fopl^ifd^en  abgetrennt  roorben  mar,  entnel^men  lann.  ©eine  2lb= 
neigung  gegen  bie  2lbfiraftionen  ber  $l[|irofopl^ie  l^ing  ojfenbar 
jufammen  mit  ber  gegen  meitge^enbe  ßombinationen  unb  gegen 
umfajfenbe  S^fieorien,  aud^  ba,  mo  fold^  fid^  au8  genauen  Se* 
obad^tungen  burd^  forgfältige  ©d^IuBfolgerungen  ergeben.  SR  o  1^1 
begnügte  fid^  gemö^nlid^  mit  ber  eJefifieUung  ber  S^atfad^en 
im  ©injelnen  unb  [eine  t^eoretifd^en  Folgerungen  l^idten  fid^ 
möglid^fl  eng  an  ba§  bireft  (Sefel^ene,  fo  j.  S5,  feine  ^^eorie  bc^ 
5Didfenmad^^tl^um«  ber  Sett^äute  unb  mo  fid^  i^m  in  ^Jolge  feintr 
genauen  SBeobad^tung  weitere  gemfid^ten  eröffneten,  ba  l^ieö  er 
gemö^nlid^  t)orfid^tig  inne,  begnügte  fid^  mit  Slnbeutungen,  wo 
fpäter  fül^nere  Denfer  il^re  ^J^^d^^^fl  ^^ft  aufnalimen;  fo  j.  33. 
bei  feiner  Unterfud^ung  ber  2t\ii)auU  im  polarifirten  Sid^t.  6« 
mar  ba^er  menig  ®euiale^  unb  ©d^mungl^afteiS  in  9Rol^riS 
miffeufd^aftltd^er  SJ^ätigfeit;  bafür  entfd^äbigte  aber  mel^  aü 
^inrcid^enb  ber  fidlere,  fefle  S3oben,  ben  er  bem  Sefer  feiner  Ar» 
beiten  überall  barbietet;  menn  man  oon  ber  Sefture  ber  t)or  1844 


Digitized  by 


Google 


äett^autöerüfic«  ber  $flanacit.  319 

publicirten  pl^ptotomifd^en  arbeiten  3lnberct  ju  benen  SRol^r« 
übcrgel^t,  fo  ifl  l^ier  in  bcr  %f)at  ber  t)om)ie9enbe  ©Inbrud  ber 
ber  ©i(i^r]^eit;  man  ^ci  ba«  ®efü^l,  bafe  er  rid^tig  gefeiten 
l^en  ntttffe,  n)eil  fd^on  bie  %ü  feiner  S)arfleIIung  al^  eine  ganj 
natftrlid^e  unb  geniiffemiagen  notl^nbige  ftd^  giebt^  um  fo  mel^r 
oI«  er  felbfi  jeben  mögUd^en  3w>«ifrf  ^erDorl^ebt  unb,  menn  er 
i^n  nid&t  ju  befeitigen  roeife,  ate  fold^en  befle^n  Ia§t.  3n  biefer 
2lrt  gleid^t  aWol^rs  S)arjieIIung  ber  aWolben^amer'ö,  nur 
ba§  fie  bei  SWo^I  ftdj  ju  einer  SKeifierfd^aft  entmidelt,  melci^e 
biefem  nod^  fel^lte.. 

9Rtt  ^o^^V^  SIbneigung  gegen  roeitgel^enbe  älbftraltionen 
unb  p^ilofopl^ifd^e  SJetrcu^tung  ber  Seobad^tung^ergebniffe  l^ing 
e^  offenbar  jufammen,  bafe  er  in  einer  mel^r  aU  oierjigiäi^rigen 
unauiJgefe|ten  S^^tigfeit  afe  ^ßl^ptotom  bod^  niemafe  baju  lam, 
eine  überfid^tlid^e,  jufammenl^ängenbe  ^arfiellung  ber  gongen 
^l^ptotomie  ju  geben.  aßo^Tö  Sptigleit  erfd^öpfte  [\H^  in 
monograpl^ifd^en  Arbeiten,  meldte  gemöl^nlid^  an  S^age^fragen  an- 
fnüpften  ober  fonfi  burd^  ben  Swfianb  ber  Siteratur  i^orge^ 
rufen  mürben.  ®a  fammelte  er  bann  bie  ganje  Siteratur  über 
bie  betreffenbe  fjrage,  fritifirte  biefe  unb  fd^älte  enblid^  ben 
magren  Äem  ber  ^rage  §eraug,  bie  er  nun  burd^  feine  eigenen 
Seobad^tungen  ju  beantworten  fud^te.  %üx  Ie|tere  fa^  fid^ 
SJlol^l  jebe^mal  junöd^ft  nad^  ben  geeignetflen  Dbieften  um,  roc^ 
au§er  SRolbenl^amer  bie  ^rfll^eren  gemöl^nlid^  oerf aumt  Ratten ; 
ein  fold^e«  Dbjjeft  jhtbirte  er  bann  fel^r  grünbüd^,  um  fpäter 
fd^roierigere  ©egenflänbe  in  ben  ÄreiiJ  ber  Unterfud^ung  l^inein- 
jujie^en.  So  lieferte  jjebe  berartige  SRonograp^ie  gemiffermajfen 
einen  3;tipu§,  an  meldten  fld^  fpäter  eine  größere  B^^l  ^^^ 
weiteren  Seobad^tungen  anfd^Iiefeen  fonnte.  3n  einer  fei^r  Tangen 
Stetige  Don  grfinblid^en  äRonograpl^ien  be^anbelte  9)1  o  1^1  fd^Iieg» 
lid^  aUe  mid^tigeren  Silagen  ber  ^pi^^totomie. 

5Die  aufeerorbentlid&e  ©orgfalt  ber  Säeobad^tung  reid^te  aber 
aud^  bei  einem  fo  rul^igen  gorfd^er,  mie  HKol^l  eg  mar,  menlg=^ 
fien^  in  feinen  früheren  Sauren  nid^t  ^in,  il^n  t)or  einigen  fel^r 
fiorfen  aHifegriffen  ju  fd^üfeen,  mie  fold^e  in  feiner  erfien  a;^eorie 
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ber  3tttei^0ulÄ^ttbfiattj  1836  unb  in  feinet  frfll^ejlett  Snii^ 
über  bie  9?otnr  ber  ?ßottenjea^aut  1834  pd^  finben.  Diefe  unb 
einige  anbere  aRifgriffe  eine«  fo  begabten  rein  inbnftiDen  ^oc* 
fd^er«  ftnb  le^rreid^,  infofem  fie  jeigen^  bag  Seobad^tung  ol^ne 
jjebe  tl^eoretifd^  ®runblage  überhaupt  pf9d^ologif($  unmdglid^  ifl; 
es  iß  eine  ^Suf($nng,  }n  glauben,  ein  9eoba($ter  fönne  bie  (£r? 
fd^nungen  in  ftd^  aufnehmen  etoa  wie  ein  pl^otograpf^fd^ 
^pier  baiS  8ilb;  melmel^  trifft  bie  finnlid^  SSol^me^img 
immer  fd^on  auf  Dor^nbene  älnftd^ten  beS  Seobad^terS,  auf  Sor^ 
urt^eile,  mit  meldten  [li^  bie  SSBal^e^mung  ununWftrlid^  Der^ 
tnüpft.  <OaS  einzige  SRittel,  3rrtpmem  in  biefer  Sejie^ung  ju 
entgegen,  liegt  barin,  bag  biefe  »orurt^le  ju  Rarem  Semufet? 
fein  erl^oben,  il^e  togifd^  S3raud^barfeit  geprüft,  bie  porl^nbenen 
»egriffe  fd&arf  befinirt  mürben.  Sß«  Wlo^l  feine  Xl^eorie  üon 
ber  ^nterjeüularfubfian)  aufhellte,  fd^ebten  il^  offenbar  unbe? 
fUmmte,  ^alb  unbemujste  SSorfiellungen  t)on  ber  Slrt  t)or,  mie 
9B3olff  unb  3Rirbel  fie  pom  Q^Ueniaa  ber  ^flanjen  liegten; 
unb  als  er  bie  ^oEenselll^ut  aui  einer  QtJltn^i^iü^i  befielen 
liefe,  fubfummlrte  er  unflare  ®trultun>er§&ltniffe  berfelben  bem 
bamaliS  nod^  fel^r  unKaren  Segriff  geOe.  Site  Sd^ter  9Iatur^ 
forfd&er,  ber  ftd^  überall  fhreng  an  bie  ©rgebniffe  ber  weiteren 
©eobad^tung  ^t,  feine  ©egriffe  burd^  biefelbe  ju  Hären  fud^/ 
ber  jeber  3lnfid^t  nur  einen  relativen  SBertl^  einräumt,  lamSRol^l 
inbeffen  über  biefe  3rrtl^ümer  balb  l^inauiJ  unb  er  felbfi  lieferte 
bie  SSemeife  für  bie  Unrid^tigfeit  feiner  frül^eren  SSeJ^ptung. 
Uebrigenö  ifi,  t)erglid^en  mit  ber  fel^r  großen  gal^l  feiner  Untere 
fud^ungen  bie  älnia^l  mirflid^  irriger  Angaben  aufeerorbentlid^ 
gering, 

Setrad^ten  mir  Wlof^V^  Sebeutung  für  bie  gefammte  QnU 
midttung  ber  5ßl^9totomic,  fo  fönncn  mir  in  feiner  miffenfd^aft* 
lid^en  Saufbal^n  beutlid^  genug  }mei  ^ßerioben  eidCemten,  bereit 
erfie  t)on  1827  bi«  ungcf&l^r  1845  reid&t.  SSor  1845  mar  er 
unbefhitten  ber  größte  ^l^totom,  allen  SRitflrebenben  entfd^ieben 
überlegen;  feine  Autorität,  obmol^t  t)on  Unbebeutenberen  Pidt 
fad^  angefod^ten,  mud^iS  von  ^af)x  }u  ^a^x.   ©inen  gemiffen  ^Ib^ 
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fd^lu§  finbet  biefe  5ßeriobe  in  ber  Verausgabe  feiner  „oermifd^ten 
©d^riften"  1845.  85iS  boi^in  waren  e&  ßanj  t)orn)ie9enb  Unter- 
fud^ungen  über  bie  gorm  be§  feflen  3^Dl|ttut8erüfie«  ber  5ßflanjen, 
TOeM^e  boiJ  p^ptotomifci^e  Sntereffe  in  älnfprud^  nal^men  unb  auf 
biefem  ®ebiet  gab  ed  teinen^  ber  fid§  bantaliS  mit  äRol^l  nteffen 
tonnte.  5t)od^  l^atte  er  fd^on  in  ben  breigiger  ^al^ren  angefangen, 
bie  @ntn)id(ungiSgefd^id^te  ber  ^flanjenjeUen  }u  fiubiren:  1833 
bef(|rieb  er  bie  entroicKung  ber  ©poren  ber  oerfd^iebenfien  Ärppto^ 
gamen,  1835  bie  SSerme^rung  ber  QtUtn  burd^  S^eilung  bei 
einer  »Ige,  1838  aud^  bei  ber  (Sntroidftung  ber  Spaltöffnungen ; 
in  biefe  3^t  fetten  aud^  bie  erjien  SSeobad^tungen  SRirber« 
über  bie  ©ntfiel^ung  ber  ^poDenjetten  (1833).  »ud^  war  3»ol^( 
ber  erfle,  wenn  man  nomlid^  oon  ben  jiemlid^  unt)offfommenen 
älnbeutungen  Aber  bie  @nt{lel^ung  ber®efäge  bei  S^reoiranuiS 
1806  unb  1811  abfielt,  ber  bie  gntmidEtungSgefd^id^te  ber  ©e^ 
fage  fefiflettte;  unb  feine  a:^eorie  beiS  S)idEenn)ad&«tl[lumS  ber 
Seßi^dute,  beren  ©runbjfige  fd^on  in  feiner  ab^anblung  über 
bie  ?Poren  be«  äengeroebeö  1828  cntl[iaUen  pnb,  borf  ebenfatt« 
ci^  eine  entroidftungSgefd^id^tUd^e  2luffaffung  ber  ©culpturoer^ätt- 
tiiffe  ber  S^ß^^ut  gelten. 

©d^on  feit  1838  l^atte  ©d^leiben  nid^t  nur  überhaupt 
bie  ©ntroidflungSgefd^id^te  ganj  in  ben  SJorbergrunb  ber  botani- 
fd^  gorfd^ung  gepeBt,  fonbem  aud^  eine  burdJauS  perfel^Ite 
3:^eorie  ber  S^ß&Ubung  ju  a;äge  geförbert,  meld^er  3Wo^l  tro| 
feiner  dlteren  Diel  belferen  Seobad^tungen  menigfleniS  anfangi^ 
feinen  Seifatt  nid^t  t)erfagte;  t)iel  entfd^iebener  aber  unb  mit 
«ad^^altigerem  ©rfolg  bearbeitete  Slägeli  feit  1842  bie  ©nt- 
toidHungSgefd&id^te  ber  ^ßffanjenjeHen  unb  ber  ©eroebefpfieme  fo* 
Too^l,  mie  ber  äußeren  Drgane.  S)urd^  i^n  mürben  ganj  neue 
SRomente  in  bie  p^^totomifd^e  t^orfd^ung  eingeführt  unb  balb 
jeigte  fid^,  bafe  aud^  bie  bü^l^er  bearbeiteten  fragen  einer  am 
beren  S^ffung  beburften.  SRol^I  entaog  jid^  ber  neuen  SRid^tung 
nid^t,  er  lieferte  fogar  eine  Steige  auögejeid^ueter  Unterfud^ungen, 
meldte  fxd^  ben  neuen  ^agen  ber  3^Q^Ubungdtl[ieotie  anfd^loffen, 
fo  por  attem  feine  arbeiten  über  baS  5ßrotoplaöma,  hem  er  ben 

^dei»,  ®cf(^i(^te  titt  Sotonif.  21 
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jcfet  gebräud^IU^ SRatnctt  gab;  in  feiner  Stbl^nblunß/  bie  oege^ 
tabUifd^  3«ne'',  toeld^  1851  in  SBagner'g  ^anbwdrtertudj 
ber  ^l^^ftologie  erfd^ien,  gab  SRo^l  fogor  eine  oitögeseid^ete 
50arfleOung  ber  neueren  3^I'^'^i^ii9^tl^^rie;  trot  oQbem  unb 
tro|  ber  großen  9utorit&t,  weld^e  SRol^l  bii^  tief  in  bie  f adliger 
3al^re  hinein  mit  Siedet  genog,  xoax  er  bod^  ni(|t  ntel^r  in  bem^ 
felben  @inne  nne  vor  1845  ber  bie  9tid^tung  befUmntenbe 
^rer  auf  bem  ®ebiet  ber  ^l^totonrie. 

3u  aQen  3^^n  war  t»  \>a»  fefle  ®erfi{i  ber  ^flonjen? 
flrultur  in  feinem  fertigen  B^flanb,  mai»  äRol^rd  Seobod^giS» 
eifer  oormiegenb  in  Snfprud^  nal^m^  xoemt  aud^  immerl^n  eine 
Steige  feiner  mid^tigflen  arbeiten  bem  @tttbium  beS  S^II^n^M^ 
gemibmet  mar. 

Slbgefe^en  von  feiner  SCnatomie  ber^ßalmen  (1831),  wo  er 
Diele,  ium  X^eü  fogar  unnöt^ige  SROl^e  auf  l^ifiologifd^e  ^obitud^ 
bilber  Denoenbete,  finbSRol^rd  milroffopifd^  3^n^ngen  nid^t 
auf  ben  ©efammteffeft,  fonbem  nur  barauf  gerid^et,  ba«  SJep 
fiänbniJB  feiner  Strulturüerl^ltniffe  ber  einjelnen  3^ttcn  unb 
il^rer  SSerbinbung  burd^  mögUd^fl  einfädle  Sinien  Sor  }u  legen. 
S)ie  fpäter  pon  ©d^ad^t  eingefül^rte,  jum  a:^eU  an  Spielerei 
grenjenbe  ^erfledung  t)on  mel^r  fänfUerifd^  auiSgeflatteten  mi- 
froflopifd&en  Silbern  t)erfd^mäl^te  SRo^l  jeberjeit  unb  in  feinen 
fpäteren  ^ßubWationen  würben  bie  Sttbilbungen  immer  fporfomer 
ober  gan}  meggelaffen  in  bem  SRage,  ald  t»  mel^r  unb  md^ 
gelang,  aud^  fd^mierige  StndturDerl^altniffe  burd^  äBorte  dar  )u 
mad^en. 

S9ei  bem  augerorbentlid^  SReid^tl^um  t)on  äRol^Td  nriffen- 
fd^aftlid^er  X^ätigteit  ifl  c^  nid^t  leidet,  bem  Sefer  ein  anfd^au« 
lid^eiS  Silb  berfelben  t)or}ufft]^ren,  aber  bod^  nöti^ig,  menigflenS 
il^e  ^auptergebniffe  überjid^tlid&  jufammenjuf äffen,  um  in 
allgemeinen  3*8^«  Wtof^V^  ^iflorifd^e  JBebeutung  für  unfere 
Siffenfd^aft  bar}u{lellen;  mit  Uebergel^ung  mand^er  für  bie 
Hauptfragen  ber  ^l^ptotomie  unmefentlid&en  Slbl^anblungen,  werbe 
id^  ^ier  nur  bie  ben  Sau  bei^  f eflen  @erflflej$  ber  ^anjenfbntftur 
betreffenben  Seifiungen  l^cn)oi^u]öeben  fud^en,  ba  jid^  feine  ent^ 
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|Di(f(ungiSgefd^id^flid^en  Unterfud^ungen  erfl  im  S^f^^^^^^^^^O 
mit  ben  im  folgenben  Äopitcl  ju  be^anbelnben  fragen  in  il^rer 
l^fbrifci^en  Sebeutung  oerßel^en  laffen.  S)od^  bef($rdn{e  i($  mid^ 
bobei  tAnt&xoti&  auf  äRol^Ti^  Seifhtngen  t)ot  1845,  obgleid^ 
Ul^  boburd^  tnelfad^  genötl^igt  bin,  3(rbeiten  )u  erwäl^nen,  n)eld^e 
ber  jeitlid^cn  SReÜ^cnfoIge  m^  erfi  bem  folgcnben  S^itraum,  ja 
beina]^  ber  ®egenmart  angehören. 

1.  S)ie  3^11^  ^^^  alleinige«  ©runbelement  ber 
^flanjenfiruftur  war  jmar  fdjon  von  ©prengel  unb 
SRirbel  bel^auptet,  aber  nid^t  auf  genaue  SBeobad^tungen  ge^ 
fiü|t  morben.  aud&  ^atte  fd^on  3;ret)iranui8  flcj^t,  ba§ 
bie  @efä^e  im  ^ol}  burd^  reil^enmeife  SSerbinbung  }e(lenäl[innd^er 
Sd^föud^e  entftel^en,  ol^ne  jebod^  biefe  äSal^nel^mung  aud^  fpäter 
}u  t)oDer  Alarl^eit  burd^jufttl^ren.  9lnbererfeitd  ftanb  ber  3ln- 
mifme,  ba|  bie  $flan}e  ganj  unb  gar  mS  3^n  befleiß,  nod^ 
lange  bie  fonberbare  alte  Slnftd^t  entgegen,  monad^  bie  @piral^ 
fafer  ein  felbfianbigeiJ  ®runborgan  ber  ^flanjenfirultur  fein 
foffte,  eine  »nfid^t,  bie  SRe^en  1830  nod^  oertrat.  «te  ber 
nxi^re  93egrfinber  bei$  fo  l^öd^fl  mid^tigen  @a|ei$,  bag  nid^t 
nur  bie  faf erförmigen  (Slemente  be«  Safleö  unb  $oljeö,  bie 
man  längfl  ci^  gefhedfte  3^0en  betrad^tete,  fonbern  aud^  bie 
@ef&^e  bei^  ^oljei^  auis  S^Üm  entflel^en,  iftSRol^l  }u  betrad^ten 
unb  mir  bftrfen  in  biefer  SBejiel^ung  grofeeiJ  ©emidjt  auf  feine 
eigene  93el^uptung  legen,  er  fei  ber  Srfie  gemefen,  meld^er  bie 
ßntfte^ung  ber  ©efäjse  auS  Steigen  gefd^loffener  3^11^  erlannt 
1^;  biefe  ©ntbedtung  fällt  fd^on  in  ba«  3a^r  1831,  mo  er  in 
feiner  abl[ianblung  über  bie  ©truftur  beiS  ?ßalmenfiammeg  bie 
entfd^eibenben  Seobad^tungen,  xotm  aud^  lurj,  bod^  beutlid^  be- 
fd^rieb.  (Sx  fa§  bamate  bie  ©djeiberoctnbe  an  ben(£infd^nürungen 
ber  ©efftfee,  bereu  ©fifienj  von  fafl  atten  früheren  ^ß^^totomen 
geleugnet  morben  mar:  „®iefe  ©djeibemänbe  meid^en,  fagt  er 
oon  ben  flbrigen  SRembranen  ber  $flan}en  burd^auS  ab,  inbem 
fie  von  einem  5«e|  bidfer  gafem,  meld^  Deffnungen  jmifd^en 
^  laffen,  gebilbet  Pub."  ®ie  entmidflung^gefd^d^te  biefer  @e* 
fä§e  fiubirte  er  fomo^l  an  ?ßalmen,  mie  an  blfotplen  ^Panjen: 
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,,3^  jungen  Stiebe  finbe  man  an  ben  SteHen,  an  welken  fpdteip 
bie  großen  ®efä^e  liegen^  voOIontmen  gefd^Ioffene,  groge  qiHn- 
brifd^e  @<i^läud^e,  bie  au«  einen  nrnfferl^eUen,  fcl^  jarten  SRem? 
bran  befielen."  ©r  jetgt  nun,  wie  nad^  unb  naü^  auf  bet 
3nnenfeite  bet  ©d^läud^  bie  ben  ©efftBwanbungen  eigene  ©fulptut 
entfielet  unb  exxo&^nt  bei  biefet  ®elegenl^t,  bag  t)on  einet  jeit^ 
lid^en  aWetamotpl^ofe  einet  ©efofefonn  in  eine  anbete  «butd^auS 
!eine  Siebe  fein  fann,  wie  au($  2;tet)itanuö  fd&onunb  Setn- 
^atbi  bel^auptet  l^atten.  ,,3luf  ganj  analoge  SSeife  (wie  bie 
©eitenwanbungen  bet  ©efäße)  bitten  fl($  aud^  bie  ©d^bewdnbe 
(Üuetw&nbe)  (m&;  bei  biefen  gel^t  abet  nteiflenS  bie  utfinrfing^ 
lid&e,  jatte  SWembtan  mit  bet  Seit  in  ben  SRafd^en  be§  ^fet^ 
nefee«  ju  (Stunbe.^  ©eitbem  ifi  an  biefet  äCuffaffung  bet  ©e^ 
fa§e  im  $oI)  t)on  {einem  uttl^eitöfä^en  $l^t)totomen  mel^t  ge^ 
jweifelt  rootben.  @3  ifi  abet  auffattenb  genug,  bafe  3Ro^I, 
bet  einen  fo  gtoßen  Sffiettl^'  auf  ben  Slad^roeü^,  bafe  bie  QeUc 
bie  alleinige  ©tunblage  bet  5Pflanjenfltuftut  fei,  legte,  biefeti 
5Rad^u)eiÄ  bod^  niemals  auf  bie  SRild^gefäjse  unb  anbetet  ©efte= 
tioni^tanäle  audgebel^nt  l^at,  um  )u  }eigen,  ob  unb  wie  aud^ 
biefe  auö  Q^Uen  entfiel^;  nod^  1851  („t)egetabilifdje  QeUe^) 
b^weifelte  et  Unget'i^  Sel^auptung,  bag  aud^  bie  SRild^faftge^ 
fäge  au8  teil^enmeife  geotbneten,  mit  einanbet  t)etfdjmel§enben 
SeUteil^en  fld^  bilben  unb  \)\dt  bie  Slnfid^t  eine«  Ungenannten 
(bot.  Seitg.  1846  p.  833),  monad^  bie  3Kild^faftgefa§e  gütige 
au«I(eibungen  pon  Südfen  be«  StU^meie^  feien,  füt  tid^tiget. 
Sl^m  mod^te  mol^l  bet  ©efd^madf  an  bet  Untetfud^ung  biefet  unb 
äl^nlid^et  ©eftetion^otgane  oetborben  fein,  nad^bem  ©d^ulfe 
©d^ul^enfiein  feit  1824  butd^  feine  t)etfd^iebenen  SttJ^anb« 
lungen  übet  btn  fogenannten  Seben«faft  unb  ben  t)on  il^m  be^* 
l^aupteten  Ätei^lauf  bc^felben  biefe«  ©ebiet  bet  ^ß^^totomie  ju 
einem  malzten  ©umpf  von  3tttl^ümetn  gemad^t  unb  jid^  nid&t 
gefd^eut  ^atte,  SKol^l,  bet  i^m  mel^tfad^  entgegenttat,  in  unan^ 
flänbigftet  Sffieife  ju  enoibetn;  jubem  mutbe  ©d^ul|'«  von 
Unfinn  fito|enbe  ©d^tift:  „Uebet  bie  Sirculatipn  be«  Seben«^ 
fafte«"  1833  t)on  bet  ^ßatlfet  SWabemie  mit  einem  5prei«  geftönt. 
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2.  3)ag  S)i(fentDad^^t^uni  bct  S^^^^^^i  wwb  i^re 
babur($  entflanbene  ©lulptur  voav  ein  bie  meifien  älrbeiten 
fSft  of)V^  burd^jie^enbej^  2;^etna.  Q^on  1828  in  feiner  erfien 
Arbeit  Aber  ,,bie  ^poren  he^  ^ßflanjengewebeiJ"  l[iatte  er  bie 
®runb§üge  feiner  Slnfid^t  entwidfelt.  ®ie  2lrt,  wie  er  aud^  fpäter 
no($  ba^  S)i(fenn)ad^«t]^um  ber  8e\if)&\xk  fidj  t)orfieIlte,  lagt  fici^ 
ungefäl^r  in  folgenber  SBeife  auiSfpred^en :  3nie  @lententarorgane 
ber  5ßflanje  finb  «rfprftnflUd^  fel^r  bünnwanbige ,  pottfornmen 
gefd^loffene  S^^«/  We  innerhalb  be«  ©eroebe«  burd^  bopelte 
aBanMomeHen  pon  einanber  getrennt  finb  0,  an  biefen  primären 
3ettmembranen  lagern  fid^,  nad^bem  il^re  Umfangj^junal^me  anf= 
gel^ört  l^at,  auf  ber  Snnenfeite  neue  ©d^id^ten  von  ^autfubflanj 
ob,  bie  einanber  fd^alenartig  umgeben,  unter  fid^  fefi  tjerbunben 
finb  unb  bie  ®efammtl^eit  ber  felunbären  SSerbidEung^fd^id^ten 
barfiellen;  auf  ber  3nnenfeite  biefer  fo  burd^  3lppofition  per- 
bidften  §aut  ifl  gewöJ^nlid^  ^)  nod^  eine  anber^  befd^affene  tertiäre 
aSerbidtung^fd^id^t  ju  erlennen.  ®ie  fd^id^tenweife  Ablagerung  auf 
ber  urfprünglld^en  S^tt^^ut  finbet  jebod^  an  einjelnen,  fd^arf 
umfd^riebenen  ©teßen,  ber  Settl^aut  nid^t  fiatt,  an  biefen  ifl  bie 
3elle  aud^  fpäter  nod^  burd^  bie  primäre  3Membran  allein  be^ 
grenjt;  biefe  bfinnen  Stellen  ber  ä^H^^^^t  finb  eg,  meldte  ben 
Flamen  2;üpfel  filieren,  meldte  SRirbet  unb  jum  Sl^eil  3»ol» 
benl^amer  für  Söd^er  gel^alten  Ratten,  bie  aber  nad^  3Sto^l 
nur  in  fe^r  feltenen  Slu^nal^mSfällen  burd^  JReforption  ber  pri^ 
mären,  bfinnen  äSianb  mirRid^  in  Söd^er  oermanbelt  merben. 
©iefer  a:i^eorie  entfpred^enb  entftel^en  bie  ©pirat  SRing-  unb 
Sfelgefäfee  burd^  entfpred^enb  geformte  Slblagerung  auf  ber 
3nnenfeite  ber  urfprünglid^  glatten,  bfinnen  SBBanb.  SBBie 
@d^ leiben  unb  anbere  ^l^ptotomen  {am  jebod^  aud^  3St o^l 


0  ®ö*  äußerte  aWol^r  \^t>n  1844  (botaii.  3eitung  p.  340)  ^tveifct 
über  biefen  ?ßunft. 

*)  3)iefe  terti&re  ©c^it^t  »urbc  juerfl  aClgemcm  oon  2:]^eobor  §ar  = 
tig,  bann  mit  ©infc^ränfung  oon  Ttof^l  1844  angenommen. 
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roebcr  über  bie  ©ntpe^ung  nod^  über  bie  Silbung  ber  fertigen, 
gel^öften  3;üpfel  in'S  Steine;  man  lieg  an  ben  entfpred^enbeit 
Stellen  bie  beiben  Samellen  ber  boppelten  ©d^ewanb  fo  auÄ* 
einanber  weid^en,  ba§  ein  linfenförmiger  ^ol^Iraum  jwifd^ 
beiben  entfianb,  roeld^er  bent  äußeren  ^ofe  beÄ  Xflpfefö  entfi>rad^ 
roöl^renb  ber  Innere  $of  be^felben  auf  geroöl^nlid&er  2;flpfeDbinmng 
berul^te.  Z)iefe  burd^  bie  (SntwidlungSgefd^te  ate  falfd^  nad^ 
roeiSbaxt  Slnftd^t  entfprang  in  ber  2^at  ouS  ungenauer  93eob' 
ad^tung,  ein  bei  3)1  o^l  feltenergatt,  übrigen»  würbe  ber  nxi^re 
6a(J&t)er^aU  bd  ber  »ilbung  ber  gepften  Tüpfel  erfl  1860  tioti 
@d^a(i^t  aufgefunben. 

@»  würbe  oben  enodl^nt,  ba§  SRe^en  in  feinem  „ntutn 
©pfiem  ber  «p^ppologie"  1837  (I  p.  45)  bie  Sett^dute  au» 
fpiralig  gemunbenen  ^afem  jufammengefefet  fein  liefe;  äRol^l 
l^atte  fd^on  1836  an  gemiffen  langen  gaferjetten  t)on  Vinoa 
unb  Netium  @tru!tun)er]^ältni|fe  befd^rieben,  weld&e  man  t)or^ 
läufig  in  biefer  Sffieife  beuten  fonnte;  burd^  2Retien'»  äuffaffung 
ber  @ad^e  t)eranlafet,  fam  SRo^l  1837  nod^  einmal  au^fü^lid^ 
auf  bie  feineren  ®trulturt)erl^ältniffe  ber  S^ttl^ut  jurüdf;  et 
Härte  aunäd^fl  bie  $rage,  inbem  er  biejenigen  ^oHe;  n)o 
wirltid^  fpiralförmige  SSerbidfungen  auf  ber  Snnenfeite  ber 
§aut  t)erlaufen,  t>on  benen  unterfd^ieb,  wo  bie  an  ber 
Dberfläd^e  glatte  $aut  bod^  eine  feine,  in  gorm  fpiraliger 
fiinien  jid^tbare  innere  ©truftur  jeigt;  für  biefe  gätte  nal^m  er 
eine  eigent^ümlid^e  Sagerung  ber  3«ßfloffmolefüle  an,  inbem  er 
bie  SKöglid^feit  eine»  berartigen  SSer^alten»  an  ber  ©paltbarf eit  ber 
Ärpfiatte  ju  t)erflnnlid^en  fud^te  (SSermifdJte  ©d^riften  p.  329); 
inbeJB  gelang  e»  i^m  nod^  nid^t  biefe  feinfien  ©trufturoerl^ältniffe, 
bie  mir  jeftt  afe  bie  ©treifung  ber  geD^aut  bejeid^nen,  fo  ftar 
JU  legen,  mie  e»  fpäter  SRägeli  im  S^f^mmenl^ang  mit  feiner 
aWolehilart^eorie  getl^an  l^at. 

3.  3m  engfien  3ufammen^ang  mit  aWo^T»  S^^orie  be» 
S)idEenn)ad^»t^um  ber3^tt^äute  fianb  bie  grage  nad^  i^rer  ©ub:= 
ftanj  unb  d^emifd^en  SRatur;  3Kol[|l  befd^äftigte  fid^ 
fd^on   1840  au»fül^rlid^  mit  ben  SReaftionen,  meldte  'oerfd^ie^ 
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bene  ^elD^aute  mit  ^oblöfung  unter  t)erf(]^iebenen  SSerl^dltniffen 
ergeben,  eine  grage,  meldte  in  ben  legten  Salären  burci^  5IWe9en 
unb  @d^ leiben  verfd^ieben  beantn)ortet  worben  mar;  9Ro^l 
lam  }u  bem  9lefultat,  ba§  boiS  3ob  ben  oegetabilifd^en  3eK^uten 
je  naä^  ber  SRenge,  in  melc^^er  e8  aufgenommen  mirb,  fel^r  t)er^ 
fd^iebene  garbcn  ert^eilt;  eine  geringe  SDlenge  erjeuge  gette  ober 
braune,  eine  größere  violette,  eine  nod^gröjsere  blaue  Färbung ;  jum 
X^eit  ^ftnge  bieg  von  ber  Öuettungöfäl^igfeit  ber  $aut  ab;  jumal  he- 
rul^e  bie  blaue  Färbung  l^auptf&d^Kd^  barauf,  ba§  eine  l^inreid^enbe 
SRenge  3ob  eingelagert  mirb.  ®rögereÄ  S^tereffe  gcmann  bie  ^age 
nad^  ber  d^emifd^en  5latur  bei5  fejien  ©erüfie«  bc»  ^flauienförper», 
jebod^  erfl  burd&  eine  fel^r  mid^tige  Arbeit  oon  ^a^en  1844  ^), 
morin  berfelbe  nad^mieS,  ba|  bie  ©ubflanj  aOer  3^0l^äute,  menn 
Ite  oon  fremben  Einlagerungen  gereinigt  ftnb,  bie  gleid^e  d^emifd^e 
3ufammenfe|ung  jeigt.  SRad^  ^ßa^en*«  SlnfW^t  ifl  biefer  Stoff, 
bie  SeOuIofe,  in  ben  jungen  3^('^^äuten  }iemlid^  rein  oorl^anben, 
in  ben  älteren  bagegen  burd&  „infrupirenbe  ©ubflaujen"  tjennu 
reinigt,  bereu  Sumefenl^eit  bie  p^vP^^if^ä^^w  wnb  d^ifd^en 
(Sigenfd^aften  ber  S^tt^äwte  in  perfd&iebener  SBeife  oeränbert. 
SHefe  ijrfrujiirenben  ©ubflaujen  Wunen  burd^  aSel^anblung  ber 
^eDl^äute  mit  ©äuren,  äUtalien,  älllo^ol,  Sletl^er  mel^r  ober 
weniger  poffflänbig  auSgejogen  merben,  mä^renb  anbere,  un- 
organifd^e  Stoffe  nad^  ber  Verbrennung  ber  ^&nte  aU  älfd^en- 
fWett  surüdfbleiben.  ©iefer  gegenmärtig  meiter  au^gebilbeten 
S^eorie  trat  balb  barauf  aJlulb er  mit  ber  Se^auptung  entgegen, 
bafe  ein  großer  a:i^eil  ber  bie  3ell^äute  jufammenfefeenben  ©d^id^ten 
oon  änfang  an  au^  anberen  Säerbinbungen  unb  nid^t  auö  ©el^ 
lulofe  befiele;  jugleid^  leitete  äRulber  au^  biefer  SSel^auptung 
Folgerungen  über  ba8  S)idfenmad^«tl^um  ber  Selll^äute  ab.    @r 


*)2(nferm  ^ßa^cn  öeb.  1795  gu  «Pari«,  gep.  1871  xoax  ^rofeffot 
ber  inbujiricilcn  (S^cmic  an  bet  ?ßarifcc  6cole  des  arts  et  m^tiers.  ©eine 
für  bie  ©otanif  toic^tigcn  2lb^anbtungcn  toarcn :  M6moire  sur  Tainidon  etc. 
$and  1839  unb  befonberd  m^m.  sur  le  döv^loppement  des  v^götaux  in 
ben  SWemoircn  ber  ^arifct  Slfabemic. 
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unb  Karting  bel^aupteten,  auf  milroffopifd^e  Unterfu<|ungen 
gefiü^t,  ba§  bie  innerfle  tertiäre  ®^\^t  t)erbicftcr  §äutc  bie 
ältefle  fei,  auf  bereu  Sugeufeite  bie  anberen  niäft  aud  3eD' 
fioff  beflel^enbeu  ©d^id^teu  abflclagert  roerben.  S)iefer  Sn^ 
Tid^t  trat  nuu  3Kol^l  in  ber  botonifd^u  Seituug  1847 
entfd^ieben  unb  ftegret($  entgegen,  ebenfo  wieiS  er  (..Segeta- 
bilifd^e  QeUc''  p.  192)  bie  auf  unHaren  d^emifd^en  Segnffen 
rul^enbe  3lnfi($t  Sd^leiben'i^  t)on  ber  oerfd^ebenen  ©ubflonj 
ber  3ea^äute  jurüdf. 

®^  xoiXiht  un^  Diel  }u  n)eit  fül^ren,  n)oIIten  xoix  l^ier  aud^ 
fü^rlid^er  auf  biefen  roiffenfd^aftlid^en  ©treit  eingel^en;  ^a^en'^ 
t7on  3ft 0^1  aboptirte  unb  n)eiter  auiSgebilbete  Slnftd^t  pon  ber 
d^iifd^en  9totur  ber  $flan}en}ell]^aut  ^at  ftd^  bi^l^er  eri^en 
unb  gilt  allgemein  atö  bie  rid^tige;  SRo^T^  2:^rie  bed 
5Di(fenn)ad^M]^um«  bagegen  würbe  fpdter  (1858)  burd^SRdgeli*« 
äBad^tl^unt^tl^eorie  in  i^en  ®runblagen  erfd^attert  unb  man 
barf  rool^l  fagen,  in  ber  ^auptfad^e  für  immer  befeitigt.  WidJtÄ 
beflo  n)eniger  mar  aber  3Ro^V8  ^^eorie  be^  S)id(enmad^gt^umd 
ber  3eff^äute  für  bie  ©ntiDidttung  unferer  3lnfidjten  pom  3eÜen* 
bau  ber  ^flanjen  t)on  gro^m  9{u|en:  inbem  fie  fld^  an  bie 
unmittelbar  fid^baren  SSerl^ältniffe  ganj  eng  anfd&lofc  mar  Re  iu- 
gleid^  geeignet,  fafl  atte  6fuIpturt)crbäUniffe  ber  SeamSnbe  unter 
einen  einbeitlid^en  ©efid^t^punct  )u  bringen  unb  i^re  @ntfie^ung 
auf  ein  allgemeine«  unb  fel^r  einfädle«  ©d^ema  jurüd^ufül^ren: 
jebe  berartige  I^eorie  ifl  für  ben  gortfd&ritt  ber  SBiffenfd^ft 
fd^on,  weit  Tic  bie  gegenfeitige  3}erftänbigung  erleid^tert,  t)on 
grofeem  $Wufeen,  ber  jid^  in  biefem  %aU  fofort  jeigte,  afe 
SWögeli  feine  tiefer  gefaßte  a;^eorie  ber  Swtu^fuception  auf^ 
flettte;  baiS  aSerflänbuig  biefer  lefeteren  mirb  ganj  mefentlid^  er- 
leid^tert,  menn  man  vox^ex  bie  3Jlol^rfd&e  a:^eorie  in  i^ren 
©runbfagen  unb  ßonfequenjen  genau  fennen  gelernt  ^at.  — 
3um  ©d^Iu§  fei  ^ier  nod&  ermähnt,  bafe  SWol^I  fpfiter  (S3ot. 
Leitung  1861)  in  feiner  Unterfud^ung  über  ba«  SSorfommen  ber 
Äiefelfäure  in  hen  3ettl^äuten  einen  fe^r  reld^^altigen  unb  folgen- 
reid^en  Seitrag  jur  Äenntniß  ber  feineren  ©truftur  ber  3eIII^aute, 
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unb  ber  Srt,  wie  infruIHrenbe  ©ubfianjen  flci^  in  bicfe  ablagern, 
lieferte. 

4.  3tt  enger  SSerbinbung  mit  ben  äßeren  S^eorien  ber 
3enbilbung,  aber  im  SBiberfpru($  mit  ber  nodj  ie|t  geltenben, 
1846  Don  SWägeli  begrünbeten  Sittenlehre,  fianben  in  ben 
jmonjig  ^ia^xm  von  1836—1856  bie  SCnfwä&ten  ber  5ß^9totomen 
über  bie  fogenannte  Qnterjennlarfnbflanj.  aWol^I  felbfi 
fyitte  biefen  Segriff  in  einer  feiner  frül^eren  nnb  weniger  gnten 
Sftl^onblungen :  ,,6rlantemng  meiner  Slnfid^t  t)on  ber  ©truftur 
ber  ?ßftanjenfubflanj"  1836  jnerjl  in  bie  ffiiffenfd^aft  eingeführt, 
mel^r  im  S33iberfprud^,  aU  im  Suf^mmenl^ang  mit  feiner  eigenen 
3;^orie  von  bem  SBad^öt^um  nnb  ber  ©tmftur  ber  3^tt^äute. 
aSon  ben  fci^mer  ju  benrtl^eilenben,  jum  %f)nl  ganj  eigenartigen 
^ettl^antbilbnngen  man($er  9(Igen  auiSgel^b,  glaubte  Wlof)l  au$ 
bei  ben  l^öl^cren  ^pflanjen  jmifd^en  ben  fd^arf  umfci^riebenen,  We 
^eDröurne  umgrenjenben  ^ftuten,  bie  er  für  bie  ganjen  gettl^äute 
l^ielt,  in  melen  gätten  eine  .Subflanj  mal^rjune^men,  in  melci^e 
bie  S^Ucn  eingelagert  finb,  wenn  biefe  3w>U^«ttfwbftanj  maffen- 
l^ft  auftritt;  m&^renb  fte  nur  aU  bünne  ©d^id^t,  mie  ein  Aitt 
erfi^eint,  menn  fle  in  geringer  SRenge  jmifd^en  ben  einanber 
brüdenber  Qeüen  liegt.  9Iad^bem  fid^  fd^on  Stehen  im  neuen 
©tjflem"  1837  (p.  162  u.  174)  gegen  biefe  Slnfid^t  erflärt  l^attc,  fam 
and^  aWol^l  felbfl  me^r  unb  mel^r  oor  berfelben  jurüdf,  er 
fd^rfinlte  bag  SSorfommen  ber  Sttte^^Kularfubfianj  fpäter  auf 
genriffe  gätte  ein,  ba  er  fid^  übergeugte,  ba§  SSieleö,  mag  er 
früher  für  fold^e  gellten  l^atte,  nur  au^  ,,fefunbaren  aSerbidf^ 
ungijfd^id^ten"  befleiße,  jmifd^en  meldten  er  nod^  bie  primären 
ßameffen  ber  3^ff^äute  l^nburd^laufen  fal^.  Uebrigenö  mürbe 
von  anberen  ^l^ptotomen,  junäd^ji  von  Unger  (bot.3^it.  1847 
p.  289),  fpdter  aber  ganj  befonber«  pon  ©d^ad^t  bie  33^eorie 
ber  3wterjettularfubfian}  aufgenommen  unb  weiter  auÄgebilbet; 
ate  ®egner  berfelben  trat  jebod^  ffiiganb  (Sot.  Unterf.  1854 
p.  67)  auf,  inbem  er  in  fonfequenter  gortbilbung  ber  ^o^U 
fd^en  3^tt^ÄUtt§eorie  bie  bünnen  ©d^id^ten  ber  gntei^ttular- 
fubflanj  ebenfo  wie  bie  von  3Ro^l  juerji  rid^tig  unterfd^iebene 
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SutÜuIa  ate  primäre  S^D^^^utlametlen  in  Snfprud^  nol^nt,  beten 
©uBfianj  eine  tief  greifenbe  d&emifd^e  aSeränberung  erlitten  ^obe. 
—  äud^  biefe  änjid^ten  wn  ber  3nterjeIIularfubfian|  unb  ber 
©utifula  mugten  übrigen«  eine  wefentlid^  anbere  ®eflalt  an- 
nehmen, afe  Slägeli  feine  3tttn«fnceptioni8t^orie  auffieHte. 

Sei  ber  l^ier  gebotenen  Äüi^e  ber  ©arjlellung  muffen  biefc 
SWotijen  g^öfl^w,  um  SDlo^T«  Sebeutung  für  bie  auöbilbung 
ber  3^ttent^eorie,  fomeit  blefelbe  ben  San  beö  feflen  QeSOfyaid^ 
gerüfie«  betrifft,  anjnbenten;  anf  feine  Seobad^tnngen  übet  bie 
@ntfle]^nng  ber  3^"^^  f^^^f^  tomme  id^  fpäter  nod^  {nrüd. 

5)  ©emebeformen  nnb  t)erglei($enbe  Slnatomie. 
5Die  fd^mä(${ie  @eite.  ber  ^l^totomie  b\&  in  bie  breigiger  ^Üafyct 
l^inein  lag  in  ber  ©laffifitation  ber  ®emebeformen,  in  ber  Stuf- 
faffung  il^er  ©mppirung  nnb  bemjufolge  in  ber  l^iflologifd^ 
SRomencIatur.  S)ie  barin  Ilegenben  Uebelfldnbe  maci^ten  fid^  be? 
fonberS  bann  geltenb,  wenn  e8  baranf  anfam,  ben  anatomifd^en 
San  perfd^iebener  $fIan}enHaffen,  ber  Srpptogamen,  Koniferen, 
üRonototpIen  unb  S)üot9len  px  oetgleid^en,  bie  malzten  Untet^ 
fd^iebe  unb  mitllid^n  UebereinfUmmungen  berfelben  fefl}ufe|en. 
9Bie  menig  bie  ^^ptotomie  in  biefer  SHd^tung  nod^  fortgefd^ritten 
mar,  jeigt  fid6  beutlid^  in  ber  t)on3)te9en  nod^  1837  im  neuen 
©pfiem  gegebenen  S)ar{teIIung.  @i$  gel^ört  mit  )U  ben  Serbienfien 
3Rof)X'^,  ba|  er  fd^on  in  feinen  frfll^eren  arbeiten  mel^r  ald  ed 
feine  3^tgenoffen  tl^aten,  aSertl^  auf  eine  natürlid^e  unb  }n)e<I^ 
mäßige  Unterfd^eibung  ber  t)erfd^iebenen  ®emebeformen,  auf  eine 
rid&tige  auffajfung  i^rer  ©ruppirung  legte  unb  fo  nid^t  nur  bie 
Drientirung  im  ®efammtbau  ber  ^öl^en  ptanjen  erleid^tette, 
fonbetn  aud^  bie  miffenfd^aftlid^e  Setgleid^ung  bet  @ttuttut  oet^ 
fdjiebener  ^flanjenttaffen  ermöglid^te. 

Sffiie  lange  t)or^er  SKolbenl^amer,  fo  fafete  aud^  SRol^I 
von  t)om]^rein  bie  ©efägbünbel  in  il^rer  ©igenartigleit  ben 
übrigen  ©emebemaffen  gegenüber  rid^tig  auf,  inbem  aud&  er 
babei  pon  ben  SRonofot^len  ausging;  fd^on  In  feiner  1831  er^ 
fd^ienenen  ab^anbfung  über  bie  ©truftur  ber  Halmen  unb  nid&t 
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tninber  in  feinen  fpäteren  Unterfud^ungen  übet  bie  6t&mme  bet 
Saumfarne^  ber  Spcabeen  unb  (Soniferen,  fon)ie  ber  eigentl^ttm^ 
lid^en  6tanmtfortnen  r>on  Isoetes  unb  Tamus  elephantipes 
bie  man  in  feinen  Dermifd^ten  ®<i^riften  t>on  1845  jufammenge* 
fleOt  finbet,  ifi  bie  rid^tige  Suff  off  ung  ber  Sefägbänbel  ate  eigene 
artiger  S^fieme  x)erfd^ebener  ©ewebeformen  bie  Urfad^  ber 
ftlarl^eit  unb  Serßänblid^feit  feiner  S)arfleattng ,  burd^  n)eld^ 
ftd^  Wlo^V^  Se^anblung  biefer  ®egenflänbe  ber  bisherigen 
Literatur  gegenüber  (3RoIben]^an)er  auiSgenomnten)  (d&  eine 
gonj  neue  ju  erfennen  gibt,  ©inb  biefe  Arbeiten  SRol^r« 
aud^  burd^  bie  fpäteren  entunddungiSgef d^id^tlid^en  @tubien  anberer 
ftberl^It,  fo  waren  fie  bod^  il^rei^eit  gewiffermaifen  ber  fefie 
Jlem^  an  rod^m  ftd^  bie  n)eiteren  vergleid^enben  Unterfud^ungen 
über  bie  6tru(tur  jumal  ber  &t&mme  anlehnen  lonnten.  3^ 
einer  rid^tigen  einfid^t  in  ben  »au  berfelben  mußte  junäd^fl  bei? 
tragen,  bafe  fUto^l  an  aRolbenl&amer  anfnüpfenb,  in  benöe? 
f&fbünbeln  ben  $ol}t^eU  unb  ben  »afUl^eU  unterfd^ieb  unb  beibe 
ate  mefentlid^  ©onfKtuenten  eine«  äd^ten  ®efa|bünbefe  betrad^- 
tete;  nid^t  minber  mid^tig  maren  SRol^r«  Unterfud^ungen  über 
ben  £äng«t)erlauf  ber  @efaßbünbel  im  6tamm  unb  »latt  unb 
bie  i^erporl^ebung  ber  2:]^atfad^e,  bag  bei  ben  ^l^anerogamen  bie 
im  Stamm  t)erlaufcnben  Stränge  nur  bie  unteren  (Snben  ber- 
felben  ©efäfebünbel  pnb,  beren  obere  ©üben  in  bie  Sldtter  l^nau«' 
biegen,  fomie  ber  SRad^mei«,  baß  in  biefer  S^iel^ung  bie  SRono? 
cotplebonen  unb  S)icot9lebonen  übereinfUmmen,  menn  aud^  bie 
art  be«  ®efä6bünbett)erlauf«  bei  beiben  naml^afte  Unterfd^iebe 
barbietet.  (Sin  bebeutenbe«  ©rgebniß  erjielte  er  in  biefer  ©ejie^ung 
fd^on  in  feiner  Untetfud^ung  über  bie  5ßalmenfiämme  1831,  mo 
er  bie  Unrid^tigfeit  ber  9on  S)edfontained  oufgefieQten,  x)on 
5De6anbone  fogar  jur  S^pematif  üerroertl^eten  Unterfd^eibung 
eine«  enbogenen  unb  exogenen  SHdenmad^dtl^um«  nad^ie«.  9lad^ 
5De«fontaine«  fottte  ba«  $oIj  ber  aWonocofajlen  ingorm  jer- 
preuter  »ünbel  auftreten,  von  benen  biejenigen,  meldte  oben  in 
bie  ©lätter  auslaufen,  au«  bem  ßentrum  be«  Stamme«  l^er? 
(ommen*    2tu«  biefer  fel^r  unoottflänbigen  Seobad^tung   ^atte  er 
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bie  älnf^t  abgeleitet;  bag  bie  @efäg6ilnbel  bet  äRonocot^len  fan 
g^trutn  beiS  Stammet  entfielen  unb  bag  bieg  fo  lange  flotte 
pttbe,  biiJ  bie  älteren  etl^ärteten  öflnbel  im  UmfreiiS  beSfelbcn 
eine  fo  fefle  Sd^eibe  bilben^  bag  fte  bem  Slnbrange  ber  jüngeren 
roiberftel^en,  womit  bann  jebeiJ  weitere  ©idenmaci^Ml^um  beSfelben 
anfrören  muffe,   unb  ba§  l^ierin  bie  fäulenförmige  ®eflalt  be« 
monocotplen  ©tammeiJ  begrünbet  fei.    S)iefe-Se^re  fanb  ottge^ 
meine  SiEigung  unb  mürbe  t)on  5E)e  @anbolle  baju  6emi|t, 
bie  @efä§pf{anjen  überl^aupt   in  enbogene  unb   eigene    einju- 
tl^eilen,  mie  benn  flberl^aupt  in  ber  erflen  ^Slfte  unfereS  3a^rr 
^unbertiS  x)ielfad^  bie  Steigung  l^eroortrat,  bie  gro^  @ruppen 
be&  ^Flan}enrei(i^i^  burd^  anatomifd^e  (S^araltere  $u  uuterfd^eiben. 
3war  }eigte  fd^on  S)u  $etit-Xi^ouariS,  bag  mond^e  monoco- 
t^len  @tämme  ebenfalte  unbegrenzt  in  bie  S)idfe  mad^fen,  e$  ge^ 
lang  il^m  aber   ebenfomenig,  mie  ben  fpSteren  Seobad^tungen 
SWirberiJ   jene  Xl^eorie  ju  erfd^üttem,   beren  Slnl^änger   in 
fold^en  ^äEen  auger  bem  Sentralmad^i^tl^um  aud^  nod^  ein  peri^ 
pl^rifd^eS  annahmen.    S)a  Härte  SRol^l  in  ber  genannten  ^Xb^ 
l^anblung  ben  maleren  Verlauf  ber  ®efägbünbel  im  monocotplen 
@tamm  ooKflänbig   auf,    momit  bie  ganje  S^l^eorie  bed  enbo^ 
genen  ffiad^^tl^umg   fofort   für  jeben  ttrti^eitefäl^igen   befeitigt 
mürbe,  menn  aud^  immerhin  mand^e,  felbfl  l^eroorragenbe  Spfle^ 
matiler  ben  alten  3rrtl^um  nod^  lange  conferoirten.   —  SEBaiS 
SRol^l  in  ber  t)ergleid^enben  3![natomie  ber  Stämme  leifiete, 
fiü|te  fid^  t)ormiegenb  auf  eine  forgfältige  a3eobad^tung  ber  fer- 
tigen  ©emebemaffen,  unb  mo  er  auf  bie  ©ntmidElungSgcfd^d^te 
jurüdfging,  ba  pflegte  er  bod^  nid^t  biiS  auf  bie  aUererßen  le^r» 
reid^fien  ©ntmidflung^pl^afen  jurüdfjugreifen;*  biefem  Umfianb  ifl 
e«  jujufd^reiben,  bag  e«  ü^  nid^t  gelang,    bie  malere  lieber- 
einfümmung    unb    äSerfd^iebenl^eit   im    Sau    ber    ^Saumfarne 
unb   anberer  ©efägtr^ptogamen  ben  ^^nerogamen  gegenüber 
tjolljiänbig  flar  ju  legen;   nid^t  minber  blieb   er  auf  falbem 
SSege  flel^en,    ate  eiS  fid^  borum  l^anbelte,   baiS  nad^tröglid^e 
S)idfenmad^St^um  ber  bilot^ten  6tämme  au«  ber  Statur  i^rer 
©efögbünbel    unb    ber    ©ntfie^ung    bz^    ©ambiumö    ju    er- 


Digitized  by 


Google 


3eir^autgetüpce  bcr  ^flanaeii.  333 

Kdren;  bie  toeniger  auf  93eo6a(i^tung ,  ate  auf  ibeeKer  ^ema^ 
tifirung  berul^nbe  S)arfleIIung  be^  ^idermaü^^tf^um^,  loelci^e  er 
m^  1845  (gScrm.  Qifx.  p.  153)  gab,  ifi  in  l^ol^em  ®rabe  m^ 
Bar,  uttb  felbfi  feine  1858  in  ber  botanifd^en  Beitung  t)eröffent- 
lid^te  9(bl^anblung  aber  bie  Sambialfd^id^t  beiS  ^^anerogamen^ 
flammet,  n)0  er  bie  neueren  Se^ren  @(i^leiben'iS  unb  ®d^ad^t'i^ 
fritifirt,  lafet  an  Älarl^eit  fel^r  vid  ju  n)ünf(i^en  übrig,  wenn 
aud^  immerl^in  feine  Slnfiii^ten  wefentlid^e  gortfd^ritte  ben 
früheren  gegenüber  barbieten;  }u  einem  genfigenben  9{bf(i^Iug 
©etreff«  beiJ  S)i(fenn)a(i^«tl^unt«  be«  ^oljförper«  unb  ber  SRinbe 
tarn  e^  erfl  fpater,  ate  man  aud^  bie  ^iflologie  ber  ^flanjen 
bürdend  entmidCIungi^gefd^id^tlid^  ju  bel^anbeln  anfing. 

9Bie  3Slof)l  bie  @igenartigleit  ber  ®efä§bflnbel  ben  anberen 
©emebemaffen  gegenüber  t)on  t)om]^erein  betonte  unb  fefi^It,  fo 
er!annte  er  aud^  in  ber  ©pibermiö'unb  ben  x)erfd^iebenen  formen 
bed  i^utgemebed  etmaiS  burd^greifenb  Sigentl^ümlid^  unb 
mel^r,  afe  bei  jenen,  gelang  eö  il^mj^ier,  ju  x)otter  Älarl^eit  burd^s 
jubringen.  SBor  SRoJ^T«  Arbeiten  l^atte  man  von  berßpibermiiJ 
unb  ben  t)erfd^iebenen  anberen  formen  beiS  igautgemebeiS  l^öd^fl 
unftare  aSorfieHungen;  ba«  Sefle  unb  SBid^tigfie,  ma«  mir  gegen* 
märtig  bat)on  miffen,  l^at  äRo^I  nad^gemiefen.  ®an)  befonberS 
imd^tig  mürben  feine  Unterfud^ungen  über  bie  entjie^ung  unb 
wa^re  gorm  ber  Spaltöffnungen  1838  unb  1856,  fomie  über 
bie  Sutihtla  unb  i^r  ^erl^ältnig  }ur  SpibermiS  1842  unb 
1845;  ganj  neue  a;i^atfad^en  förberte  SRol^I  burd^  feine  Untere 
fud^ungen  über  bie  SntmidFlung  beS  AorteiS  unb  ber  SSorle  1836 
ju  2;age;  biefe  ®emebeformen  maren  U^  bal^in  !aum  jemate 
f orgf ditig  unterfud^t ,  i^re  ©ntpel^ung  unb  SSejie^ung  jur  ^i* 
bermi«  unb  jum  Slinbengemebe  t)öHig  unbefannt.  Qu  ber  ge* 
nannten  Slbl^anblung,  einer  feiner  befien,  mürbe  juerfl  bie  SSer* 
fd^iebenl^eit  bei^  au^  Äorf  beflel^enben  ^ßeribermö  unb  ber  maleren 
epibermi«  bargetl^an,  bie  »erfd^iebenen  gormen  beö  5ßeribermÄ 
befd^rieben,  unb  bie  merlmürbige  2:i^atfad^e  fepgefiettt,  bag  bie 
S3ilbung  ber  Sorfefd^uppen  burd^  bie  ©ntflel^ung  feiner  Äorf- 
laideDen  Deranla^t  mirb,    burd^  meldte  nad^  unb  nad^   immer 
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tiefer  liegenbe  Steile  ber  %titbe  äuget  3ufamtnen^g  mit  beut 
übrigen  lebenbem  (9etDebe  gefe|t  toerben^  to&l^renb  fte  felbfi  ob^ 
flerbenb  fid^  )u  einer  raul^en  Jtrufle  cml^&ufen;.  xoeU^  aU  Sötte 
bie  nteiflen  biden  Saumfi&ntme  umgiebt.  S>ie  Unterfud^ung 
war  fo  gr&nblid^  unb  umfaffenb^  bag  fp&tere  Seoba^ter,  befon- 
beri^  @anio  1860^  nur  no(i^  feinere  entnridlungdgefd^tlüi^e 
Serl^tniffe  noci^utragen  t)enn0<i^ten.  Slod^  in  bemfelben  ^^ 
erfd^en  mä)  bie  Unterfud^mg  über  bie  SenticeHen,  wo  SR  o  1^1 
lebod^  Überfall,  nxxS  gleui^ig  Unger  entbedte  (^lora  1836), 
bag  biefe  Oebilbe  unter  ben  Spaltöffnungen  entflel^en;  bafür  be^ 
rid^tigte  er  aber  foglewi^  bie  abenteuerlid^e  Snual^nie  Unger'«, 
wonad^  bie  SenticeDen  äl^nlid^e  ®ebi(be,  n)ie  bie  Jteimfömer^aufen 
ber  Sungermannien^SIätter  fein  foUten;  Unger  feinerfeitö 
idgerte  nid^t,  3Ro^'^  S)eutung  ber  SenticeEen  als  totaler 
ftortbilbungen  anjunel^men. 

©ei  ber  fd^arfep  §en)orl^ebung  ber  ©igenortigleit  ber  @e* 
fägbfinbel,  fowie  ber  t>erfd^iebenen  $autgen)ebefomten  t)on  Seiten 
Wto^Vi  mu6  e8  ffinnber  nel^men,  ba§  er  ebenfowenig,  wie  bie 
fp&teren  ^l^^totomen,  hc^  Sebürfnig  empfanb,  aud^  bie  nod^ 
übrigen  ®en)ebemaf[en  in  il^rer  eigentl^üntlid^en  ®ruppirung  oli^ 
ein  ©anjeS,  aU  ein  eigenartigeis  ©ewebef^fiem  aufjuf offen,  bie 
©erfd^iebenenen  ©ewebeformen  bemfelben  ju  Kaffificiren  unb  sn)e* 
mägig  }u  benennen,  woju  i^nt  gerabe  bie  Unterfud^ung  ber 
Saumfarne  eine  aSeranlaffung  l^ätte  bieten  tonnen.  SJlol^I  be* 
gnügte  ftd^  ebenfo  mie  bie  gleid^jeitigen  ^^totomen,  UVie^,  load 
nid^t  6pibermi8,  Äort  ober  ©efä^ünbel  ifl,  ate  ^ßarenc^pm  |u 
bejeid^nen,  o§ne  biefen  Äudbrud  fd^arf  ju  limgrenjen. 

SBir  x)erlaifen  l^iemit  SRol^riS  Xl^ätigleit  einfiweilen,  um 
im  folgenben  Kapitel  nod^  mieberl^oU  auf  feine  Setl^eiligung  an 
bem  weiteren  gortfd^ritt  ber  ^ß^ptotomie  jurüdjutommen.  SÄan 
tann  fid^  3Roi)V&  »ebeutung  für  bie  ©efd^id^te  unferer  SBJiffen- 
fd^ft  t)ieaeid^t  am  beflen  baburd^  tlar  mad^en,  bag  man  t&  vex^ 
fud^t,  bie  l^ier  genannten  fieifiungen  beiSfelben  aliS  überl^aupt  gar 
nid^t  e^fUrenb  }u  betrad^ten;  e»  mürbe  in  biefem  ^aOe  in  ber 
neueren  pl^ptotomifd^en  Siteratur  eine  ganj  unge^ure  Südte  ent= 


Digitized  by 


Google 


äeH^aulgerüfle«  bet  ^flanjcn.  335 

fiel^en,  bie  not^roenbig  erfl  von  anbeten  l^ätte  aufgefüllt  nierben 
muffen,  beoot  ber  weitere  SluSbau  ber  cntn)l(fIun9^8ef(i^id^tUd^en 
3effcn5  unb  ©ewebelel^re  jlattfinben  fonnte;  !aum  benftar  ifi, 
wie  fid^  bie  fpäteten  gortfd^rltte,  benen  wir  bie  jelige  gorm  ber 
^Pffanjenanatomie  »erbanfen,  ol^ne  3Jlol^rs  x)or8än8i8e  Seljhingen 
etwa  an  bie  Sluffaffungen  SRe^en'i^,  Sinf'i^  unb  Zxtvx^ 
ranui^'  l^atten  anfd^Iiegen  foKen. 
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Stttmicf titttgdgefi^ii^te  ber  gtUt,  &ntftt^nn%  bet  @ettiebefoiniieit, 

9Ro(ecu(arfhructut  ber  orgattifirteit  ®tixlbt. 

1840  - 1860. 

@iS  n)ar  fd^on  in  ben  breigiget  3^^ren  Mannt,  bag  bie 
alten  äettbilbung^tl^eoricn  t)on  Sffiolff,  ©prengel,  3Rirbel 
unb  anbeten  nid^t  anf  bitecte  gcnane  Seobod^tnng  gefüllt,  fon^ 
bern  nnr  anf  unbefltnimte  SBa^mcJ^mnngen  ^In  eine  ungefaßte 
aSorfleHung  t)on  ber  ©ntflel^nng  ber  QeUtn  geben  foHten,  ©d&on 
im  fianfe  ber  breifeiger  Qa^re  ronrben  aber  xoxxtli^  Derfd^iebene 
gäHe  ber  SRenbilbnng  x)on  getten  genan  beobad^tet,  jnm  S^^eU 
von  ajlirbel,  x)orn)iegenb  aber  von  ajlol^t,  ber  nid^t  nur  Dcr- 
fd^iebene  Srten  ber  ©porenbilbung ,  fonbem  aud^  fd^on  1835 
ben  erfien  ^^aH  von  üegetatioer  S^Ktl^^ilwng  befd^rieb.  3)iefe  an 
ftd^  fe^r  guten  ^eobad^tungen  l^atten  jlebod^  ba^  SJtiglid^e,  bafe 
fie  gerabe  fold^e  gälle  ber  S^Kbilbung  betrafen,  roeld^  bei  ber 
geroöl^nlid^en  aSermel^rung  ber  3^tt^w  in  wad^fenben  Organen 
nid^t  porfonmien  unb  SR  o  1^1  lautete  jtd^,  auiS  feinen  Seobad^tungen 
an  gortpflanjungSjetten  unb  an  einer  road^fenbengabenalge  eine 
attgemeine  S^^eorie  ber  3^1ttilbung  ju  entroidtetn:  aud^  3Rirbel 
war  fo  borfid^tig,  bie  93ilbung  ber  ^ottenjellen,  ebenfo  nne 
bie  bei  ber  Äeimung  ber  Sporen  x)on  il^m  angenommmene  nur 
afö  befonbere  gätte  aufjufaffen,  inbem  er  für  bie  ©ntfiel^ung  ber 
geroö^nlid^en  ©eroebejetten  feine  alte  2;^orie  feft^ielt. 
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3tx^t  fo  üerful^r  6 d^ leiben;  nad^bem  er  1838  bie  freie 
3eIIbilbunfl  im  embr^ofadf  ber  5ß]^aneroßamcn  ungenau  beobad^tet 
^tte,  baute  er  barauf  fofort  eine  SBilbungStl^eorie  ber  ^ette, 
roeld^e  in  aßen  pHen,  befonberg  au($  in  road^fenben  Drflanen 
aOflemeine  Rettung  l^aben  foHte.  S)ie  große  ©efiimmtl^eit,  mit 
loeld^er  @d^ leiben  biefeS^eorie  audfprad^  unb  jjeben  Sinmanb 
fd^roff  befeitigte,  fowie  bo^  bebeutenbe  anfeilen,  meld^^  fein 
5Rame  im  Anfang  ber  mei^iger  Sa^re  genoß,  x)erfe]^lten  nid&t, 
feiner  %^eom  fofort  Eingang  in  weiten  Äreifen  ju  t)erfd&affen 
unb  felbfl  bie  bebeutenbflen  SSertreter  ber  ^^ptotomie,  anfangt 
aud&  aWol^I  nid^t  aufgenommen,  gejlanben  i^r  eine  gemiffe  Se^ 
red^tigung  ju.  Snbeffen  ^anbelte  e^  fid^  l^ier  um  ein  ©ebiet, 
mo  t^oretifd^e  ©rmägungen  erji  in  jmeiter  Sinie  maßgebenb  pnb, 
mo  bagcgen  birecte  unb  vielfältige  ©eobad^tung  bei  forgfältiger 
5ßraparation  unb  mit  flarler  aSergrnßerung  bie  fda[\^  atter 
n)eiteren  IJorfd^ung  bilbet.  Unger  jeigte  fo,  baß  bie  SSorgänge 
am  SBegetation^punct  beö  Stammet  mit  ©d^Ieiben'g  3elt 
bilbung^tl^orie  fd^mer  vereinbar  ftnb,  morin  i^m  aud^  ber 
gnglänber  ^enfre^  beitrat;  mit  (gnergie  unb  Sonfequenj  aber 
^^g^iff  jw^  SRägeli  bie  ebenfo  mid^tige  afe  fd^mierige  grage, 
IDie  bie  Qetien  in  ben  gortpPanjungi^organen  unb  bei  bem 
SESad^iJt^um  ber  vegetativen  entfiel^en.  Inwieweit  l^ierin  bie 
nieberen  Ärpptogamen  mit  ben  ©efftßpPanjen  übereinfiimmen; 
anfangs  von  ber  ännal^me  auSgel^enb,  baß  ©d^Ieiben'iS 
Z^eorie  in  ber  $auptfad^e  rid^tig  fei,  filierten  il^n  jebod^  fd^on 
1846  feine  fel^r  auiSgebe^hten  Unterfud^ungen  ju  bem  ©rgebniß, 
baß  fie  voQflänbig  aufgegeben  werben  muffe  unb  9tägeli 
felbfl  lieferte  bie  ©runbjfige  ber  gegenwärtig  nod^  geltenben 
3:^orie  ber  S^ßWlbung.  SBie  auf ^  bem  ©ebiete  ber  SRorp^ologie 
waren  t^  aud^  l^ier  bie  nieberen  Ärpptogamen,  weld^e  er  mit 
großem  ©rfolg  juerfi  in  ben  Sereid^  ber  gorfd^ung  jog  unb 
nid^t  wenig  trugen  aiefanber  ©raun'S  Seobad^tungen 
an  fe^r  einfad^  gebauten  Slgen  }ur  weiteren  2lu«bilbung  ber 
3ettentl^eorie,  befonber»  aber  jur  (Erweiterung  unb  ©erid^tigung 
bc«  SBegriffeS  3eHe  bei;  nid^t  minber  waren  e«  ipofmeifter'iJ 
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embrpologifd^e  %ox^^unim,  toeld^e  neben  i^ren  moiT)]^oIo9ifd^ 
ißauptergebniffen  aud^  Dtelfad^  X^atfad^en  }unt  n)e{teten  Su^bou 
bet  SRägeli'fd^en  StUeti(f)eom  lieferten.  Qe  weiter  biefelbe 
fi(i^  au^bilbete^  bejlo  nte^  jeißte  fid^,  bafe  bie  Äeu^erli^feiten 
ber  aSorgange«  ber  g^Ittilbung  fe^r  t)erf(%iebene  fein  Idnnen, 
ba&  öor  SMem  aud^  bie  frül^eren  Seobad^tnngen  HWol^r«  ein- 
zelne %r)Tßen  berfelben  rid^tig  barfleEten;  road  aber  im  @runbe 
roid^tiger  war,  ate  biefe«  ©rgebnig,  roax  bie  fd^on  Don  3l&%tlx 
1846  oui^gefproc^ene  Zfyit^a^t,  ba§  in  att'  biefen  «erfd^iebenen 
formen  ber  S^ttbilbung  bod^  nur  bie  aeu§erlid^feiten  unb  Sieben^ 
binge  abweiden,  n)äl^renb  baS  äBefentlid^e  bed  SorgangiS  überall 
badfelbe  bleibt  unb  balb  fteKte  ftd^  l^eraud,  bag  aud^  bie  3^' 
bilbung  int  X^itxxd^,  bie  je|t  einge|renber  bearbeitet  wurbe^  in 
ber  ©auptfad^e  mit  ber  Degetabilifd^en  übereinfHmmt,  worauf 
©d^mann  (1839)  unb  Äöllifer  (1845)  ^inroiefen. 

@d  ifl  unnöt^ig,  l^ier  auf  bie  gau}  abmeid^ben,  über^pt 
nid^t  auf  forgfaltiger  S3eobad^tung  berul^enben  2:^eorien  einju^ 
gelten,  meldte  um  biefelbe  3cit  a;]^obor  ©  artig  unb  Äarflen 
aufhellten;  nid^t  weil  fle  nad&  bem  übereinfHmmenben  Urtl^ 
atter  befferen  SBeobad^ter  unrid^tig  pnb,  fonbem  weil  biefetten 
auf  bie  SluÄbilbung  ber  ganjen  Se^ce  feinen  Sinflufe  genommen 
l^aben,  alfo  l^iflorifd^  nid^t  weiter  in  SSetrad^t  fommen. 

(Sd  liegt  in  ber  9Iatur  ber  ®ad^e,  bafif  bie  Unterfud^ungen 
über  bie  entfie^ng  unb  SSerme^rung  ber  3eHen  bie  Äufmerfc 
famfeit  ber  »eobad^ter  bem  lebenbigen  3fnl^alt  berfelben  mel^r 
unb  m^r  jumenben  mußten,  benn  biefer  ifi  t^,  ber  fid^  ganj 
unmittelbar  an  ber  Silbung  ber  neuen  3^tten  betl^fttigt.  3w>Är 
l^atte  man  fd^on  x>ox  1840  bie  t)erfd^iebenen  fömlgen,  frgfiat 
linifd^en  unb  fd^leimigen  ®ebilbe  bei»  3^Ki^^^  tnelfad^  beob^ 
ad^tet,  befonber^  waren  e^  bie  „Bewegungen  bei»  Q^H^a^e»'', 
benen  SRe^en  unb  Sd^leiben  i^re 3[ufmerff amf eit  juwonbten; 
aber  erfl  burd^  bie  entwidflungiSgefd^id^tlid^en  33eobad^tungen  würbe 
man  im  Sauf  ber  t)ier}iger  Qa^re  auf  eine  Subfianj  aufmerffam, 
weld^e  jid^  regelmäßig  bei  ber  @ntjiel^ung  neuer  3^11««  betf>eiligt, 
weld^e  ben  oon  SRobert  Srown  entbedfteu  3^^'^^  einfüllt 
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unb  bei  bem  SBad^^tl^utn  ber  ^tUtn  bie  Tücfentlid^flen  aSeränbcr- 
ungen  ctlcibet,  toeld^c  allein  bcn  ganjcn  Äörpcr  bcr  ©d^wärm- 
fporen  barflefft,  nad^  beten  SJerfd^roinben  aber  bie  Sett^äute  afe 
ein  tobteiS  @erüfl  jurüdbleiben.  S)iefe  ben  SebenSproceg  ber 
^flanje  piel  unmittelbarer  alö  bie  3^^^^^  tragenbe  ©ubflanj 
^tte  6  d^  leiben  1838  gefeiten  unb  für  ©ummi  gel^alten, 
SRageli  1842—1846  forflfditifler  flubirt  unb  als  eine  flirffloff^ 
l^altige  ©ubflanj  erfannt;  1844  unb  1846  würbe  fte  pon 
anberen  ©eftd^töpuncten  auSgel^enb  t)on  3R o ^l  ebenfattö  befd^rieben, 
mit  bem  nod^  je^t  geltenben  SRamen .  ^ßrotoplaiJma  belegt  unb 
barouf  l^ngemiefen,  bafe  biefe  ©ubfianj,  nid^t  aber  ber  eigene 
lU^e  3^ttW  ^  iP/  voelä)e  bie  t)on  ßorti  im  vorigen  Sal^r^ 
liunbert  entbedfte,  1811  von  2;rex)iranuiJ  mleber  an'«  Sid^t 
gejogene  Semegung,  bie  l  g.  9fiotation  unb  Sirculation  in  ben 
3ettett  auöfiU^.  Sefonber«  lel^rreid^  ermiefen  fld^  für  ba3 
©tubium  biefer  merlmürbigen  ©ubflanj  abermate  bie  3l(gen; 
bie  x)on  Sllejanber  ©raun,  Sil^uret,  Jiägeli,  Frings- 
]^eimunbS)e  SSar^  an  SKgen  unb  pijen beobad^teten  ©d^märm- 
fporen  jeigten,  bag  bad  Protoplasma  ganj  unabhängig  von  ber 
Seül^aut  lebenSfäl^g  ifi,  burd^  innere  Äräfte  getrieben  feine 
gorm  üeränbem  unb  fe(bfl  Drtebemegungen  auSfül^ren  fann. 
©d^on  1855  wieg  Unger  in  feinem  ßelirbud^  auf  bie  äeJ^nlid^- 
feit  biefer  ©ubfianj  mit  ber  f.  g.  ©arcobe  ber  niebetfien 
Z^iere  l^in,  eine  Slel^nlid^feit  bie  nod^  beutlid^er  l^eroortrat  aU 
1859  burd^  S)e  Sarp'S  ©tubien  über  bie  SKpfom^ceten  War 
mürbe,  ba§  bie  Äörperfubfianj  aud^  biefer  @ebilbe  auS  ^roto- 
plaSma  befleißt,  meld&eS  l^ier  lange  3^**  wnb  oft  in  mäd^tigen 
Älumpen  fortlebt,  um  erfi  fpäter  3ell^äute  ju  bilben.  ^e^t 
nal^men  aud^  bie^ootomen  an  biefen  ©rgebniffen  ber  93otanifer 
3ntercffe;  SKa?  ©d^ulfee  (1863),  SJrüdfe,  Äül^ne  flubirten 
baS  t^ierifd^e  unb  pflanjUd^e  ^ßrotopIaSma  unb  mel^r  unb  mel^r 
geuKinn  man  im  Saufe  ber  fed^iger  ^a^xe  bie  Ueberjeuguug, 
bag  baS  Protoplasma,  bie  unmittelbare  ©runblage  fomo^l  beS 
©egetatipen  loie  beS  animalifd^en  Siebend  ifl;  eines  bcr  bebeutenften 
ergebniffe  ber  neueren  SRaturmiffenfd^aft. 
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3lxä)t  rom^et  mci^tige  SRefuUatc  cii  ha&  ©tubium  be«  ^ro^ 
topla^mad  ergab  aud^  ba«  ber  fibrigcn  organifiirtcn  Snl^lötl^Ue 
btt^eUtn:  ÜRol^l  }eigte,  ba§  bie  ß^oropl^^Qfömet^  bte  md^tigflen 
(Smä^rungSorgane  ber  ^flanje^  au^  bem  ^rotopIoiStna  entfielen, 
a;|ieobor  $  artig  erwarb  [x^  tro|  fetner  Derfepen  3^tttl^eorie 
ein  naml^afteiS  äSerbienft  hux^  bie  Sntbedung  ber  fog.  äOeuron^ 
fömer  in  ben  ©amen  unb  ber  in  il^nen  jnroeilen  t)or!ommenbcn 
crpflattäl^nlid^en  ©nfd^lüffe,  ©ebilbe,  roett^  ebenfattiS  oitö  bcm 
^rotoplai^ma  entflel^en  unb  beren  ©ubflan}  }ur  SleubiCbung  Don 
fold^en  tjenoenbet  n)irb;.9lablfofer,  SRdgeli  u.  Ä.  förberten 
bie  ÄenntniB  ber  sneuronlömer,  bejügliti^  i^rer  gorm  unb 
(i^emifd^en  Sw^^^w^^^^fe^wö-  3^  fl^^J  befonberen  ergebniffen 
aber  führte  eine  ebenfo  umfaffenbe,  ate  tief  einbringenbe  Unter- 
führung, weld^e  SRägeli  ben  fd^on  fo  oft,  jumal  t)on  ^ßapen 
unterfud^ten  ©tftrfefömem  roibmete;  bai^  Slefultat  berfelben  war 
ein  untfangreid^i^,  nid^t  nur  in  ber  ^^ptotomie,  fonbem  fär  bie 
Äenntjiife  ber  organifirten  Röxpex  überhaupt  epod^ad^nbe« 
5Berf,  weld^eö  1858  unter  bema;itel  „bie  ©tdrfefömer"  erfd^ien. 
Unter  änmenbung  t)on  Unterfud^ung^metl^oben,  weld^e  big  bol^in 
ber  gefammten  SKifroffopie  fremb  waren,  gelangte  SRageli  }u 
befUmmten  SSorfieHungen  über  bie  SKoIefuIarflruftur  ber  ©tfirfe^ 
tömer  unb  über  il^r  SBad^tl^um  burd^  ©Inlagerung  neuer  3Ro^ 
lefule  jnjifd^en  bie  üor^anbenen.  ©iefe  an  ben  ©tärfefömem 
au^gebilbete  Sutuifufceptioni^tl^eorie  war.  aber  be^^alb  pon  fo 
groger  ©id^tigfeit,  weil  fie  fid^  unmittelbar  aud^  jur  ffirffärung 
bed  SBad^^tl^umS  ber  B^I^^^ut  benu|en,  überl^aupt  auf  bie 
SWolefuIaroorgänge  bei  ber  ®ntfle^ung  unb  SSeränberung  organi* 
firter  ©ebilbe  übertragen  liefe,  wäl^renb  fie  jugleid^  SRed^eufd^ft 
gab  t)on  einer  langen  Steil^e  merfmürbiger  ei^d^einungen,  jumal 
von  bem  aScrl^alten  ber  organifirten  Äörper  im  polarifirten  Sid&t. 
5Rägeli'8  SRolefulart^eorie  ifl  ber  erfle  glürftid^e  SBerfud^,  bie 
mcd^anifd^^^pfifalifdre  Sctrad^tung  aud^  auf  bai8  organifd^e  Seben 
anjumenben  unb  ol^ne  S^ei^^l  bie  tieffie  ©ebairfenarbeit,  wel^ 
bi«  jefet  bie  gefammte  SJotanif  auftumeifen  ^at. 

Qnbem  fid^    bie  bcflen  Äräfte  ber  Söfung   fo  fd^mieriger 
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^obletne  toibmeten^  btieb  bod^  au^  bie  toeitere  9lui^bi(bung  ber 
rigentüd^n  ©etocbclel^tc  feit  bcn  x)iei^tfler  Solaren  nid^t  jurüdf. 
aud^  l^er  Tüat  t&  ^atii  üorroiegenb  Jlägcli,  toeld^et  bcr 
»eiteren  (gnttüidttung  ben  Änflofe  unb  bie  SHd^tung  g^^^;  f^^^ 
in  feiner  mit  6d^Ieiben  l^erau^gegebenen  S^tf^rif*  (1844—46) 
pnbltcirte  er  eingcl^enbe  Unterfud^ungen  über  bie  erfle  ©ntfle^ung 
ber  ®efä§bünbel  m^  bem  gleid^artigenUrgcroebe;  bei  ben  Ärppto- 
gatnen,  entbedtte  er  bie  ©ntfiel^ung  ber  gefammten  ©eroebemaffe 
ber  ganjen  ^pflanje  an«  ber  6d^teIieHe  bei8  fortwad^fcnben 
Stammet;  eine  @ntbed(ung,  n)eld^e  junäd^fl  t)on  ^ofmeifler 
loeitergefft^rt,  in  ben  Ie|ten  jwanjig  Salären  me  umfangreid^e 
Sitetatnr  J^erüotigemfen  l^at,  roeld^e  ebenfofe^r  ber  a;^orie  ber 
©ewebebilbnng,  wie  ber  aWorpl^oIogie  unb  in  golge  beffen  aud^ 
ber  @9fieniotil  ju  gute  fommt.  $ofmeifier'8,  3lägeli'8, 
i&anfiein'«,  ©anto'Ä  u.  a.  Unterfud^ungen  über  bieerjie 
gntße^ung  ber  ®efä|&ünbel  au^  bem  Urgeroebe  ber  jungen 
Drgone  fül^rte  ju  umfaffenben  ©rgebniffen  aud^  für  bie  SHor- 
pl^ologie,  infofem  erfi  jeftt  ber  morpl^ologifd^e  SSBert^  anatomifd^er 
unb  liifiologifd^er  SSerl^ältniffe  fld^  beurt^eifen  liefe.  S)ie  für  bie 
^flanjenpl^pfiologie  fo  Q)id^tige  ^atfad^e  be^  Sidfenn^ad^^t^umd 
ber  ipoljpflanien  würbe  ebenfatt«  erfl  t)crflänblid&,  ali^  man  bie 
erfie  ©ntflel^ung  ber  ©efäfebünbel  unb  i^re  ma^re  aSejiel^ung  jum 
6:ambium  tennen  lernte;  ^anfiein  unb  3t&Qtli,  bann  aber 
ganj  befonber^  6anio,  brad^ten  t)or  unb  nad^  1860  bie  mit 
bem  SHrfenmad^M^um  perbunbenen  fragen  ber  ^auptfad^e  nad^ 
in'^  3letne.  ®aiJ  Qa^r  1860  brad^te  aufeerbem  nod^  eine,  menn 
oud^  x)erein}elte,  fo  bod^  l^öd^fi  mid^tige  ©ntbedfung  auf  bem  ©e^ 
biete  ber  ^ß^^totomie;  ©d^ad^t,  beffen  p^gtotomifd^e  2;i^ätigfeit 
fonfi  nid&t  gerabe  eine  erfpriefelid^e  mar,  ermarb  fid&  bag  SSer- 
bienfi,  bie  §ntmidflung8gefd^d^te  ber  gel^öften  a;üpfel  fefljupellen 
unb  }U  jeigen,  bafe,  mo  im  ^oljförper  B^Kwanbungen  auf  beiben 
©eiten  mit  fold^en  perfel^en  Twb,  bie  3^tt^öl^^en  fid^  mit  Suft 
füllen,  inbem  bie  urfprünglid^e  ©d^eibemanb  im  2;üpfel  t)er- 
fd^minbet,  bafe  alfo  offene  ©ommunicotion  jmifd^en  ben  benad^* 
barten  QeUen  unb  ©efäfeen  biefer  Slrt  l^ergejlettt  mirb.   3n  ä^m 
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lid^ctti  Sinne  Ifl  au(ä&  X^.  $  artig  iJ  frül^cre  ©ntbetfung  ber 
©icbröl^ren  im  Saflgcroebc  l^ert)orjn]^cbcn;  bic  Älärung  be§  alten 
Segrip  ber  „eigenen  ©efäfee",  il^re  Unterfd^eibung  in  faft^Itige 
anterceHnlargänge,  in  aWilci^gefäBe  nnb  aRild^jetten  u.  bgL  fiHt 
jnm  großen  2:i^eil  erfi  in  bie  Saläre  nad^  1860. 


SBenn  id^  nun  baju  übergel^e,  ju  jeigen,  wie  bic  erwähnten 
bebeutenben  SRefultate  erjielt  würben,  fo  bieten  fid^  mond^e 
©d^roierigfeiten.  Seit  1840  roud^ä  bie  botanifd^e  Ißiteratur  {u 
einer  früher  unbefannten  gülle  ^eran,  neben  umfangreicheren 
SBerfen,  meldte  einjelne  S;i^eile  ber  ^^^totomie  monogrop^iifd^ 
bel^anbeln  unb  neben  einigen  Sel^rbfid^em,  finb  e«  üorwiegenb 
bie  in  ben  botanifd^en  ä^tfd^tiften  enthaltenen  Heineren  3luffa|e, 
auiS  benen  man  bie  meitere  SntmidHung  beiS  miffenfd^aftlid^en 
©ebanfen«  jufammenfud^en  mu§.  @o  fel^r  aud^  bie  ©rfinbung 
ber  miffenfd^aftlid^en  S^tf^rift^«  baju  beigetragen  l^at,  ben  aSer= 
le^r  ber  gad^männer  ju  befd^Ieunigen,  fo  erfd^mert  biefe  gorm 
ber  Siteratur  bodb  anberfeitö  bie  Drientirung  ober  ba^  in  früheren 
Sal^rjel^nten  ®eleiflete  unb  bie  auffinbung  be8  l^iflorifd^en  3u- 
fammenl^angS  in  ber  SBBiffenfd^aft ;  beiJ  ©d^abenS  gar  nid^t  ju 
gebenfen,  ben  baS  3^itf<ä&tiftenn)efen  bei  angel^enben,  jüngeren 
gad&männern  anjurid^ten  pflegt.  Um  bei  biefem  Suflonb  ber 
l^ier  in  Setrad^t  fommenben  Siteratur  eine  einigermaßen  über- 
ftd^tlid^e  3)arftenung  ju  gewinnen,  werbe  id^  l^ier  abmeid^enb  t)on 
ben  frül^eren  Kapiteln  nid^t  mel^r  an  bie  einjelnen  ^auptperfonen 
anfnüpfen,  fonbem  bie  mid^tigeren  gragen  in  i^rer  gefd^id^tlid^en 
entmidflung  verfolgen.  S)iefeö  Serfal^ren  ifl  fd^on  infofem  ge^ 
boten,  aU  mir  l^ier  nid^t  mel^r  auf  eigentlid^  l^ijlorifd^en  S3oben 
fiel^en,  benn  nod^  lebt  bie  SRe^rjal^l  ber  SRänner,  meldte  bie 
©ntmidflung  ber  neuen  Seigren  feit  1840  bewirft  l^aben,  unb 
jweifel^aft  bleibt  eiJ,  ob  bie  l^ier  t)erfud^te  S)arfieIIung  nid^t  auf 
SBiberfprud^  in  biefem  ober  jenem  Sinne  fiö§t.  S)enn  bei  ber 
auBerorbentUd^en  SKeinungi^perfd^iebenl^eit,  wie  fie  unter  ben  93o^ 
tanifern  felbfi  über  bie  umfaffenbflen  gragen  ber  aSiffenfd^aft 
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Befleißt,  ifl  e^  fc^r  fd^toer,  haS  l^crau«jufittben,  toajJ  cd^  tüiffen- 
fd&aftlid^cö  ©emeingttt  bettad^tet  werben  borf,  ein  Uebelflanb,  an 
iDeI(i^  t)ielleid^t  leine  anbete  SBiffenfd^aft  fo  fe^t  n)ie  bie  SSotanif 
leibet. 

3n  wieweit  bie  einjelnen  öotantfer  on  ber  gortbilbung  ber 
^i^ptotomie  wcil^renb  beiS  l^ier  betraci^teten  3^itraumiS  {td^  be^ 
t^eiltgt  ^aben^  wirb  an&  ber  folgenben  S)arftellun9  t)on  felbfi 
^ert)orge]^en;  wenn  babei  faß  nur  von  S)eutfd^en  bie  Siebe  i% 
fo  liegt  bie  Urfad^e  einfad^  barin,  ba^  bie  Snglänber  feit  ®rew 
bid  auf  bie  neuefie  Qdt  jur  ^ortbilbung  ber  ^l^ptotontie  fo  gut 
wie  gar  3lxä)t&  beigetragen  l^aben;  aud^  bie  früher  burd^  SRaU 
pifl^i  fo  gtogartig  x)ertretenen Italiener  bei  ben  ^ier  bel^nbelten 
^agen  faum  nod^  in  Setrad^t  lommen,  wä^renb  bie  fran}öftfd^en 
Sotaniler,  in  bem  vorigen  3^*^«^^  ^wrd^  3KirbeI  Dertreten, 
}war  aud^  fpäter  nod^  jal^lreid^  pl^^totomifd^e  arbeiten  lieferten, 
o^ne  |td^  jebod^  an  ber  Sntfd^eibung  ber  l^ier  aOein  bel^anbelten 
funbantentalen  ^agen  wefentlid^  }u  betl^eiligen. 

9Benn  wir  in  ber  Dorl^ergel^enben  ^riobe  nod^  ber  fort- 
fd^reitenben  3(udbUbung  beS  äßitroflopj»  Sled^nung  tragen  mußten, 
um  bie  (SntwidFlung  ber  3![nftd^ten  oon  ber  ^flanjenfhultur  )u 
x>erflel^,  fo  ifl  bie§  bagegen  nad^  1840  taum  nod^  nöt^ig.  @(ute 
unb  braud^bare  SRitroftope  mit  flarler  SSergrögerung  unb  fiarem 
@efid^tdfelb  flanben  feit  biefer  3eit  jebem  ^^ptotomen  }u  ®ebote 
unb  wenn  bie  3nflrumen#  aud^  bid  auf  ben  l^utigen  Xa^  nod^ 
immer  x)eroottfommnet  werben,  fo  waren  bod^  bie  in  ben  oier^ 
jiger  unb  fündiger  S^^l^ren  allgemein  verbreiteten  in  ben  Rauben 
gefc^er  SBeobad^ter  oöUig  audreid^enb  jur  ®ntfd^eibung  ber  neu^ 
gefleEten  ^agen.  S)ie  wefentlid^fle  93erbejferung,  weld^e  bad 
aJlilrofloi)  in  biefem  3^itraum  erfuhr,  war  offenbar  bie  ©in- 
rid&tung  be^felben  für  ben  ^olarifationSapparat  unb  für  be^ 
quemere  SReffung  ber  Dbielte;  wir  werben  weiter  unten 
feigen,  weld^  ©nflug  jumal  bie  erflgenannte  ©inrid^tung  auf 
bie  äu^bilbung  von  3lägeli*8  SRoIefulartl^eorie  gewann.  — 
3e  beffer  bie  aRilroffope  würben,  unb  je  fd^wieriger  bie 
fragen,  um  bereu  ©ntfd^eibung  e«   fld^  l^anbelte,   befto  mel^r 
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Sorgfalt  mufete  fortan  aud^  auf  bie  Präparate  felbfl  penoenbct 
werben:  eÄ  genügte  nid^t  mel^r,  gut  )u  fd^neiben  ober  ju  jerfafem 
unb  bie  gorm  ber  fefien  Streife  be«  5ßfIangenbaueÄ  fenncn  |u 
lernen ;  Dtelnte^r  würben  aSorTid^tama^regeln  unb  ^ülfSmittel  ber 
perfd^iebenflen  Slrt  nöt^ig,  um  aud^  bie  weid^en  3n^alt«majfeÄ 
ber  3eD[en  ju  Rarer  änfd^auung  ju  bringen,  baS  ^protroploÄma 
wo  möglid^  im  lebenben  SuP^^b  unb  gefd^fifet  gegen   fd^iblid^e 
einflüife  ju  beobad^ten;  bie  ©erfd^iebenflen  d^emifd^en  Äeagentien 
fanben  Sumenbung,  tljieifö  um  bie  Dbiecte  burd^ftd^tiger  ju  nuxd&en, 
tl^eifö  um  il^re  p^^ri'alifd^en  unb  d^emifd^en  Sigenfd^aften  ju  er- 
tennen;  befonbere  ©rmäl^nung  Derbient  aufeerbem  bie  x)on5i^ttnj 
©  d^  u  1 1  e  fd^on  vox  1851  entbedfle  SRet^obe,  bie  SeHen  burd^  Äod^ 
in  einem  ©emenge  von  ©alpeterfäure  unb  d^Iorfaurem  ÄoR  binnen 
menigen  SIRinuten  ju  ifoUren  unb  fo  ba«  x)on  SRolbenl^aTOer  an? 
gemenbete  SKacerationS^erfal^ren  (burd^  gäulni^)  abjufürjen,  wem 
aud^  nid^t  ganj  }U  erfeften.    SDlit  ®nem  SBort,  bie  mifroflopifd^ 
2:ed^nif  mürbe  x)on  Sd^Ieiben,  aJlol^l,  SRftgeli,  Unger,  ©d^ad^t, 
$ofmeifier,  ^ßringöl^eim,  S)e  »arp,  Santo  u.  ».  nadj 
ben  perfd^iebenflen  Seiten  ^in  au«gebilbet,  ju  einer  Äunfl  erhoben, 
meldte  mie  jebe  anbere  gelernt  unb  geflbt  fein  miH.  S)cn  jüngeren 
aWifroffopifem  mar  feit  ben  fünftlger  Salären  ©elegenl^eit  geboten, 
biefe  Äunfl  in  ben  Moratorien  ber  Weiteren  Rd^  anjueignen  unb  fo 
bie  ted^nifd^e  ©rfal^irung  unb  ben  miffeufd^aftUd^en  9lat]^  berfelben 
fid^  JU  $Wufee  JU  mad^en;    eS  entjlanbltt  p^ptötomifd^e  ©d&ulen, 
menigflen«  an  beutfd^en  Unioerfitaten;  anbermärt«  blieb  e^  frei? 
lid^  nod^  bei  ben  frül^eren  3ufiänben,  mo  jjeber  tjerfnd^en  muHte, 
auf  eigene  $anb  ganj  von  vom  anjufangen. 

S)ie  attgemeine  Verbreitung  guter  3Rif roffope  brad^te  e^  mit 
fid&,  bafe  man,  jumal  feit  aWol^l  ben  rid^tigen  SBeg  betreten 
l^atte,  nunmel^r  aud^  l^ö^ere  Slnforberungen  an  bie  Su^fül^rung 
milroffopifd^er  Silber  fiettte;  unb  in  biefer  Sejiel^ung  lam  bem 
miifenfd^aftlid^en  Sebürfnig  bie  ©rfinbung  be«  Steinbrudfe«  eben^ 
fofe^r,  mie  ba«  Sffiieberaufleben  be«  ^oljfd^nitte«  ju  flatten,  mo^ 
burd^  bie  fofifpielige  ^crfiettung  öon  Äupfertafeln  permieben 
mürbe,    ©ie  3al^t  unb   Sd^önl^eit  ber    milroffopifd^  Silber 
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toud^i^  bolzet  nid^t  Uoi  bei  tDiffenfd^aftlid^n  äRottogropl^ieen^  fon^ 
betn  anii  bie  Ü^xH^et  lonnten  ie|t  mit  jol^lreid^  9l6bilbungen 
audgeßattet  toerben,  roohnx^  bie  SSerfi&nbigung  über  S)inge, 
roeK^  jeber  nur  einjeltt  für  ft(i^  feigen  fann,  fel^  geförbert  würbe, 
©eit  bem  Snbe  beiJ  fed^jel^nten  Qa^rl^uttbertÄ  war  ber  ^oljfd^nitt 
immer  me^r  in  SJerfatt  geratJ^en  unb  bur(]^  Äupferftiti^  erfeftt 
morben;  erfl  in  ben  merjiger  unb  fündiger  3dl^ren  trat  ber 
§oIjfd^nitt  nrieber  in  fein  alte«  Siedet  unb  ermie«  ^^  jumal  für 
bie  Se^rbüd^er  (d&  eine  piel  bequemere  9Crt  ber  bilblid^en  S>ar^ 
Peffung;  fo  murb^  fd^on  ©d^Ieiben'i^  Orunbjüge  1842, 
aRol^r«  „wfletabilifd^e  Sette".  1851,  fobann  Unger'«  unb 
©(i^ad^t'«  ßel^rbüd^er  burd^  jal^Ireid&e  jum  2:^1  fe^r  fd&öne 
^oljfd^nitte  bereid&ert.  gür  3eitfd^riften  unb  aRonograpl^ieen  jog 
man  gemöl^nlid^  ben  ©teinbrudf  öor,  fo  mürbe  j.  8.  bie  1843 
üon  SRol^l  unb  ©d^Ied^tenbal  gegrünbete  botanifd^e  3^^tung 
hü  in  bie  fed^iger  QW^re  l^inein  ba«  ^auptorgan  für  Rlrjere 
pl^totomifd&e  2)littl^eilungen,  burd^  ebenfo  joi^Ireid^e  atö  fd^öne 
a;afeln  au8  bem  atelier  be«  berliner  ßitl^ograpl^en  ©d^mibt 
bereid^ert. 

1.  euitoitflnttg  ber  ^emUbungdtl^eatie  non  1838— 185L 
3)a  eis  fid^  l^ier  nm  fragen  von  gan}  funbamentoler  8e^ 
beutung,  nid^t  nur  für  eine  SJigcipIin,  fonbem  für  bie  gefammte 
93otaniI  unb  fogar  für  bie  übrigen  SRaturmiffenfd^aften  l^cmbelt, 
fo  fd^nt  eiJ  geboten ;  bie  »egrünbung  unb  SluÄbilbung  ber 
3ettent^orie,  dl^nlid^  mie  id^  e«  fpater  bei  ber  ©ej ualt^eorie  tl^un 
werbe,  ©d^ritt  für  ©d^ritt,  fomeit  ed  ber  ^ier  gegönnte  enge 
9laum  geflattet,  ju  verfolgen. 

9Sie  gemö^nlid^  auf  bem  @ebiet  ber  inbultioen  SBiffenfd^ften 
ging  aud^  l^ier  ber  fireng  inbuftipen  gorfd^ung  eine  längere  S^xt 
9oraui^,  mo  man  auf  l^öd^fi  unDoDfommene  SBal^mel^mungen  ge^ 
ftfllt,  bod^  fd^on  aSgemeine  ^orieen  auf^ufleüen  magte.  @j» 
mürbe  fd^on  gejeigt,  mie  6a8par  griebrid^  SBolff  1759 
bie  3cHen  aliJ  SJacuoIen  in  einer  l^omogenen  ®alert  entfielen 
Iie|,  morin  pd^  il^m  nod^  bis  tief  in  unfer  Sa^rl^unbert  l^rein 
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aRtrbel  ber  ^auptfad^e  nad^  anfd^tog;  wie  bann  femer  Äurt 
6 pr enget  unb  mit  l^m  eine  Steige  fpdterer  ^^ptotomen, 
3;ret)lranui5  nod^  bi^  in  bie  breifeiger  Qa^re  hinein,  bie  QdU  auä 
Keinen  Äömd^en  unb  ©IMd^  bd5  3^ttinl^alte«  entfielen  Heften, 
eine  SCnnol^me,  weld^er  Sinf  1807  jmar  entgegentrat,  ber  er  jebo^ 
fpäter  in  ber  ^ouptfod^  beifümmte.  Dbgleid^  fd^on  aWolben- 
^awer  (Beiträge  1812  p.  70)  biefe  BettbUbunggt^eoriett  be^ 
fHmmt  abn)ieiS  unb  äBa^me^ntuugen  belannt  ntad^te,  n>eld^e  toeiter 
verfolgt,  auf  ben  rid^tigen  SBeg  geführt  ^aben  würben,  fo  blieben 
\>t>6)  bie  ®enannten  unb  S(nbere  nod^  lange  bei  il^rer  früheren  Sn- 
fid^tpe^en.  Äiefer  j.SB.  (Mem.  s.  Torg.  1812)  bilbete  bieÄn^ 
fid^t  üon^ret)iranuiS,  baft  oud^  bie  feinen  Adrnd^en  im  SRild^ 
faft  3eBenfeime  feien,  bie  bann  in  ben  Snterjettularräumen  au^ge^ 
brütet  werben,  nod^  weiter  aud.  @d^ul|^@d^ul|en{lein  (bie 
gflat.  b.  leb.  ^fl.  1823—28  I.  p.  607)  perwarf  biefe  anfid^ten 
unb  lieft  bie  SeUen  in  al^nlid^er  SBeife  wie  äBolff  unb  SRirbel 
entjlel^en.  —  Äaum  beffer  ali5  bie  t)on  ©prengel,  Xttvx* 
ranu«  unb  Äiefer  vertretene  Änfid^t  oon  ben  gettfeimen  war 
übrigen«  aud^  bie  in  ben  mei^iger  Solaren  t)on  Äarflen  aufgefiellte 
3eBent^eorie,  weld^er  fd^on  in  ben  jwanjiger  3a^ren  in  granfc 
reid^  bie  t)on  SRa^pail  unb  Xurpin^)  aufgeflellten,  wenn 
aud^  mit  anberer  9lomenclatur  auftretenben,  bod^  in  ber  ^aupt^ 
fad^e  ber  ©prengeTfd^en  [x^  anfd^lieftenben  änfid^en  PorauiJ^ 
gegangen  waren. 

e«  war  aJlirbel  gegönnt,  wie  am  Anfang  be«  Sal^r- 
l^unbertiK,  aud^  breiftig  S^^i^^  fpäte^  «^d^  einmal  in  bie  gort- 
bilbung  ber  ^^ptotomie  mit  wid^tigen,  wenn  aud^  }um  3^ 
unrid^tig  gebeuteten  3Ba^me]^mungen  einjugreifen  unb  aud^  bieft^ 
mal  war  e«  ein  beutfd^er  ^Jorfd^er,  SKol^l,  ber  feine  ©eobad^tungen 
unb  9(n{td^ten  berid^tigte. 

'3n  feiner  berttl^mten  Slb^anblung  über  bie  Marchantia 
polymorpha,   bereu  erfien  2;^eil  SDlirbel   1831  —  1832  ber 


0  Wlan  tjcrgl.  barübcr  ajlo^r'ö  ßitat  glora  1837  p.  13;  mir  fclbft 
tDaren  bie  Originale  uii3ugängli(!^. 
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parifer  SWobemie  verlegte,  Me  aBer  crfl  1835  in  ben  M6m.  de 
l'Acad.  roy  rinstit.  de  France  T.  13  erfd^icn,  pellte  SKlr bei 
btel  tjerfd^iebene  arten  t)on  Settbilbung  auf;  bet  ber  Äeimung 
ber  ©poten  biefer  ^ffanje  fottten  avä  bem  Äeimfd^taud^  neue 
3eHen  l^enjorfproffen,  au^  benen  fid^  berfelbe  aSorgang  wleber- 
l^ole^  ^fo  ungcfol^r  fo,  wie  e«  bei  ber  ©proffung  ber  $efepU$e 
ttrfrttid^  fiattfinbet;  eine  jroeite  gorm  ber  3^1ttilbttng  glaubte  er 
bei  ber  Anlage  ber  Srutlnofpen  oon  Marchantia  }u  finben,  wo 
er  offenbar  bie  fucceffioe  auftretenben  a^eitungöroänbe  fa^ ,  ben 
aSorgang  aber  im  ©anjen  unrid^tig  auffaßte;  bei  bem  weiteren 
aOBad^Stl^um  ber  SSrutfnofpen  unb  in  anberen  gätten  be«  ffiad^ö^ 
t^um^  füllten  bie  jungen  ^eUen  \eioä),  feiner  alten  Slnfid&t  ent- 
fpred^enb,  jroifd^en  ben  porl^anbenen  auftreten. 

SQäie  frembartig  biefe  aSorgänge  bamat*  nod^  erfd^ienen,  jeigt 
SDlol^r^  1835  Ol«  »iffertation  gebrudfte,  1837  in  ber  „glora" 
wieberl^olte  Slbl^anblung  „über  bie  Sermel^rung  ber  ^flanjen? 
jeDen  burd^  2:i^eilung",  mo  er  aRirber^^.  erroäl^nte  Angaben  jroar 
mit  einigen  Sn'eifeln  anfielt,  {te  aber  bod^  im  ©anjen  gelten 
Ift^t,  m&^renb  er  feine  eigenen  md  jal^lreid^eren  unb  befferen 
»eobad^tungen  über  bie  ©ntmidßung  ber  ©poren  glora  1833 
nur  ganj  gelegentlid^  erroäl^nt,  obgleid^  er  l^ier  bereit«  per- 
fd^ebene  gätte  von  3cttt^eilung  unb  freier  3^tt*Wt)ung  beutlid^ 
genug  gefeiten  ^atte.  älud^  ^atte  fd^on  Sbotpl^  a3rongniart 
(Ann.  d.  sc.  nat.  1827)  bie  (gntpel^ung  ber  .5ßollen!ömer  in 
i^ren  aRutter}eOen  bei  Cobaea  scandens,  mtm  aud^  fel^r  un^ 
Dottfommen  beobad^tet  unb  3Kirbel  im  Slnl^ang  ju  feiner  er^ 
wähnten  Unterfud^ung  bie  (Sntfle^ung  ber  ^ßoBensetten  Dortrefflid^ 
obgebilbet  unb  naturgetreu  befd^rieben  unb  bennoc^  unterliefe  e« 
9Rol^l  biefe  mid^tigen  Seobad^tungen  mit  feinen  eigenen  über 
bie  3^ttt]^rifwng  ju  pergleid^en;  ja  felbfl  1845,  mo  er  bie  le|* 
teren  neu  bearbeitet  in  ben  permifd^ten  ©d^riftcn  l^erau^gab, 
überfa^  er  nod^  bie  nal^eliegenben  aSejie^ungen  jmifd^en  ber  Sit 
bung  jener  ^ßoBenfömer'  unb  ber  ©poren  mit  ber  3^ttt^eilung 
bei  eiabop^ora.  <Dennod^  ifl  biefe  Sbl^anblung  SDlo^T« 
pon  großer  aSebeutung  für  bie  ©efd^id^te  ber  3ellbilbung8t]^eorje 
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weil  l^ter  i\xm  erflen  aJlat  eine  S^ttt^^lung  ©d^ritt  füt  ©d^titt 
unb  mit  ^ertjorl^bung  atter  md^tigen  ^ßuncte  befd^iebcn  würbe. 
ä)[u(i^  l^atte  fd^on  1832  2)umortter  3^K%Uungen  beobad^tet^) 
1836  aJl  orten  bie  3;^eilunfl  ber  Closterien  gefeiten,  cfymt 
jebod^  boiS  nötl^ige  2)etail  bei)uffigen.  Uebrigen^  be^nte  SRo^I 
feine  bei  ©labopl^ora  gemad^tett  ®rfal^rungen  oud^  auf  einige 
anbere  gabenalgen  au^,  unb  wie»  er  auf  bie  Äe^lid^feit  biefer 
SSorgdnge  mit  ber  a:i^eilung  ber  Diatomeen  ^in,  bie  er  befe^b 
gegen  (gl^renberg^  ber  |le  für  X^iere  ^ielt,  ate  ^ßflanjen  in 
anfprud^  nol^m  (glora  1836  p.  492). 

9[uf  3Ro^Vi  Seobad^tungen  an  Stabopl^ora  gefia^, 
erflärte  fobann  aJlepen  im  jmeiten  Säanb  feines  neuen  ©ppemS 
1838  bie  Selltl^eilung  für  einen  fel^r  geroöl^nlid^en  Vorgang  bei 
Sllgen,  gabenpitjen  unb  Sparen,  oJ&ne  j|ebod6  bie  Vorgänge,  buni^ 
meldte  bie  3:i^eilung  eingeleitet  unb  beenbigt  mirb,  näl^er  ju  untere 
fud^en.  Sead^tenSmertl^  ijl  übrigen«  SKepen'Ä  Sergleid^ung 
biefer  gätte  ber  SeObilbung  mit  ber  (Sntjle^ung  ber  ©poren, 
^ottenfömer  unb  ®rtbofpetmjelIen,  infofcm  bobei  bod^  menigflens 
ein  aSerfud^  gemad^t  x%  bie  j|e|t  fogenannte  freie  S^ffbilbung  pon 
ber  Setttl^eilung  ju  unterfd^eiben;  benn  ber  SBongel  biefer  Unter- 
fd^eibung  mar  e«  offenbar,  ber  eine  rid^tigere  ©nfid^t  auf  biefem 
ganjen  ©eobad^tungi^gebiet  lange  3^it  ftörte.  $&tte  man,  wie 
e8  nad^  ben  porliegenben  SSeobad^tungen  nal^e  lag ,  biefe  beiben 
ßettbilbungi^formen  rid^tig  aui^einanbergel^alten,  fo  märe  ©d^ lei- 
ben'« S^eorie  t)on  oom^erein  unmöglid^  gemefen,  bie  ©ntwidf^ 
lung  ber  QtUentf^oxie  märe  nid^t  auf  ben  Slbmeg  geratl^en,  ben 
©d^ leiben  feit  1838  einfd^lug,  nömlid^  bie  freie  3ellbilbung, 
mie  er  fie  im  ©mbr^ofadf  ber  5ßl^anerogamen  beobad^tet  ju  ^en 
glaubte,  aud^  auf  bie  SSermel^rung  berß^HcHitt^^grtatiDen  mad^- 
fenben  Organen  }u  übertragen,  fte  übcrl^aupt  für  bie  einjige 
gorm  ber  S^W^Wi^wwfl  au^jugeben.  ®ie§  roöre  um  fo  weniger 
möglid^  gemefen,  al«  SR  o  1^1  in  bemfelben  3al[ir  fd^on  bie  ent= 
midElung  ber  ©paltöffnungen  burd^  S^l^eilung  einer  jungen  ©pi^ 
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bermii^llc  unb  fpätcre  Spaltung  bet  ©d^eibcroanb  in  jwei  Sa- 
meQen  ganj  }Utteffenb  befd^rieb.  9lber  911  o  1^1  l^telt  {t(i^  au(i^  in 
bcn  nad^jlen  Sorten  mit  einer  mel^  afe  gereci^tfertiöten  aSor|td^t 
t)on  aßen  tl^eoretifd^en  Setrad^tungen  über  bie  i^m  Mar  Dor- 
liegenben  gätte  fem,  felbfi  1845,  wo  fci^on  Unget  unb  31  &- 
geli  gute  Seobad^tungen  über  bie  ©ntfiel^ung  ber  ©eroebejetten 
iDad^fenber  Organe  gemaci^t  l^atten,  blieb  er  nod^  immer  un- 
Wüifig  (SBerm.  ©d^riften  1845  p.  336). 

©(j^leiben'öS^l't^il^ttttB^t'&^otie  entflanb  au8  einer  fd^mer 
begreiflichen  SJerfd^meljung  unKarer  Seobad^tungen  unb  t)orge- 
faBter  3Reimmgen,  ja  fie  erinnert  in  ber  ^auptfad^e  flarf  an 
bie  alte  a:^eorie  oon  Sprengel  unb  2;ret)iranu8;  obgleid^ 
biefe  von  ©d^  leiben  fd^arf  abgeroiefen  mürben,  liefe  bod^  aud^ 
er  bie  neuen  3^^^  junäd^fi  au^  fe^r  Keinen  Äömd^en  ^ertjor^: 
ge^  unb  ebenfomenig  mie  bei  jenen,  lag  aud^  feiner  3;i^eoHe 
eine  in  aUen  ^uncten  burd^gefül^rte  Seobad^tung  }u  ©runbe. 

Stöbert  ©romn  l^atte  1831  (fiel^e  beffen  oermifd^te  ©d^rif- 
ten  pon  SRee«  oonefenbedf  V,  p.  156)  beng^Mem  junäd^fi 
in  ber  Dberl^aut  ber  Drd^ibeen  entbedft  unb  feine  grofee  SBer^ 
breitung  in  ben  ©emebejellen  ber  5ß^anerogamen  nad^gemiefen, 
im  Uebrigen  aber  aui^  ber  ©ntbedfung  SRid^t^  meiter  ju  mad^en 
gemußt.  S)er  S^Vttxn  blieb  ru^ig  liegen,  bi«  il^n  ©d^ leiben 
plö|lid^  }ur  ©eele  feiner  X^eorie,  jum  3luggang«punct  jeber 
3ettbilbung  mad^te.  S)en  übrigen  fd^leimigen  ^nl^alt  ber  S^Ue, 
in  meld^em  ©d^leiben  o^ne  Slngabe  genügenber  @rünbe, 
®ummi  afe  ^auptbeftanbt^eil  PorauSfeftte,  betrad^tete  et  ate  bie 
Silbuttg^fubfianj  beS  3cllfem8,  bie  er  als  eptoblafiem  bejeid^- 
nete,  mäl^renb  ber  3^IKem  felbfi  ben  SRamen  ß^toblafl  erl^ielt. 
3)a  fein  ßptoblaflem  mit  Soblöfungen,  wie  er  angiebt,  gelb 
unb  granulös  mirb,  fo  bürfen  mir  in  bemfelben  unfer  5proto^ 
plaSma  mieberfinben. 

Um  ©d^leiben'«  3^ttWlbungStl^eorie  in  i^rer  urfprüng- 
lid^en  gorm  fennen  ju  lernen,  menben  mir  unS  an  feinen  auf- 
fa|:  „S3eitrage  jur  ^ßl^ptogeneriS"  (Slrd^it)  für  Slnatomie,  $^' 
pologie  u.   f.  m.  von  3o^anneS  aSüller  1838).    5Die  «b^ 
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l^anblung  beginnt  mit  einigen  aui^einanberfe|ungen  fiber  bai» 
attgemeine  ®runbgefc|  ber  menfd^Iid^n  Semunft  u.  l  xo.,  be^ 
^anbclt  bie  Sltetatut  über  bie  B^^Wlbung  auf  einigen  3^i^/ 
wo  aRo^r«  jol^lreid^e  ©eobad^tungen  nid^t  enoä^nt  werben, 
ge^t  bann  auf  ba«  attgemeine  SSorfommen  be«  8eJikvn&  über, 
ber  bei  biefer  ©elegenl^it  umgetauft  wirb,  befd^äftigt  jid^  bann 
mit  ®ummi,  3wdfer,  ©t&rfemel^I,  um  fd^lieBIid^  jur  Sad^  felbjl 
überjuge^en.  groei  ©tettwi  in  ber  5pflanje  feien  t&,  wo  jid^  am 
leid^teflen  unb  fid^erflen  bie  Silbung  neuer  Drganifation  beobad^ten 
l&gt,  nämlid^  im  SmbrpofadC  unb  im  @nbe  be^  ^ottenfd^taud^, 
in  meld^em  nad^  ©d^lelben'^  S3efrud^tung«t^eorie  bie  erfien 
3etten  bei^  SmbrpoiS  entfiel^  foOen.  mo  jebod^  tl^atfäd()lid^  gar  feine 
3eDen  entflel^en.  9[n  beiben  Drten  bilben  fid^  nun  nad^  ©d^tei^ 
ben  im  ©ummifd^Ieim  fel^r  balb  Reine  ftömd^en,  moburd^  bie 
biiS  bal^in  l^omogene  ©ummilöfung  fid^  trübt.  S)ann  zeigen  fU^ 
einzelne  größere,  fd^ärfer  gegeid^nete  Äömd^en,  bie  Äeniförperc^en 
unb  balb  nad^l^er  treten  aud^  bie  S^toblaflen  auf,  bie  gleid^fam 
al^  granulöfe  ©oagulationen  au^  jener  Äömermaffe  erfd^einen; 
in  biefem  freien  3^1^^^^  mad^fen  bie  Sptoblaften  nod^  bebeutenb, 
fobalb  fte  aber  il^re  t)öttige  @röBe  erreid^t  ^aben,  erlebt  ftd^  auf 
il^nen  ein  feinej^  burd^pd^tigej^  ©Idi^d^en;  bie«  ifl  bie  junge  3dle 
bie  anfangs  ein  fe^r  flad^ed  ftugelfegment  barfiettt,  beffen  plane 
Seite  t)om  ßptpblaflen,  bejfen  fon^ejce  pon  ber  jungen  3^^ 
(ber  3^tt^aut)  gebilbet  mirb,  bie  auf  jenem  ungefal^r  mie  ein 
Ul^rglaiS  auf  einer  Ul^r  aufft^t.  Slttmäl^lig  bel^nt  {td^  aber  ba» 
SlaSd^en  mel^r  auS,  mirb  conftftenter  unb  bie  SBanbung  befle^ 
nun  mit  äluiSnal^me  bei^  Sptoblaften,  ber  fletiS  einen  X^eil  ber 
SQäanb  bittet,  au«  ©alerte.  SRad^  unb  nad^  mäd^fl  bie  3effe 
über  ben  Slanb  be«  6ptobla[(en  l^inau«  unb  mirb  rafd^  fo  gro^, 
ba§  ber  lefetere  nur  nod^  al«  ein  Heiner,  in  einer  ber  ©eiten^ 
roänbe  eingefc^loffener  Äörper  erfd^eint.  ^tx  fortfd^rcitenbcm 
aSJad^St^um  unb  bebingt  burd^  ben  gegenfeitigen  S)rud[  ber  3^0^« 
mirb  i^re  ©eflalt  regelmäßiger  unb  gel^t  babei  läufig  in  bie  von 
Äiefer  au«  naturp^ilofopl^ifd^en  ©rünben  angenommene  ®runb^ 
form  be«  5Rl^ombenbobcfaeber«  über.    6rft  nad^   ber  3leforption 
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be^  ©ptoblafien  fängt  bie  SDUbutiß  fclunbärcr  Slblagerungen, 
roopon  jebod^  einige  au^nal^men  ftatuirt  werben,  auf  ber  inneren 
glad^e  ber3^ffw)anb  an.  @d^ leiben  glaubt  nun  (p.  148)  mit 
Siedet  annel^en  ju  bürfen,  bag  ber  gefd^ilberte  SSorgang  ba§ 
aEgenteine  Silbung^gefeg  für  bad  oegetabilifd^e  QeUenierotbe  bei 
^j^ancrogamen  fei.  ©i^  wirb  no^  au^brüdUd^  ^injugefügt,  bafe 
ber  ßptoblafi  niematä  frei  im  Qnncm  ber  ^tUt  liegen  fönne, 
ba§  er  melmtl^r  immer  in  eine  5E)upUfatur  ber  ä^ttwanbung  ein- 
gefd^Ioffen  fei  unb  ferner  mirb  ^eroorge^oben ,  ei8  fei  ein  ganj 
unbebingte^  ®efe^,  ba§  jcbe  ^tUe  (abgefel^en  Dorläufig  vom 
ßambium)  afe  ganj  Reineö  Sla^d^en  entfielet  unb  erfi  attmäl^Iig 
ju  ber  ©rö^e  pd^  aui^bel^nt,  bie  Tie  im  au^gebilbeten  B^flanb 
jeigt.  S)ie  Stel^nlid^Ieit  biefer  Slnrid^t  mit  ber  t)on  ©prengel 
unb  2;ret)iranu^  aufgehellten  wirb  nod^  er^öl^t,  xocnn  mir 
weiterl^in  lefen,  bafe  von  ben  in  ben  ©poren  von  Marchantia 
entl^altenen  3^ttfeimen  meijl  nur  jroei  bii^  vier  jur  Silbung  von 
3ellen  bienen,  bie  anberen  bagegen  fid^  mit  (Sl^loropl^pII  über- 
jiel^en  unb  fo  bem  SebeniSprojel  entjogen  merbcn.  SGBer  bie  auf 
ebenfo  ja^lreid^e  afe  forgfältige  fpätere  Unterfud^ungen  gegrünbete 
neuere  änfid^t  t)on  ben  3Sorgangen  ber  freien  3^ttWlbung  fennt, 
wirb  in  bem  SBoranftel^enben  fd^roerlid^  eine  einjige  rid^tige  SSe- 
obad^tung  finben. 

©alb  barauf  (Sinnaea  1839  p.  272)  t^eilte  SWo^l  feine 
forgf altigen  unb  in  allen  ipauptpuncten  jutreffenben  Seobad^tungen 
über  bie  3;i^eitung  ber  ©porenmutterjetten  oon  Slntl^ocero^ 
mit,  XDO  er  mit  33ejugnal^me  auf  aWirbeT^  frül^ere  Slngaben 
^erporl^ebt,  ba§  bie  S:ijeilung  burd^  ben  fd^leimigen  3nl^alt  felbfi 
bemirft  merbe,  bag  nid^t  ba^  ipineinmad^fen  von  3^Q^^utleif)en 
eine  pafiüe  Jl^eilung  be^  Snl^altö  ber  3Kutterielle  bemirfe. 

S)er  Srfie,  ber  [x^  bitfft  gegen  ©d^leiben'^  ße^re  au3= 
fprad^,   mar  ttugct^),  ber  in  ber  Sinaea  1841  p.  389  feine 


0  grana  Unger  würbe  1800  auf  bem  ®ute  ^mt^of  bei  ßeutfc^at^ 
In  ©übfleiermarf  M  @o^ii  eine«  ®efd)äfl«mamic«  geboren,  ©eine  @9m= 
nafialbilbung  biö  snm  16.  3a^r  empfiiig  er  in  bcni  oon  ^enebiftiucrn  ge- 
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©eobad^tungen  am  aSegctotionäpunct  mitteilte  unb  ouiJ  bcr 
®rö§e  unb  Lagerung  ber  QtUen  f(i^IoB^  bag  l^ier  bie  @eiDebe^ 
jeUen^  burd^  ^l^eilung,  n^t  aber  in  ber  von  @d^Ieiben  an- 
flcgebenen  SBeife  entfiel^en.  S3alb  barauf  beobachtete  ou^ 
5RäfleH  (Sinnaea  1842  p.  252)  bie  äeObttbunfligoorflftnac 
in  9ßur}elfpi|en,  bie  er  jebod^  nid^t  ci^  Teilungen  auffaßte; 
er  fa^  je  jtoet  Äeme  unb  um  biefe  §n)ei  3^^  ^^  ^^  9Kutters 
jette  entpel^en  unb  erttftrte  bie  Silbung  ber  ©d^eiberoanb  bur^ 
bad  3uf<^^^^^f^^l^n  ^^  beiben  neuen  SeUm  unb  äl^nUci^  fei 


leiteten  Gonöict  gu  ©rag;  nac^  33oHenbung  ber  brci  „p^tIofo^)^if<i§en* 
Sa^rgängc  »anbtc  er  pc^  «ö«^  f««c«  23ater«  ffiunfc^  jur  3uri«^)rubeni, 
öetlieg  jeboc^  1820  (^raj  unb  biefe  ©tubien  um  in  SBicn  SRebijin  gu 
flubiren;  1822  ging  et  gu  gleichem  ^xotät  naäf  $rag.  $on  ^ier  aud 
unternahm  er  eine  Serienreife  no(^  $)eutf(^Ianb ,  n)o  er  Ofen,  6arud, 
9*{ubo(p^i  u.  0.  fenneu  lernte;  bie  angefnüpften  ^erbinbungen  unb  ber 
Umflanb,  ba|  Ungcr  feine  Dileife  o^ne  befonbere  polizeiliche  Erlaubnis  an= 
getreten,  ©ertoirfelten  i^n  nac^  ber  ^eimfe^r  in  eine  Untecfuc^ung,  tofi^renb 
welcher  er  V*^(if)xt  gefangen  gehalten  tpurbe;  1825  wieber  in  grei^eit 
gefegt,  tvurbe  er  mit  ^c^^^uin  unb@nbri(^er  befannt,  um  mit  Unterem 
in  lebl^aften,  n^iffenfc^aftlic^en  93er!e^r  ju  treten.  D'Jac^bem  er  1827  pro= 
moöirt  unb  fein  35ater  öerarmt  toax,  ergriff  er  bie  ärgtlic^e  ^rajri«,  bcr  er 
bi«  1830  bei  ®ien  (in  ©torferau),  fp&ter  in  ^i^bü^el  in  St^rol  al0  ßanb«^ 
geric^t^argt  oblag,  ©eine  fc^on  in  früher  3"9cnb  aufgenommenen  botanifc^en 
©tubien  fe^te  er  auc^  ald  ^rgt  lebhaft  fort,  in  iti^bü^l  befonberd  mit  ben 
^flanjeufranf^eiten  unb  palaeontologifc^en  Unterfu(!^ungen  bef(!^&ftigt,  bcnen 
f\6^  foTc^e  über  ben  Hinflug  bee  ^obene  auf  bie  ^ert^eilung  ber  ©eivSc^fe 
anfc^loffen.  ^nbe  1835  »urbe  er  ^rofeffor  ber  i3otam!  am  3«>§ftnncum  gu 
©rag,  »0  er  fortan  oortoiegenb  palSontologifd^e  ©tubium  trieb,  burc^  bie  er  ^Ib 
gum  l^eroorragenbpen  23ertrcter  biefe«  gac^e«  tourbe.  ©eit  1849  ^rofeffor  ber 
pl^9pologif(^en  ©otanif  in  3Bien,  t^ibmete  er  fxd^  mtf)X  ber  ^^^pologie  unb 
^^^totomie  bi«  er  gegen  (^nbc  ber  fünfjiger  S^^re  im  Swtercffe  ber  culti'ir- 
gefc^ic^tlic^en  ©tubien  toieberl^olt  gv5|ett  Steifen  gu  machen  begann.  3m 
Sal^r  1866  gab  Unger  feine  ©teile  auf  unb  lebte  fortan  al«  ^riöatmann 
in  @rag,  tt)o  er  burc^  popul&re  ©c^riften  unb  S^ortrSge  anregenb  U)trfte 
unb  1870  fiarb.  ttebcr  feine  ^erfönlic^feit  unb  feine  oiclfeitig  reichhaltige 
St^&tigfeit  auf  ben  oerfc^iebenfien  Gebieten  ber  53otanif  geben  Ueitgeb 
(93ot.  3eitg.  1870  dlx.  16)  unb  SÄc^er  „?eben  unb  SGBirfen  bc«  9?alur^ 
Ungcr"  (@raa  1871)  9(u«runft. 
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bie  ©ad^e  aud^  bei  ben  Spaltöffnungen  unb  in  ben  ^ßoUernnut- 
terjetten,  eine  »uffaffung,  bie  fid^  jur  SRotl^  mit  ©d^leiben'i^ 
Xl^orie  pertrufl,  fid^  von  il)x  aber  baburd^  unterfd^ieb,  ba§  l^ier 
wefentlid^e  SSotg&nge  tid^tig  gefeiten  ^  nur  nod^  }um  S^^eil  un- 
tid^tig  gebeutet  waren.  3n  bemfelben  3al^r  erfd^ien  bereitiS  bie 
erfle  Sluflage  x)on  ©d^Ieiben'iS  ©runbjügen  ber  wiffenfd^aft- 
Ud^en  Sotanif,  wo  bie  bereit»  mitgetl^eilte  3^ff^iß>wng»tl^eorie 
in  praciferer  gaffung  roieberl&olt  würbe.  SQBie  fel^r  e«  il^m  ©mfl 
um  biefelbe  mar,  jeigt  feine  nod^malige  S)arflettung  biefer 
a^^eorie  in  feinen  „Beiträgen  jur  Sotanif"  1844,  wo  er  borauf 
bringt,  bag  feine  9lrt  ber  3^Q6Ubung  bie  aUgemeine,  menn  aud^ 
junäd^fl  nur  bei  ben  ^ß^anerogamen  ftd^ergefiellte  fei.  2Bie  fel^r 
aber  eine  vorgefaßte  3Reinung  einen  33eobad&ter  umflridfen  fann, 
iffyct  ©d^leiben'iS  aSermutl^ung,  ba§  bie  ©ilbung  ber  SPfl^- 
fporen  bei  Spirogyra  nod^  feiner  Xl^eorie  flattfinbe,  obgleid^ 
fein  gatt  ber  3^JttiIbung  benibar  ifl,  ber  leidster  ju  beobad^ten 
unb  mit  ©d^ leiben'»  2;i^eorie  weniger  vereinbar  märe.  SBie 
fd^on  im  erfien  S5ud^  ermäl^nt,  mar  ber  merfmürbige  SJorgong 
ber  Qtfio^ifoxetibxümi  ber  älgengattung  ©l^irogpra  fd^on  ^eb* 
mig  unb  SSaud^er  befannt;  er  mürbe  aber  bi»  auf  ©d^lei^ 
ben'»  3eit  überl^aupt  gar  riid^t  atö  ein  33eifpiel  ber 3eBbitbung 
betrad^tet  unb  infofem  lag  in  ber  S:^at  ein  gortfd^ritt  in 
©d^teiben'»  äleußerung,  al»  er  einen  nad^  ben  bamaligen 
Gegriffen  fo  l^öd^fl  eigentpmlid&en  SSorgang  überl^aupt  bem  SBe- 
griff  ber  3dlbilbung  fubfumirte. 

3Rit  bem  ^al^re  1844  begann  bie  metl^obifd^,  auf  forg^ 
faltige  Seobad^tung  unb  umfid^tige  ©rmägungen  gegrünbete 
Bearbeitung  ber  3^ffwit]^rie.  gafi  gleid^jeitig  in  biefem  Qal^r 
erf dienen  bie  fel^r  au^fül^rlid^en  Unterfud^ungen  9Jägeli'j5  über 
baS  SSorfommen  be»  3ett!em»  unb  über  bie  manbflänbige  3eBt 
bilbung,  b.  1^.  bie3cBtl^eiIung;  femer  bie  oonWo^l  über  ben  ^tu 
ntorbialfd^laud^  unb  fein  aSerl^alten  bei  ber  3etttl^eilung  im  iungcn 
©ewebe  unb  enblid^  bie  von  Ung er  über  bie  „meri^matifd^e  3ett^ 
binmngCS^fftl^rflung)  afe  allgemeinen  SSorgang  beimSBad^gtl^um  ber 
Organe."    S)a  e»  biefen  Seobad^teru   junäd^ft  barauf  anfam, 

&aäf90  <BefAü^tc  ber  Ootonir.  23 
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bie  SHci^tigfeit  unb  allgemeine  ®Utig(eit  ber  @($teiben'f(|en 
^eorie  }U  prüfen,  fo  mußten  fte  vorSODlent  auf  bcA  aDgemeine 
aSorfommen  beö  SellfemÄ  unb  auf  feine  Sagerung  an  ber  Seite 
ber  QeVttoanh  a^ten,  benn  bie|  n>aren  bie  ber  Seobad^tung  unb 
ber  Äritif  jugängUd^flen  3Komente.  S3ei  ber  S)ij8(uffion  ber  Se-- 
obad^tungen  trat  ein  in  bem  bidl^erigen  Sprad^ebroud^  liegenber 
Uebelflanb  l^eroor,  inbem  man  mit  bem  SQäort  gette  für  gem5^ 
tid^  }n)ar  nur  bie  ^iSÜ^mt,  unter  Umflänben  aber  ccaü^  bie 
®efammt]^eit  beiS  ganjen  3^1^^^^  verflanb;  m^  ftoüe  man 
bid^er  ben  protopIoSmatifd^en  3nl^It  ber  3eDen  t)on  ben  übrigen 
SontentiS  nod^  nid^t  fd^arf  gefd^ieben. 

9l&geli  unb  Wto^l  ermarben  ft^  gleid^tig  ba&  Ser^ 
bienfl,  bie  »egriffe  in  biefer  »ejiel^ung  ju  tt&ren,  inbem  aWo^I 
ben  ^morbiolfd^laud^  1844  aU  einen  nid^t  }ur  ^^D^aut  gel^örigen 
Seflanbtl^eit  bei  S^Uin\)(dU&  erfannte,  feine  S9et^ligung  an  ber 
BeOtl^eiluifg  nad^mieiS,  unb  1846  baS  ^otoptaiSma  ci^  fold^ 
in  feiner  ©genartigfeit  bem  übrigen  B^ßinl^ÄU  gegenüber  erfannte 
unb  mit  bem  nod^  jefet  üblid^en  JRamen  belegte.  Unterbeffen 
l^atte  aud^  Stügeli  baS  ^otopIaiSma  von  ben  übrigen  Sontentis 
unterfd^ieben  unb  feine  l^ertjorragenbe  Sebeutung  für  bie  3dt 
bilbung,  fomie  feine  jlidtPoff|aItige*  öefd^affenl^t  ^erDorgel^oben. 

@d  barf  l^ier  nid^t  unermäl^nt  bleiben ,  bag  bie  Unterfuci^ 
ungen  über  bie  StW)\l\>mi^voxi&nQe  bie  SSeobad^ter  nöt^igten, 
biejenigen  Drte  aufjufud^n,  mo  3^ttbilbung  mirttid^  flattfinbet, 
mobei  ftd^  benn  balb  bie  ^cd^a^t  l^erauiSfleUte,  bag  nid^t  in 
allen ;  nid^t  einmal  in  aüen  mad^fenben  2:§eilen  ber  Pfanje, 
3etten  im  Status  nasoendi  ju  finben  Pub,  ba§  melmel^r  nur  in 
ben  fogenannten  SSegetationi^puncten  ber  Stämme  unb  9Qur}eln, 
in  ben  jüngfien  @eitenorganen  berfelben,  unb  bei  ben  ^oljpflansen 
}n)ifd^en  Slinbe  unb  ^olj  bie  Drte  }u  fud^en  flnb,  mo  QttoS^rdx^ 
neue  S^üen  entfielen.  Um  biefe  3^t*  begann  man  aud^  bem 
SBort  ©ambium,  meld&e^  aWirbel  frül^er  im  ©inne  eine«  bie 
^flanje  burd^tränfenben  Sflal^ngiSfafte«  benu|t  l^atte,  einen  anbem 
Segriff  untei^ulegen;  man  gemöl^nte  jid^;,  baS  SBort  auf  fold^ 
©emebemajfen  anjumenben,  in  benen  Jleubilbung  Don  3^^^" 
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fiattfinbet,  bcfonbcr^  aud^  auf  bteieniße  fcl^t  bünne  jmfd^cn  $olj 
unb  Sftinbc  Itegenbe  ©ciocbefd^id&t,  an&  welcher  ^^  bte  ^olj^  unb 
aHinbenlagen  ber  ^oljpflanien  regencriren ,  eine  Q(!^x^t ,  roeld^c 
nad^  SKlrber^  %^eme  al^  eine  fuljige  ©aftmajfe  gegolten 
^atte,  tn  weld^er  neue  S^^  ^te  aSacuolen  entfiel^en. 

Unget  trat  1844  (55ot.  3tg.  bei  ©elegenl^elt  einer  Unter- 
fu(]^ung  über  boiS  SSJad^^tl^um  ber  3ntemobien)  no(]^matö  ber 
@d^Ieiben*f(i^en a^^eorie entgegen,  inbem  er  jundd^fl irrt^ümli^j^ 
boiS  allgemeine  SJorfontmen  ber  3^^*^^^  ^^  a:^eiIungiSgen)ebe 
beitritt,  bagegen  ganj  jutreffenb  aui^  ber  Sagerung,  ber  Der- 
fd^ebenen  SÖSanbbide  unb  relativen  ®rö§e  ber  Sitten  auf  bie 
SSermel^rung  berfelben  burd^  (gntfle^ung  von  X^eilungSwonben 
^innneg,  bie  Setl^eiligung  bei^  S^ffi^^^tt^^  bei  ber  SSenne^rung 
ber  QeUen  in  paaren  l^enjor^ob  unb  bie  ättgentein^eit  ber 
meri^ntatifd^en  3^tt^Ut^w^6  (S^tttl^^Uung)  bei  bem  SBad^iStl^um 
t>egetatix)er  Organe  bel^auptete,  inbem  er  auilbrüdEtid^  l^eroorl^ob, 
ba^  aUe^  ba&,  roa&  man  an  ben  SUbungiSfiätten  ht&  ^tU^evoebe^ 
loirttid^  fielet,  mit  @d^  leiben'^  Xl^eorie  nid^t  in  ®inMang  ju 
bringen  fei.  S)ie  bei  ber  3^ttt^^ttwng  flattfinbenben  aSorgänge 
beobachtete  jebod^  Unger  nid^t  ©d^ritt  für  ©d^ritt;  feine  S3e= 
obad^tungen  reid^ten  im®an}en  fiin,  @d^ leiben'^  ^eorie  fe^r 
unma^rfd&einlid^  }u  mad^en,  ol^ne  jebod^  genügenbe  ©runblagcn 
§u  einer  neuen  ju  bieten  unb  @d^ leiben  unterliefe  nid^t  in 
ber  jmeiten  Sluflage  feiner ©runbjüge  1845  Unger'^  ©nroürfe 
abjumeifen. 

3n  bemfelben  S^l^rgang  [ber  botanifd^en  3^ihitig  trat  fd^on 
tjor^er  SR  o  1^1  mit  feiner  bereitiS  erwäl^nten  Slbl^anblung  über 
ben  ^Primorbialfd^laud^  l^eroor,  mit  meld^em  Flamen  er  jum  SC^eil 
bie  fel^r  bünne  ^ßrotopla^mafd^id^  bejeid^nete,  meldte  in  faft- 
reid^en  größeren  3^tten  mie  eine  2;apete  bie  3nnenfeite  ber  QtU- 
wanb  auÄlleibet,  jum  2;i^eil  aber  eine  äufeere  ©d^id^t  r>om  5ßro* 
toplai^ma  jüngerer  3^1^^^/  ^^l^^  nod^  reid^  an  biefer  ©ubftan} 
finb.  6«  mar  gerabe  fein  glüdflid^er  ®riff,  ben  SJlol^l  mit  ber 
aufpettung  feine«  5ßrimorbialfd^laud^e«  tl^at,  bod^  Derfianb  er  eS, 
in  feiner  gemöl^nlid^en  grünblid&en  SBeife,  biefen  ju  einer  bejferen 
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©nfid&t  in  bte  S^K&Ubung  ju  pcraenben,  tnbem  er  (p.  289)  auf 
benUtnflanb  l^inmeg,  ba§  bie  Sitten  ber  Samblumfd^id^t  jroifc^eii 
9ltnbe  unb  $ol}  immer  ol^ne  ^nterjeSuIarräume  iufammenfd^lielen, 
bag  alfo  nur  jroei  SBobififalionen  ber  2eUvexmt\)xmQ  benftar 
feien:  entmeber  S^eilung  ber  S^Uen  burd^  SSUbung  einer  ©d^eibe^ 
manb  ober  (Sntfle^ung  t)on  3^0^«  in  Sitten;  in  jeber  biefer 
iugenbtid^en  QeUen  finbe  fld^  ein  ^morbiolfd^taud^,  beffen  (StA^ 
fiel^ung  alfo  minbeflen«  öteid^jeitig  mit  ber  ber  3^tte  (3eID^aut) 
erfolflen  muffe,  „©ürbe  ftd^  nun  mit  Sepimmt^eit  nad^roeifen 
laffen,  bag  in  ben  3«^^/  »dd^^  iw  aSerme^rung  begriffen  finb, 
jtd^  jmei  5ßrimorblalfd^Idud^e  neben  ^nanber  befinben,  c^  eine 
©d^eibemanb  ^roifd^en  benfelben  ouiJgebilbet  ifi,  fo  märe  t^  für  bie 
Sambiumfd^id^t,  fomie  für  bie  ®pi|e  he^  @tammejS  unb  ber  SSurjel 
entfd^ieben,  ba§  an  biefen  ©tetten  ber  SSitbung  ber3^Il^  bie  bci5 
^rimorbialfd^Ioud^ei^ Doraui^gel^t/^  Stölzl  glaubte  biefen  SSorgang 
gefe^en  }u  l^aben,  blieb  aber  über  bie  Slid^tigfeit  feiner  SSeobad^tung 
im3roeifel;  bod^  fäl^rt  er  fort:  „%a  jebe  jugenblid^e  3«Il^  ^««1 
^morbialfd^laud^  entl^ält^  fo  mu^  biefer,  el^e  eine  ^Sermel^ng 
ber3ctt^  eintritt,  entmeber  reforbirt  merben,  um  jmei  neuen  an 
feiner  ©teile  entfle^enben  5pta|  ju  mad^en  ober  e^  mu^  ber  alte 
$rimorbialfd^laud^  burd^  älbfd^nürung  in  }mei  ©d^l&uc^e  jerfaEen." 
6r  ^ielt  aber  baö  (grflere  für  mal^rfd^einlid^,  inbem  er  Unger'i^ 
Slngabe,  bafe  bie  Äeme  erfl  nad^  ber  S^^eilung  entflel^en,  jurüdf^ 
miei^.  ®8  ifl  überrafd^enb,  bag  äRo^l  nad^  biefen  @rmägungen 
in  feinen SSeobad^tungen  eine  Seflätigung  ber  ©d^leiben'fd^en 
3ellbilbung^t^eorie  glaubte  finben  ju  müjfen,  obgleid^  er  außer- 
bem  l^eroorl^ob,  ba^  ber  3^1^^^  niemafe  einen  ^cXL  ber  3^ 
manb  bilbe,  xoa^  bod^  für  ©d^leiben'iS  ^eorie  burd^auiS 
d&arafterifiifd^  ifl;  aber  freilid^  l^ielt  SKol^l  bie  nad^  ©d^ leiben 
pom  3^tttem  fid^  abl^ebenbe  Jßaut  für  ben  ^ßrimorbialfd^loud^. 
SRad^  biefen  gel^lgriffen  finben  mir  anbererfeit^  mieber  bie  rid^tige 
SJermutl^utig,  bie  ©ubflanj  be^  ^rimorbialfd^laud^e^  möge  ibentlfd^ 
fein  mit  ber  fd^leimigen  HRaffe,  meldte  ben  3«Mem  gemöl^nlidj 
einfd^lieBt,  alfo  mit  bem,  maiS  3)1  o^l  jroei  Saläre  fpäter  5pro^ 
topla^ma  nannte.  3n  biefer  fpdteren  Slb^anblung  (Sot.  3«it.  1846), 
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WO  er  nad^toeifi,  ba§  bic  befannten  Seroegungen  im  Snnem 
bet  3^ttc  n^t  vom  rDäjfcrigen  BcUfaft,  fonbem  r>t>n  bem  ^ro- 
toplaöma  aui^gcfül^rt  werben,  l^ob  er  aud^  ^ert)or  (p.  75),  bag 
biefeiS  ben  3^Mem  erjeiigt,  ba§  feine  Drganifation  bie  ©ntfiel^ung 
ber  neuen  3^^^  einleitet,  ba§  e«  ganj  abroeid^enb  t)on  ©d^lei^ 
ben'g  a^l^eorie  benS^fffeni  allseitig  uml^üllt,  ber  in  fel^r  jungen 
3eHen  immer  im  ßentrum  Hege,  roa^  ganj  befonberi5  au<ä^  bei 
ben  Don  ©c^teiben  beobachteten  ©nbofpermjetten  jlattfinbe.  6r 
jeigt  bann,  wie  ber  anfangt  foUbe  ^rotopla^malörper  junger 
3eßen  fpater  ©aftl^öl^Ien  erl^ält,  jmifd^en  benen  baÄ  Protoplasma 
SBänbe,  SSänber  unb  pben  barflettt,  bereu  ©ubflanj  bie  firömenbe 
Seroegung  jeigt.  aRerfroürbigermeife  unterliefe  eS  3Ro^l  aud^ 
bei  biefer  ©elegenl^eit,  feine  frül^eren  Seobad^ungen  über  bie 
(gntfie^ung  ber  Sporen  unb  S^eilung  ber  aigenjeUen  mit  feinen 
neuen  6rgebniffen  forgfältig  ju  oergleid^en,  bie  mefentlid&en  SleJ^n- 
Ud^Ieiten  auftufud^en;  oielmel^r  erflärte  er  'ausbrüdlid^,  bafe  bie  3ell- 
t^ung  bei  Cladophora  mal^rfd^einlid^  ein  ganj  anberer  SSor^ 
gang  fei,  aU  bie  SSermel^rung  ber  ©emebejetten  ^öl^erer  ^flonjen. 

3&a&  Unger  unb  aWol^l  bü5  1846  gefunben  l^atten,  ge^ 
nügte  ooBfommen  jur  SÖSiberlegung  oon  ©d^leiben*^  3;i^eorie; 
es  genügte  aber  nid^t  }u  einer  Haren  ©infid^t  in  bie  3eIlbilbungS' 
tjorgänge  überl^aupt;  bie  oerfd^iebenen  formen  ber  3effbilbung 
waren  weber  forgfältig  auSeinanbergel^alten,  nod^  liefen  fie  fid^ 
auf  ein  gemeinfameS  ^ßrincip  jurüdffttl^ren.  8eibe  33eobad^ter 
l^atten  me^r  aus  gewiffen  3nbicien  ben  wahren  Hergang  ber 
3ellbilbung  ju  erratl^en  gefud^t,  inbem  fie  baS  nic^t  Seobad^tete 
burd^  ©d^lufefolgerungen  ergänjten. 

®ani  anberS  nal^  gleid^jeitig  ^ägeli  ©teSung  ber 
©d^leiben*fd^en  3;i^eorie  gegenüber.  3n  einer  umfangreid^en 
abl^anblung:  „3elttem,  3^DMlbung  unb  3eIIenwad^St^um  bei 
ben  ^flanjen",  bereu  erfler  a:]^eil  1844  in  ber  oon  i^m  unb 
6 d^ leiben  gegrünbeten  3eitfd&rift  erfd^ien,  fafete  Slägeli  SlHeS, 
was  bis  bal^in  oon  i^m  unb  Ruberen  über  3eIIbilbung  beobad^tet 
worben  war,  oon  oerfd^iebenen  ©efid^tSpuncten  auSgel^enb,  iu^ 
fammen.    SKetl^obifd^   würben  alle  2lbtl^eilungen  beS  ^Pflanjen? 
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reid^g  beiüßlid^  be«  aSorfommcn«  be^  SeHfem«  g^^f*/  betreff« 
bcr  tjerfd^iebenen  arten  ber  SeßbUbung  neu  unterfud^t,  alle  goHe 
ber  le^teren  na($  il^ren  9(el^n(i(i^Ieiten  unb  SSerfd^iebenl^eiten  forg- 
faltig  Derglid^en,  um  fo  bai^  SBefentl^e  unb  allgemeine  av^ 
ben  erfd^cinunßcn  ber  SellbUbunfl  abjuleiten.  JHe  näd^fie  golge 
war,  baß  jld^  ©d^leiben  fd^on  1845  in  ber  jroeiten  aufläge 
feiner  ®runb)flge  genötl^igt  fal^,  bie  t^on  9lägeli  lonflatirte 
äetttl^eilung  bei  aigen  unb  ^ßoHenmutterjetten  aU  eine  jroeite 
gorm  ber  S^Bbilbung  gelten  ju  laffen,  womit  ber  SHldfjug  be^ 
gann,  ber  fd^on  im  näd^jlen  Sal^r  mit  Semld^tung  ber  ©d^lei- 
ben'fd^en    ^orie   enbigen  foOte.    ^ieB   gefd^al^   burd^   bie 
gortfefeung  von  Slägeli'«  genannter  Äbl^anblung  im  britten 
»aube  bcr  S^tfd&rift  1846.     »ei  ber  Bearbeitung  be0  erflen 
a:^eileg  mar  Slögeli  pon  ber Slid^tigleit  ber  ©d^Ieibcn'fd^en 
»cl^auptungen  aui^gegangen^  obgleid^  er  biefelben  fc^on  bomaü^ 
bcträd^tlid^  cinfd^rdnlen  multc.    3m  jmciten  2;]^eil  ber  Slb^anb^ 
tung  bagegen  mirb  in  golge  ber  weiter  fortgefefeten  ttnterfud^gen 
bie  ©d^leiben'fd^e  Xl^eorie  unummunben  in  ieber  »eaicl^ung 
für  unrid^tig  erttärt  unb  ^unct  für  ^unct  fd^lagenb  miberlegt. 
»ei  biefem  negatit)cn  ©rgebniß  brandete  Slägcli  um  fomcntger 
flehen  ju  bleiben,  ate  feine  umfaffenben  Unterfud^ungen  jugleid^ 
baö  3Katerial  lieferten,  au«  meld^em  jtd^  eine  neue  3^ttbilbung«^ 
t^eorie  aufbauen  lieg,  meldte  nid^t  nur  bie  Dcrfd^iebenfien  gäQe 
umfaßte,  fonbem  aud^  ba«  i^nen  atten  ju  ®runbe  liegenbe  ®efe| 
au^fprad^.    SJerglcid^t  man  biefen  jmeiten  2;^eil  t)on  9lägeli*« 
genannter  ab^anblung  mit  aWol^r«  arbeiten  t)on  1833—1846, 
fo  bleibt  lein  3w>^if^t^  baß  3Kol^l  jroar  eine  Slt^l^l  mid^tiger 
X^atfad^cn  genau  bcobad^tet  l^attc,  baß  jebod^  SRftgcli  biefelben 
fel^r  erroeitert  unb  roa«  bie  ^auptfad^e  ifi,   fie  ju  einer  um- 
faffenben 3^eorie  oerarbeitet  l^at,  meldte  atte  formen  ber  ^tU- 
bilbung  umfaßt.    SBie  mid^tig  für  bie  SluSbilbung  ber  3^ttt^eorie 
bie  rid^tige  Unterfd^cibung  beö  5ßrotopla8ma*«  Don  ben  übrigen 
3n^alt«maffen  ber  3ellc  mar,  erficl^t  man  au«  ber  Sleußerung 
5Rägcli*«,  er  ne^me  feine  frül^cre,  oon  ©d& leiben  au^gel^cnbe 
anficht  iurüdt,  rocil  biefclbe  au«  einer  3^it  flamme,  mo  er  bie 
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93cbeutun8  ber  B^Uim^^x^t  (be«  5ßrotoplaMa'j^)  nod^  nid^t 
fannte,  inbem  er  aber  freilld^  aud^  auf  anbere  5puncte  unb  neuere 
©noagungen  J^mwie^,  xod^t  ©d^Ietben*^  2;i^eorie  befinitit) 
befeitiflten.  SRad^bem  er  bie  t)er[d&iebenen  gormen  ber  freien 
3ettbilbunfl  unterfud^t  unb  bie  aSorgänge  babei  ganj  anberö  ge^ 
funben  l^atte,  afö  ©<]&  leiben,  ging  er  bcyu  über,  bie  freie 
3eabilbung  aud^  ba  au^ufud^en,  n)o  fte  nad^  @d^leiben'd 
%el^auptung  aui^nal^ntSloS  porlommen  föQte,  in  ben  n)ad^fenben 
pegetatiDen  Organen  l^öl^erer  ^ßflanien.  5E)iefe  Unterfud^ung  führte 
i^n  aber  }U  bem  Sd^lug,  bag  aSe  t)egetatit)e  S^I^^U^^ng  eine 
„wanbfiänbige"  CSeHt^eilung)  fei,  unb  ba§  aud^  bie  reprobuftioe 
mand^er  Stlgen  unb  plje  burd^  a;^eitung  flattfinbe;  burd^  freie 
3effbilbung  entflel^en  bie  Steprobuftion^tten  ber  meifien  ^flaujen, 
wobei  ber  ©egriff  ber  freien  3^ttt)Ubung  jebod^  nod^  nid^t  ganj 
in  bem  fpäter  gebraud^tcn  ©inne  aufgefaßt  wirb,  infofeme 
Sfidgeli  aud^  nod^  bie  SCetrabenbilbung  ber  ©poren  unb  spotten- 
lömer  in  ben  Segriff  ber  freien  Silbung  l^ineinjog.  SEBar  ber 
Unterfd^ieb  jroifd^en  3dltl^eilung  unb  freier  3ßttbilbung  aud^ 
fd^on  Dorl^er  von  anberen  mel^rfad^  angebeutet  roorben,  fo  rourbe 
er  bod^  juerfl  x)on  SRägeli,  wenn  aud^  nod^  nid^t  ganj  in  bem 
fpäter  geltenben  ©inne  d^arafteririrt.  „Sei  ber  manbfiänbigen 
SeObilbung  CSellt^eilung),  t^eilt  fid^  ber  ^nl^olt  ber  3RutterjeIIe 
in  jmei  ober  mel^rere^artl^ieen;  um  jebe  biefer  ^nl^oItiSpartl^ieen 
entfielet  eine  oollfiänbige  3Kembran,  meldte  im  3)lomente  il^re^ 
auftretend  t^eite  an  bie  SGBanbung  ber  SWutterseBe,  tl^eife  an  bie 
jugefel^rten  SBanbungen  ber  ©d^meflerjellen  fid^  anlel^nt.  Sei  ber 
freien  3^tti>wng  ifolirt  jld^  ein  Meiner  ober  größerer  2;i^eU  bt^ 
3n^altei5,  mol^l  aud^  ber  ganje  ^nl^alt  einer  3^tle. 
an  feiner  DBerfläd^e  bilbet  jld^  eine  ooUftänbige,  an  il^rer  äußeren 
gläd^e  überall  freie  aRembran.  S)ie  3enbilbung  entptt 
jwei  aWomente;  ba«  erfle  befielet  in  ber  Sfoliruhg 
oberSnbipibualifirung  einer  5ßartl^ie  beS^n^alteö 
ber  aRutterjelle,  ber  jmeite  befielet  in  ber  entflej^^ 
ung  einer  ÜJlembran  um  biefe  inbioibualifirte 
3n^aUSpart]^ie."    ^^  mirb  femer  gejeigt,  bafe  bie3ell^aut 
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but^  älui^fd^etbung  flidflofffreier  3flo\dSät  ani  bem  fUdfloff^I^ 
tigen  ©d&lcim  (bem  Protoplasma)  entfielet.  3n  bicfen  60^ 
ifl  bad  äCUgemetne  unb  SBefentt^e  ber  pegetabilifd^en  3^Ut>ini9 
l^crauSgc^oben.  äBeitcrl^in  werben  bie  ^erfc^iebenen  S^Ittilbungj^ 
Dorgonge  in  il^rer  Sefonbcrl^eit  (fyirafterifirt:  bie  Qnbimbuali^ 
firung  be«  3n^alt«  Behufs  ber  SeffbUbunfl  tritt  nad^  3laQtU 
in  mer  ©efialten  ^eroor;  erflen«  tönnen  fid^  einjelne  Heine 
^rt^leen  beS  3n^alti^  innerhalb  beiJ  Uebrigen  obfonbem,  ©ie 
es  bei  ber  33Ubnng  ber  freien  ÄeimjcIIen  oon  Sßgen,  ^ed^ten, 
pijen  unb  ber  (gnbofpermjellen  ber  5ß^anerogamen  gefd^ie^; 
jroeitenS  fammelt  fid^  ber  ganje  Qn^alt  einer  3«tt^  ober  jwcier 
burd^  ßopulation  t)erbunbener  S^Um  ju  einer  freien  fugelförmigen 
ober  ellipfoibifd^en  HRaffe,  mie  bei  ber  Äeimjettenbilbung  ber 
ßonjugaten;  brittenS  t^eitt  {td^  ber  gan)e  3nl^lt  einer  Qtüe 
in  jmei  ober  mel^rere  ^art^ieen,  maS  9{SgeIi  bie  manbflänbige 
3ellbilbung,  roaS  man  aber  jefet  einfad^  bie  3^ttt^^wng  nennt, 
oon  meld^er  SRageli  ate  t)ierte  gorm  bie  fogenannte  abfd&nür- 
ung,  mie  Tie  bei  ber  Äeimjettenbilbung  mand&er  Sllgen  unb  vieler 
plje  t)or!ommt,  unterfd^eibet. 

@d^leiben  §atte  fd^on  als  attgemeineS  @efe^'für  bie 
5ßflanjen  auSgefprod^en,  ba§  ^eUtn  nur  innerl^alb  t)on  3Rutter^ 
Jetten  entflel^en;  wogegen  SKe^en,  ©nblid^er  unb  Unger 
nod^  in  ben  legten  Sauren  aud^  SReubilbung  oon  ^eUm  jmifd^en 
ben  älteren  angenommen  l^atten;  bem  entgegen  betonte  91  dgeli, 
bafe  äffe  oegetatioe  normale  3^fl6i'f^ung,  cbenfo  mie  äße  rcpro^ 
bultioe  nur  innerhalb  oon  aRuttcrjeffen  gefd^ie^t. 

S)er  lange3eitfo  beliebten  ännal^me  gegenüber,  bafe  eS  eine 
attgemeine  ©runbform  ber  3ette  geben  muffe,  mieS  $Wägeli  auf  bie 
2:i^atfad^e  ^in,  baß  bie  3ctten  im  SWoment  i^reS  ©ntfiel^enS  fe^r  Toev- 
fc^iebene  gormen  ^aben.  S)ie  burd^  freie  3ettbilbung  erjeugten  feien 
anfangs  immer  fpl^ärifd^  ober  ettipfoibifd^,  bie  burd^  3^I'[t]^^ung 
bagegen  bellen  biejenige  ©efialt,  meldte  burd^  bie  gorm  ber  aJlutter^ 
jette  unb  burd^  bie  ärt  ber  3;^eilung  notl^menbig  bebingt  mirb.  6r 
jeigte  femer  roie  bie  ©eflaltänberungen  ber  3eBen  bei  fortfd^reitenbem 
SBad^St^um  loefentlid^  baoon  abbängen,  obbie3etten  an  allen2;i)eilcn 
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il^rc^  Uwfangi^  gld^tnägig  fi^  auÄbcl^nen,  ober  nur  einjelne 
©teilen,  erroägungen,  roel<i&e  l^ier,  fo  nal^e  fle  aa^  logen,  bo^ 
sunt  erfien^aWoI  gemad^t  unb  tjerwertl^t  würben. 

5Dcr  mit  ber  Sad^e  fettp  SSertraute  wirb  in  ben  angefül^rten 
@&|en,  m^  ol^e  auiSfü^rlid^e  (Sriauterung,  bie  n)efentli<i^en 
©rurtblagen  ber  no^  je^t  geltenben  QtUenV^eom  um  fo  leichter 
miebcrerfennen,  tomn  er  \>ai  Dorl^er unb glei(i^eiti9 Don  &^Uu 
ben,  Unger  unb  SWol^l  über  ble  SeObilbung  ©efagte  bamit 
t)ergleid^t.  6«  ifl  ober  felbfberflänblui^,  bag  burc^  bie  weiteren 
Unterfud^ungen,  bie  in  ben  näd^fien  jmanjig  Salden  mit  großem 
®fer  betrieben  mürben,  unb  eine  anfel^nlid^e  Siteratur  über  bie 
Settbilbung  l&eroorriefen,  SRdgeli'i^  Sll^eorie  in  Dielen  ®injet 
^ten  meiter  geförbert  unb  ausgebaut,  in  einigen  me^r  neben- 
fftd^lid^en  5ßuncten  berid^tigt  mürbe,  mo«  fortan  um  fo  leidster 
gefd^e^en  tonnte,  oliS  nunmel^r  ein  ©d^ema  gegeben  mar,  an 
meld^eiS  ftd^  bie  Unterfud^ung  ber  ©pecialfragen  anfd^Iiegen  tonnte. 
Oh  ber  S^IH^ni  ein  foliber  Äörper  ober  ein  ©la^d^en  fei,  ob  bie 
S^eilung^manb  bei  ber  gäd^erung  einer  SKutterjette  immer  von 
äugen  nad^  innen  mad^fe  ober  in  il^rer  ganjen  ^läd^e  ftmultan 
entfiele,  ob  fie  urfprünglid^  auiJ  jmei  Sametten  jufammengefefet 
fei  ober  erp  fpäter  fid^  bifferenjirt,  biefe  unb  oiele  anbere  fragen 
mürben  im  Sauf  ber  3^it  entfd^ieben. 

5Die  ©d^Ieiben'fd^e  2;^eorie  mar  nun  bepnitit)  befeitigt, 
ein  tieferer  Slidt  in  bai^  SBefen  ber  3elle  getl^an,  ber  SBegriff, 
ber  pd^  mit  biefem  SBBort  oerbinbet,  ermeitert  unb  oertieft.  2)ie 
nun  betonnte  Sntfiel^ung  ber  3«^^^  J^gt^^  baj5  bie  3em^&ute, 
meld&e  man  biiJl^er  für  bie  ^auptfad^e  gehalten,  nur  felunbäre 
^ßrobufte  finb,  bafe  ber  eigentlid^e,  lebenbige  Seib  ber  S^Ue  oiet 
mel^r  burd^  ben  Snl^alt,  jumal  burd^  ben  ^ßrotoplaiSmatörper 
bargeftettt  mirb.  SHejanber  S3raun  fprad^  e«  1850  (ßtxi 
jfingung  p.  244),  gefiü^t  auf  jal^treid^e  Unterfud^ungen  an  nie^ 
bereu  SHgen,  auÄ:  6^  fei  ein  aWi^anb,  bag  man  mit  bem 
©ort  SeUe  balb  bie  3ette  mit  $aut,  balb  bie  3^ne  ol&ne  $aut, 
balb  bie  $aut  ol^ne  3eae  bejeid^ne.  ®a  ber  Snl^alt  ber  mefent- 
lid^e  a;^eil  berfelben  fei,  ba  er  fd^on  vox  ber  Slbfonberung  ber 
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QeUulo^e-'SQavit  ein  abgef<i^Io{fenei$  ®an)e  bilbe,  boi^  feine  eigene 
^antartige  SSegrenjung,  ben  ^primorbiolfd^Iand^,  befifet,  fo  müRe 
man,  vomu  man  ble  85ejei(i^nun9  Sette  nid^t  blofe  anf  bie  uw^ 
^öHenbe  ^out  ober  Äammer  anwenben  unb  ben  3nl^ato!ötpet 
mit  einem  anbem  Flamen  belegen  moDe,  gerabe  biefen  leiteten 
ate  bie  eigentfid^e  3ette  bejei<i^nen.  S>iefe  SüiffaffnngSweife, 
roel^e  bei  ber  ©ilbung  ber  ©(^marmfporen  ber  Sttgen  unb  ^e, 
aber  aa^  in  Dielen  anberen  ^den  ftd^  gan)  unmittelbar  bem 
35eoba(i^ter  al«  bie  rid^tige  barflettt,  ifl  fortan  ein  mefentlid^ 
SWoment  ber  geHenlel^re  geblieben.  Sllejanber  SBraun  trug 
aufeerbem  jur  Älärung  ber  ^Begriffe  babur<i^  bei,  bafe  er  aDe 
biÄ  jum  Qa^re  1850  i^  befannt  geworbenen  SRobolitaten  ber 
SeObilbung  fpflematif«]^  überfKi^tlid^  jufammenpettte  unb  flafiifU 
cirte,  befonberiS  au(i&  bie  ©opulation^formen  einge^enber  ate  bi^ 
§er  bel^anbelte.  Sanj  an  bie  beutfd^en  iBeobad^ter  tel^nten  [lüf 
$enfre9'8  SRittl^eilungen  (glora  1846  unb  1847)  an,  o^e 
felbftänbig  n)efentli(i^  5tteue«  ju  3:age  förbem.  ^Dagegen  trugen 
^ofmeifier'8  ntvie  93eoba(i^tungen  über  bie  entwidlung  be« 
^poHeniJ  1848  unb  bie  jal^lrei(^en  aRittl^eilungen  über  3ellbil* 
bung^oorgänge  in  feinen  e)>0(i^ema<i^enben  embrpologifd^en  Untere 
fud^ungen  (1851)  oielfac^  jur  SlufÄdrung  jmeifel^after  5ßuncte, 
jumal  über  bai^  ajerl^alten  be«  SeHfem«  bei  ber  SeHbilbung  unb 
über  bie  Sntfiel^ung  ber  X^eilungiSmänbe  bei.  9Ro§l,  ber  ftd^ 
bis  1846  ber  bamaU  ^errfd^enben  ©d^leiben'fd^en  a;^eorie 
gegenüber,  troft  feiner  eigenen  guten  Seobad^tungen,  einigermafeen 
rat^loiS  oer^ielt,  gab  nun  1851  in  feiner  fd^on  genannten  SIb* 
^anblung  „bie  oegetabilifd^e  Seile"  eine  oortrefflid&e,  überjidjt^ 
lid^  unb  Itare  S)arfle(lung  ber  bis  bal^in  gemonnenen  (Srgebniffe. 
Sefonber«  l^ob  er  betreff«  ber  3«ttt^^ttung  ^eroor,  bafe  bie  neuen 
Äeme  fd^on  oor  beginnenber  2;^eilung  be«  3w^altiJ  bie  Sentral^ 
puncte  ber  lünftigen  S^od^terjcUen  einnehmen;  bagegen  ^ielt  er 
aud^  je^t  nod^  an  feiner  alten  SOteinung  fefl,  bag  bei  jeber  S^ 
tl^ilung,  mie  bei  Cladophora,  bie  @d^eibemanb  oon  äugen 
nad^  innen  fortfd^reitenb  fld^  bilben  muffe,  gegenüber  Jldgeli'iS 
unb  ^ofmeifler'iS  gan}  rid^tigen  eingaben,   bag  aud^  fimul^ 
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tane  (Sutflel^ung  bet  Sd^eibetoänbe  t)orfomme.  äBie  getodl^nliii^ 
fW^  3Ro^l  aber  feinen  Wbex^pxnä)  auf  eine  gute  »eobad^ 
ung,  inbem  er  jeigte^  bag  e»  bei  ber  ^oDenbilbung  büotpler 
^flonjen  gelinge^  ben  bereitö  tief  t)ierlappig  geworbenen  $roto- 
ploamolörper  einer  ftd^  tl^nben  SWutterjette  bur(i^  S^pi^fl' 
ung  i^rer^aut  frei  ;u  legen  unb  in  biefer  felbfl  bie  l^albfertigen 
@d^emänbe  }u  fe^en^  n)aiS  freilid^  nur  }eigte^  bag  §ier  bie 
@ad^e  ^^  n^irttid^  fo  vet^Ht,  n)ä§renb  in  anberen^äKen  fimut? 
tane  @d^eiben)anbbilbung  erfolgt.  Sei  biefer  @elegen^  mag 
batauf  l^gen)iefen  n)erben^  bag  ber  1842  von  92ägeU  einge^ 
fül^rte  Segriff  ber  ©pejialmuttei^llen  bei  ber  ^oQenbilbung  bent 
batnaligen  ©tanb  ber  SBiffenfd^ft  Dottlomnten  entfprad^,  infofem 
er  ntit  biefem  älu^bruc!  biejenigen  B^^^^N^I^nt^II^n  bejeid^nete, 
loeld^  roöl^enb  ber  fucceffioen  a:i^lung  ber  ^ßottenmutterjette 
ftd^  bilben.  S)iefe  au($  je|t  no^  ate  ©peiialntutterieOen  ju  be^ 
jeid^en,  wie  e«  in  neuerer  QAt  einjelne  ^p^ptotowen  tl^un,  ifi 
infofem  bur<i^aui^  unbered^tigt^  ate  na<i^  Stägeli'd  1846  auf^ 
geftettter  QdlttiÜfeoxit,  wie  wir  gefeiten  ^aben,  ba«  SBort  S^Ue 
nid^t  me^r  blog  bie  jßaut^  fonbem  ben  gan}en  Jtörper  heyA^nete, 
wogegen  bem  »uiSbrud  ©pejialmutterjelle  ber  ältere  ©prad^e^ 
brottd^  }u  @runbe  liegt,  nad^  xod6)m,  QeVie  unb  3ea^t  iben^ 
tifcj^  pnb. 

SBaiS  na(i^  1851  bid  tief  in  bie  fed^}iger  ^al^re  l^nein  jur 
^örberung  ber  3^UI^itbung^le§re  gef(i^al^,  l^atte  Derl^tni^mägig 
geringere  SSebeutung  im  aSerglei(i^  jn  bem  großartigen  auf f(i^n)ung 
ben  fie  in  ben  oorl^ergel^enben  }el^n  ^f)xm  genommen  l^atte; 
wie  benn  Oberhaupt  biefe  jel^n  3<^re  bie  frud^tbarfien  unb 
tl^otenreid^fien  auf  aDen  Gebieten  ber  Sotani!  maren.  S)urd^ 
bie  arbeiten  Unger'iJ,  SWo^Tg,  SRägeli'iJ,  «raun'3, 
§ofmeifler'i8  mar  nunmehr  bie  SeHentl^eorie  nid^t  nur  in 
ü^ren  ^nbamenten  begrfinbet,  fonbem  aud^  fd^on  biiS  ixC&  Sin^ 
}elne  auiSgebaut,  bie  Segriffe  ge!lärt.  92unmel^r  (onnten  aud^ 
bie  Se^rbüd^er  bie  neue  Seigre  in  weiteren  Äreifen  verbreiten; 
}u  jfyxen  bürfen  mir  in  gemiffer  Sejiel^ung  aud^  SRo^TS  ge^ 
nannte  Sbl^anblung  über  bie  oegetabilifd^e  ^eüt  red^nen,  ba  fie 
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fpäter  in  bcfonbeter  ausgäbe  in  ben  i&anbel  latn  unb  oon  x>\dea 
Seigrem  ber  Sotani!  il^ren  Sortr&gen  ate  Seitfaben  ju  @runbe 
gelegt  tDUtbe.  (S&  tourbe  je^t  überl^upt  SRobe^  nid^t  tne^rSe^p 
büd^cr  ber  SSotanÜ,  fonbem  eompenblen  ber  anatomie  unb  $^= 
ftologie  ;u  fd^reiben^  n)ä]^renb  bie  SRorpl^ologie  unb  ©^flemotü 
ebenfo  unbead^tet  blieben^  wie  In  ber  x)orfd&leiben'fd^en  3^'it  9^ 
n)ö§nltd^  bie  Slnotomie  unb  ^l^^ftologie ;  xott  ein  t)oQ{lanbigeS 
Sel^rbud^  ber  ganjen  Sotani!  benu^en  n^oQte,  mu^te  ftd^  ba^ 
aud^  fpäter  nod^  an  6d^leiben'iS  ®runb}üge  l^alten,  roa^ 
n)ieberum  nid^t  n)enig  baju  beitrug,  bie  unrid^tige  Q^en^  unb 
Sefrud^tungiSlel^re  Sd^leiben'iS  oud^  bann  nod^  in  u)eiteren 
Äreifen  ju  Derbreiten,  aliS  bei  ben  gad^männem  bie  neueren 
unb  rid^tigeren  älnftd^ten  längfl  feflfianben;  cd  ift  Oberl^aupt  eine 
leibige  Sigentl^ilmlid^teit  unferer  SSiff enf d^aft ,  ba^  fte  an  guten 
Sel^rbttd^em,  roeld^e  bem  jleroelligen  Stonb  ber  gorfd^ung  aDfeitig 
9led^nung  tragen,  fo  au|erorbentIid^  arm  ifl;  {td^erlid^  liegt  barin 
eine  von  ben  Urfad^en,  bie  eg  bemirlen,  bafe  feit  langer  3^ 
aud^  bie  offijiellen  Vertreter  ber  ©otani!  in  ben  ©runbanfe^- 
ungen  über  äRetl^obe,  Aber  ba&  toittlxö)  ^^eflfle^enbe  unb  nod^ 
3meifel^afte  in  ben  ^auptgebieten  Dielfad^  fon)eit  von  einanbec 
abroeid^en,  bafe  felbfl  bie  gegenfeitige  SBerfiänbigung  oft  unmög- 
lid^  wirb.  5Da6  ed  in  biefer  SBejiel^ung  in  ber  S^^^^^f  ^^91^ 
unb  ©Hernie  Diel  beffer  fielet,  ^erbanft  man  gewife  nid^t  jum  ge^ 
ringflen  ^^eil  ben  ja^lreid^en  gutem  Sompenbien  unb  Se^t^ 
büd^em,  weld^  beprebt  finb,  bem  gortfd^ritt  ber  SSäiffeufd^ft 
t)(m  3al^r  ju  3al^r  9led^nung  ;u  tragen. 

3m  Sauf  ber  fünf  jiger  unb  fed^jiger  Saläre  maren  e«  @  d^  adj  t 
unb  Unger,  meldte  bie  9lefultate  ber  neuen  p^ptotomifd^ 
(^orfd^ungen  in  Sel^rbüd^em  aud^  weiteren  Reifen  jugänglid^  }u 
mad^en  fud^ten.  3^  ben  Sel^rbüd^em  nämlid^  red^ne  id^  aud^ 
©d&ad^t'öO  //®ie  5ßflanienjeae"  1852,  ein  »ud&,  in  meiern 
ber  anfprud^  erl^oben  marb,   ade  ^l^eite  ber  $l^t)totomie  ganj 


*)  ^ermann  6(^a(^t  geb. gu  0(^[eiinjerber  1821,  gefl.  ju  33onn  18G1, 
wo  er  feit  1859  ^rofcffor  ber  33otanir  war. 
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unb  gar  auf  eigene  Seoba^tungen  ge{ta|t  mit  nur  nebenfä<i^^ 
lid^er  99exä(!ftd^tignug  ber  Siterotur  barfleQen  }u  vooUen,  xoa^ 
iebod^  infofeme  ganj  unntögUd^  war,  afe  ber  aScrfaffer  bie 
n)efentKd^en  ^puncte  fd^on  Döttig  bereinigt  in  ber  Siteratur  Dor^ 
fanb;  boi^  9Ser{  l^atte  jebod^  ben  SSorjug^  burd^  jo^Ireid^e  gute 
Driginalabbilbungen  ben  £efer  ju  feffeln;  aud^  bie  SarßeQung 
rourbe  burd^  bie  fortroä^renbe  Serufung  auf  eigene  ©eobad^tung 
belebt;  bod^  lieg  fid^  nid^t  Derlennen^  bag  bie  Siteratur  nid^t 
gehörig  benu|t  war,  ber  aSerfaffer  ba^er  melfad^  l^inter  bem 
roal^ren  ©tanb  berfelben  jurüdfblieb.  ©d^limmer,  al^  biefe,  war 
jebod^  ein  geroiffer  SKangel  an  formaler  ©ilbung,  ber  ben  SSer- 
Jaffer  l^äufig  ju  SQ8iberfprüd^en  mit  ftd^  felbfl,  ju  unrid^tiger 
ftlaffififation  ber  2;i^atfad^en  führte;  prinjipiett  SBid^tige^  mürbe 
ober  unbebeutenben  ßinjell^eiten  t)ielfad^  überfe^en  unb  im 
@anjen  mad^te  ftd^  in  bemfelben  eine  jiemlid^  gebanlenlofe  (Sii- 
pirie  geltenb,  meldte  x)on  ber  logifd^en  ©d^ärfe  in  SDlol^r», 
aiägeli'«,  $ofmeljier'^  arbeiten  aajufel^  abfiad^.  3n  ber 
1856  erfd^ienenen  jmeiten  SCuffage,  meldte  aü  „Se^rbud^  ber 
Anatomie  unb  ^pi^^ftologie  ber  @emdd^fe"  betitelt  ijl,  mar  jmar 
aSieleS  im  (Sit^elnen  gebeffert,  im  @an}en  aber  }eigte  baS  8ud^ 
nod^  biefelben  formalen  UebelflSnbe  mie  früher.  6^  ifl  ^iflorifd^ 
nid^t  unmid^g,  bieg  l^erDorju^eben,  meil  in  ben  fünfjiger  unb 
fed^iger  3a^ren  bie  äRe§r}a]^I  ber  jüngeren  Sotaniter  unb  oiele 
Snbere  il^re  Äenntnig  ber  ^^ptotomie,  jumal  ber  S^Uerde^xe, 
^auptfäd^Iid^  au^  @d^ad^t'i^  SSAd^em  fd^öpften/  in  benen  aber 
ber  ma^re  ©tanb  ber  SBiffenfd^aft  nid^t  repräfentirt  mar  unb 
bereu  mangelhafte  Sogil  jüngeren  Sefem  gemig  nid^t  ju  ®ute 
gelommen  i^,  befonber^  baju  beitragen  mufete,  aud^  auf  bem 
®ebiet  ber  ^p^ptotomie  unb  ^l^pftologie  ber  ^ffanjen  eine  ge^ 
banfenlofe  Slnl^äufung  oon  ^atfad^en  einjubürgem^  mie  t» 
lange  3^^  <^^^  in  ber  3Rorp^ologie  unb  @p{lematit  gefd^el^en  ifl. 
aSiel  gelungener  in  ber  gorm  unb  Strenge  ber  S)arflellung 
mar  Unger'^  Se^rbud^  ber  Slnatomie  unb  5p§9ftoIogie  ber 
Panjen  von  1855.  SKit  forgffiWger  »erüdETiitigung  atteiJ 
»efannten,   menn  aud^   jumeilen  mit   einiger  ttebereilung  be« 
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Urtl^il»,  totttbe  bort  "ber  anfftnflcr  in  btrö  (Seblet  ber  Qdkn^ 
leiste  clttflcfü^,  bo«  ptü^lpiett  SSHd^tige  überall  in  ben  Sorbcr^ 
grunb  gefieHt,  bie  einzelnen  X^otfaci^  }ur  (Srft&rung  ber  oHge^ 
meinen  ©ä|e  bcnn|t,  wie  eiJ  in  einem  Sel^rbn^  immer  gefd^^ 
foQte.    Unger'S  9u($  enthielt  aber  augerbem  mand^  nnrfiui^ 
92eue  unb  9Bertl^olIe  unter  Snberem  au<i^  fel^r  mid^tige  Semerl^ 
ungen  über  bie  pl^pftologifd^en  @igenfd^aften  bei^  $rotop(adma'j^ 
unb  Dor  SMem  mürbe  l^er  jum  erflen  9WaI  l^ngemiefen  auf  bie 
ael^nlid^Ieit  beSfelben  mit  ber  @arfobe  ber  9tl^i}opoben^  meiere 
ata;  6<i^uI|e.t)or^  forgfftltig  befd^rieben  ^atte.    3n  bem^ 
fetten  3al^  publicirte  oud^  Jttdgeli  Unterfud^ungen  über  ben 
^primorbiolfd^loud^  unb  bie  »Übung  ber  ©d^m&rmfporen  (?ßflan= 
jenp^pflologifd^e  Unterfud^ungen,  §eft  I),  meldte  neue  ©nblide 
in  bie  p^pfilalifd^  pl^pllologifd^en  ©genfd^aften  be«  5protopla«ma'l 
ergaben.    3$  l^abe  fd^on  oben  barouf  ^ingemiefen,  mie  5De 
©arp'Ä  Unterfud^ungen  über  bie  SR^fompceten  1859   boS 
^Protoplasma  oon  einer  neuen  Seite  beleud^teten,  mie  man  l^ier 
Sebeni^erfd^einungen  beSfetten  fennen  lernte,  meldte  ben  fonji  be^ 
tarnten  analog  aber  gerabe  baburd^  fo  fel^r  auffaOenb  moren, 
baB  ^er  bai^  ^rotoplaiSma  nid^t  blo^  in  milroftopifd^  Seinen 
SKaffen  unb  in  fefie  Seffl^&ute  eingefapfelt,  fonbem  in  großen 
jumeilen  mSd^tigen  Alumpen  gan}  frei,  nid^t  eingefd^Ioffen  in 
geHmftnbe,  ftd^  bemegte  unb  ®efiaItoerftnberungen  jeigte.    ^ier 
mar  bie  befle  ©elegenl^eit  geboten,  ba»  5ßrotopIa»ma  nal^  fennen 
SU  lernen,  in  i^m  ben  unmittettarfien  Zr&ger  nid^t  nur  be& 
Degetatioen,  fonbem  aud^  beS  animalifd^en  SebenS  ju  etfennen; 
in   ben   nftd^fien  ^al^ren   mürbe   benn  aud^  vtm  Seiten  ber 
3ootomen  unb  $l^fxoIogen  Stajr  Sd^ul|e,  93r&dFe,  Afll^ne 
u.  a.  conflatirt,  bag  bie  ber  animalifd^nSdttUbungju  ®mnbe 
Kegenbe  ©ubfianj   in  ben  mid^tigflen  ©genfd^aften  mit   bem 
^Protoplasma  ber  ^PffanjenjeHen  flbereinfUmmt.    ßine   ausffi^- 
lid^ere  S)arfteQung  ber  neueren  ^otolaSmafhtbien,  bie  unS  aud^ 
tjeranlaffen  müfete,  ^ofmeifler'S  85ud&   „bie  Seigre  t)on  ber 
^flanjenjelle"  1867  eingel^nber  )u  mürbigen,,  gel^ört  iebod^  nidjt 
me^r  in  ben  SRal^men  unferer  ©efd^id^te. 
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2*  aSJeitete  nud^Hliiitis  ^et  «tifi^tett  ftiet  liie  Katnt  ht»  fePett 
StfOiautitvkm  be?  ^fUmjett  feit  1845* 

3tt  ben  tneriifler  3a^ren  roarcit,  tme  wir  gefe^en  ^oben, 
bie  l^ortagenben  SSertreter  ber  ^^ptotomie  gans  pormiegenb 
batnit  6ef<i^äftigt,  bie  (gntfiel^ung  ber  $f{an2enjetlen  }u  beoba(i^ten, 
bie  3^D[6iIi>ungiStl^eotie  inbultit)  )u  begrfinben.  @8  toar  nid^t  )u 
enoatten,  bafe  fd^on  roäl^renb  biefer  arbeiten,  xod^e  ^ci!^x  für 
3a^  neue  »uffd^lüffe  brad^ten  unb  bie  2tn|ld^ten  übet  bie  (&nU 
flel^g  ber  S^Uen  im  ^u^  erhielten,  bie  neuen  6rgebnif[e  aud^ 
ju  wefentlid^en  aenberungen  ber  DonSMol^l  begrünbeten  a:]^eorie 
bed  feflen  Oätifout^exü^  führen  foSten.  SSielmel^r  gen^onnen 
erfi  ie|t  SRol^riS  uni»  bereits  befannte  9Cnftd^ten  vtm  ^ufam^ 
inenl^ng  ber  3^^  unter  einanber,  oon  ber  Konfiguration  il^rcr 
©d^eiberoänbe  unb  bem  5E>i(fenn)a<i^Ätl^um  berjelben,  il^en  nad^ 
l^altigfien  @in^u^.  S)en  bamafö  nod^  fel^  fd^n^anlenben  Snftd^ten 
über  bie  Sntflel^ung  ber  3^Dten  gegenüber  flanb  ^o^V^  S^l^eorie 
feft  unb  fertig  ba;  ed  n^urbe  einfhoeilen  nid^t  ml  gefragt,  ob 
unb  in  wieweit  biefelbe  mit  ben  neuen  SSeobad^tungen  über  bie 
SSilbungSgefd^id^te  ber  3^1^^^  Dertrftglid^  fei.  3Ritten  in  ben 
Äampf  ber  SReinungen über  biefe  le^tere  hinein  erfd&ienen  aRo^TiS 
t>ermifd^te  ©duften  1845,  mo  beffen  änfid&ten  t)om  fertigen 
©emebebau  ber  $^an}en  in  einer  9leil^  dou  HRonogrop^ien 
cil&  ein  anfd^nenb  DdQig  geftd^ertei^  Slefultat  l^eroortroten. 
3n  ber  X^oi  ftiüpften  benn  aud^  bie  pl^ptotomifd^en  arbeiten 
bii^  jum  beginn  ber  fed^iger  3a^re  an  ben  Don  äRol^l  oer^ 
tretenen  ®ebantengang  überaQ  an,  biiS  enblid^  jwifd^en  1858 
unb  1863  burd^  9iclgeIi'iS  neue  ^^eorie  bei»  äßad^St^umiS 
burd^  SntuiJfuÄception,  foroie  burd^  eine  weitere  SBertiefung  ber»3eff* 
bilbungiSlel^re  bie  Un}ulangttd^feit  Don  SR  ol^  T  d  @runbanfd^auungen 
über  ben  feflen  33^eil  ber  ^anjenfhuftur  l^eroortrat. 

S)eutlid^  genug  jeigt  fid^  bie  Stid^tigleit  bei»  oben  ©efagten 
in  ber  weiterer^  ßntmidtlung  ber  Suftd^ten  über  bie  Qnter^ 
ceUularfubflans  unb  bie  Suticula,   bie  fd^on  in  ben 
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t)iet)iger  Sagten  an  bie  neue  S^\leniS)tom  mü  (Srfolg  l^tte  anp 
ftiftpfen  Wnnen,  biefe  \ti>o^  nld^t  tl^at,  fonbem  ganj  auf  ben  vox 
1845  entpanbenen  ©ebanfengang  jurflcfgtiff.  63  rourbe  fd^on 
im  Dorigen  Sapitel  barauf  l^ingen)iefen,  n)ie  3R  o  1^  l  feine  1836  aufge^ 
fleOte  2:^otie  txm  ber  ^nterjeSularfubflatQ  na<i^  unb  nad^  ein^ 
fd^äntte,  unb  biefelbe  um  1850  nur  nod^  als  einen  in  man^m 
^äOen  ftd^tbaten  JHtt  }mif(l^en  ben  3^0[ioänben  gelten  lieg.  & 
i{l  ]^  nad^}utragen,  ba|  @d^ leiben  im  3iif<^m^^n§^g  mit 
feiner  QtUeaii)eoüt  bie  3iiter}eaularfubflan)  ebenfo  n)ie  bie  Su- 
ticula  ate  nad^träglid^e  äludfd^eibungen  ber  B^II^  betrachtete, 
bie  3nter)ellularräume  burd^  jene  [x^  füllen  lieg,  afftdiä^  nrie 
mild^'  unb  ^arjfü^renbe  ®änge  burd^  bie  @e(rete  i^rer  ®ren)' 
jellen  (1845).  Sud^  Unger  l^ielt  nod^  1855  (;,9lnatomie  unb 
^l^fiologie  ber  ^flanjen")  bie  (Sfiflenj  eineiJÄitteS  jwifd^en  ben 
3ellen  ffir  ndtl^ig,  bamitfte  nid^t  audeinanberf allen.  @d^ad^t, 
ber  fd^on  in  feiner  ,,5pflanjenaelle"  1852  bie  Qnterjellularfubflanj 
unb  bie  Suticula  imälnfd^lug  an  6 d^ leiben  f fir SluiSfd^eibungen 
ober  @Fcrete  ber  S^^^  genommen  l^atte,  ^ielt  im  ®an}en  aud^ 
1858  nod^  an  biefer  SSorfleOung  feß,  menn  er  fte  aud^  in  einigen 
mid^tigeren  ^uncten  mobipcirte.  5Diefer  ©d&leiben-  ©d^ad^t- 
fd^en  2:^eorie  trat  juerfl  SBiganb  in  einer  SRei^  oon  Slbl^anb^ 
lungen  1850  —  1861  entgegen,  mo  er  in  flrenger  gefll^altung 
ber  SRol^rfd^en  SlppDfttioni^t^eorie  nad^jumeifen  fud^te,  bag 
biejjenigen  ©d^id^ten,  meldte  }umal  bei  ^ol^eUm  atö  mittlere 
SameSen  in  ben  ©d^eibemänben  ftd^tbar  ftnb,  unb  meldte  man 
bisher  ate  einen  ftitt  jmifd^en  ben  benad^barten  StUen,  afö  ^nter^ 
jellularfubflan},  betrad^tet  l^tte,  meiter  nid^tiS  feien,  ald  bie  pri? 
mären  bannen,  bei  ber  3^Qt^^'^i^d  entfianbenen  ^autlameUen, 
bie  eine  nad^tr&glid^e  d^emifd^e  SBeränberung  erfahren  ^aben, 
mäbtenb  ftd^  beiberfeitiS  bie  felunbären  ^erbidungSfd^id^ten  im 
@inne  3Ro\fV^  anlagerten.  @ine  entfpred^enbe S)eutung  erhielt  bie 
Suticula  auf  ber  (SpibermiiS.  SBenn  fp&ter  aud^  @anio  (1863) 
gegen  SBiganb'iS  äluffaffung  Serfd^iebenei»  ein}un)enben  l^tte, 
fo  l^ielt  er  bod^  ben  @runbgebanfen  berfelben  fefl,  ber  eine  um 
f 0  frSftigere  IBeflätigung  baburd^  )u  gewinnen  fd^ien,  bag  t&  i^m 
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gelang,  in  bet  gereinigten  ^ntetieOuIarfuBflan}  bei  $oI}eiS  bie 
belannte  S^iPoffreaftion  ^n)orjttnifen. 

.  äSiganb'S  unb  @anio'i^  ^[rbeiten  genügten  DoObnnnten 
bie  Don  ^ol^I  begrflnbete  3:i^eorie  bet  Si^et^eSuIarfubflan}  unb 
ber  Suticula  befinitit)  }u  befeitigen;  fte  lieferten  aber  be^l^alb 
nod^  teinen  S3en)eiS  fflr  bie  Se^auptung,  bag  bie  aRitteSameOen 
in  ber  "X^^at  bie  primären  @<i^eiben)&nbe  feien,  an  rod^e  [\^ 
beiberfeit^,  fowie  bei  ber  Suticula  nur  einf eltig  bie  felunbären 
Serbidungdfd^id^ten  Wlo'^Vi  angelagert  Ratten;  t)ielntel^  tonnte 
t)on  bem  ©tanbpunct  au8,  ben  SRägeli'iJ  ^tom  ber  Qntug^ 
fuÄception  nunmel^r  gewillte,  bie  ©trultur  ber  ©d^eibewänbe 
unb  bie  @^{len)  ber  Suticula  öberl^aupt  gan;  anberiS  aufgefaßt 
n)erben;  man  brau<i^te  fortan  in  ber  aRitteDameDe  oerbidter 
3etten  unb  in  ber  ßuticula  meber  ein  ©ecret,  no^  eine  prim&re 
3eII^autIameDe  jtt  fe^en,  benn  e^  eröffnete  fid^  nunmel^r  bie 
3RögHd^Eeit,  ba^  biefe  ©d^tenbilbungen  bur<i^  na^trSglid^e 
d^emifd^e  unb  pl^pfilaßfd^e  ©ifferenjirung  ber  burd^  Sutui^fuScep^ 
tion  fid^  t)erbidfenben  $Sute  entflel^en.  S)a  bie  ^^ptotomen  aud^ 
l^eute  nod^  nid^t  aber  bie  9iid^tigfeit  biefer  älnftd^t  gan}  einig 
ftnb,  fo  foQte  l^er  eben  nur  ]^en)orge]^o&en  merben,  ba§  in  ber 
^oge  berSuticuIa  unb  ber  3nter}etlularfubfian}  einei^  berjenigen 
aRomente  liegt,  burd^  bereu  (Sntfd^eibung  bie  ältere  aRo^rfd^e 
appofitiouMl^eorie  in  grage  gefiettt  mirb.  6«  ip  nid^t  mel^r 
©od^e  biefe  ®efd^id^te,  bie  in  ben  fed^jiger  unb  fiebjiger  ^ol^ren 
geltenb  gemad^ten  neueren  älnftd^ten  x)or}uffi^ren,  ba  ber  ©treit 
nod^  nid^t  befinitit)  gefd^Iid^tet  ifl. 

3u  aRo^r«  aSorjiettung  von  bem  feflen  geß^autgerüfi  ber 
^flanjen  gehörte  bie  dou  i^m  feit  1828  mie  ein  2)ogma  fefb 
ge^ltene  Snftd^t,  bag  abgefel^en  von  ben  üuermänben  ber  äd^ten 
$oI}geffige  unb  mand^en  fel^r  t)erein}elten  93orf ommniffen ,  eine 
SJurd^löd^erung  ber  ©d^eibemänbe  imS^ffg^webe  nid^t  Dorfomme; 
ba|  bie  einfad^en  unb  gel^dften  3:flpfel  t)ielme]^r  immer  burd^  bie 
primäre  fel^  bflnne  §autlamette  t)erfd^loffen  bleiben.  Sw^U^^« 
1850  unb  1860  jebod^  mürben  t)erfd&iebene,  für  bie  ^ßj^^r^logie 
fel^r  mid^tige  SluJnal^cn  von  biefer  aRoJ^Tfd^en  Sieget  con^ 
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fiatirt.  ^l^eobot  $artig  §atte  f<i^on  1851  in  feiner  9tahtP 
gefd^id^te  ber  f^orflpflonjen  im  Ooftf^ftem  eigent^ündtd^  ^dl^ 
teilen  befd^tieben,  beten  Duer-  )um  Xl^I  oüä)  SängiSn)&nbe  vm 
jal&Ireid&en  feinen  Söd^ern  fiebartig  burd^bol^rt  f<i^ienen,  bie  et 
beg^Ib  ate  Siebtö^en  bejeid^nete.  SRo^l  ecSfitte  ^  jebo^ 
1855,  inbem  et  ^attig'iS  Sntbedung  äbrigend  befi&tigte  unb 
enoeitette,  gegen  bie  S)ut$bo^tung  bet  äSänbe  unb  glaubte  on 
ben  betteffenben  Stellen  nut  gittetattige  Setbidungen  ber  3^1' 
n)Snbe  }tt  fel^;  et  n^oOte  ba^t  ^attig'i^  ©iebröl^ren  ab 
SHtterjeHen  bejeid^net  nnffen.  ®a  jeigte  jeb^  9lftgeli  1861, 
ba^  an  ber  nHtflid^en  S)ut(i^bol^tung  n)enigfleni^  in  gewiffen  ^ftlen 
nid^t  3u  }n)eifeln  ifl/  bag  bie  @iebplatten  bem  Zrandport  f<i^lei? 
miger  Stoffe  im  Oaflgemebe  bienen;  nebenbei  fei  bemerlt,  bog 
i^  1863,  ip  an  {lein  1864  SRittel  angaben,  burd^  meldte  man 
ftd^  mit  Seid^tigfeit  bie  Semi^l^eit  t)erfd^affen  tann,  bag  ^artig'd 
eiebplatten  in  ber  2;i^at  burd^löd^ert  \m\>.  Unterbeffen  l^tte 
man  aud^  fd^on  eine  3^^  ^^  SRild^faft  ffil^enben  Organen  aü 
gefäfearttge  Silbungen  im  ©inneSKol^r«  erlannt  unb  gefmiben, 
bag  betattige  @an&(e  butd^  Sluflöfung  bet  üuenoänbe  benad^ 
battet  3^Q^  entfielen.  5Dod^  blieb  bie  ftenntni§  bet  mUd^ffi^ren- 
ben  Drgane  nod^  btö  gegen  bie  SRitte  ber  fed^iger  3al^r  ^ 
eine  fe^r  ungeorbnete  unb  Ifldfenl^fte  unb  aud^  bie  Untei^ 
fud^ung  ber  $ar}gänge  unb  il^re  (gntflel^nng  burd^  blogeS  9bti^ 
einanbermeid^en  ber  3^Ken  gel^ört  erfl  ber  neueren  ^^ptotomie 
an;  ^anflein,  S)ippel,  91.  3.  6.  SRülter,  grau!  u.  SL 
§aben  feit  1860  bie  Äenntniß  biefer  ©emebebilbungen  geförbert 
@ine  ber  aüermid^tigflen  9lui^na]^ment)on3Ro]^rs  obengenannter 
Snftd^t,  conflatirte  fd^on  1860  @d^ad^t,  inbem  er  entmidflungdge» 
fd^id^tlid^  bie  (Sntflel^ung  unb  mal^e  gorm  ber  gel^öften  Xfipfet 
im  $oIj  ber  ßoniferen  unb  in  ben  punftirten  ©efftßen  ber  Sin* 
giofpermen  nad^miei^  unb  au^erbent  jeigte,  bag  in  allen 
fold^en  gaffen,  mo  bie  gel^öften  Züpfel  auf  beiben  Seiten  einer 
Sd^bemanb  auiSgebilbet  ftnb,  unb  mo  bie  benad^barten  3eDen 
fpäter  Suft  filieren,  bafe  ba  bie  urfprünglid&e,  fe^r  bttnne  ©d^eibe» 
roanh  im  ge^öften  Tüpfel  oerfd^minbet ,   bag  fomit  in  fold^ 
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ptten  bic  gel^öften  a:üpfel  cbcnfopielc  offene  8ö($er  barfletteti, 
bnx^  toeld^e  bie  benad^borten  Seilen  urib  ©efäfee  communiclren. 
3uglei(i^  ergab  {t<i^  bie  (Stilänms  einer  anberen  bii^  bal^in  ttn- 
erflärli<i^ett  grfd^nung.  3Bie  fd^on  SWalpig^i  unb  bie  ^^y- 
totomen  am  Anfang  imfereiJ  3al^r§unbertiJ  bemerlt  l^atten,  füllen 
ftd^  nid&t  feiten  bie  großen  ©efägröl^ren  be«  i&oljeÄ  mit  parend^p- 
matifd^em  StUQetoebe  an,  ober  beffen  Urfprung  man  natürlid^ 
nid^t  in'^  Steine  fom.  9Iad^  @d^ad^t'i^  Sntbedhtng  ober  lonnte 
bie  (Srfd^einung  nunmel^r  gan;  einfad^  erllärt  merben:  bie^üUen^ 
bilbung  finbet  nur  bann  in  ben  ©efäfeen  fiatt,  wenn  biefe  an 
gefd^Ioffene  $oI}parend^9m}eKen  angrenjen ;  in  biefem  ^atl  mirb 
bie  fe^r  banne  ^  bie  gel^öften  Xäpfet  von  ber  ^tad^barjeEe  ab-- 
fd^Iie^enbe  Jpaut  nid&t  reforbirt,  pielmel^r  mölbt  fte  fid^  unter 
bem  ©aftbrudt  bir  benad^barten  ^ßarend^^mjette  in  ben  ®efa§^ 
roum  hinein,  fd^miOt  bafelbfl  blafenförmig  an  unb  lann  burd^ 
auftreten  t)on  Sd^ibenmnben  }ur  SUbung  von  parend^^matifd^en 
3etten  3lnla§  geben,  bie  nun  au3  jal^Ireid^eren  2;üpfcln  J^ertjor- 
tretenb  bie  ^ö^lung  beS  ®efägejS  erfttden. 


3*  ^nttuicnuugdgef^i^te  unb  einffifiefitiott  bet  C^eKiebefotmett* 

(giS  mürbe  frül^er  fd&on  l^erporgel^oben,  mie  ber  erfie  Slnfang 
}u  einer  fad^lid^en  Drientirung  im  ©efammtbau  ber  ^ö^eren 
p[an}en  von  SRoIbenl^amer  baburd^  gemad^t  mürbe,  bafe  er 
von  ben^RonocotpIen  auiSge^enb  ba^  ©efägbünbel  al^  ein 
Sanje^^  afe  ein  au^  oerfd^iebenen  ©emebeformen  befiel^enbe^  ®e^ 
mebef9fiem  auffaßte  unb  biefe  SSorfleQung  aud^  bei  ber  Seur« 
t^eilung  be«  Stamme«  ber  ©icotplen  fefil^ielt,  moburd^  äu= 
nftd^fi  bie  alte  aßalpigl^i'fd^e  S^^eorie  Dom  Sidfenmad^iStl^um 
ber  ©tfimme  befeitigt  mürbe.  Slud^  barauf  mürbe  fd^on  ^inge^ 
miefen,  bag  3Ro^l  in  biefem  Sinne  fortfd^reitenb  aud&  bie  ©pi^ 
bermi«  unb  bie  übrigen  ipautgemebeformen  naiver  d^aralterifirte  unb 
claffificirte  b.  \).  eine  auf  fad^lid^  ßrmägung  begrünbete  ^lormn^ 
Hatur  einfül^rte,  ol^ne  in  biefer  Sejiel^ung  jebod^  }u  einem  genügen- 
ben  Slbfd^lujs  ju  gelangen,  ber  in  ber  Sil^at  aud^  nur  burd^  bic 
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@ntn)i(I(ungi^efd^i$te  gefunben  toerben  lonnte;  bemt  eBenfo  wie 
für  ben  ©egrlff  bcr  QefU  unb  feinen  Unterarten,  nrte  fflr  bie 
Senrtl^eilung  ber  roa^en  $Ratur  be«  feflen  ©erüfte«  ber  ^anjen* 
{hnttnr,  fo  ift  aud^  fflr  bie  rid^tige  Unterfd^bnng  unb  Slafftfi? 
cation  ber  ®en)ebeformen  bie  (l^tn)id(ungi$gefd^d^te  t)or  SSem 
ma^gebenb ;  fte  liefert  bie  morpl^ologifd^  ®efi(i^tiSpuncte  fflr  bai 
aSerfiänbniß  be«  inneren  ®efammttaueÄ  ber  pianjen,  weil  fie 
bie  ®en)ebefomten  in  fold^en  @ntn)i(nung«)ttfl&nben  auffud^t,  wo 
fie  il^ren  fpäteren  p^^ftologifd^  ^nftionen  no<i^  nid^t  angepaßt 
finb.  Sänger  oI«  in  onberen  S)i«ciplinen  ber  Sotonit  l^ot  ftd^ 
auf  biefeni  ©ebiet  bie  aSermengung  morpl^ologifd&er  unb  p^fio^ 
logifd^er  ®e{td^tdpuncte  bei  ber  Seurtl^ung  be«  X^otbeffambe« 
erhalten,  aber  aud^  ^et  traten  bie  neueren  entwidlung^gefd^id^t^ 
lid^en  Seobad^tungen  ftd^tenb  unb  ftfirenb  in  bk  d^twidlung  ber 
Segriffe  unb  anfid&ten  ein;  jebod^  erfi  in  ben  fflnfjiger  ^jcifycm 
unb  fpäter,  al«  bie  3^I^i'i^u^fi^tl^rt^  ber  ^uptfad^  nod^  ent^ 
fd^ieben  war  unb  bie  gfl^rer  auf  bem  ®ebiet  ber  ^p^totomie 
roieber  ß^t  f anben,  fid^  berartigen  l^iflologifd&en  gragen  ju  nnbmen- 
SBie  wenig  man  fid^  nod^  in  ben  t)ierjiger  3a§ren  in  ben 
Serfd^iebenl^eiten'  ber  ®en)ebefomten  l^öl^er  ^flanjen  {ured^t  }u 
finben  wufete,  jeigt  j.  83.  bie  Ueberfid^t  ber  ®eroebeformen  in 
©d^leiben'«  @runbjflgen  1845  (p.  232),  wo  bie  »egriffe 
^arend^^m,  gnterjettularfubfianj,  ©ef&fee,  ©efäfebflnbel,  »afige* 
n)ebe,  Safljellen  berSIpocpneen  unb3(«clepiabeen,  SRUd^faft^ 
gefaßt,  giljg^^be,  (gpibermoibalgeroebe  in  coorbinirten  Slbfd^nitten 
be«  3;e;te«  ber  9leil^enfoIge  nad^  abgel^nbelt  werben.  S)a^  auf 
biefe  SBeife  eine  georbnete  ©infid^t  in  ben  gefammten  SeUetibaa 
einer  l^dl^eren  $^an}e  nid^t  }u  erzielen  war,  bebarf  feiner  weiteren 
Segrflnbung.  3n  bemfelben  SSäer!,  wo  @d^ leiben  weiterhin 
eine  ßlaffification  ber  ©efd^flnbel  Derfud^te,  inbem  er  biefelben 
al«  gefd^Ioffene  unb  ungefd^Ioffene  unterfd^ieb,  dou  benen  bie  le|* 
teren  ben  ©tfotolen  julommen,  finben  wir  al«  äußere  @renje 
biefer  ungefd^Ioffenen  ©efäßbflnbel  bie  6anibiunifd^id&t  felbp  ge^ 
nannt;  ber  außerl^alb  biefer  Unteren  liegenbe  Saft  würbe  alfo 
nid^t  al«  a;i^eil  ber  ungefd^Ioffenen  ©efägbönbcl  betrad^tct,  womit 
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tuüMi^  eine  frud^tbore  SSergleid^ung  bet  SSerl^ättniffe  bei  3Rono- 
unb  JDicotpIen  obgefd^nitten  roar.  3n  mand&ct  ©ejie^unfl  nod^ 
fd^limmer  fal^  es  in  Si^a^V^  enoä^ntem  ^n^e  JAt  ^flaa- 
jenseDe''  1852  caa,  wo  bie  ^iflologie  unter  bem  Zitel:  bieSrten 
ber  ^flanienseSe  in  folgenben  cootbinirten  3(bfd^nitten  be^anbelt 
nmrbe:  bie  ©d^wfttmfdben  bet  Ärpptogamen,  bie  Sporen  bep 
fetben,  bie  ?ßoQenIdmer,  bie  3^1^«  unb  bo»  ©ewebe  ber  ?ßilje 
unb  fjlec^ten,  bie  Sitten  unb  baS  ©eroebe  ber  SUgen,  bo«  ^ßo^ 
rend^pm  unb  feine  ^t^im,  bo»  Kambium  unb  feine  SeUtti,  bie 
®efS6e  ber  ^flanje^  bod  $ol;  unb  feine  B^Q^it^  bie  ^aft^eUm, 
bie  Spaltöffnungen,  bie  oppenbiculftren  Organe  ber  Oberhaut, 
bet  ftorl;  bann  folgt  ein  ^aragrop^  über  ben  äSerbidungi^ 
ring  unb  erjl  bann  jum  nid^t  geringen  ©rfiaunen  be«  SeferS 
nietben  bie  ®ef&gbfinbel  be^anbelt,  nad^bem  bereitiS  bie  ©e- 
fäge,  baS  $oI)  unb  bie  ^a^Uen  i^re  ßrlebigung  gefunben  ^aben. 
5DaB  biefetS)atfleO[ungSform  eine  ebenfo  unRare  Sinftd^t  bei$  93er« 
fafferd  in  bem  ©efammtbau  ber  ^flanje  ju  ®runbe  Hegt,  gel^t  aus 
bet  Seltfire  beiS  Sud^S  o^ne  3BeitereS  ^en)or  unb  aud^  in  @  d^  a  d^  t '  3 
ae^rbud^  t)on  1856  finbet  ftd^  nod^  biefelbe  S3egriff8t)em)irrung. 
aSiel  beffer  ifl  fd^on  bie  ©laffification  ber  ©cwebe  in  Unger'Ä 
Se^bud^  ber  älnatontie  unb  ^^pftologie  ber  $^an}en  pon  1855; 
nod^bem  bie  Seigre  t)on  ber^dle  abgel^anbett  ifl,  folgt  eine  ipaupt* 
abti^eitung  beiB  $ud^i^  ald  bie  Seigre  t)on  ben  3^KcontpIe;en,  xoo 
bie  QeUen^amükn,  3^ttengeroebe  unb  3^ttfufionen  abgel^nbelt 
werben.  (£in  folgenber  $auptabfd^nitt  befd^ftigt  jtd^  mit  ber 
Seigre  vm  ben  S^Kgruppen,  n)o  bie  ®pibermoibattilbungen,  bie 
Sufträume,  Saftbel^älter,  2)rafen  unb  ©efägbünbel  im  Sinjelnen 
bel^bett  merben,  bei  meld^er  @int^eilung  aSerbingi^  überfeinen 
ifl,  bag  man  ben  @pibermoibaIbiU)ungen  }n)ar  bie  ©efägbfinbet  als 
coorbinirte  ©egriffe  entgegenflcHen  (ann,  bafe  il^nen  jebod^  Suft- 
räume,  ©aftbel^älter  unb  ©rftfen  nid^t  als  gleid^roertl^ige  3;ineile 
entgegengefleHt  werben  lönnen.  @in  le^ter  ^auptabfd^nitt  Un- 
ger'»  bel^anbelt  afe  Seigre  t)on  ben  ©pflemen  bieärt  unb  SBeife, 
wie  bei  oerfd^ebenen  ^flanjen  bie  ©efä^bflnbel  untet  einanber 
tmbunben  finb  unb  in  ganj  rid^tiger  ®eban{ent)erbinbung  wirb 
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l^ier  baS  na(i^fr&0U(i^e  ^Üdtwm^&iSfmtt  unb  bie  X^ättgleit  ber 
&imbiumf(i^id^t  tnitbel^anbelt. 

SBie  überall,  wo  e^  galt,  bie  funbatnentalen  Segriffe  unferer 
äBiffenfd^aft  fefljuflellen,  ftd^  in  ben  X^atfod^en  nad^  umfaffenben 
®e{t(j^töpuncten  }u  orientiren  unb  bie  ^nsipien  ba)u  in  ber 
@ntn)i(flungi$gefd^id^te  )u  fud^en,  fo  finben  n)ir  aud^  l^ier  nnd)er 
9lägeU'iS  9(rbeiten  atö  bie  grunblegenben  unb  boj^nbred^enben. 
3n  feinen  „Beiträgen  jur  nnffenfd^ftUd^en  »otanif  flettte  Slageli 
1858  eine  (Slaffification  ber  ®en)ebeformen  nad^  rein  mtutp^oU^ 
gifd^en  Seftd^t^punlten  auf.  ^^  ^auptobt^eUungen  unterfd^ieb  er 
junäd^fl  bie  3;^ei(ungi^gen)ebe  Don  ben  S)auergen)eben;  in  jeber 
älbtl^ilung  ftnb  n)ieber  }n)ei  ^auptf ormen,  bie  proitend^pmotifd^ 
unb  parend^pmatifd^n  @mibe  unterfd^ieben.  5Dad  porend^ptna^ 
Ufd^e  2:]^lung^gen)ebe,  aui^  n)eld^  anf&nglid^  jjebed  junge 
Drgan  befleißt,  nannte  er  ba»  Urmeriflem  im  @egenfa|  su  beut 
proiSend^^matifd^en  2:^eUungi^en)ebe,  xodä^e^  fid^  in  ^orrn  pon 
Strängen  unb  ®d^id^ten  bifferenjirt  unb  von  i^  allgemein  Kam- 
bium genannt  n)urbe;  eine  aSerbingd  nid^t  glftdSid^e  Untere 
fd^eibung  fd^on  be^l^otb,  meil  3l&QelV&  Giambium  leineSmegi» 
überall  aM  proiSend^pmatifd^em  ©emebe  befleißt.  äOd  ^olge^ 
meriftem  bejeid^nete  9t&geU  fold^e  ©emebefhftnge  unb  demebe^ 
fd^id^ten,  meld^  {mifd^en  bem  S)auergen)ebe  älterer  X^eUe  auf- 
treten.  9lud  bem  Urmeriflem  fd^eibet  ftd^  nod^  9{ägeli  sunäd^fi 
bag  ßambium  auiS.  —  S)ie  jmeite  ^o^uptform,  boÄ  S)auerge^ 
roebe,  tl^eilt  er  nid^t  nad&  ber  ©eftalt  ber  3^tt^»  ober  nad^  pl^^^ 
Tiologifd^en  Sejie^ungen  ein,  fonbem  junäd^fl  nad^  i^er  Ab- 
fiammung  in  }n)ei  klaffen:  Med  2)aüergen)ebe ,  mdd^  vom 
Urmeriflem  unmittelbar  abflammt,  ifl  ^rotend^pm,  unb  3lQejS, 
mad  birett  ober  inbireft  aud  bem  Sambium  entfielet,  Spend^pm. 
S)ie  bidl^er  atö  ©efägbünbel  be}eid^neten  ©emebeftränge  glaubte 
Slägeli,  ba  Tie  feinedmegiS  blog  @efäge  entl^alten,  fonbem  vok 
fd^on  Sern^arbi  1805  ^en)orgel^oben,  aud^  immer  faferige 
Elemente  beft^en,  begl^alb  cii  ^ibrooafalflränge  bejeid^nen  ^ 
fotten.  —  SBenn  aud^  nid^t  }u  t)erfennen  ifl,  bafe  bei  bieferCin? 
t^eilung  bie  fo  Har  baliegenbe  Serfd^iebenl^eit  ber  ^utgemebe 
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von  ben  übrigen  Setoebemaffen  nid^t  }u  entfpreti^itbem  Sud^ 
bntd  gelangt  unb  vomn  and^  gegenn)&rtig  fd^n  anbete  ®e{td^tö« 
punfte  für  bie  genetif<i^e  ekffiftcation  ber  ©ewebefomten  ftd^ 
auffleUen  laffen,  fo  ^atte  9lägeli'd  ßint^eilnng  unb  ^lomen^ 
Ratur  hoä)  ben  SSotrsug^  ba^  burd^  fte  bie  gefammte  jßifblogie  ber 
^flanjen  tum  erflen  3Ral  nad^  umf  äff enben  unb  genetif d^en  ^ncipien 
bargefleBt  n)urbe.  @ie  l^ot  n)efentlid^  }ur  ^beifft^rung  einer  bef- 
feren  aSerflänbigung  über  ben  ©efammtbau  ber  ?ßflanje  beigetragen. 

3tt  n)eitererUnterfud^ungim  genetifd^  nu)rp^ologifd^en  @inn 
forberten  junäd^fl  bie  @ef ftfebünbel  ober§ibrox)afalfiränge  ^eraud; 
benn  eine  rid^tige  Sinftd^t  in  bie  Sntflel^ung  unb  fpätere  äSerfim 
berung  biefed  @en)ebef9fiemiS  ifi  für  bie  ^^totomie  ebenfo  n^id^tig, 
»ie  etwa  für  bie  3ootomie  ber  aOBirbelt^iere  bie  (gntfte^ung  unb 
fpätere  Seränberung  beS  Anod^nfpfiemd.  ^r  bie  ^l^^totomie 
ober  ^at  bie  Aenntnig  ber  ®efägbünbel  unb  i^reiS  äSerlaufS  im 
etomnt  befonberS  aud^  beg^alb  eine  n)eittragenbe  Sebeutung, 
xoeii  nur  auf  biefent  SBege  eine  rid^tige  Sinftd^t  in  bie  SSorgänge 
bed  nad^träglid^en  SidEenwad^^t^um^  bei  ben  eigentlid^en  ißol}:: 
pflonien  }u  gen)innen  ifl. 

®J  würbe  fd^on  erwäl^nt,  baß  SKol^l  bereit«  1831  bieSn- 
btoibualit&t  ber  im  @tamm  beginnenbeU/  in  bie  SBlätter  aud^ 
biegenben  unb  bort  enbigenben  Stränge  nad^gewiefen  ^atte,  fo 
bag  ba»  ganje  ©ef&gbünbelfpflem  einer  ^flanje  aui^  einjelnen 
ifolirt  entflanbenen^  unter  ftd^  aber  nad^traglid^  t)erbunbenen 
Strängen  befleißt,  ©djon  1846  l^tteSRägeli  bie  entfpred^enben 
SSerl^ältniffe  ber  Sefößtrpptogamen  unterfud^t^  als  Sd^ad^t  in 
feinem  erwähnten  9ud^  ben  SlüdCfd^ritt  mad^te,  bad  ®efägbünbet 
fvfiem  einer  ^flanje  burd^  fortgefe^te  äSerjweigung ,  flatt  burd^ 
nad^räglid^e  $erfd^mel}ung  ifoUrter  Stränge  entftel^en  }u  laffen, 
einSrrtl^um,  n>eld^em  SRol^l  1858  entfd^ieben  entgegentrat ;  auiS^^ 
fü^lid^er  unb  tiarer  gefd^a^  bieg  jebod^  burd^  3ol^annes 
Ranfte  in  1857  unb  burd^  SRägeli  1858.  3n  einer  abl^anb^ 
lung  über  ben  iBau  bed  bifotplen  iQol}ringe!S  wiei^  Ranfte  in  ^ 
bie  älteren  «ngabenSlägeli*«  befiätigenb,  für  bie  ©icot^le* 
bonen  unb  Koniferen  nad^,   baß   ber  primäre  $ol}treiS  in 
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bem  Stamme  a\a  einer  Slt^l^I  oon  ®efägbilnbeln  entfiel^,  bte 
mit  betten  ber  9t&tter  ibentif(]^  ftnb  unb  im  Urmeriflem  ber 
ftnofpe  entfielen.  S>iefe  prlmorbialen  Sünbel  bur^ie^en  fdb^ 
fiftnbig  unb  gefonbert  eine  gewiffe  Sal^l  von  ©tengdflliebem  ob^ 
roärti^,  um  unten  ifolirt  ju  enbigen  ober  mit  älteren,,  tief  er  unten 
entfprungenen  9?ad^barbfinbeln  fld^  }U  vereinigen.  S^reffenb  be^ 
Ifii^mte  ^anflein  bie  au^  ber  StattbaflS  in  ben  Stamm  ein^ 
tretenben  unb  il^n  abmärtS  eine  gemiffe  Strede  meit  burd^fe|en? 
ben  a:]^eile  ber  ©efägbünbel  ate  »lattfpuren,  fo  ba|  alfo  turj  ge- 
fagt  werben  fann:  ®er  primäre  ^olscplinber  ber  iDicotpIen 
unb  Koniferen  befleiße  aui^  ber  ©efammtl^it  ber  Slattfpuren. 
Umfaffenber  maren  3lägeli'i5  Unterfudjungen,  au«  benen  fd^ 
oben  bie  9lomenclatur  ber  ©emebeformen  ]^ert)orge]^oben  mürbe. 
9lägeli  unterfd^ieb  brei  9(rten  von  @efä&bflnbeln  bejfiglid^  \fyce^ 
SSerlauf«:  3)ie  gemeinfamen  nämlid^,  meldte  im  Stamme  ^an- 
fiein'«  Slattf puren  barfieEen  unb  mit  il^ren  oberen  ©nben  in 
bie93Iätter  aufbiegen;  im®egenfa|  baju  nannte Stägeliflantm' 
eigene  Stränge  biejenigen,  meldte  an  ü^ren  üorberen  @nben  im 
^egetationSpunct  be«  Stammes  ftd^  verlängern,  ol^e  in  S3I&tter 
auÄjubiegen;  unb  blatteigene,  bie  nur  ben  Slättem  ang^ören. 
5Der  Sdjmerpunct  feiner  Unterfud^ung  liegt  in.  ben  gemeinfamen 
Strängen,  für  meldte  er  betreff«  ber  S^icot^len  unb  Soni^ 
feren  bie  allgemeine  9legel  auffleSte,  ba§  fie  an  ber  ©renje 
il^rer  auf^  unb  abfteigenben  Hälften,  an  ber  Stelle  nämlid^,  mo 
fle  in  ba«  Slatt  aufbiegen,  {td^  }u  bilben  anfangen,  um  x>on 
bort  au«  abmärt«  in  ben  Stamm  unb  aufmärt«  in  ba«  Slott 
burd^  5Differen§irung  entfpred^enber  ©emebejflge  fid^  fortjubilben. 
g«  liegt  in  ber  9latur  ber  gemeinfamen  ©tränge,  bat  ^w  tiefere« 
aSerftänbnit  il^re«  aSerlauf«  unb  ü^rer  erflen  Sntfiel^ung  eine  ge^ 
nauere  Äenntnife  ber  (gntfle]^ung«folge  ber  Slätter  am  Stamm* 
enbe  unb  ber  pl^^Kotaltifd^en  Seränberungen  mäl^renb  be«  9Bad^«^ 
tl^um«  t)orau«fe|t;  S3e}ie^ungen;  meldte  9{ägeli  au«ffil^rlid^  er^ 
wog  unb  au«  melden  er  nme  ®efid^t«puncte  für  bie  genetifd^ 
Setrad^tung  ber  Slattfiellung  felbfi  ableitete,  inbem  er  jugWd^ 
auf   bie   ungenügenbe   genetifd^e  ©runölage   ber  Sd^imper- 
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iBraun'f(]^en  SlattßeQungSle^  ^inmeS.  —  9I&geU  loat 
caxü^  ber  erfic,  her  bie  anatomifd^  ©trultut  her  SBurjcln  mit 
ber  ber  St&ntnte  vetglid^  unb  befonberS  auf  bie  eigenartige 
Siatur  be«  gibroüafalförperö  in  biefen  Organen  l^inwie«.  SBie 
frül^er  3lägeU'i5  ©ntbedfung  ber  ©d^eitel^ette  unb  il^rer  Seg^ 
mentirung,  fo  rief  aud^  je^t  n)ieber  feine  3(bl^anblung  aber  bie 
SibroüafoIfirSnge  jal^lreid^e  Bearbeitungen  von  ©eiten  anberer 
l^or,  unter  benen  gatq  befonber»  6arl  ©anio'sabl^anblung 
über  bie  S^fÄUimenfeftung  be8  ^oljförper«  (S3ot.  S^tfi-  1863) 
als  eine  ber  erfien  unb  bebeutenbfien  enocil^nt  n)erben  mut/  ba 
{te  in  ^erbinbung  mit  ^anfiein'i^  unb  3laQelV&  arbeiten 
}uerfl  grdgere  jtlarl^eit  in  bie  SSorgänge  bed  S)i(fenn)ad^Ml^umi$ 
ber  ©tämnte  brad^te.  @iS  n)urbe  fd^on  evroüL^nt,  bag  eiS  n)eber 
aRol^I  nod^  ©d^Ieiben,  n>eber  ©d^ad^t  nod^Unger  gelungen 
n)ar,  ben  rid^tigen  SIuSbrudF  fttr  ba»  S)idFenn)ad^i^t]^um  }u  ge^ 
»innen.  68  war  biefe  unmögUd^,  weil  il^nen  bie  erfle  ßnt^ 
fie^ung,  ber  n)al^re  SSertauf  unb  bie  3ufamntenfe|ung  ber  Se- 
fä^bfinbel  vox  bem  3)id(enn)ad^dt]^um  nid^t  l^inreid^enb  belannt 
'war;  im  l^öd^ften  ®rabe  ftörenb  roirfte  bie  begripd^e  unb  fprad^» 
Ud^  aSenoed^i^lung  ganj  perfd^iebener  ©inge,  bie  l^ier  mit  in 
SSetrad^t  famen,  beiJ  fogenannten  SScrbidfungöringeiJ  nftmlid^,  in 
ml^em  bid^t  unter  ber  ©tamnifpi|e  bie  erften  @efa|bünbel  ent- 
fiel^en  foHten,  mit  bem  mcl  fpdter  erfi  fid^  bilbenben  ßambium 
ber  äd^ten  $oljpfIanjen  unb  biefer  beiben  mieberum  mit  berfel^r 
fpät  entfiel^enben  SWerifiemfd^id^t,  in  mcldjer  bei  ben  baumför- 
migen  Siliaceen  fortmäl^renb  neue  ®efägbünbel  entflel^en  unb 
ein  fe^r  eigentl^ftmlid^ei^  JJidfenmad^i^tl^um  ber©tämme  bemirfen  0- 
erfl  burd^  ©anio'i^  Slb^nblung  mürben  biefe  felbft  von 
SKol^l  nod^  1858  jum  Xl^ett  feftgel^altenenajegriffiSrermirrungen 
befeitigt,  inbem  er  befonberiJ  ben  fogenannten  aSerbidfungSring, 
in  meld^em  bid^t  unter  ber  ©tammfpifte  bie  erflen  Anlagen  ber 
@ef&^bünbel  entfiel^en,  pon  bem  äd^ten  Sambium  fd^arf  unter- 
fd^eb,  meld^ei^  erß  t^iel  fpSter  in  ben  ©efägbAnbeln  unb  jmifd^en 


>)  33cT9l.  ®a(^0,  Sc^rbu(^  ber  ©otaiüf  4.  Slufl.  1874  p.  129. 

y  Google 


Digitized  by  ' 


378  @ntn)i(f(un94d<f<^i(^^  ^^  3^^^  ^ntfte^ung  bec 

biefen  {td^  bilbet^  um  batm  bie  fecunbären  $oI)^  imb  Sttnben- 
lo^en  }u  erjeitgen;  aud^  lieg  eiS  ftd^  @anio  angelegen  fein, 
bie  üetfd^iebenen  @lementarotgane  bed  ^olilötperiS  einer  forgfat? 
tigeren  Unterfd^eibung ,  befferer  ßlaffiftcation  unb  Jlomenclatnr 
iu  untenoerfen.  3)er  eigentl^ämUd^e  SSorgang  beiS  nod^träglic^en 
S)idfenn)ad^t^umiS  ber  baumartigen  SiliaceeU/  ber  l&ngß  be^ 
(annt,  t^ormiegenb  boju  beigetragen  ^atte^  3Ro^i  unb@d^ad^t 
in  aWi^erfiänbniffe  }U  üerwicfeln,  rourbe  bagegen  juerjl  1865 
burd&  a.  3RiUarbet  pottfiättbig  aufgeHdrt.  5)ie  fpoteren  »r^ 
beiten  S»ägeli'«,  »abllofer'Ä,  eid^Ier'«  u.  a.  Aber  ab^ 
norme  ^o^bilbungen  trugen  nod^  mefentUd^  }ur  Jttärung  be& 
SSerfianbniffeiS  aud^  beiS  normalen  SBad^t^umiS  bei;  bod^  gel^ören 
biefe  in  bie  fedjjiger  3a^re  fallenben  arbeiten  ebenfon)cnig  wie 
$anfiein'iJ  neuere  Unterfud^ungen  über  bie  ekroebebifferett- 
}irung  im  @tammenbe  ber  ^l^nerogamen,  in  ben  Sloi^men  un^ 
ferer  ®efd&idSite. 

4.    Kägeli'd  Xl|eatie  bet  aRnItenlarfirttf tttr  ttitb  bed  W&aäiH^ntM 

auf  bereu  groge  äSid^tigteit  für  bie  meitere  Sntmidttung  ber 
^l^otomie  unb  ^l^pftologie  ber^flanjen  fd^on  oben  l^ingemiefen 
mürbe  ^  foQ  ^ier  ben  9Vbfd(|lug  unferer  @efd^id^te  ber  plannen? 
anatomie  bilben.  @i$  mar  ein  mertmärbigeiS  Qa^ammentx^m, 
bag  9lägeli'd  3Roleculartl^eorie  ber  organifirten ®ebilbe,  meld^ 
aud^  für  bie  3<>otomie  nid^t  unfrud^tbar  bleiben  mirb,  in  ben- 
felben  S^^ren  um  1860  jur  äu«bilbung  gelangte,  in  benen 
aud^  S>armin  }uerfl  mit  feiner  S>efcenbenit^eorie  l^eroortrat 
auf  ben  crfien  Slnblidt  fd^einen  beibe  a;i^eorien  in  gar  feinem 
3ufammen^ang  ju  fielen,  biefeiJ  jeitlid^e  3ufammentreffen  alfo 
ein  ganj  jufäQiged  ju  fein.  ®el^t  man  jebod^  tiefer  in  bie 
©ad^e  ein,  fo  finbet  man  eine,  für  bie  ©efdSiidjite  ber  SRatur^ 
miffenfddaft  fel^r  bebeutungdoolle  ael^nliddfeit  beiber  X^orieen: 
burd^  beibe  nämlid^  rourbe  bie  bissige  formale  ©etrad^tung 
organifd^er  formen  auf  eine  caufale  jurücfgef flirrt;  .wie  Dar« 
min'«  Sc^re  barauf  au^gel^t,  bie  fpecififd^n  ^Jormen  ber  3;^iere 
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unb  ^flanjen  oxa  ber  (grblid^Ieit  unb  SSeriobUtt&t  unter  bem 
ierfUrenben  ober  begflnfUgenben  @influg  äußerer  Umflänbe  ur^^ 
fad^Iid^  }u  erHdren,  fo  ftedft  fld^  ^Rägeli'iJ  S:i^eorle  bo«  S^^/ 
boi5  SBad^Wl^um  unb  bie  innere  ©truftur  orgonlfirter  Ädrper 
auf  p^ftfatifd^  d^ifd^e  unb  med^onifd^e  Vorgänge  jurfld^ffl^n. 
JHe  Suftinft  wirb  jeigen,  ob  ble  von  Slägeli  gewonnenen  Sin? 
fd^uungen  in  il^er  n)eiteren9(udbUbun0  nid^t  ba)u  beitragen  n>erben 
aud&  ber  5Defcenbenjt^rie  eine  tiefere  »egrünbung  ju  geben,  in^ 
fofem  e«  nidjt  unwai^rfd^nlid^  ifi,  baß  ein  tiefere«  Serfiänbnit 
ber  aRoIecuIarftruftur  ber  DrganüJwen  ben  bunflen  Segriffen  ©rb^ 
lid^teit  unb  SSariobilität  mel^r  Sid^t  unb  Atarl^eit  g^en  fönnte. 
Sie  immer  bei  äl^nlid^  @elegen]^eiten,  maren  aud^  l^ier 
bie  erfien  Anfänge  fel^r  unfd&einbar  unb  SUemanb  fonnte  ben 
erflen  SBal^me^mungen,  van  bie  eS  ftd^  l^er  l^anbelt,  anfe^en, 
u)aiS  fd^lie^id^  auiS  il^nen  {td^  entmidFeln  foOte.  Sßie  bereitiS  er^^ 
TOo^nt,  l^atte  aJlol^l  fd&on  1836  bie  fogenannte  ©treifung  ge:= 
miffer  3dli^äut'e  beobad^tet,  mca  SRepen  oerantagte,  auf  @runb 
weiterer,  }um  3:^eU  aber  unrid^tiger  äBal^mel^mungen  bie  pflan)? 
(id^en  3^^^^  ^^  fpiralig  gemunbenen  ^^afem  befle^  )U 
laffen.  S«  mürbe  aud^  fdjion  fr&l^er  barauf  l^ingemiefen,  mie 
SR  0 1^1  bie  eigentlid^e  ©treifung  junäd&fl  oon  fpiraligen  aSer- 
bidCungen,  bie  bei  3Repen  mit  untergelaufen  maren,  unterfd^ieb, 
(1837)  unb  mie  et;  bereit«  auf  gemiffe  SSorfieQungen  von  ber 
aRolecu(arfiru!tur  ber  3^I^äute  l^ingefill^rt  mürbe,  ol^ne  jebod^ 
}u  einem  genügenben  älbfd^Iug  }u  gelangen.  9tod^  meniger  ge^ 
fd^ol^  ba«  £e|tere  bei  Slgarb.^,  meld^  neue  ^äSe  oon  3^0^ 
^autßreifung  belannt  mad^te;  1853  (bot.  3^tg.)  nal^m  fld^  3Sl o^l 
nod^ate  ber  ©ad^e  an,  inbem  er  barauf  brang,  baß  eine 
Trennung  ber  ©treifen  ober  fd^einbaren  gafem  meber  med^nifd^ 
nod^  d^mifd^  möglid^  fei,  mobei  er  jebod^  unentfd^ieben  ließ,  ob 
bie  in  ber  ^läd^enanftd^t  {td^  (reu}enben  Sinien  ber  nämli^en 
ober  oerfd^iebenen  3^Q^AUtfd^id^ten  angehören.  9Ba«  balb  barauf 
6 rüg  er  unb  ©d^ad^t  mitt^eilten,  trug  jur  eJötberung  ber 
©ad^  3liä)t^  bei;  aud^  äBieganb  trat  1856  in  bie  3)i«Iu{fion 
ein,  verfehlte  aber  oon  oorn^erein  ben  redeten  SD5eg,  infofem  er 
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bie  ^^  (reusenben  @tteifen  ds'  t>etf(]^iebenen  ^utfd^i(]^ten  g^tig 
annal^m.  @o  lange  man  bie  9Rol^rfd^e  Si^eorte,  ba§  bie  con^ 
centrifd^e  @d^id^tung  ber  3^^^^^^  ^^^#  3lnlagenmg  neuer 
©d^id^ten  entfiel^e,  fejil^idt/  war  betreffe  ber  ©treifunfl  ein  rid^ 
tlged  Urtl^eil  äberl^aupt  lount  }U  genmmen :  bieg  n)urbe  oielme^ 
erfl  bann  ntöglid^,  aU  9lägeli  in  feinem  grogen  2BerI  über 
bie  ©tärfelömer  1858  benneiJ,  bag  bie  concentrifd^e  ©d^id^tung 
biefer  ®ebilbe  ebenfomo^I,  wie  bie  ber  3^0^^^  fl&er^oupt  gar 
nid^t  barin  befielet/ ba§  gleid^artige  ©d^id^ten  einfad^  an  einanber 
litQtn/J>a^  oielmel^  abn)ed^felnb  bid^tere^  mafferarme  unb  minber 
bid^te^  mafferreid^e  ©d^id^en  in  ber  ©ubfianj  mit  einanber  ab- 
n)ed^feln^  unb  bat  biefe  ^orm  ber  ©d^d^tung  unmöglid^  burd^ 
Auflagerung  im  ©inne  3Rol^ri5  erftärt  werben  tinne,  wogegen 
{te  burd^  @infd^ebung  neuer  aRolecflIe  jwifd^en  bie  fd^on  vou 
l^anbenen  unb  burd^  entfpred^enbe  S)ifferen}irung  bt&  SBafferge* 
^alted  }u  erll&ren  fei.  S)at  baS  ^d^enwad^^tl^um  ber  Bdt- 
^äute  burd^  berartige  ^ntudfu^ception  fiattftnbet,  mar  ol^nel^ 
gemi&,  üon  Unger  gelegentlid^  betont,  unb  bie  ©rfd^einung, 
meldte  man  aU  ©tretfung  ber  3^Ul^aut  b^d^net,  !onnte  nun 
auf  bai^felbe  ^rincip,  mie  bie  concentrifd^e  ©d^id^tung,  nam^ 
lid^  auf  eine  regelmäßig  abmed^fetnbe  größere  unb  geringere 
SSaffereinlagerung  jurüdfgefü^rt  werben.  9{ägeU  }eigte  aber, 
ma§  ben  anberen  93eobad^tem  entgangen  mar,  baß  bie  ©trultur^ 
perfd^iebenl^eit,  meldte  in  ber  gläd^enaniid^t  ber  3^tt^ÄUt  aliJ  ge^ 
möl^nlid^  boppelte,  gebeulte  ©treifung  auftritt,  bie  gan^e  SHdfe 
einer  gefd^id^teten  3^tt'^wt  burd^fe|t.  SRägeli  gewann  fo  eine 
S)ifferenjirung  in  ber  ©ubflanj  jjebeö  Keinen  3^II$ÄUtfiftdtd^en« 
nad^  brei  Slid^tungen  beiS  Slaumed,  für  meldte  er  ba^  fd^on 
früher  oon  aJlol^l  gebraud^te  ©ilb  treffenber  ate  biefer  benujte, 
baß  nämlid^  bie  ©trultur  einer  treu}weü^  gefireiften  unb  sugleid^ 
concentrifd^  gefd^id^teten  3^D^Ai(t  berjenigen  eineiS  ArpfiaQ^  t)er^ 
gleid^bar  fei,  weld^er  nad^  brei  Slid^tungen  fpaltbar  ifi.  5Diefe 
SSorßeQung  oom  Sau  ber  3ea^aut  fprad^  er  }uerfl  1862 
(©otan.  Unterf.  I.  p.  187)  auiJ,  um  Tie  bann  1864  (ebenba 
II.  p.  147)  weiter  ju  begrünben. 
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5J)cr  elöentlt(]^e auSgattflSputtct  fütSlägell'«  X^orie  vm 
ber  HJlolecuIarfhntftur  lag  iebodj  In  ber  von  \fy(a  1858  fo  eln^ 
ge^enb  unterfud^ten  ©truftur  ber  ©tärtefömet.  3lu«  ber  Stt 
unb  äBeife,  toie  biefe  fid^  gegen  S)tu(f  unb  älniSttodfnung,  gegen 
Öuettungi^mittel  unb  (gjrtraftlon  eine«  a;i^eile8  listet  ©ubftanj 
t>erl^atten^  tarn  et  ju  ber  äSorfiellung,  bag  bie  gefamntte  ©ubflon} 
eine«  QtMdmt^  au«  3RoledUen  befielet,  melii^e  nid^t  runb, 
fonbetn  pol^ebrifd^  geformt  fein  mäffen^  bie  unter  ftd^  im  nor- 
malen Su^avb  burd^  SSafferpSen  t)on  einanber  getrennt  finb^ 
unb  bag  ber  äßaffergel^alt  ber  gefd^id^teten  ©ubflau)  von  ber 
(Sröge  biefer  SWolecüle  ablängt,  infofem  er  nm  fo  geringer  fein 
mn^,  je  größer  bie  SDloIecüle  felbft  finb;  eine  aSorjlettung^meife, 
weld&e  fid&  nun  fofort  aud^  auf  bie  ©truftur  ber  S^ttl^wt  über^ 
tragen  (ie§  unb  nad^  meld^er  baS  äBad^^tl^um  fiberl^aupt  burd^ 
Sergrdjserung  fd^on  oorl^bener^  fomie  burd^  Sinlagerung  neuer 
Heiner  HWolecüle  jmifd^en  bie  porl^nbenen  oerjianben  werben 
tann.  SMefe  91&geli'fd^en  aRoIecüIe  ftnb  felbfi  fd^on  fel^r  ju^ 
fammengefeftte  ®ebilbe,.  benn  ba8  fleinfte  berfelben  würbe  fd^on 
an^  Sal^Ireid^en  ältomen  t)on  Aol^Ienfloff^  SSafferfloff  unb  ©auer^ 
floff  befleißen,  gewöl^Ud^  aber  mflrbe  ein  3RolecilI  au«  taufenben 
von  fold^en  ältomaggregaten,  meldte  bie  ^emifer  aRoIecfile  nennen^ 
jufammengefe|t  fein. 

©d^on  bei  ber  Unterfud^ung  ber  ©tärleWmer  lata  Sragell 
SU  ber  {^olgerung^  baß  9JloIetflIe  von  t^erfd^iebener  d^emifd^er9{atur 
an  iebem  ftd^tbaren  5ßunft  jufammengelagert  finb:  burd^  ©jtrat 
tion  ber  Äömer  ließ  pd^  berjenige  ©toff  t)oIIftänbig  entfernen, 
meld^er  mit  3ob  ol^ne  SSBeitere«  blau  wirb,  bie  ©ranulofe.  Siad^ 
ber  (gjtraftion  bagegen  blieb  ein  fel^  fubfianjarme«  ©feiet  be« 
©tdriefome«  jurfldf,  meldte«  im  SSefentUd^en  genau  bie  urfprüng« 
lid^e  ©d^id^tung  jeigte,  mit  3ob  aber  feine  blaue  ^Jätbung  am 
nal^  unb  oon  9lägeli  al«  ©t&rteceQulofe  b^id^net  mürbe, 
au«  biefem  SSerl^alten  folgte,  baß  im  ©tärfefom  jmeierlei 
d^ifd^  oerfd^iebene  9Jlolecflle  überaS  neben  einanber  gelagert 
ftnb,  etwa  fo,  wie  wenn  man  rotl^e  unb  gelbe  S^Qttn  jumSluf* 
bau  eine«  ipaufe«  fo  t^ermenbet  ^ätte,  baß  nad^  fp&terer  äBeg^^ 
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nofym  oOer  gelben  Bi^^^^  nunmel^  Me  tot^  allem  nod^  ba» 
atttueroeti,  tDenn  aud^  viel  loderer,  fo  bod^  in  feiner  Sefammt« 
form  nod^  barfietten  würben.  3«  ä^nlid^n  ©rgebniffen  fam 
SHägeli  1862  bei  ben  tttfftaUlifyxtU^  geformten  ^oteinlörpem, 
meld^X^eobor^artig  Por^er  entbedt,  9labI(ofer  {rpftaHo^ 
grop^fd^,  9Rafd^Ie  d^emifd^  Mnterfud^t  ^atte.  5Da  man  in 
gleid^  äBeife  bie  fogenonnten  inIrufUrenben  Subflanjen  m^ 
Settl^auten  eytral^en  lann  ol^e  i^  feine  ©truftnr  mefentliift 
}u  änbem,  ba  man  \mx^  Verbrennung  berfelben  9(fd^fte(ette 
gen)innt,  meld^  bie  feine  @truttur  berSeO^aut  felbfl  nad^al^mejt, 
fo  gilt  baS  oben  ongemanbte  IBilb  in  nod^  complicirterer  2Beife 
aud^  fttr  bie  3RoIecuIarflru(tur  ber  SeV^ixAt,  ja  mand^  Snoftg- 
ungen  fttl^en  }u  ber  Stnna^me,  bag  3l&ieW%  bei  ben  @t&rfe^ 
lömem  gewonnene  äSorflellungiSmeife  fid^  aud^  auf  bie  6trultur  beS 
^rotoptaiSma'iS  mit  gemiffen  SRobificationen  mirb  anmenben  laffen. 
2Bie  oben  angebeutet,  mar  9I&geU  burd^  (Srfd^inungen  an 
ben  @tarletömem  )u  ber  Snnal^me  geffll^rt  morben,  bag  i^re 
aßolecftle  nid^t  runb  fonbem  polpebrifd^  feien  unb  fo  log  bie 
grage  nal^,  ob  fie  etma  aU  gerabeju  Irpfiallinifd^  gelten  bflrfen. 
neber  biefe  ^age  f onnte  bie  9lnmenbung  beiS  poloriftrten  Sid^teiS 
äluffd^luB  geben,  mit  meld^er  fld^  bereitiS  t}erfd^bene  Seobad^ 
befd^&ftigt  l^ten.  Sd^on  1847  l^tte  @rlad^,  1849  S^ren^ 
berg  bai^  $olarifationi»mi(rof{op  }ur  Sl^ratterifHl  milroflopifd^ 
Objecte  benu|t,  ol^e  jebod^  borauS  Folgerungen  auf  bie  SRole^ 
cularftruttur  abjuleiten;  @d^ad^t  l^atte  fp&ter  fogar  bie  Ve^ 
obad^tungen  mit  bem  ^olarifationi^mifrolfop  für  eine  l^übfd^ 
Spielerei  erflärt,  bie  aber  feinen  mijfenfdjaftlid^  SBertl^  l^abe. 
darauf  begegnen  mir  mieber  einer  emfien  forgfältigen  Untere 
fud^ung  Wlo^V^  au(S)  auf  biefem  ®ebiet  ($ot.  3eitg.  1858), 
mo  berfelbe  mit  gemo^ter  @rünblid^t  unb  unter  ted^nifd^ 
äSerbefferung  bed  9!pparateiS  }u  Folgerungen  über  bie  Statur 
unb  ©ubflanj  ber  SeHl^äute,  Startelörner  u.  f.  m.  gelangte, 
meldte  fofort  ben  Seroei«  lieferten,  ba&  in  ben  $änben  eine« 
benfenben  Seobad^teriS  ba^  ^olarifationSmitroffop  nid^t  ein 
Spieljeug,   fonbem  ein  SKittcl  ju  tief  einbringenber  gorfdjung 
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fei,  t)otaud0efe|t  freilid^,  bo^  ber  Seobad^ter  mit  ber  $l^fi(  beS 
polariflrten  Sxifte»  DoDIotnmen  t>ertraut  ifl.  3)od^  }eigte  fid^ 
aud^  bei  biefer  Selegenl^eit  loieber  bie  ®igentl^ümltd^(eit  Wlo^V», 
toeld^e  i^n  fd^on  }ii>an}{g  3a^re  frül^er  gel^inbert  l^atte,  feine 
grilnblid^en  unb  aui^ebe^nten  Unterfud^ungen  über  bie  3^^^- 
bilbung  ju  einem  t^eoretifd^en  3lbfd^lu&  ju  bringen;  er  begnügte 
{td^  Qud^  biegmal  mieber,  grilnblid^  unb  rid^tig  ju  beobad^ten, 
bad  Seobad^tete  forgfSltig  )U  befd^reiben  nnb  e&  mit  ben  n&^^^ 
liegenben  pl^pftlalifd^  Snftd^ten  fo  in  Serbinbung  )u  bringen, 
bog  boburd^  mel^r  eine  Slaffifilation  ber  Srfd^einungen,  a(d  eine 
neue  unb  tiefere  @infid^t  in  boS  äBefen  ber  @ad^e  gewonnen 
mürbe.  (Si^  fehlte  i^  ber  fd^öpferifd^  ®eban(e,  ber  S>rang, 
bie  @rgebni{fe  feiner  tlnterfud^ungen  hi&  in  bie  (e|ten  Elemente 
)tt  anolpfiren  unb  fid^  ava  biefem  ein  lUite»  iBilb  ber  inneren 
©trultur  ber  organifirten  Xfieile  }U  bilben.  SR  o  1^1  blieb  aitd^ 
l^er  olfo  bei  ber  3nbuftion  fiel^en,  o§ne  bi«  jur  bebuftioen  unb 
confiruirenben  Bearbeitung  ber  tjorliegenben  grage  überjugel^en; 
boj^  Se|tere  tl^at,  mie  mir  feigen  merben,  Slfigeli  aud^  in 
biefem  gatt. 

Unterbejfen  erfd^ien  1861  ein  umfangreid^ere«  SBerf  von 
SSalentin  über  bie  ttnterfud^ung  ber  ^pflanjen-  unb  3;^ier^ 
gemebe  im  polariflrten  Sid^t,  mo  ber  mit  groger  Siteratur«  unb 
@ad^(enntnig  auiSgerüflete  SSerfaffer  bie  ^olarifationi^rfd^ein^ 
ungen  auÄftt^rlid^  unterfud^te,  bie  Snflrumente  unb  i^re  ^anb^ 
^bung  aui^e)eid^net  barfleSte,  überhaupt  bie  3:i^eorie  unb 
3;ed^il  berartiger  Unterfud^ngen  entnridFelte.  @r  äberfa^  jjebod^ 
betreffe  ber  pflan}lid^en  Qt\ß)&ute  eine  bereitiS  pon  9Jlo^l  er^ 
(omtte  Srfd^einung,  bag  nämlid^  bie  vom  polariflrten  Sid^t 
fenfred^  ju  i^rer  gläd^e  burd^firal^lten  3Rembranen  Snter- 
feren)farben  jeigen,  mai^  i^n  notl^menbig  ju  einer  unrid^tigen 
©eutung  i^rer  inneren  ©truftur  führen  mugte. 

Slud^  Stägeli  mibmete  Don  1859  ab  ben  ^olarifationiS« 
erfd^einungen  langwierige  t^eoretifd^e  unb  pl^^fifalifd^e  @tubien, 
bie  im  britten  $eft  feiner  botanifd^  Seiträge  erfi  1863 
publicirt  mürben;   aber  fd^on  ein  Qal^r  frfil^  mad^te  er  bie 
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^auptergebniffe  betrefft  bet  aRotecuIarfhruItur  ber  SäS!^Mt 
unb  ©tarleförnet  («ot.  aJHtt^.  1862)  idccmt  9u^  bie  ^ 
lorifotion^erfii^nungen  ffll^tten  il^n  vMbtt,  unb  ixoat  auf  einem 
gan}  anbeten  äBege  }U  ber  9lnfl(]^t,  ba^  bie  organiftrten  Z^ 
ber  ^flanjenjeDe  au9  ifolirten  äRoIecfllen  befleißen,  gn^ifd^ 
benen  fid^  ^üffigteit  befinbet;  bie  neueren  Unterfud^ungen 
aber  ergaben  nun  aud^  befUmmtere  SSorfleDungen  von  ber 
9tatur  jener  äRolecflle^  bie  nad^  bem  optifd^en  Ser^alten  ber 
unterfud^ten  ®ebilbe  nid^t  blog  ald  polpebrifd^,  fonbem  aß 
hpftaßinifd^  bejeid^et  werben  burften;  bie  ©ubfiai^tnolecflle 
ber  organiftrten  ^flanjentl^eile  perlten  ftd^  nad^  9{ägeli 
wie  optifd^  jroeiajige  Är^ftaHe,  bie  alfo  brei  t)erfd^ebene  Stjen 
ber  9[etl^erbid^tig(eit  beft|en;  in  ben  @tär!elömem  unb  3ell^ 
^ttuten  flnb  biefe  (r^fMinifd^  SRolecOIe  fo  angeorbnet,  bog 
jebeiSmal  eine  biefer  Sljren  fenlred^t  jur  @d^d^tung  fle^t, 
n>&l^renb  bie  beiben  anberen  in  ber  ©d^id^tungi^ebene  liegen. 
S)ie  aSirfung  ber  organiftrten  3^^^*^^^  ^uf  polariftrte« 
Sid^t  fumntirt  ftd^  auiS  ben  SSirfungen  ber  einjelnen  9Role^ 
fflle^  wogegen  bie  jwifd^en  il^nen  Uegenbe  ^ftffigfeit  optif$ 
inaltix)  ifl  unb  nur  infofem  in  a3etrad^t  lomntt,  aliS  burd^  i^r 
Üuantum  bie  aRolecftte  niel^  ober  ntinber  n)eit  aui^  einonber 
ober  jufawmenrüdten. 

@i^  würbe  bie  Slufgabe  ber  l^iflorifd^en  S>arfieSung  flber^ 
fd^reiten,  woHte  id^  e§  l^er  oerfud^en  bie  fd^on  ie|t  bent- 
baren  @onfequen}en  ju  entwidFeln^  weld^e  ftd^  a\a  3l&itlV^ 
S:i^eorie  für  bai^  Serfi&nbni§  ber  SSad^tl^umdoorgange, 
für  bie  SRed^anil  be«  aOBad^Ätl^unii^  ableiten  laffen;  ieben- 
falls  ifl  burd^  biefe  @rgebnlffe  ein  @d^enta  9on  ber  feinfien 
@truftur  ber  Organismen  aufgefieKt,  in  weld^em  }ugleid^ 
eine  gewiffe  UebereinfHntntung  beS  Drganifd^n  unb  beS  Un^ 
organifd^en^  aber  aud^  ber  wefentlid^e  Unterfd^ieb  beiber  }u 
a;age  tritt;  an  biefe»  ©d^a  wirb  iebe  weitere  Unterfud^ung 
anfnüpfen  muffen,  weld^e  wirHid^  unb  emfil^aft  barauf  auiSge^t, 
bie  (Srfd^einungen  beiS  Sebeni^  nad^  naturwiffenfd^aftlid^n  ^ßrin^ 
jipien  ju  erflären. 


Digitized  by 


Google 


drittes  S^iMf. 

(1583-1860.) 


&ai»,  «efdiii^te  b<T  Solanif.  25 

y  Google 


Digitized  by  ' 


Digitized  by 


Google 


iiiteiiiiiig. 


^Bka  man  im  16.  unb  im  9(nfange  beS  17.  3ct^r^unbertd 
von  ben  SebenSerfd^einungen  ber  pUmjen  mutte,  nnir  nid^t  t)ie( 
mel^t  ate  baiS,  maS  o^nel^n  f d^on  feit  ben  &Iteflen  3^^  menf d^- 
lid^  ß^ultur  butd^  Sanbmirtl^fd^aft,  @ärtnerei  unb  anbete  pral^ 
tifd^e  »efd^äftigunfl  mit  ^ßflat^en  belannt  geworben  mar.  3Ran 
wu^e,  bag  bie  SSutjeln  nid^t  nur  jur  SefefUgung  im  iBoben, 
fottbem  aud^  jur  Slal^rungdaufnal^me  bienen,  bag  gemiffe  3)flnge^ 
ftoffe  }•  IB.  älfd^e,  unter  Umflänben  aud^  @al},  bie  SSegetation 
fr&ftigen;  bag  femer  bieJhtofpen  aui^mad^en  unb  @pro{fe  bilben, 
ber  (gr)eugung  von  @amen  unb  ^d^ten  bie  Slflt^n  DorauiS' 
gel^n  muffen  unb  mand^erlei  unbebeutenbere  pl^pfiologifd^  Ott- 
fd^inungen,  meldte  bie  @artenlunfl  ju  S^age  förberte^  maren  U^ 
tannt  S>agegen  l^atte  man  r>on  ber  pl^pftologifd^en  Sebeutung 
ber  Sl&tter  fär  bie  (Sxnäfycmi  gar  (eine,  von  ber  ber  Staub- 
geföge  fflr  bie  Srjeugung  frud^tbarer  Samen  nur  eine  ganj 
bunOeSll^ng;  ba§  bie  aud  ber  ®rbe  aufgenommenen  Sta^rungd- 
floffe  innerl^alb  *ber  ^ßflanje  fid^  bewegen  muffen,  um  aud^  bie 
l^öl^  liegenben  ^eile  }u  emäl^ren,  mar  eine  nal^e  liegenbe 
Folgerung,  bie  man  aud^  }og  unb  burd^  SSergleid^ung  mit  ber 
Slutbemegung  ber  Spiere  }U  verfiel^en  fud^te.  SSon  ber  9e^ 
beutung  bed  Sid^ti^  unb  ber  SBürme  fflr  bie  Sm&l^rung  unb  bai^ 
SBad^Ätl^um  ber  ^flanjen  berid^ten  bie  ©d^riftfieller  bi^  in  bie 
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legten  Sal^rjel^nte  be«  17.  3a|t^nbertö  fo  gut  wie  9lw|t«^ 
wenn  aud^  unjroclfell^aft  fd^on  feit  ben  fifteflen  Qdten  bic  aSWrt 
ungen  biefer  Sgentien  bei  bex  ^ßPanjenfultur  «nb  üetfd^ebenen 
fonfligen  @elegenl^eiten  belannt  getoorben  fein  muffen. 

©0  bütftig  war  ber  SBorratl^  t)on  Äenntniffen,  ben  bie  S5e= 
gtttnber  ber  ^flanjenpl^pfiologie  in  ber  legten  ^fte  be&  17.  gol^* 
l^unbertö  üorfanben.  ^äfycmh  bie  p^ftologifc^ie  iBebeutung  ber 
t^erfd^iebenen  Organe  bed  menfd^Iid^en  AörperiS  unb  ber  meißen 
Sil^iere  menigfieni^  in  il^ren  gröberen  SH^  3^bermann  belannt 
n)ar,  mu^e  \>a»  @tubium  bed  pegetatit^en  SebeniS  bantit  beginnen, 
mftl^fam  }u  entbedfen,  ob  benn  äberl^aupt  bie  verfd^iebenen  3:$eUe 
ber  ^flanjen  fflr  bie  Sr^attung  unb  Sortpf{an}ung  bed  vege^ 
tätigen  SebenS  nötl^ig  ftnb,  unb  n)etd^e  Serrid^tungen  }um  93or« 
t^eil  beiS  ®an}en  man  ben  einjetnen  Xl^eilen  )ufd^reiben  folle. 
9(ud^  mar  eiS  burd^auiS  nid^t  leidet  in  biefer  Sejiel^ung  nur  einen 
erfien  6d^ritt  pormort«  ju  tl^un;  benn  unmittelbar  }u  fe^,  mle 
bei  ben  3:^ieren,  ifi  von  ben  Serrid^tungen  ber  ^pflanjent^eile 
fo  gut  mie  9lid^tö  unb  man  brandet  nur  @&falpin  unb  bie 
Äräuterbfld^er  be«  16,  Sol^rl^nbertiJ  ju  lefen,  um  §u  bemerlen, 
mie  ratl^Iod  man  jebei^mal  ber  ^age  nad^  ber  etmaigen  pl^^f^^ 
logifd^en  a3ebeutung  eines  $f{an}enorgan8  gegenüberfianb,  mo  ed 
ftd^  nid^t  gerabe  um  bie  äBui^el  atö  (Sm&l^rungi^organ  unb  bie 
grud^t  unb  ben  ©amen  al^  ben  permeintlid^  le|ten  Qxoed  he» 
^pflanaenlebeni^  l^anbette.  5Die  pl^pfiologifd^en  SSerrid^tungen  ber 
^anjenorgane  fallen  nid^t  in  bie  »ugen,  fie  mflffen  »ielmel^r 
au«  gemiffen  SSorfommniffen  erfd^Ioffen,  ober  au«  bem  ©rfolg 
t)on  @^erimenten  logifd^  abgeleitet  merben.  5Dem  @n>^riment 
aber  mug  bie  Slufftettung  einer  befiimmten  grage,  gefWfet  auf 
eine  J&9pot^fe,  poraui^gel^en ;  fragen  unb  J&ppotl^efen  aber  fönnen 
felbfl  mieber  nur  au«  fd^on  oorl^anbenen  Äenntniffen  entfpringen. 
einen  erfien  änfnüpfung«punct  bot  in  biefer  Seaiel^ung  bieSSer- 
gleid^ung  be«  pflanjUd^en  Seben«  mit  bem  tl^erifd^n,  meldte 
fd^on  ariftotele«,  menn  aud^  mit  geringem  ©Ifldf,  t)erfud^  l^atte. 
3Rit  befferen  botanifd^eii  unb  joologifd^en  Äenntniffen  au«gcrfiflet 
l^atte  iebod^  ©ftf alpin  befiimmtere  SSorfiettungen  von  ber  »e^ 
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toegung  ber  Stal^rungi^fäfte  in  ben  ^flanjen  ju  gemimten  gefud^t 
unb  nad^bem  im  Anfang  beS  17.  ^al^r^unbem  ^aroe^  ben 
AretSlouf  bei^  SluteiS  entbedt  l^atte,  taud^te  aud^  balb  ber  ®e^ 
bonte  auf,  in  ben  ^flanjen  Urne  eine  äi^nlid^  Sirculation  beS 
6aftei5  fiattftnben.  ©o  war  alfo  eine  erfle  $9pot^efe,  eine  be^ 
fiinnnte  ^age  gen)onnen,  n)eld^  man  nun  burd^  genauere  ®r- 
tDögung  ber  gemö^nlid^en  Segetationi^rfd^nungen,  beffer  aber 
burd^  e?perimente  ju  entfd^ben  fud&te.  gül^e  nun  aud^  eine 
fafi  ^unbert  ^dfyct  anbauernbe  Volenti!  fd^Ue^Iid^  }u  ber  (Sin^ 
fld^t,  bat  ritt  ber  »lutclrMation  entfpred^enber  Ärei^lauf  bei^ 
Safte«  in  ben  5ßflanjen  nid^t  fiattfinbet,  fo  war  biefe»  Slefultat 
bod^  eben  burd^  jene  ^ppot^fe  gewonnen ,  vod^t  an^  ber  Ser- 
gleid^ng  ber  2:^iere  unb  $flan}en  entfprang.  @en)iffenna§en  aU 
Slebenprobuft  ber  in  biefem  ©inne  gefül^n  Unterfud^ungen 
ergab  fld^  aber  aud^  bie  nrtd^tige  (Sutbedfung,  bag  bie  iBIätter 
eine  entfd^eibenbe  SRotte  bei  ber  emftl^rung  ber  ^ßPanjen  fpielen, 
eine  ®ntbedtung,  wctt^e  berjcnigen  ber  Äol^Ienfäur^rfefeung 
burd^  grflne  ^Pfanjent^eile  um  nte^r  aU  l^unbert  3al^re  poraui^- 
ging.  Um  nod^  ein  SBeifpid  l^ert)or}ul^eben ,  lonnte  aud&  bie 
(Sntbedhtng  ber  ©ejmalit&t  bei  ben  ^flansen  nur  baburd^  ange« 
bal^.  vmhm,  bag  man  gen)iffe  @rfd^einungen  beS  pegetati^en 
geben«  mit  ber  gortpflanjung  ber  2:^iere  t)erglid^;  lange  beoor 
aiubolp]^  Sctcob  Samerariu«  feine  entfd^eibenben  ßfperimente 
(1691—1694)  über  bie  not^menbige  SRitwirlung  be«  Slütl^en' 
fiaube«  iur  (Srjeugung  keimfähiger  ©amen  aufteilte,  liegte  man 
bie,  menn  aud^  l^öd^fi  unbefHmmte  unb  burd^  allerlei  äSorurtl^eile 
entfieHte  Sermutl^ung,  ba&  bei  ben  5ßflanjen  eine  bem  tl^ierifd^en 
®efd^led^t«t)erl^ftlni|  entfpred^enbe  @inrid^tung  befleißen  möge. 
5£>a«  $S(üete^t,  meldte«  bie  fdjon  im  17.  ^al^rl^unbert  befannt 
geworbene  Stetjbarleit  ber  SJtimofen  unb  fpater  äl^nlid^  9e^ 
n)egung«erfd^einungen  an  ^flanjen  hervorriefen,  entfprang  eben^ 
fall«  mefentlid^  au«  ber  l^ier  fo  auffaHenb  ^ortretenben  Sle^n* 
lid^feit  jn)ifd^ena;i^ierunb?ßPan}e;  unb  bie  erfien  Unterfud^ungen 
barflber  mürben  felbftoerfldnblid^  burd^  bie  grage  l^en)orgeru^en, 
ob  bie  ^{lanjenbemegungen  burd^  äl^nlid^  Drganifation«oerl^ä(tniffe, 
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tote  bie  ber  X^iere  )tt  @tanbe  (ommen.  3n  allen  betartigeti 
^Ilen  mar  eiS  ganj  gleid^gültig,  ob  bie  9oraudgefe|ten  Snologieett 
butd^  bie  fortgefeiten  Unterfud^ungen  enblw^,  wie  bei  ber  ©cpio? 
lit&t,  befifttigt,  ober,  nrte  bei  ber  ©aftcirculation,  verneint  würben. 
®iS  l^anbelte  ft^  nid^t  um  baiS  Slefultat,  fonbem  barunt,  fiber^ 
^aupt  nur  Studgangdpuncte  fflr  bie  Unterfud^ung  ju  genrinnen. 
3u  biefeth  3»^^  genügte  e«,  wenn,  gefHl|t  auf  nrirttid^  ober 
nur  fd^bare  älnalogieen  jmifd^en  $flan}en  unb  2;^ieren,  ben 
anfd^einenb  gou}  untätigen  Organen  ber  ^flanje  gemiffe  ^unc^ 
üonen  fragmeife  jugemut^et,  gemiffemtagen  angebid^tet  würben. 
5Damit  law  bie  wijfenfd^aftlid^e  Srbeit  in  glu^,  gleid^flltig  nrie 
fp&ter  baiS  9lefultat  audfaSen  mürbe.  UeberaQ  mo  ei»  fid^  um 
Sebenikrfd^einungen  l^anbelt,  ifl  eben  unfer  eigeneiS  Seben  md^ 
nur  ber  erfie  SudgangSpunct,  fonbem  aud^  bad  SRaag  bed  Se^ 
greif eniS;  mal»  bai»  Sebenbige  im  ®egenfa|  ^yxvx  Sdblofen  fei,  er$ 
lennen  mir  }uerfi  burd^  äSergleid^ung  unferei»  eignen  SBefeniS  mit 
bem  ber  oerfd^iebenen  Objjecte.  83on  unferen  £ebeni$regungen 
fd^Iiegen  mir  auf  bie|enigen  ber  ^ö^eren  Xl^iere,  meld^  mir  oud 
bem  @ebal^ren  berfe(ben  gau)  unmittelbar  unb  inflinltmägig  vet^ 
fielen;  oon  biefen  auiSgel^enb  merben  uni»  aud^  bie  ber  nieberen 
^iere  perfianblid^  unb  fd^lie^Iid^  leiten  uniS  meitere  Sbuxlogie» 
fd^lüffe  bis  l^äber  ju  ben  $flan}en,  bereu  9elebt|eit  uniS  eben 
nur  auf  bief e  äBeife  befannt  mirb.  3nbem  f o  bie  ^flanjen  oli»  leben^ 
bigeäBefen  fd^on  imSUtert^umben^eren  genäl^ert  mürben,  bot 
ftd^  t)on  felbfl  bem  meiteren  9lad^ben(en  bie  Slnna^me  bor,  bag 
man  nun  audji  im  (ginjelnen  bie  SebenSerfd^einungen  ber  X^iere 
bei  ben  ^flan^en  mieberfinben  merbe.  Slud  ben  botanifd^ 
Fragmenten  be«  arifioteleiJ  erfal^ren  mir,  ba|  auf  biefe  aOSeife 
in  ber  3:i^at  bie  erflen  ^agen  ber  $f{an}enp^9fiologie  entfionben 
finb;  unb  mie  fd^on  ermähnt,  nahmen  biefelben  bei  6&falpin 
bereit«  eine  befiimmtere  gorm  an  unb  bie  fpftteren  $flanjen^ 
pl^pfiologen  bebienten  fid^  immer  mieber  tt^nlid^er  Sinologie^ 
fd^lüffe.  ®inen  anberen  SInfang  {onnte  bie  ®efd^id^te  unferer 
aSiJfenfd^aft  nid&t  nehmen,  meil  e«  pfpd^logifd^  unb  ^ifiorifdj 
genommen,  {einen  anberen  giebt.    'S&txvx  ftd^  nun  aud^  bie  oor^ 
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aiti^efe|ten  Slnologieen  jtoifd^en  "X^ktta  unb  ^f{an)en  fpätet  oft 
aU  trfigerifd^  enoiefen  tinb  metfad^  Unfug  mit  il^nen  getrieben 
würbe,  fo  fyd  bie  fortgefe|te  Unterfud^ung  nad^  unb  nad^  anbere 
viel  md^ere  unb  n)efentlid^e  Uebereinftimntungen  belber  9teid^ 
SU  Xage  gefSrbert;  immer  beutlid^  tritt  namentlid^  in  unferer 
3eit  ^ert>or;  ba§  bie  materieDen  ^runblogen  bei»  oegetabilifd^en 
unb  animolifd^en  Sebend  in  ber  ^ouptfod^e  ibentifd^  finb,  bag 
bie  Vorgänge  ber  @mäl^rung,  ©aftbemegung,  gefd^ted^lid^en  unb 
ungefd^led^tUd^en  3^0un0  bie  fiberrafd^fien  äle^nlid^Ieiten  in 
beiben  9fleid|en  barbieten. 

^Bkm  bie  erfien  Segrftnber  ber  miffenfd^ftlid^en  ^ßanjen^ 
pl^itologie  ftd^  gau)  unb  gar  teleologifd^en  Snfd^auungen  l^in- 
gaben,  fo  mar  bieg  nid^t  nur  in  ben  3^itt)erl^ft(tni{fen  begrünbet, 
fonbem  aud^  fflr  bie  erfien  gortfd^ritte  unferer  SBiffenfd^aft  oon 
großem  9ht^.  3Nan  brandete  im  17.  unb  18.  ^al^rl^unbert 
nid^t  Xri^teliter  gu  fein,  um  bei  pl^pilologifd^en  Unterfud^ungen 
fiberoU  3^^^  ^^^  }n>edhn&^ige  Sinrid^tungen  ooraud)ufe^n. 
5Diefer  ©tanbpunct  ifl  ol^ne^in  überaD  unb  }u  ieber  3^  i>^ 
urfpränglid^e  unb  jjeber  ^^Uofopl^ie  t)oraui^ge^enbe;  vielmehr  ifl 
ed  Xufgobe  ber  fortgefd^rittenen  SSHffenfd^,  biefen  @tanbpunct 
)u  t>erlaffen,  unb  fd^on  im  17.  ^ol^l^unbert  mürbe  oon  Seiten 
ber  ^l^lofopl^  bie  Xeleologie  als  ein  unmiffenfd^aftlid^ed  SBer^ 
fo^n  etlannt.  SKIein  bie  erfien  $fIan)enp^9fto(ogen  maren 
dkn  ttid^t  ^^ilofopl^  im  engeren  Sinne  bed  SBortd  unb  menn 
fie  an  il^re  Unterfud^ung  gingen,  mar  bie  tdleologifd^e  9luffaffung 
ber  organifd^  SRatur  fd^on  be^alb  au^er  ^age,  meil  eS  ftd^ 
gemiffermaffen  oon  felbfl  oerfianb,  ba^  jebed  Organ,  abftd^tlid^ 
unb  genau  fo  gefd^affen  morben  fein  milffe,  ba|  ed  bie  jum  Se^ 
fionb  beiS  ©anjen  nötl^igen  Functionen  aui^)ufftl^ren  im  Staube 
ift.  X)iefe  Xuffaffung  entfprad^  nid^t  nur  ben  ^errfd^nben  9(n^ 
fd^uungen,  fonbem  fie  l^atte  nod^  ben  SSorjug  großer  ^equem^^ 
lid^Ieit,  unb  bei  ben  erfien  Anfängen  unferer  äSiffenfd^aft  mar 
t^  fogar  gat^  gut,  menn  man  ooraui^fe^te,  bag  jeber  3:i^eil  ber 
$f(at^e,  aud^  ber  unfd^einbarfle,  für  bie  Srl^altung  \fyce&  Sebend 
audbrüdflid^  erbad^t  unb  gefd^affen  morben  fei,  benn  barin  kg 
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ein  9(ntrieb,  bie  (Sinrid^tungen  ber  ^ßflanifnorgane  forgfäliig  pt 
bettad^ten,  toovauf  e&  bod^  junäd^fl  oQein  onlatn.  60  finben 
xoix  eS  aud^  in  ber  Xl^at  beiäRalpig^i,  &xtvs>,  $ated  itnb 
toeitet  unten  n)erben  n)ir  fel^,  n)ie  felbfl  nod^  csm  (Snbe  bed 
Dorigen  Sa^rl^unbertö  Aonrab  @ptengel  in  flrenger  Z)urd^tun0 
feined  teleologifd^  @tanb|)uncteS  bie  gl&njenbflen  @ntbedhtngen 
über  bie  9e}iel^ungen  bed  SSliltl^enbaueS  )ut  ^nfettemodt  u.  f.  w. 
mad^te.  S)em  Sortfd^ritt  ber  SRorpl^oIogie  n)ar  bie  teleologifd^ 
Sluffaffung  t)on  Dom^erein  fd^äblid^,  obgleid^  bie  @efd^id^te  ber 
@9{lemati(  )eigt,  xoxt  fd^wer  ^  ben  83otaniIem  wuxbe,  ftd^  oon 
berartigen  9(nftd^ten  ju  trennen.  @an)  onberS  t)er]^ielt  ed  fld^ 
bei  ber  ^l^flologie;  ^ier  enoieiS  ftd^  bie  Xeleologie  n)enigfieniS 
ald  l^eurifUfd^ed  ^rincip  in  l^o^em  ®rabe  nft^,  voem  e&  ftd^ 
barum  l^anbelte  bie  gunftionen  ber  Organe  ju  entbedfen,  ben  ßu? 
fammenl^ang  ber  SebenSerfd^ungen  }u  t>erfie^  &xoa&  ganj 
anbereiS  freilid^  n)ar  ed^  aliS  ed  barouf  anfam,  bie  Urfad^en  ber^ 
felben  au^ufud^en,  bie  Segetationderfd^einungen  in  i^rent  coufolen 
3ufamnten]^ang  aufiufaffen.  S)a  genfigte  bie  teleologifd^  Sluf^ 
faffung  nid^t  mel^r,  ja  fte  mugte  dte  ein  ^inbemig  befeitigt 
n)erben,  wem  fld^  aud^  imnterl^n  bie  @d^n)ierigfeit  ergab, 
n)ie  benn  mm  o^ne  ben  teleologifd^en  @tanbpunct  bie  )n)edFs 
mäßigen  @inrid^tungen  ber  OrganiiSmen  )u  verfiel^  ftnb.  (S& 
bebarf  l^ier  nur  htB  $inn)eifei$^  bag  biefe  @d^n)ierig{eit  bux^ 
bie  @eIectiondtl^eorie  in  befriebigenber  SSeife  gel^oben  n)urbe. 
©ie  i[i  für  bie  ^ß^pfiologie  in  biefer  Sejie^ung  ganj  ebenfo 
wid^tig  geworben,  wie  bie  Defcenbenjtl^eorie  öberi^aupt  für  bie 
6pftematil  unb  SRorpl^ologie.  äBenn  bie  S)efcenbetQt]^rie  bie 
ntorpl^ologifd^e  Se^anblung  ber  OrganiiSmen  enblid^  von  bem 
6influ§  ber  6d&oIafHI  befreite,  fo  l^at  nid^t  weniger  bie  ^p^pfitM 
logie  fpeciett  burd^  bie  ©electionWI^orie  erfi  bie  SWöglid^leit  ge^ 
Wonnen,  ftd^  von  teleologifd^en  S)eutungen  gan)  frei  ju  mad^ 
3lur  ein  t)dnigeÄ  aRi|t)erfiel^en  ber  ©arwin'fd^en  ßel^re  fonn 
biefer  ben  aSorwurf  jujiel^en,  fte  falle  in  bie  Sieleologie  jurüdf, 
wäl^renb  il^r  grögteS  Serbienfl  barin  befielt,  bie  Xeleologie  aild^ 
ba  oi^  überflüffig  erfd^einen  ju  laffcn,  wo  fie  ben  SRaturforfdJem 
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frfil^  tro|  aQer  ©egengtttnbe  ber  ^^Uofopl^  gotQ  unentbej^r- 

äBerni  bie  Sergleiii^ung  ber  ^flonjen  mit  ben  Xl^ieren  unb 
ebenfo  bie  teleologifd^e  3luffaffung  ber  Organismen  ben  erften 
SKnfong  pflanjenp^pfioloaifii^er  gorfd^ung  äberl^aupt  erm5g(id^ten, 
f 0  nmren  bagegen  anbere  9Romente  vtm  entfd^eibenber  Sebentung, 
als  ei»  m  fpäter  barum  l^nbelte,  bie  menigflenS  in  il^ren 
gröberen  gügen  erfannten  Functionen  ber  ^pflanjenorgane  ur^ 
fäd^liii^  )tt  begreifen  unb  }u  erHären.  SSor  SUDfem  fom  l^ier  bie 
^^totomie  in  Setrad^t.  3n  bem@rabe  n)ie  bie  innere  Strultur 
ber  5ßflanjen  näl^  befannt,  bie  t)erfd^ebenen  Oewebeformen 
unterfd^ieben  »urben,  gelang  e»  aud^,  bie  bereits  burd^  S^^eri^ 
mente  entbedtten  ^ftionen  ber  Organe  mit  il^rer  milroStopifd^en 
6trultur  in  3ufammen^ang  )U  bringen;  bie  ^^ptotomie  jerlegte 
bie  lebenbe  SRafd^ene  in  il^  einjelnen  Seßanbtl^eile  unb  lonnte 
es  nun  ber  ^^fiologie  flberlaffen^  m&  ber  @trultur  unb  bem 
3nl^t  ber  @en)ebeformen  )u  erlennen^  in  mie  toeit  biefelben 
geeignet  ftnb^  befUmmten  ^nltionen  )u  bienen.  SHe^  roax 
felbftoerflänblid^  erfl  bann  möglid^,  voem  bie  SBegetationSer^ 
fd^nungen  t)orl^er  an  ber  lebenben  ^pffanje  felbfl  fhibirt  roorben 
maren.  @o  lonnte  j.  83.  bie  mttroflopifd^  Unterfud^ung  ber 
bei  ber  S3efrud^tung  flattfinbenben  SSorg&nge  erfl  bann  )u  n)eiteren 
9(uffd^l&{fen  fül^ren,  wenn  voriger  burd^  %perimente  bie  Sexualität 
\etb%  bie  9lotl^enbigIeit  beS  ^oDenS  }ur  ®rseupng  teimföl^iger 
@amen  conflatirt  n)ar;  ebenfo  bie  anatomifd^e  Unterfud^ung  beS 
$ol)eS  erfl  bann  jur  (Srnärung  ber  9(rt  unb  Sßeife^  toit  baS 
SBaffer  in  il^m  emporfleigt,  9(nl^aItSpuncte  barbieten^  n)enn  wt^ 
^  e^erimenteD  feflgefleDt  n)ar,  ba^  biefeS  überl^aupt  nur  im 
$olj!dr|)er  gefd^iel^t  u-  f.  m. 

3u  gau)  äl^nlid^en  @rn)&gungen  veranlagt  un^  baS  ^et^ 
l^ltnig  ber  ^l^pflologie  jur  ^l^pftl  unb  e^emie,  worüber  l^r 
fd^n  beg^alb  einige  orientirenbe  I3emer(ungen  oorauSgefd^idtt 
merben  foUen,  n)eil  man  nid^t  feiten^  unb  gerabe  in  neuefler 
3eit  ber  ainfld^t  begegnet,  bie  ^ßflanjenpl^^riologie  fei  wefentlid^ 
nid^tS  Ruberes  a(S  angen)anbte  ^^pflf  unb  @^emie,  als  ob  man 
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bie  Segetationderfd^ttngen  einfad^  aud  pl^9ft{alifd^  ttnb  d^i^ 
fd^  Seigren  ableiten  (önnte.  ^a&  to&re  ja  Dielleid^t  rndglid^, 
toenn  ^^ftl  unb  S^ie  auf  i^ren  (Sebletett  (eine  $rage  me^r 
}u  löfen  l^ätten;  tl^tf&d^id^  aber  ftnb  beibe  von  biefem  ^iel 
nod^  ebenfon)eit  entfernt,  xo\e  bie  ^^[anjenpl^^ftologie  t)on  bem 
übrigen.  @d  ifl  ja  gen)i^^  ba§  bie  heutige  ^flanjenpl^pftologie 
o^e  bie  gütige  ^^pftl  unb  S^mie  unbenibar  xoixe,  ba§  ebenfo 
bie  erfiere  aud^  früher  auf  ben  }en)eiligen  @tanb  ber  ^^^{tl  |tnb 
S^ie  ftd^  flO^n  mu§te,  xoem  t&  barauf  antam,  fd^on  con« 
flatirte  SSegetationi^erfd^einungen  ald  äSirtungen  befannter  Urfa<l^ 
auf}ufaffen.  @ben(o  gewig  aber  ifl,  ba§  alle  ^ortfd^ritte,  loeb^ 
^^{U  unb  S^enrie  helfet  gemad^t  l^aben,  für  fid^  allein  feii^ 
$f{an)enp^ftologie  j^ervorgebrod^t  l^aben  n)ürben,  aud^  nid^t  in 
Serbinbung  mit  ber  ^l^^totomie;  bie  @efd^id^te  jeigt,  ba^  man 
im  17.  unb  18.  3<^r^unbert  fd^on  eine  9lei^  von  Seben^^ei^ 
fd^inungen  ber  ^flanjen  lennen  gelernt  l^otte,  ju  einer  3^/  «m) 
bie  ^ftt  unb  @^emie  felbfl  nod^  n)enig  )u  bieten  Ratten  unb 
gftuilid^.  au|er  @tanbe  xoaxtn,  ben  ^^pftologen  irgenb  n>eld^e 
(Sril&rungdgranbe  barjubieten.^  ^ie  n>a^re  (Srunblage  aKer 
^^ftologie  ifl  eben  bie  unmittelbare  Seobad^tung  ber  Sebend» 
erfd^einungen  felbfi,  meldte  burd^  ®fperimente  l^eroorgerufen  ober 
Derdnbert/  erfi  in  i^rem  3ufammenl^ang  fhtbirt  merben  muffen, 
beDor  man  baran  benfen  tann,  fie  auf  p^pftlalifd^e  unb  d^emifd^ 
Urfad^  }urüdiuffl^ren.  ®d  ifl  ba^er  n)ol^l  möglid^,  bag  bie 
^an)enpl^9ftologie  einen  gemiffen  ®rab  von  Sui^bilbung  erreid^t, 
aud^  o^ne  p^pfKalifd^  unb  d^emifd^e  @rfldrung  ber  SSegetotioniS^ 
erfd^einungen,  ja  fogar  tro^  irrt^ftmlid^r  Xl^orieen  auf  biefen 
Gebieten.  SBad  SRalpigl^i,  ^ale^,  tum  X^  S)u  $amel 
leifieten,  mar  bod^  gemi^  $flan)enp^fbtogte  unb  }mar  beffere, 
atd  mand^e  Steuere  glauben;  xoM  fle  aber  ron^iUn,  l^atten  fte 
aui^  Seobad^tungen  an  ber  lebenben  ^flanje^  unb  (einedmegd 
aud  ben  d^emifd^en  unb  pj^pflfalifc^en  X^eorieen  i^rer  3^  ^ 
geleitet.  @e(bfl  bie  ^eflfieOung  ber  mid^tigen  X^atfod^,  bog 
bie  grünen  Blätter  aDein  im  ©taube  ftnb,  fold^e  Stol^rungiSftaffe 
}u  bilben,  meldte  geeignet  ftnb,  boiS  SBad^iStl^um  unb  bie  Silbung 
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neuer  Organe  }U  beioitlen^  lourbe  tnel^r  a(d  ^unbert  dolore  frftl^ 
entbedt^  ald  bie  itol^lenfäur^elung  burd^  grüne  ^anjentl^eUe, 
)u  einer  3^/  ^o  ^  Sl^emie  t)on  Ao^enfäure  unb  Sauerfloff 
no^  9lid^tö  n)u§te.  @d  I&gt  fld^  fogar  eine  9teil^e  t)on  p]^9flo2 
logifd^  SntbeAtngen  anffij^en,  tod^  in  fd^arfen  @egenfa^  Su 
d^emifd^en  unb  pi^flfalifd^  S:i^eorieen  traten  unb  felbfl  }ur 
©erid^tigung  berfefben  beitrugen.  So  j.  83.  bie  gefijicttung  ber 
"Xfyxt^a^,  ha^  bie  äBui^n  äBaffer  unb  9la^ngdf}offe  ou^ 
neigen,  ol^e  bafflr  dtxoaS  wx  bie  Umgebung  abjutreten,  roaS 
nad^  ber  früheren  p^ftlotifd^en  X^eorie  vom  enbodnu)tifd^ 
aequioalent  burd^aud  unbegreiflid^  fd^^;  ba§  femer  bie  \o^ 
genannten  d^mifd^en  ©trol^len  ber  ^pftler  gerobe  bei  ber 
affimilation  ber  p[an)en  t)on  gau}  untergeorbneter  Sebeutung 
ftnb,  n)&l^renb  bie  gelben  unb  benad^barten  3^le  bed  @pectrumd 
im  flrengflen  (Segenfa^  }u  ben  l^errfd^ben  Snfld^ten  ber  ^^pfiler 
unb  Seiler  bie  S^^^^^d  ^^  Jtol^Ienffture  lebl^aft  bewirten. 
Unb  aui  rotten  Se^rfä^en  ber  ^^fU  l^tte  irgenb  3^monb 
folgern  tonnen,  ba§  boS  SBad^dtl^um  ber  SBurjeln  abn)ärtd,  ber 
®t&mme  aufmärti»,  vtm  ber  @d^n)er{raft  ben)irlt  n)erbe,  toaS 
Änigl^t  1806  burd^  ©fperimente,  mit  lebenben  5ßflanjen  bemieg; 
ober  tonnte  bie  Optit  ooraudfel^en,  ba§  bad  ^a^8Ü)um  ber 
^flanjen  burd^  baf  Sid^t  oerlangfamt  mirb  unb  bajs  mad^fenbe 
.  Zueile  unter  feinen  Sinflug  ftd^  trümmen.  Ueberl^upt  bod 
Sefie,  mai^  mir  oom  SjAen  ber  ^flanje  miffen,  ift  burd^  birecte 
Seobad^tung  berfelben  gewonnen ,  aber  nid^t  auiS  d^emifd^en  unb 
pl^pfttolifd^  a;^eorieen  bebucirt  morben.  9?ad&  biefen  SSorbe« 
mertungen  mögen  nun  bie  mid^tigeren  gortfd^ritte  ber  ^flanjen- 
p^fiologie  in  rafd^em  Ueberblidf  oorgeffi^  werben. 

1)  S)a6  bie  erfien  Anfänge  ber  5ßflanjenpl^9Jio(ogie  ungefähr 
in  benfeCben  3^<^u^  faOen,  mo  aud^  bie  ®^emie  unb  ^^pflt 
anfingen,  ftd^  ald  äd^te  9{aturmiffenfd^ften  ju  etabHren,  bemeifl 
teineiSmegd,  bag  biefe  t^  waren,  weld^e  bie  ^flanjenp^^fiologie 
Vorgerufen  l^aben.  @ie  oerbantte  oielmel^  i^e  ©ntflel^ung 
ebenfo  wie  bie  ^^pftologie,  bie  äJtineralogie,  bie  Xfhonomie, 
®eograp]^ie  u.  f.  w.  bem  Auftreten  bei5  neuen  gorfd^ungötriebciJ 
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im  16.  unb  17,  3al^rl^ttttbert,  weld^,  Inbem  er  bie  Seerl^ 
ber  @d^olafli{  etnpfanb,  nad^  ollen  9Hd^tungen  l^in  barouf  ou^ 
ihiQ,  bnx^  Seobod^tung  toertl^oDe  itenntnlffe  ju  famtneln.  9e^ 
lanntlid^  loar  eS  bie  jioeite  $&Ifte  bt»  17.  Sol^r^bertiS^  ido 
in  biefem  Sinne  unb  im'  ©egenfofe  jur  ©d^olafUf  in  Italien, 
@nglanb,  Z)etttfd^lanb^  grantreici^  naturmi{fenf(i^aftli(i^e  0efeQ^ 
fd^aften  ober  Slldbemieen  gegrfinbet  mürben;  in  il^ren  Ser^onb^ 
lungen  fpielen  bie  erflen  pflanjenpl^pfiologifd^n  @d^riften  eine 
gan)  l^orrogenbe  9loQe:  t)on  tlnbebeutenberem  obgefd^, 
mar  t&  bie  lonboner  Royal  sooiety,  meldte  bie  epod^ad^enben 
Sßerle  t)on  SRalpig^i  unb®rem  in  ben  fteb}iger  unb  ad^t^tget 
^xea  heS  17.  ^ol^r^unbertö  l^eraudgob;  ebenfo  erfd^ienen  bie 
für  bie  @e^alitätöle^re  epod^ad^enben  erflen  äRittl^eilungen 
bei^  SomerariuiS  in  ben  (Sp^emeriben  ber  beutfd^en  Academia 
naturae  curiosorum  uttb  ottd^  bie  franjdfifd^e  SBobemie  liefe  e» 
fid^  um  biefe  geit  angelegen  fein,  unter  ©obart'Ä  Seitung 
pflan}enp]^9flologifd^e  Unterfud^ungen  förmlid^  }u  organi{tren, 
menn  aud^  freilid^  bad  9lefultat  bem  Streben  nid^t  entfprod^ 
3n  biefen  3^^^^^^^/  ^o  ^  ^uf  aSen  @ebieten  ber  38i{fenfd^ 
fid^  regte,  mo  bie  großen  @ntbedfungen  mit  munberbarer  @ile 
einanber  folgten,  faDen  aud^  bie  erflen  bebeutenben  Anfänge 
unferer  äBiffenfd^aft:  bie  erflen  Unterfud^un^en  über  ben  foge« 
nannten  auf*  unb  abfieigenben  ©aft,  jumal  in  ©nglanb,  3flaU  ^ 
pigl^i^d  S^l^eorie,  meldte  bie  !6(ätter  cii  @rnä^rungi^organe  in 
Slnfprud^  nimmt,  81  ap'«  erfie  SRittl^eilungen  über  bie  ©n^ 
mirtung  bei^  Sid^ted  auf  bie  gärbung  ber  p^anjen,  vor 
Sniem  aber  bei$  Samerariu^'  S^^perimente,  burd^  meld^  bie 
befrud^tenbe  Araft  bed  Rollens  ermiefen  mürbe.  &  mar 
bie  3^it  ber  erjien  ®ntbedhingen:  bie  SrHärungÄoerfud^e  moren 
aSerbingiS  noc^  ^ifvoaü^;  bie  eben  erfi  begrünbete  ^l^totomie 
mürbe  j[ebod&  fofort  aud^  für  bie  5ß^pflologie  frud^tbar,  mäJ^renb 
^l^ftl  unb  S^emie  nod^  menig  p  bieten  l^atten.  S)agegen  trug 
bie  im  3eitalter  SRemton'g  l^errfd^enbe  SSorliebe  für  ERed^anif 
unb  med^anifd^  ®rflärung  organifd^er  aSorgftnge  aud^  auf  bem 
®ebiet  ber  ^ßflanjenpl^^itologie  eine  fd^öne  grud^t  in  $alc8* 
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Qnterfud^mtgen  über  bie  ^aftbetoegung  bet  ^flanjen;  feine  Sta- 
tical  essays  1727  f daliegen  jtd^  ben  t)or]^in  genannten  grunb* 
legenben  9S3erfen  an  itnb  jugleid^  erreid^t  mit  biefer  bebeutenben 
SeiPung  bie  erfie  ^ßeriobe  unfetet  SBiffenfd^aft  einen  fd^arf  mar* 
fitten  9(bfd^lu§. 

auf  biefe  Seit  fd&wung^often  gottfd^ritte«  folgten  iebod^ 
einige  ©ecennien,  in  weld^en  nid^t«  ®rl^blid&e«  geleiflet,  entbedft 
unb  gebadet  touxht,  mo  iHelme^r  unfrud^tbare  3^^f^I  ^^  bem 
bereit«  Semiefenen  Rd^  regten,  ol^ne  ba§  biefelben  jebod^  ju  einer 
tieferen  Raffung  ber  ^agen  ober  }tt  neum  ej^rimenteOen  (SnU 
fd^eibnngen  fahrten. 

2)  Um  1760  Jebod^  beginnt  e«  anf  ben  t)erfd&iebenfien  @e* 
bieten  ber  $f{an}enpl^9fioIogie  nrieber  ftd^  jn  regen.  Stad^bem 
burdj  S)n  ^ameT«  Physique  des  arbres  1758  nid^t  nur 
aOed  ^^ere  fiberfld^tlid^  sufammengefo^t  unb  burd^  jal^Ireid^e 
neue  Seobad^tungen  bereid^  n)orben  n)ar,  begann  nunmel^r 
abermals  eine  Stetige  ber  mid^tigfien  (SntbedFungen  bii$  jum  9ln$ 
fang  unfereiS  ^al^rl^unberts.  S)ie  Seigre  t)on  ber  fepueSen  gort* 
pPanjung,  feit  SamerariuÄ  laum  geförbert  unb  burd^  bie 
@t)olutionM^eorie  t)erunßaltet,  fanb  in  Jtoelreuter  einen  Seobad^ter 
erpen  Slangeö,  ber  im  Anfang  ber  fed^jiger  3a]^re  einen  tieferen 
Süd  in  bad  9S3efen  ber  @efualität  eröffnete,  inbem  er  bie  erflen 
Saflorbe  lilnfllid^  et^gte,  aud^  bie  Sefiäubungdeinrid^ngen  ber 
Wüt^e  juerfi  forgfältig  fhiblrte  unb  bie  merhoürblgen  »ejie)^« 
ungen  berfelben  jur  ISiologie  ber  3nfecten  ^ervor^ob.  Siel  auiS* 
fü^rlid^er  n)urben  biefe  S^iel^ngen  fp&ter  von  Sonrab  @))rengel 
unterfttd&t  (1793),  ber  babei  }u  fo  flberrafd^enben  unb  weit* 
auiJfel^ben  Slefultaten  gelangte,  ba§  biefelben  von  feinen  S^t* 
genoffen  unb  lange  nad^^er  nid^t  einmal  üerfianben  mürben, 
bi«  fie  erfi  in  ncuefier  3^it  mieber  im  Qntereffe  ber  Defcenbenj* 
t^orie  i^re  Derbiente  SBArbigung  fanben. 

9{id^t  minber  grog  maren  bie  ^ortfd^tte  auf  bem  ®ebiet 
ber  (Sm&^rungiSlel^re :  in  ben  ad^tjiger  Sauren  bemied  Sngen 
$ou§,  ba§  bie  grünen  5ßflanjent^eile  unter  bem  einflufe  be« 
Sid^td  fiol^lenfäure  aufnel^men,  ben  @auerßoff  abfd^eiben  unb  fo 
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ben  Aol^lenfloff  ^mimm,  ben  bie  $f{an)fn  in  gorm  orgaittf<|er 
Serbinbung  in  ft(i^  anlaufen;  ba%  aber  aud^  oQe  ^flontent^eile 
}u  ieber  3^t  Heinere  Quantit&ten  von  Souerfioff  oufn^men, 
Aol^lenfäure  aui^^aud^  unb  fo  einen  9ltl^ung8|nroce||  doQ^ 
bringen,  ber  bem  tl^fd^en  bnrd^aui^  entfprid^t.  ^^m  folgte 
bolb  Xl^eobore  be  Sauffure  mit  Diel  grfinbn(i^en  Untere 
fud^ungen  berfelben  Vorgänge  unb  mit  bem  9laä)m^,  ba|  bk 
Sfd^enbeflanbtl^eile  bt»  ^flonjentörperd  nid^t  )ufäOige  ober  be^ 
beutungi^Iofe  Beimengungen  i^rer  9{al^rung  ftnb,  mie  man  büs 
bal^n  trielfiui^  geglaubt  l^atte  (1804).  Sud^  bie  (Sinmirbtng  ber 
aDgemeinen  pl^pfifd^en  Aräfte  auf  bie  Segetation  mürbe  in  einigen 
^auptpuncten  confiatirt,  menn  aud^  nod^  nid^t  einge^enb  mtter^ 
fud^t  60  jeigte  Senebier  in  ben  ad^tjiger  3<^ren,  n>eld^' 
großen  Sinflug  bai^  Sid^t  auf  boiS  9S3ad^t^nm  unb  bie  grfine 
gärbung  ber  pianjen  au«übt,  unb  fpäter  erlannte  5£)e  ßan* 
bolle  bie  (Simoirtung  bei^felben  auf  bie  periobifd^  bemegUd^ 
Blätter  unb  SSlfit^.  9tod^  oiel  bebeutungSootter  marAnig^t'i^ 
1806  gemad^te  SntbedCung,  bag  ber  aufredete  SQiud^  ber  Stamme 
ebenfo  mie  ber  abmärtiS  gerid^tete  ber  ^auptmurjeln  burd^  Ue 
Sd^merlraft  befUmmt  mirb. 

3)  aud^  auf  biefe  jmeite  ^ßeriobe  mid^tiger  Sntbedhtngen 
folgte  mieber  ein  9lAd(fd^lag;  aud^  biegmal  mieber  regten  ftd| 
Bmeifel  an  ber  Slid^tigteit  gerabe  ber  am  befien  confktirten 
Xl^atfad^en;  ei  moren  t^orgefagte  äReinungen,  benen  }u  &iAe 
man  mol^l  confiatirte  ^atfad^en  )u  entfräften  ober  su  ignoriren 
fud^te,  um  an  il^re  SteOe  fd^nbar  pl^ilofopl^ifd^  £^rieen  s« 
fe|en;  bie  fogenannte  92aturpl^tlofopl^ie,  bie  aud^  ber  9Rorpl^oIogie 
ftd^  lange  ali  gro|ei$  ^inbemig  entgegenfleUte,  oerfepe  nid^t, 
ber  ^flanjenp^pfblogie  in  gleid^r  Steife  )u  fd^abeu;  namentUd^ 
mar  ed  bie  Se^re  oon  ber  SebenShrqft,  meld^  jebem  äSerfud^, 
bie  Sebeni^d^elnungen  in  i^re  elementaren  Vorgänge  auf}ul5fen, 
fie  ate  eine  Aette  oon  Urfad^en  unb  SSirfungen  )u  erfennen, 
^nbernb  in  ben  SSeg  trat.  SRan  lieg  fogar  bie  Xfd^beMb: 
t^le  ber  ^flanjen,  ya  felbfl  ben  Aol^lenfioff  berfelben  burd^  bie 
aebenöfraft  in  ben  ^flanjen  felbfi  entfielen,  oerfd^mommene  Sor- 
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{iettttitgen^  bie  man  mit  bem  SBorte  ^okritdt  oerbanb^  muften 
bie  SIHd^tung  bed  SSad^Ul^umd  unb  meied  Snbere  etüäten.  9H(i^t 
minber  tötete  ftd^  ber  jebe  gefunbe  Sogit  Demid^tenbe  (SinfluB 
ber  9latttrpl^itofopl^ie  gegen  bie  biSl^r  gewonnenen  9lefultate  ber 
@e|uaIt^eorie;  obermatö  mürbe  felbfl  nad^  ben  tlnterfud^ungen 
JtoelreuterS  bieSepoIität  ber  ^flanjen  gerob^n  geleugnet.  5Dad 
bouerte  fo  bi«  in  bie  jmanjiger  3^^  l^nein,  bann  aber  be^ 
gönn  es  fid^  abermals  )u  beffem.  &.  S.  Xret)iranuS  mied  bie 
SSerirrungen  t)on  6d^elmer  unb  ^enfii^el  burd^  forgfältige  ^ritil 
1822  jurftdT,  in  (Snglanb  lief erte  i^bert  1837  neue  fel^r  mertl^ 
DoOe  Unterführungen  fiber  bie  ^9bribation  unb  fd^n  in  biefer 
^[kriobe  mod^  Sari  ^ebrid^  ®ärtner  feine  me^r  als  )man)ig 
Siafyct  fortgefe|ten  ©tubien  unb  Sjcperimente  Aber  bie  normale 
Sefrud^tung  unb  S3a{iarbbilbung ,  meld^  oHerbingd  erft  1844 
unb  1849  in  umfangreid^en  SQSerlen  publicirt  mürben  unb  bie 
mid^tigeren  gragen  auf  bem  ©ebiet  ber  ©ejualtl^eorie  gerabe 
um  bie  3^t  ju  einem  gemiffen  ätbfd^lug  auf  bem  9Bege  beS 
(Siperiments  fft^rten,  mo  dud^  bie  mifroflopifd^  (Smbrpologie 
ber  ^^erogamen  burd^  ^ofmeifler  juerfl  ein  fefleS  f^nbament 
erl^t. 

Slud^  anbere  Xl^eile  ber  ^ftansenpl^pfiologie  erful^ren  mand^ 
bebeutenbe  görberung,  fd^  lange  vox  1840:  X^eobore  be* 
6att6ure  beobad^tete  1822  bie  @elbflem>ärmung  ber  S3iatl^ 
unb  bie  Sb^ngigteit  berfelben  von  ber  St^mung;  yäftt  S^^re 
fpäter  confiatirte  ®öppert  bie  @elbfiermärmung  leimenber  unb 
wgetirenber  ^flanjen,  3n  ben  t)erfdriebenfien  Slid^tungen  an^ 
regenb  mirfte  in  ben  jmanjiger  unb  breifeiger  ^al^ren  5Dutro* 
d^et^  namentlid^  aber  mar  ed  bie  oon  il^  juerfl  verfud^te  Xm 
menbung  ber  biodmotifd^n  (Srfd^einungen  }ur  trflärung  ber 
©aftbemegung  in  ben  ^flanjen ,  meldte  nad^l^tig  auf  bie  fer* 
neren  gortfd^ritte  ber  ^flanjenpl^t^iologie  einmirfte.  äBeniger 
erfolgreid^  maren  bie  d^emifd^  Unterfud^ungen ,  burd^  meld^ 
jebod^  ein  nam]rafted9Raterialt)on@in}elIenntniffen  ftd^  anl^äufte, 
bie  fpdter  tl^oretifd^  Dermertl^et  merben  tonnten. 

5E)en  @d(|lug  biefer  mit  unfrud^tbaren  S^^f^l^  beginnenben 
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^[Seriobe^  in  ber  ober  SSieleS  ft$  oorbeteitete ,  toos  no^  1840 
toeiter  ausgebaut  U)urbe,  bObeten  einige  wU^Üit  6antmdn>er(e, 
in  benen  aOeS  bidl^er  in  ber  P^antenp^fiologie  ®eleiflete  im 
3ufammen^g  bargefleQt  n)urbe;  au§et  S)uttod^et'i$  gefam^ 
melten  6d^tiften  (1837)  erfd^enen  brei  umfaffenbe  Sontpenbten 
ber  $f{an}enp^fto(ogie^  eineiS  t)onS)eSanbolle^  weU^  t>m 
Slöper  in'd  S>eutfd^e  überfe|t,  t)ielfad^  t)erbeffert  unb  bereid^ 
1833  unb  1835  ^erauSlam;  i^  folgte  junäd^fi  bie  ^^ftologie 
ber  @en)&d^fe  von  &.  6.  Xrepiranu«  1835  —  1838,  unb 
aRepen'S  ntu^  @9flem  ber  ^flantenp^pftologie  fd^log  fid^  1837 
6i«  1839  an.  3n  biefen  SSerlen  tritt  baS  @:^araIterifHf<i^  biefer 
$eriobe  juntal  barin  beutlid^  l^erüor,  bag  bie  ^^fiologie  bie 
bal^in  nod^  leine  (räftige  @tfi^  an  ber  ^l^^totontie  ftnbet,  n)ä^renb 
gleid^eitig  bie  alten  Snftd^ten  t)on  ber  SebeniSfraft  genouereti 
pl^Vftlalifd^  d^emifd^n  SrSftrungen  ber  SSegetationSoorgftnge  ft$ 
entgegenfteOen. 

4)  @d  würbe  frfl^  ge)eigt,  n)eld^  äberrafd^enben  Xuf« 
fd^n)ung  bie  SRorpl^oIogie  unb  ^^ptotontie,  bie  Embryologie  unb 
bie  S^UetiUfyce  mit  bem  beginn  ber  oiei^iger  ^ofyce  nal^m,  unb 
mie  bieiS  Dormiegenb  barin  feine  n&d^fle  Segrfinbung  fanb,  bog 
man  nunmel^r  aud^  bie  Ie|ten  Slad^mel^  ber  Staturpl^ilofopl^ 
unb  namentlid^  aud^  bie  £ebenS(raft  befeitigte,  flatt  naturpl^Uo^ 
fopl^ifd^er  Speculationen ,  flrenge  Seobad^tung  unb  met|obifd^ 
burd^geffll^rte  ^nbuttion  verlangte  unb  mie  in  biefer  B^ie^ung 
@d^Ieiben'd  ®runb}üge  im  SSeginn  ber  merjiger  ^al^  bie  ^r^ 
berungen  ber  neueren  3^t  energifd^  vertraten,  o^ne  jebod^  in 
gleid^em  SRage  burd^  pofttioe  (Srgebniffe  )u  befriebigen.  %üx  bie 
ptanjenpl^pftologie  ermieS  fid^  vor  Sldem  bie  rafd^e  §5td)enmg 
gfinfUg,  meldte  junäd^fl  bie  ^l^totomie  unb  S^^^^^^^  t^urd^ 
3Rof)l  unb  3t&QtU  erful^r;  burd^  fte  mürbe  eS  nunmehr  mög^ 
lid^,  aud^  bie  ©efrud&tung«t)org&nge  im  inneren  ber  &(men^ 
fnofpen  ju  verfolgen.  6d^on  lange  vor  1840  ^atte  man  bie 
(Sntfie^ung  ber  ^oDenfd^ldud^e  aui^  ben  ^oSenförnem  beobad^tet 
unb  @d^leiben  l^atte  1837  bie  Xl^orie  aufgefieUt,  bag  ber  &n^ 
brpo  ber  ^l^anerogamen   im  Snbe  bed  ^oUenfd^laud^   felbfl 
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burd^  freie  BeObilbung  entflel^e ,  nad^bem  boSfelbe  btö  in  ben 
(Smbn^ofad  l^ineingemad^fen  fei.  Slber  fd^on  1846  zeigte  Smici 
unb  1849  $  0  f  tn  e  i  fi  e  t»  ba«  afrrtl^ümlid^e  Mef  er  äuffaffung,  inbem 
fie  nad^toiefen,  ba^  bie  Aeimanlage  innerl^alb  beS  (SmBr^ofadFeiS 
bereit»  t)or  ber  «ntunft  be«  ^ßoDettfd&laud&e«  porl^onben  ifi, 
bitr<|  beffen  (Eintreffen  aber  erfl  ju  n)eiterer  (SntwidClung^  jur 
»ttbung  be«  ©mbr^o»  angeregt  wirb.  (Sbenfo  ließen  $ofmeifierÄ 
toeitere  Seobad^tungen  über  bie  (gmbrpologie  ber  ®ef ägfr^ptogamen 
unb  aWoofe  leinen  Sweifel,  bafe  bie  jum  a:i^eil  bereites  Don 
Unger  nnb  SRägett  entbedften  ©permatojoiben  biefer  ^flanjen- 
gruppen  bc^u  bienen,  eine  in  bem  weiblid^en  Drgan  t)orgebilbete 
Aeintanloge^  bie  @^eDe  ju  befrud^ten  unb  ju  n)eiterer  ®attoiä^ 
Iung  anjuregen  (1849,  1851),  Salb  barauf  würbe  aud^  ber 
@ejnuil(dt  bei  Derfd^iebenen  SOgen  aufgefunben  unb  l^ier  n)ar  e^, 
100  bie  befle  Gelegenheit  ftd^  bot,  auf  ntttroSfopifd^em  SBege  bie  von 
ben  efperimentetten  (grgebniifen  nod^  offen  gelaffenen  fragen  il^rer 
SBfung  entgegenjufill^ren.  Xl^uret  jeigte  1854,  wie  bie  großen 
(Sijellen  ber  ^cuSarten  oon  @permatojoiben  untfd^n)&rmt  unb  be^ 
frud^tet  n)erben,  ei  gelang  if)m  fogarSaflarbirungen  burd^  SSermifd^ 
ung  ber  ©permotojoiben  einer  ärt  mit  ben  ©em  einer  anberen  l^er- 
beijufa^ren;  bod^  blieb  aud^  l^ier  bie  ^age  nod^  offen,  ob  eine  bloße 
Serül^rung  ber  männlid^  unb  n)eiblid^en  Organe  genfige,  ober  ob 
bie  Sefrud^tung  burd^  bie  Serfd^meljung  ber  6ub{lanj  be»  Sper« 
matoioibiS  unb  ber@^Ile  flattftnbet;  biefe  ^age  n)urbe  1855  oon 
?ßring8l^eini  entfd^ieben,  inbem  er  bei  einer  ©flßwafferalge  ^  mann* 
lid^en  Sefrud^tunggfötper  in  bie  ©ubfianj  ber  S^Ile  einbringen 
unb  in  berfelben  m  auflöfen  fal^,  ein  Vorgang,  ber  fpäter  aud^ 
bei  l^^eren  flr^ptogamen  beobad^tet  n)urbe  nvlb  in  feiner  ein^ 
fad^ßen  gorm  in  bem  ©ejualaft  ber  ßonjugaten  fid^  barfiettt, 
ben  $e  Sarp  1858  auiSffii^rlid^  befd^rieb  unb,  n)ie  SSaud^er 
bereites  getrau  ^atte,  ald  einen  feiueDen  SSorgang  auffaßte. 

SBenn  man  bebenft,  n)ie  fel^  burd^  bie  fd^mierigen  nnb  jeit« 
raubenben  Seobad^tungen  über  bie  feinere  Slnatomie  ber  ^ßflanjen. 
Aber  bie  3^D^^'^^0/  ^  @mbrpologie  unb  ©ntwidFlungSgefd^id^te 
ber  Organe  bie  3^^  unb  3lrbeit»fraft  gerabe  ber  j^eroorragenb^ 
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ftcn  Sotatttfer  na^  1840  in  Stnfptud^  genottimen  nmrbc^  fo 
fann  e%  nid^t  Shtnber  neigen,  ba^  bie  Abrigen  ^etle  ber 
$f{an}enp^f!ologie^  toeld^e  @n)erintente  unb  SSegetotiondDerfud^ 
erforbem^  nur  iDenig  unb  nebenbei  fultlDitt  n)urben;  bod^  ge^ 
roann  aud^  biefe  Stid^ng  eine  f eßere  ®runblage  burd^  bie  %ovU 
fd^ritte  ber  ^^totomie,  mdä^e  beut  ^^pftotogen  nmnnel^t  ein 
befUmmtereiS  9ilb  bed  3(pparatei$  t)orfäl^rten ,  an  n^em  fi^ 
bie  t)egetatiDen  SebenSerfd^einungen  DoDjiel^en. 

SSon  ben  eigentKd^  pl^pftologifd^en  S)id}iplinen  n)ar  ^  neben 
ber  @epalt]^eorie  nur  nod^  bie  Seigre  von  bem  (Sfytrtdmu^  ber 
^flanjenem&l^rung,  roeld^e  in  bem  3«tottum  von  1840—1860 
continuirlid^  unb  mit  naml^aften  Srfolg  luftimrt  mürbe;  bfe| 
gefd^al^  aber  nid^t  ober  nur  gonj  nebenbei  von  ben  Sotanilctn, 
fonbem  t)ormiegenb  t)on  Q^emilem^  meldte  an  bieStefuUateSau» 
j5  u  r  e '  iJ  anfnüpf enb  bie  ©mä^rung^norgänge  unterfud^ten.  SRament^ 
(id^  moren  ed  bie  ^agen  nad^  ber  Unentbe^Iid^feit  aOet  ober 
gemijfer  afd^enbefianbt^eile  für  bie  (gmd^rung,  bie^erlunft  bcr^ 
felben  unb  bie  boron  fid^  tnttpfenben  @rm&gungen  fiber  bie  @r^ 
fd^öpfung  beiS  älderlanbeiS  burd^  bie  $flan}entultur  unb  bie  ent^ 
fpred^enbe  älb^Alfe  burd^  geeignete  S)ängung,  meldte  bie  Sgri» 
fuUurd^emiter  U»  gegen  1860  l^in  bearbeiteten.  3n  $rantretd^ 
l^atte  fd^on  t»or  1840  Souffingault  experimentelle  unb  ano^ 
Ititifd^e  Untetfud^ungen  in  biefer  9fHd|tung  unternommen  unb 
aud^  im  Sauf  ber  folgenben  jmanjig  3al^rc  mar  er  eö ,  ber  We 
pl^pjtotogifd^  mertl^wttflen  SJ^atfad^en  ju  Sage  förberte^  untot 
benen  atö  eine  ber  mid^tigflen  bie  ;u  nennen  ifl,  bag  bie  ^{lan^en 
ben  freien  atmoiSpl^rifd^en  @tid(floff  )u  i^rer  (Smä^rung  niiJ^ 
benft^eU;  bag  fte  baju  t)ielme^r  @tidfioffoerbinbungen  aitf^ 
nehmen  mfiffen.  ^n  X)eutfd^lanb  gemann  bie  S9earbeitung  bei^ 
artiger  fragen  ein  er^öl^ted  ^ntereffe  baburd^^  bag  auflud  Siebig 
au«  bem  biiJ  1840  »efannten  ba«  principiett  SBid^tige  non  bem 
9lebenfäd^tid^n  unb  Unbebeutenben  fd^arf  abfonberte  unb  auf  bie 
groBe  prattifd^e  SSiid^tigfeit  ber  2;i^eorie  ber  ptoijenemSl^nmg 
ffir  bie  Sanb^^  unb  ^orftmirti^fd^aft  l^nmie^;  balb  muxben  bal^ 
aud^  beträd^tlid^e  öffentlid^  3Rittel  filr  berartige  Unterfud^ngen 
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jur  SSerfftgung  geftellt,  bic  jebod^  cbcnbe^l^alb,  weit  fle  in  bcn 
SJienfi  ptoftifd^er  3nter(»ffcn  traten  unb  babei  ben  inneren 
Sufantmenl^ang  atter  Sßegetationi^erfd^einungen  t)ielfad^  anßer 
Sld^t  liefen,  nid^t  feiten  auf  Slbwege  gerietl^en.  3»nbeß  würbe 
bod^  ein  gro^  SKaterial  Don  S^l^atfad^en  angel^Suft,  voelä)t^  bei 
forgfälttger  6id^tung  fpäterl^in  aud&  rein  wiffenfd^aftlid^en  Qn- 
tcrcffen  bienen  fonnte.  ©njelne  ber  l^en)orragenbfien  Stgriluttur- 
d^mifer  erwarben  fid^  übrigens  baS  SSerbienfl,  neben  ben  praf- 
tifd^en  ©efld^tSpuncten  aud^  bie  rein  roiffenfd^aftlid^en  jur  ©eltung 
ju  bringen  unb  in  umfangreid^en  SBerfen  bie  gefamntte  Sr- 
nd^ngÄlel^rc  ber  ^ßflanjen ,  forocit  e«  fid^  ol^ne  tiefere^  ©m 
gelten  auf  bie  Drganifation  berfelben  tl^un  lie^,  t)orjutragen;  fo 
namentlid^  SSouffingauIt  unb  bei  un^  6miiaBotff  unb  granj 
©d^ulje,  SIber  aud^  iefet  nod^  blieben  biejenigen  %xaQen  ber 
©mft^rung  unentfd^ieben ,  weld^e  bie  d&emifd^en  Vorgänge  im 
3nnem  ber?ßflanje  felbfi  betreffen,  bie  Vorgänge  ber  Slffimitation 
unb  beiJ  Stoff roed^fel«,  obwol^l  aud^  in  biefer  SSejiel^ung  mand^e 
wertl^DoHe  SSorarbeiten  fiattfanben. 

3m  SSergleid^  mit  ben  bebeutenben  gortfd^ritten  ber  ©eyual- 
t^eorie  unb  ber  ©rnäl^rungSlel^re  mürbe  in  ben  übrigen  3:]^eilen 
ber  ^Panjenpl^ppologie  nur  menig  unb  bieS  SSenige  nur  unju- 
fommen^ängenb  unb  brud^fiüdfmeife  ju  3;age  geförbert;  Derfd^iebene 
Seobad&ter  conftatirten  ben  S^fö^^^^^^^fl  ^^  t>egetabilifd^en 
©genmdrme  mit  ber  ©auerfloffatl^mung ;  eg  mürben  einjelne 
neue  Xl^atfad^en  bejüglid^  ber  3lbm5rtgfrümmung  ber  Söurjeln 
bcfannt,  Srüdfe  lieferte  1848  eine  auSgejeld^nete  Unterfud^ung 
über  bie  Sieljbemegungen  ber  aJlimofenblätter  unb  ißofmeifier 
jelgte  1857,  ba§  baö  fogenannte  S3luten  ber  SQSclnrebe  unb  einiger 
Säume,  bei  benen  man  biefe  ®rfd^einung  bisher  allein  fannte, 
bei  aßen  ^oljpflanjen,  unb  nid^t  blofe  im  f^rül&ial^r,  fonbem  ju 
jebcr  Seit  fiattftnbet,  menn  bie  geeigneten  Sebingungen  ^ergefieUt 
merben.  SWe  biefe  unb  jal^lreid^e  anbere  t)ereinjelte  aSa^mel^m- 
ungen  maren  für  bie  3wfwnft  fel^r  mertl^DoH,  mürben  aber  einft- 
meUen  nod^  nid&t  jur  Slui^bilbung  umfajfenber  Xl^eorieen  benu|t, 
ba  fic^SRiemanb  berarligen  gragen  au^fd^Iiepd^   unb  mit  ber= 
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jenigen  XuiSbauer  wibntete,  vod^  oOein  auf  biefen  fd^ietigen 
Gebieten  )u  fidleren  9tefnltaten  unb  )tt  einer  tieferen  Stnftd^t  in 
ben  inneren  3uf^^^^<^^  ^  @rfd^nungen  filmen  tarnt 
neberrafd^enb  gering  roax  ber  S^roa^i  an  Jtenntniffen  be^ 
treffe  ber  €aftben)egung  in  ben  ^fCanjen  unb  nod^  geringer  bad, 
wcA  man  aber  bie  äußeren  93ebingungen  ber  9Bad^iSt^umiSt>organge 
unb  bie  bamit  t)erbunbenen  9en)egungen  }u  %a%e  förberte.  3)ie 
filr  bie  $fIatQenp]^9{u)Iogie  fo  ]^5#  n^i^tige  Sbl^ctngigteit  ber  Sege^ 
tationi^erfd^einungen  von  ber  Temperatur,  mürben  ^mot  nid^t 
gan)  Demad^lftffigt;  man  geriet!^  aber  auf  einen  SCbmeg, 
inbem  man  ftd^  t^ie  Sad^  leidet  mad^te  unb  bie  ge^mte  Sege^ 
tationSjeit  einer  ^ßflanje  mit  ber  mittleren  XageJtemperatur 
mftl^renb  berfelben  multiplicirte ,  um  in  biefem  ^robuft  einen 
älui^brud  für  bad  gefammte  SBärmebebilrfnig  einer  gegebenen 
^flanje  ju  finben;  ein  SRiggriff,  burd^  mdld^en  namentlid^ 
bie  ^flanjengeograp^ie  irre  geführt  mürbe. 

9Bai$  fid^  von  mertl^oDeren  Aenntniffen  hiS  1851  onge^ 
fammelt  ^atte,  fiettte  SWol^I  in  feiner  oft  ermahnten  ©d^rift 
über  bie  Degetabilifd^e  3^1^^  ^^^\o  überftd^tlid^,  mie  lurj  unb 
präcii^  jufammen^  nid^t  ol^ne  bie  befie^enben  Slnfid^ten  {ritifd^ 
)u  beteud^ten;  audffi^rlid^er,  bod^  meniger  Iritifd^  geftd^tet,  mürbe 
bie  gefammte  ^flanjenpl^pftologie  in  bem  ebenfalls  fd^on  ermahnten 
Sel^rbud^  UngeriS  t)on  1855  bargefledt  ttnb  biefe  beiben  ^d^ 
maren  e«  üormiegenb,  meldte  bi«  in  bie  fed^jiger  g^^re  l^inein 
sur  SSerbreitung  ber  ^flanjenp^ftologie  beitrugen  unb  biefe 
llufgabe  el^renooD  Idflen;  maS  bagegen  in  Sd^ad^t'S  Sftd^em 
feit  1852  unter  bem  Flamen  ^flatqenp^pftologie  bel^anbelt 
mürbe,  beruhte  auf  fo  mangeOdafter  (^nftd^t,  ha%  baburd^ 
bem  Hnfe^en  unferer  9Bif[enfd^ft  el^er  gefd^abet,  ali»  geml|t 
mürbe. 


3nbem  id^  nun  nad^  biefer  vorläufigen  Ueberfid^t  ju  einer 
auiSfüJ^rlid^eren  S)arfieIIung  übergebe,  ftnbe  id^  mid^  veranlagt 
bie  ©efd^id^te  ber  ©ejualt^eorie  t)on  ber  ber  übrigen  ^Pflonaen- 
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pl^pfioloflie  abflcfonbert  Dorjutragcn.  3«  biefcm  SScrfal^ren  forbcrt 
bcr  Umiianb  ^exm^,  ba§  in  ber  2;i^at  bie  ©egrünbung  unb 
toeitere  aSerfoIflung  ber  ©ejualt^eorie  in  il^ren  entfd^ibenben 
aWomentcn  ftd^  ganj  unabl^ängig  Don  ben  übrigen  pj^^jiologtfd^en 
5Cü33ipIinen  entoidelt  fyit,  fo  ba|  bie  gefd^id^tlid^e  Kontinuität 
unterbroii^en^  bie'Z)arfieaung  unQ^r  tperben  magte^  n^enn  man 
bie  Sntmtdiung  ber  ®e;ualtl^orie  an  bie  ber  übrigen  pl^pfto- 
logifd^en  S)iiSciplinen  d^ronologifd^  anfd^Iiegen  woQte.  Sbenfe 
l^t  ftd^  aud^  bie  8e^re  t)on  ber  @rnä^rung  unb  ©aftbemegung 
ber  ^at^en  unabl^ängig  oon  anberen  pl^^ftologifd^en  Z)iiS' 
cipitnen  continuirlid^  n)eiter  entroidelt  unb  n)irb  ei^  fld^  begl^alb 
empfehlen  au^  i^x  ein  befonberei^  Sapitel  ju  n)ibnten. 

SBo«  in  frül^erer  ^^t  über  bie  ©ewegungen  ber  ^ßflanjen- 
t^eile  unb  bie  SRed^onit  beiS  SSad^Stl^umd  gebadet  n)orben  x% 
fott  in  einem  britten  Kapitel  tur}  jufammengefieDt  merben. 
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(kpB  Cttpttel 

@efi^ii^te  bet  Se^italt^eorie. 
1. 

^OK  ^riffofeCes  bis  auf  %.  S*  ^anteraritts. 

3u  einer  rid^tigen  äBürbigung  beffen,  xoa&  am  @nbe  b^ 
17.  ^a^rl^unbert«  burd&  Shibolpl^  $idtob  6ameraritt§  unb  fpäter 
burd^  feine  3flad^foIger  über  bie  ®efd^Ied^töt)er^&Itniffe  ber  ^flanjen 
entbedt  n)orben  ifl,  mxb  e&  beitragen,  wenn  mix  m^  barüber 
nnterrid^ten,  roa«  man  feit  Striflotele«  in  biefer  ©Qid^ung  ju 
^age  geförbert  l^atte;  n)ir  n)erben  bobei  }ugleid^  erfal^ren,  n)ie 
äugerfl  unfruchtbar  bie  auf  oberfläd^lid^e  Seobad^tung  geflä|te 
ältere  ^p^Uofop^ie  auf  einem  ®ebiet  |t(^  ermie«,  wo  nur  bie 
inbuctipe  gorfd^ung  ju  9lefuItoten  fül^ren  fonnte. 

®a6  2lriflotele3  0  wie  mele  Spätere  bie  fej uette  ©efrud^tung 
)u  ben  @mäl^rungdt)orgängen  red^nete  unb  auf  biefe  SBeife  gerobe 
bad  fpeciftfd^  Sigent^Amtid^e  ber  (enteren  uerfannte,  erftel^t  man 
beutlid^  genug  au^  feiner  Sleufeerung:  biefelbe  Äraft  ber  ©eele 
fei  bie  ernä^renbe  unb  bie  erjeugenbe.  ßu  biefer  auf  ungenauer 
®rn)ägung  berul^enben  ©ubfumption  gefettte  pd^  bei  äriflotele^ 
nod^  augerbem  ein  auf  fel^r  mangell^after  @rfal^rung  beru^enber 
3rrtfium,  infofern  er  bie  ©epolität  ber  Organismen  in  eine 
caufale  Sejie^ung  ju  il^rer  DrtSbemegung  fe|te.  ,,85ei  allen 
a^^ieren,  l^eifet  eS  in  feinen  botanifd^en  gragmenten,  meldte 
DrtSbemegung  ^aben,  ifl  baS  aßeiblid^e  t)jom  aRännlid^en  ge? 
trennt,  unb  ein  2;i^ier  meibUd^,  baS  anbere  männlid^,  beibe  jebod^ 


*)  53crgL  ©rnjl  SWc^cr*«  ®efc^.  b.  33ot.  53b.  1  pag.  98  ff. 
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gleid^  3lrt,  wie  Beibcriei  aWcnfd^cn.  Sei  ben  5ßflanjen  bagegen 
ftnb  biefe  Äräfte  t)ennlf(]^t  unb  ba«  SRännUd^  t)om  SBeiblid^en 
nid^t  unterfd^ieben,  bälget  fic  auä)  auiJ  ftd^  fettfl  jeugcn  unb 
feinen  Sefrud^tungi^floff  auiJflofeen",  worauf  ei^  weitetl^in  ^eißt: 
^aSei  ben  nid^t  fd^rcitenben  Silieren,  wie  bei  ben  ©d^altl^ieren 
unb  benen,  weld^e  angeroad^fen  kben,  Inbem  fie  ein  ben  ^jlanjen 
dl^nlid^eg  ßeben  ^en,  fel^lt,  wie  bei  biefen,  ba&  aQ3etblid^'3Ränn* 
lid^.  ®Ieid^n)o]^l  n)erben  fte  nad^  ber  älel^nUd^feit  unb  9![naIogte 
männlid^  unb  nieibtid^  genannt;  benn  einen  gennffen  geringen 
ttnterfd^ieb  l^aben  fie  atterbing«.  Slud^  unter  ben  Räumen  tragen 
einige  grud^t,  anbere  feine  grud^t;  unterflüfeen  aber  bie  frud^t^ 
baren  bei  bem  ®armad^en  ber  grüd^te,  wie  bieg  ber  gall  ifi 
bei  ber  geige  unb  bem  Caprificus  (ber  wilben  geige)." 

3m  SSergleid^  mit  biefen  aCnfid^ten  be«  Slrifloteleg  erfd^einen 
bie  feinei^  ©d^lller«  2;i^eo|)^flroiS  ^)  fd^on  einigermaßen  geflärt 
unb  auf  eine  ettpaiS  reid^^altigere  €rfa]^rung  geflä|t.  älber 
freiUd^  ifl  aud^  bei  ü^m  r>on  eigener  SSeobad^ung  im  Qntereffe 
ber  grage  SRid^t«  }u  merfen;  benn  bei  ©elegenl^eit  ber  Angabe, 
baß  unter  ben  SBIfitl^  beö  mebifd^n  Äpfetö  (mali  Medicae) 
einige  frud^tbcr,  anbere  nid^  frud^tbar  feien,  fagt  er,  e«  fei 
ndt^g  nad^jufel^n,  ob  etmad  9(el)nlid^ei^  aud^  bei  anberen  ^flan}en 
fiattfinbe,  maS  er  felbfi  in  feinem  ®arten  leidet  l^ätte  tl^un  fönnen. 
Uebrigeni^  fommt  eiJ  il^m  mel^r  barauf  an,  ba^  i^m  Sefannte 
logifd^  Jtt  orbnen,  al3  bie  grage  ju  beantmorten,  ob  bei  ben 
5Pflanjen  ein  ®efd^led^t^oerl^aItni6  ej ifüre.  S)a§  r>on  ben  5pflanjen 
gleid^er  Oattung,  fagt  er,  einige  blül^en,  anbere  aber  fid^  feiner 
SSßltl^e  erfreuen,  baiJ  merbe  t)erftd^ert;  fo  foHe  bie  männlid^e 
^Ime  blftl^en,  bie  meiblid^e  nid^t,  bafür  aber  grttd^te  bringen.*) 


*)  3c^  Benufee  ^icr  ©ottloB  ©d^neiber*»:  Theophrasti  Eresii,  quae 
sTipe»unt  opera,  Sei^^ig  1816.  ^an  t>ergl.  bafelBfl  auger  bem  oben  ©e^ 
tagten  bte  ©ä^e:  De  caasia  1.  I.  c.  13,  A,  1.  IT.  c.  4  unbHistoria  plan- 
taram  1.  II.  c.  8. 

•)  ^«  ifl  ^ier  ju  htaä^ttn,  ba&  nic^t  nur  üon  %f)to)ßf)xafi ,  fonbern 
aud^  oon  ben  ©otanifem  beö  16.  uub  17.  Sa^rl^uubett«,  wie  Bereit«  in  ber 
@e|d^id^te  ber  ©vpematif  geaeigt  würbe,    bie  gruc^tanlage  üBer^au<)t  nic^t 
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^ca,  fo  fd^lie^t  er  biefen  ßcdi,  ftnb  bie  5Differat)en  bet  ^ßflcmaen 
ttnb  berer,  toeU^e  (eine  ^rud^t  ju  @tanbe  bringen:  »orattd 
fattfam  einleud^te,  wie  grog  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  ViM^  feL 
3m  britten  Sud^  De  causis  (c  15,3)  l^§t  eS:  bie  Xerebhtt^ 
fei  tl^eili»  männlid^,  t^eite  weiMid^,  jene  fei  fleril  unb  votiAe 
ebenbe^^alb  nt&nnlid^  genannt.  S)ag  3:^p]^afl  in  biefen  ^Dingen 
fid^  gon)  auf  bie  Srj&^ung  anberer  x>eüie^,  }eigt  eine  Stelle  in 
bemfelben  SBud^  (c  18,1),  tpo  eS  ^gt:  9BaS  man  fU^  ei^fi^, 
bag  bie  f^d^t  ber  meiblid^en  Sattelpalme  nid^t  auiSbauere,  mtmt 
man  nid^t  bie  Olittl^  ber  m&nnlid^n  mit  i^rem  6tattb  Aber  ü^ 
auiSfd^üttelt,  ifi  in  ber  X^at  fonberbar,  bod^  ftl^nlid^  ber  GaprifU 
cation  ber  ^ige,  moraud  man  fafl  f daliegen  ISnnte,  ba§  bie 
meiblid^  )ttr  SSoQenbung  bed  %btia  ftd^  felbfl  nid^t  genüge; 
aOfein  bieg  mügte  nid^t  bei  einer  Gattung  ober  jmeien,  fonbetn 
entmeber  bei  aDen  ober  tnelen  {lattfinben.  9Ran  {te^t  <m  biefer 
Stelle  red^t  beutlid^,  mie  t)ome|m  ber  gried^ifd^e  $^fop^  biefe 
mid^tige  ^age  abtl^ut,  ol^  fld^  im  (Sntfemtefien  ju  einer  etgenen 
Seobad^tung  ^erab^ulaffen. 

@8  fd^eint,  bag  bi«  auf  piniud'  Seiten,  menn  aud^  nid^t 
bei  ben  @d^riftflellem,  fo  bod^  bei  ^erfonen,  bie  fld^  felbfl  mit 
ber  9tatur  befd^äftigten,  bie  älnnal^me  einer  fe^Den  5DiffereB) 
ber  ^flanjen  ftd^  me^r  auSgebilbet  unb  befefUgt  l^e;  bemt 
^liniuS  fagt  in  feiner  Historia  mündig  mo  er  bad  Sei^&ltnig 
ber  männlid^en  unb  meiblid^en  ^Dattelpalme  befd^reibt  unb  na« 
mentlid^  ben  Slütl^flaub  a\&  baiS  SSefrud^tungSmittel  bejeid^itet, 
bie  9laturfunbigen  erj&^len,  alle  iSäume  unb  felbft 
Kräuter  befägen  beiberlei  ©efd^led^t.^) 

äBenn  biefeiS  Z^a  ber  9{aturgefd^d^te  ben  ^^fopl^en 
nur  menig  Stoff  sum  9{ad^ben(en  bot,  fo  ermangdte  t»  befb 
weniger,  bie  ^^antafte  ber  S)id^ter  anzuregen.    S)e  S^anbolle 


3ur  $Iüt^e  dered^net  toirb,   tt>a«  a^e^er  ®ef(^i(l^te  I.  p.  164  üBerfe^n  gu 
l^aben  fc^eint 

^)  ^it  ganjc  betreff cnbc  @tcHe  ijl  in  !©e6anboire'«  ^flan|cns 
1l>^9{!oIogte  1835  U.  p.  44  tobrtlid^  dtirt  unb  betreff«  bee  ^oUzM  ^etgt  e« 
bafelbfl:  Ipso  et  pulvere  etiam  foeminas  maritare. 


Digitized  by 


Google 


«on  STriflotcIc«  bi«  auf  «.  3.  «ameratiu«.  409 

citirt  auÄfft^rlidJ  bie  barauf  bejüflUd^ett  Serfc  be«  JDmb,  be« 
eioubian  unb  mit  felbftoerflänbl^er  Uebergel^ung  beiS  gefammten 
äRittelaltetiS  bie  lebhafte  poetifd^e  @d^ilberung  bei»  3ot)ianui^. 
$ontanuj$  Dom^a^r  1505,  weld^e  ftd^  auf  jtoei  Sattelimimen 
Derfd^iebenen  ®efd^Ied^tS  in  »rinbirt  unb  Dttanto  b^iel^t.  %üx 
bie  9tatunt)i{Tenfd^aft  loar  bamit  freilid^  9^tö  gewonnen. 

9Bie  ed  uvx  bie  jtenntnig  ber  @epalität  bei  ben  beutfd^en 
imb  niebetlänbifd^  Sotanitem  beiS  16.  ^ol^rl^unberts  ßanb, 
l^t  bereit»  2;ret)itanu«  (^^9f.  b.  ®m.  1838  H  p.  371) 
treffenb  ouSgefprod^:  ,,9Sad  man  ate  männlid^S  ^efd^Ied^t 
bei  ben  ^flanjen  bejeid^nete,  j.  8.  Abrotanum,  Asphodelus, 
Filix,  Polygonum  Mas  et  Pemina,  grünbete  fld^  nur  auf 
eine  äSerfd^ieben^  beS  ^abitu»,  ol^ne  bag  man  bie  mefentlid^ 
ha^  erforberlid^en  2:^eile  berüdtfld^tigte.  (Sd  ifl  jjebod^  )U  be^ 
mer!en,  ba§  bie  minber  gelehrteren  unter  ben  älteren  93otanilem 
S.  fb.  %uify^,  äRattioli;  2;abernaemontan  fld^  biefer 
^ejeid^nungSort  ber  $f(an}en  ^&ufiger  bebienen;  bie  geleierten 
ober  j.  S.  Äonrab  ®efner,  eiufiu«,  3.  »aul^in  feltener 
unb  nur,  um  eine  bereit»  betannte^flanje  anjubeuten.  Slufiu» 
utedt  jwar  in  ber  SSefd^reibung  t)on  il^m  aufgefunbener  ©emäd^fe 
l^fig  bie  Sorm  unb  ^rbe,  aud^  xool/L  bie  3<t^I  ^  @taub^ 

fäben  m aud^  nennt  er  von  Carica  Papaya  ba»  3n^ 

biüibuum  mit@taubfabenbiat^  ba»  männlid^e,  ba»  mit^d^t^ 
biatl^  ba»  meiblid^e,  inbem  er  4te/  obxoo^  ber  n&mlid^en  ®at:^ 
tung,  bod^  einem  Derfd^iebenen  ©efd^led^te  angel^örenb  l^ält.  äOlein 
er  begnügt  ftd^  ju  fagen:  SRon  behaupte,  {ie  feien  einanber  fo 
befreunbet,  ba^  ber  meiblid^e  SBaum  feine  ^d^t  bringe,  menn 
ber  mSnnlid^e  nid^t  in  feiner  9Iäl^,  fonbem  burd^  einen  meiten 
giaum  vtm  if)ra  getrennt  fei  (Cur.  poster.  42)/' 

S3ei  ben  1^  genannten  Sotanifem  l^ben  wir  e»  mit  ein* 
fad^er  Unlenntni§  ber  ©ad^e  }u  t^n;  bei  bem  botonifd^n  ^l^i- 
lofopl^en  Saef alpin  bagegen  ifl  e»  bie  Sonfequen)  be»  ariflo« 
telifd^en  ©pfiem»,  meldte  il^n  veranlagt,  bie  älnnal^e  getrennter 
®ef d^led^t^organe  bei  ben  ^flanjen  al»  i^rer  Statur  unberfpred^enb 
auSbrüdnid^  jurüdf^umeifen.    ®»  ifi  fd^mer  begreiflid^,  mie  S)e 
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©anbolle  1.  c.  p.  48  fagen  fonntc,  Saefolpin  l^abe  baä  8oti 
l&anbenfein  ber  ®efd^led^ter  bei  ^[Sflanjett  bereits  erfonnt.     ©d^im 
feine  StuffafTung  ber  vegetobilifd^  6atnentömer  ali^  SCnalagim 
bed  männlici^ett  @amen&  ber  X^iere,  tnugte  i^m  baS  Serfi&nbRtB 
ber  @e;uaUt&t  bei  ben  ^anjen  umnöglid^  mdäftn.   So^fdbe  be^ 
toeifl  aud^  feine  Snna^me,  bag  ber  @ame  ber  $f{anjen  auiS  bem 
ajlarf  afö  bem  Sebendprincip  ber  ^flonje  entfpringe  unb  in  3^' 
fammenl^ong  l^iermit  1^^  ed  im  erflen  feiner  fed^je^  9üd^  p.  11  : 
Non  fuit    autem  necesse,   in  plantis   genituram   aUquam 
distinctam  a  materia  secemif  ut  in  animalibus,  quae  mare 
et  femina  distinguunter.    Sie  ben  ^rud^tfnoten  umgebenben 
ober  vtm  il^m  getrennten  Slfitl^^eile  fammt  ben  Stanbgefagea 
betrachtete  er  nur  oliS  ^üOen  bed  ^fttuiS  unb  voenn  er  m^,  nrie 
fd^on  gezeigt  mürbe,  fe^r  mol^  nmgte,  bag  bei  manc^n  ^ßflonjen, 
mie  bei  ber  ^elnufe,  Äaflanie,  bem  Ricinus,  Taxus,  Mer- 
curialis,  Urtica,  Gannabis,  Mais,  bie  ^ftt|^n  t)on  ben  %tüäft' 
anlagen  getrennt  finb  unb  fogar  anfüi^,  ba^  man  bie  fierilen 
3nbit)ibuen  äßännd^en,  bie  frud^tbaren  äBeib<|en  nenne,  fo  fa§te 
er  bieg  bod^  nur  als  eine  popul&re  99e}eid^nuiig  auf,  o^ne  ein 
®efd^led^tdt)er^(iltniB  mirßid^  jujulaffen;  bejflgttd^  ber  XnSbrfldk 
ma^  et   foemina  ]^ei|t  eS  p.  15:   Quod   ideo  fieri  videtor, 
quia  foeminae  materia  temperatior  sit,   maris   autem  ca- 
lidior;  quod  enim  in  fructum  transire  debuisset,  ob  super- 
fluam  caliditatem  evanuit  in  flores,  in  eo   tamen   genere 
foeminas  melius  provenire  et  foecundiores  fieri  ajunt,  si 
juxta  mares   serantur,   ut    in  palma   est   animadversum, 
quasi   halitus  quidam  ex  mare   efflans   debilem  foeminae 
calorem  expleat  ad  fructificandum. 

S3om  Rollen  ifl  babei  feine  Siebe,  nod^  mettiger  wn  einer 
SSeraQgemeinerung  beS  bei  ben  getrenntgefd^led^tigen  Stützen 
äBa^rgenommenen  auf  bie  gemö^id^en,  mo  99Ifitl^e  unb  %xu^U 
anläge  im  @inne  Saefalpin'S  x)ereinigt  ftnb.  SCud^  boS  in 
unferem  erpen  ©ud^  p.  51  über  feine  anficht  von  bem  aSet^ 
l^ältnife  jmifd^en  ©amen  unb  ©profe  ©itirte  jeigt,  bafe  i^m  bie 
©amenbilbung  nur  eine  eblere  älrt  ber  ^ortpflanjung,   als  bie 
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burd^  Anof|)en  fei,  itid^t  ober  wefentlid^  Detfd^ben  boomt.  @o 
toie  ftd^Saefalpin  einmal  bie  orifioteKfd^e  Seigre  iured^t  gelegt 
l^atte,  tonnte  ifym  übetl^aupt  bie  Snnol^me  bet  ^epalitit  ber 
$f(an}en  nid^t  paffen. 

SBoS  ^roSper  arpin  1592  fiber  bie  SSeflänbung  bet 
^Dattelpalme  fagt,  entl^ält  nid^ti»  3ltne»,  äuget,  bag  et  in  äleg^pten 
e^  fettp  gefeiten  ^atte.    (J)e  ßanboUe  L  c.  p.  47). 

<Det8öime  «bam  3a(ttjian«l9  0  fud&te  1592  bod  bi« 
bal^in  Uebetliefette,  ol^ne  jebod^  felbfl  8eobad^ttmgen  )tt  mad^en, 
ju  einet  9ltt  X^eotie  }u  oetfd^met^en.  S)et  ^oetuj^,  fagt  et, 
ifi  ein  "Sü^xl  bet  pflanjlid^en  9latict,  ben  bie  ^flan^e  auiS  ftd^ 
l^etootbtingt  unb  untetfd^bet  ftd^  alfo  oon  bem  @ptoBr  infofetn 
biefet  oud  bet  ^ai^e  ^etootm&d^fi,  mie  ein  X^eit  auS  bem 
@an)en,  ienet  bagegen,  mie  ein  Sanjed  auS  einem  &mym. 

gafl  TOöttlid^  cititt  et  oxS  ^tiniuÄ  ben  6a|:  bieSlatup 
beobod^tet  bel^aupteten ,  bag  aQe  $flan)en  beibetlei  ®efd^led^t 
Beftften,  abet  fo,  bag  bei  ben  einen  bie  @efd^Ied^tet  oetmifd^t, 
bei  ben  anbeten  oettl^t  ftnb.  93ei  oielen  ^flanjen  fei  baS 
9»ännlid^e  unb  SSeibHd^e  gemifd^t,  meg^alb  Tte  bie  p^igleit 
^hen,  fftt  fid^  aOfein  )U  jeugen,  äl^nUd^  mie  mand^  anbtog^ne 
^ete;  imb  et  oetfel^lt  nid^t,  beuttid^et  ald  Sltifiotelei»,  bieg 
aia  bet  mangeinben  OttiSbemegung  bet  ^flan^en  }tt  etQ&ten. 
@o  fei  e»  bei  bet  gtSgten  "Sflt^o^l  bet  ^flanien.  Sei  anbeten 
jebod^,  mie  ^  namentlid^  bei  bet  ^alrne  feflfie^t,  fei  bai»  Stänn« 
lid^e  unb  SSeiblid^e  gettennt  unb  bie  meiblid^en.  btingen  o^ne 
bie  männlid^en  leine  t^ud^t  unb  mo  bet  @taub  bet  leiteten  nid^t 
oon  felbfl  ju  ientn  gelangt,  ba  (önne  bet  äRenfd^  nad^^elfen. 
Stud^  l^iet  mie  bei  ben  anbeten  @d^tiftflelletn  blidft  bie  @otge 
butd^,  man  möge  giflanjen  oon  oetfd^iebenem  @efd^Ied^t  füt  oet^ 
fd^bene  ättten  Italien.    9![ud^  nimmt  Saluiian^tx)  Sejug  auf 


')  ©eine  Methodus  herbaria  fott  fci^on  1592  ^erau^gefommcn  fein; 
mir  ifl  fie  jebod^  unBefannt ;  bad  oben  ÜJ^itget^eilte  flü^t  ftc!^  auf  ein  langet 
kpött(i(i^  ßitat  diotptx'^  (in  feiner  Ueberfe^ung  oon  5De  (JanboIIe*« 
$^9ftologie  U.  p  49)  ber  eine  Auflage  ooit  1604  oor  flc^  ^atte. 


Digitized  by 


Google 


412  ®ef(^t(i^te  htt  ©eruatt^eone. 

bie  lanbläuflge  Unterfd^eibung  Dielet  $f{an)en  in  ntännlid^e  unb 
meiblid^e  naä)  gemiffen  äugerlid^tt  ISerfc^ebenl^eiten. 

@en)i§  f^at  aud^  ^ungiuiS  bie  bamaliS  brannten  2:^at? 
fad^en  unb  älnftd^ten  ebenfolU  gefonnt;  \>a&  ©tubium  feiner 
botanifd^en  ®(i^riften  jebod^  }eigt  3liä)il^,  nmS  auf  eine  9buta^ 
n)itKi<i^  @epalität  bei  ben  $f{an)en,  auf  bie  Stot^menbigteit 
bejS  S^f^^^^^i^^'^^i^  iweierlei  @efd^le(j^ter  junt  3^^  ^ 
gortpflaniung  {id^  beuten  liege,  ^fl  ntöd^te  man  glauben,  ba| 
gerabe  bie  gelel^eflen  ftnb  emfleflen  aRdnner,  mk  Saefatpin 
unb  3ttngiu8,  bie  Slnnal^e  ber  @epalit&t  bei  ben  pUuigen 
ald  eine  älbfutbität  bettad^ten,  mit  ber  man  ftd^  nid^t  gerne 
befagt.  ^fen  (Sinbrudt  mad^t  aud^  bie  Sectfire  t)on  SR  a  l p  i  g  l^i ' iS 
$flan}enanatomie.  ®r  mar  eis,  ber  bie  erfle  forgf&ltige  €nt^ 
middungi^efd^d^te  beS  SameniS  gab  unb  f ogar  bie  frft^n  (Snt^ 
midflungiSfhtfen  beS  ®mbr90S  im  (Smbr^ofad  fhtbirte  unb  betmod^ 
fagt  er  bei  biefer  ®elegenl^t  Stid^tS  Aber  bie  äRitmirbmg  be» 
in  ben  Snt^eren  enthaltenen  @taubeS  }ur  (SmbrQobitbung,  ja  er  er« 
mftl^nt  nid^t  einmal  ber  älnfid^ten  frftl^er  @d^rift{leller  barflber. 
älud^  aßalpig^i  betrad^tete  mieSaef alpin  bie  6amettbilbtti^ 
nur  als  eine  anbere  gorm  ber  gemSl^id^en  Anofpenbilbttng, 
mie  flbeti^aupt  bie  ^ortpflanjung  nur  aliS  eine  anbere  ^orm  ber 
(Smäl^rung.  5Dag  man  bie  ptotsen  mit  unfrud^tbaren  Stftt^ 
aliS  männlid^e  b^d^net,  mirb  nur  nebenbei  als  SoßSmeiimiig 
mit  ermäl^nt  (p.  52)  unb  )um  @d^lug  bie  Sl^eorie  aufg^leBt, 
bag  bie  Staubgefäße  ebenfo  mie  bie  SlumenU&tter  einen  Z^ 
bes  6afte8  aus  ber  Slütl^e  entfernen,  um  fo  einen  reineren  6aft 
)ur  Silbung  ber  6amen  ju  geminnen  (p.  56). 

3n  aKen  bie  (Sefd^id^te  ber  Sepalitftt  betreffenben  9lad^ 
rid^en  mirb  ein  in  ber  (Sefd^d^te  ber  SotanÜ  fonfi  Unb^tonnter 
@ir  X'^omai  aRillington  als  ber|enige  b^d^net,  ber 
)uerfl  bie  Staubgefäße  als  mftnnlid^e  ®efd^led^tSorgane  in  Sln^ 
fprud^  genommen  l^abe.  l^Die  einjige  SRad^rid^t  barflber  befd^dnft 
ftd^  jebod^  auf  folgenbe  SRittl^eilung  @rem'S,  in  beffen  Anatomjr 
of  plante  1682  p.  171  eh.  5.  §,  3.  ,,3n  Unterrebung  hierüber 
(nSmlid^  über  bie  SSebeutung  ber  von  ®xero  mit  bem  Storte 
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attire  6d^udO  Beieid^neten  @taubfäben  für  bie  6amen« 
Bitbuttg)  mit  unfetem  gcld^tten  Sat)iliatt  5ßrofeffot  ®ir 
a;]^oma«  aWilUngton,  fagtc mir berfelbe,  erfei  berSReinung, 
ba^  bai^  attire  aU  männlid^iS  Drgan  }ur  6r}eugttng  beS 
©amen»  biene.  3c^  erwiberte  fogleu^,  bafe  i^  berfeften  SÄeinunfl, 
fei,  gab  il^m  einige  ®rflnbe  bafilr  an  unb  beantwortete  einige 
@tnn)ürfe,  meldte  berfelben  entgegenfiel^en  fönnten/'  5Dann  fä^rt 
©rem  fort  (p.  172),  bie  Summe  feiner  biefen  ®egenflanb  be^ 
treff enben  ®ebanten  *)  fei  ^olgenbei^ :  g^ncU^fi  fd^eine  ed,  bal  baiS 
attire  bajtt  biene,  gemiffe  überflilffige  ^eite  bed  @afteiS  ab}tt« 
fd^ben,  jur  SSorbereitung  ber  ßrjeugimg  be«  ©amen»,  ©omie 
bie  Slätl^blfttter  (foliatnre)  baju  bienen,  bie  flfid^tigen  folini^ 
fd^en  ©d^mefeltl^eile  wegjufd^affen,  fo  bient  bai^  attire  jur  3Ser^ 
minberung  unb  Slbiufürung  ber  luftartigen;  bamit  ber  &amt 
beflo  öliger  werben  lönne  unb  feine  ^principien  beffer  fiyirt 
werben.  SBir  befinben  m»  l^ier  nämlid^  auf  bem  93oben  ber 
bomaligen  ^emie,  wo  ©d^mefel,  ©alj  unb  Oet  bie  ^auptfad^e 
mar.  ©em  entfpred^enb,  fäl^rt  ©rem  fort,  l^abe  bie  ©lume 
gemöl^id^  einen  fl&rleren  ®erud^  cü  baS  attire,  meU  ber  fa« 
Knifd^  ©d^mefel  fifirbr  x%  ate  ber  luftartige,  meld^  ju  fubtil 
ifl,  um  ben  ©inn  ju  afficiren  u.  f.  m.  9Rit  engem  Snfd^Iu^ 
an  SRalpigl^i'iS  älnfid^t  betrad^tet  er  nun  biefe  älbfd^eibungen 
i^lid^  ben  menses  oi&  fold^e,  burd^  meldte  ber  ©aft  im  ^rud^t^ 
{noten  für  bie  l^erannal^enbe  Sntflel^ng  bed  ©amen£  qualificirt 
wirb,  tlnb  fo  wie  baS  junge  attire  beoor  e8  fld^  öffnet,  ben 
meiblid^en  menses  entfpred^e,  fei  eS  mal^rfd^einlid^,  ba§  fpäter, 
vs>em  es  fid^  öffnet,  e&  bie  ^nction  bei^  äßännd^eniS  erfülle,  wie 
jtd^  ouÄ  ber  gorm  (!)  biefer  2:i^eile  fd^liegen  laffe.  ffilc  oenoirrt 
es  aber  aud^  in  biefer  Qe}iel^ung  nod^  bei  ®rem  fle^t,  jeigt 
fotgenber  ©a|,  (p.  152  §  6),  ben  id^  mit  ben  Sorten  be«  Dri^ 


*)  ©ei  ben  (Sompopten  Bejelc^nct  ©te»  icbo(^  bie  einaelncn  ©liltl^en 
aU  florid  attire  (p.  37). 

•)  Tlan  tjergl.  bamit  p.  38  unb  39  be«  erjlen  1671  ctf(^ienenen 
t^eild  biefed  SBerfed  ©efagte,  tt>o  ®xtxo  no6)  feine  feirueOe  IBebeutung  ber 
6tau(fSben  annal^m. 
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glnate  l^icr  folgen  laffe:  for  in  the  florid  attire  (In  ben  ctn« 
jelnen  SSIfltl^en  bet  ßompofltenföpfe)  the  blade  (®riffel  unb 
SRorbe)  doth  not  unaptly  resemble  a  small  penis,  with 
the  sheatli  opon  it,  as  its  praeputium.  And  in  the 
seedlike  attire  the  several  thecae  are ,  like  so  many  Utile 
testikles.  And  the  globnlets  and  other  small  partikles 
opon  the  blade  or  penis  and  in  the  thecae,  are  as  the 
vegetable  sperme.  Wich  as  soon,  as  the  penis  is  exserted 
or  the  testikles  come  to  break,  falls  down  opon  the 
seedcase  or  wombe  and  so  toutches  it  with  a  pro- 
lifick  virtue. 

2)etn  99ebenlen^  bag  bemncui^  biefelbe  $flan)e  männltd^  unb 
toelblid^  fein  nittffe,  tritt  er  mit  ber  2:i^fad^e  entgegen,  bafi 
©d^nerfen  unb  anbete  iCl^ere  fid^  ebenfo  t)erl^alten.  SSag  aber 
bie  ^oHenlömer  nur  boburd^,  bafe  fU  auf  ben  grud^tfnoten 
(uterus)  fallen,  btefem  ober  feinem  ©aft  eine  prolific  virtue 
erteilen,  fei  nm  fo  mal^rfd&einUd^er,  menn  man  ben  öefrud^tung^^ 
t^organg  bei  manci^en  3:i^teren  bamlt  x)erglei(j^t  (mobel  @rem  fon^ 
berbare  S)lnge  jur  Sage  förbert).  ©er  ganje  Stbfd^nitt  fd&He^t 
mit  ber  S^emerfung,  menn  man  eine  DoDfl&nblge  Sel^nllii^elt 
jwlfd^en  3;^leren  unb  ^Pflanjen  In  blefer  89ejtel^ung  forbem  moÄtc, 
fo  ^leBe  ba9,  t)erlangen,  bie  ^flanje  foQe  nid^t  einem  X|lere 
&ffnl\^,  fonbem  fclbfl  ein  S^^ier  fein. 

^agt  man  f\^  nun,  maiS  etma  aRiUington  unb  ®reni 
mlrttid^  gelelfiet  l^ett,  fo  befielet  e&  in  ber  SSermutl^ng,  bag 
bie  ©taubgefäfee  ben  mftnnlid^en  S3cfrud&tttng«floff  erjeugen,  eine 
9tnfld^t,  bie  l^ler  aber  mit  ben  munberlld^flen  d^emlfd^ 
%^eomtn  unb  tl^lerifd&cn  SInalogleen  eng  oerfnüpft  auftritt. 
aRerhoürblg  mle  frumm  bie  Sffiege  flnb,  auf  benen  bie  SBlffenfd^ 
jumellen  fortfd^reltet;  ®rem,  menn  er  einmal  Irgenb  ©ej ualltSt 
bei  ben  5ßflanäcn  annehmen  mottte,  l^ätte  elnfad^  an  2;^eo' 
pl^rafl'iS  SIngabe  anlnüpfen  fönnen,  bag  man  }ur  SBefnui^tung 
melblld^er  ^ßalmcn  ben  S3lüt]^enftaub  ber  mannlld^en  über  l^nen 
auöfd^üttle  unb  ba  ©rem  ebenfo  mie  SWalpigl^i  ben  S3lut|>en^ 
ftaub  In  ben  Staubgefäßen  t)orfanb,  fonnten  blefe  lefeteren  o^ne 
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Sßeitered  unb  ntx]^  b(^u  auf  ein  ^al^rtaufenbe  altei^  %periment 
geflfl|t  alj$  bie  tnännlid^en  Drgane  in  Slnfprud^  genommen  werben. 
®er  älteren  Stnjld^ten  unb  ©rfal^rungen  jeböd^  enodl^nt  ®ren) 
mit  feinem  ©ort.  Srgenb  ein  Sfperiment  jur  Seontmortung 
ber  ^age  ^t  aud^  er  ebenfomenig  gemad^t^  mie  irgenb  ein 
onberer  @d^riftfleDer  t)or  SamerariniS.  68  mar  fd^on  ein 
gortfd^tt,  bafe  SRap  in  feiner  Historia  plantarum  (1693. 
I.  Cap.  10.  p.  17.  II.  p.  1250)  biefen  fo  aufeerfi  unflaren 
@d)an(en(jang  ®rem'«  burd^  §inmeij5  auf  bie  biödfd^en  ^flanjen 
unb  auf  bie  alten  ©rfal^rungen  an  ber  SJattelpalme,  Härte  unb 
me^r  in'iJ  rid^tige  ®eleife  brad^te,  o^ne  jebod^  aud^  feinerfeit« 
burd^  ©fperimente  ber  ^age  nä^er  ju  treten.  3wbem  mar  ber 
eigentlid^e  gntbedkr  ber  SejuaHtät,  (Samerar iui^,  fd^on  jmei 
Qa^e  Dor  bem  (grfd^einen  ber  Historia  plantarum  31  ap' 8  mit 
ber  eyperimentellen  Sdfung  be«  Problems  befd^ftigt  3Iud^  ma§ 
31  a  9  1694  in  ber  SJorrebe  ju  feinem  Sylloge  stirpium  fagt, 
ijl  eben  nur  eine  Sel^auptung,  bie  fid^  auf  fein  ©fperiment  flüfet. 
Slber  felbfl  menn  man  ben  Sleugcrungen  ®rem'i^  unb  Slap'« 
einen  größeren  SBert^  beilegen  n^oQte;  fo  mürbe  bod^  bie  Ser- 
gleid^ung  ber  9lrt  unb  Seife,  mie  Samerariud  bie  @ad^ 
angriff,  ol^ne  Weitere«  jeigen,  bafe  er  e«  gemefen  ifl,  ber  junäd^fl 
bie  grage  t^eoretifd^  fomeit  gdHärt  l^at,  baß  fte  einer  ejperimen^ 
teDen  SSe^nblung  }ugänglid^  mürbe  unb  baß  er  un}meifel^aft  ber 
@rfie  mar,  ber  nid^t  nur  @j^erimente  überl^aupt  in  biefer  9Ud^^ 
timg  unternal^m,  fonbem  biefe  aud^  mit  großem  ®efd^id  burd^ 
führte,  mie  mir  im  golgenben  fe^en  merben.  Sinn 6  traf  ba« 
aWd^tige,  menn  er  (Amoenitates  I  1749  p.  62)  fagt,  ©ame- 
rariuj^  l^abe  ^uerft  baiS  ©efd^led^t  unb  bie  @r}eugung  ber 
^flansen  beuttid^  bemiefen  (perspicue  demonstravit). 
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2. 

9ac06  ^awttaxins 
1691  —  1694. 

3BaS  man  btö  tum  3a^re  1691  über  bie  eepalitat  ber 
$fl(ut}en  tmtgte,  toaren  alfo  bie  fd^on  von  %^topf)xafi  er^ 
}&l^Uen  3:i^atfa(i^  betreff!^  ber  Dattelpalme,  ber  Xerebint^  unb 
beiJ  mcbtfd^en  äpfelä,  femer  bieSSermutl^ungen  aRilHngton'iJ 
®ren)'S  unb  Stap'd,  benen  jebod^  bie  Snftd^t  äßalpigl^i'iS 
aliS  ebenfo  bere<i^tigt  entgegenflanb.  Qu  einer  miffenfdH^lid^ 
feflgefleaten  2;§atfad^e  fonnte  bie  @epalit&t  ber  ^flanjen  nur 
auf  einem  einjigen  SBeg,  bem  beS  ®j^erimentiS,  erl^oben  »erben; 
eis  mu^te  gejeigt  werben,  bag  ol^ne  bie  aRitn)irtung  bed  SliU^en- 
flaubei»  leimf&l^ige  @amen  nid^t  entflel^en.  3la^  allen  Dorliegenben 
l^iftorifd^en  5Documenten  mar  81.  3-  ßamerariu«  ber  ©rfie, 
meU^  einen  berartigen  Serfud^  jur  Söfung  ber  e^rage  ma^tt 
unb  bemfelben  ja^lreid^e  anbere  (S^erimente  folgen  lieg.  Sine 
gau)  anbere  ^age  ifl  ed,  mie  ber  Sefrud^tungi^fbff  )u  ben  be< 
frud^tungiSfä^igen  @amenanlagen  gelangt  unb  biefe  tonnte  erfi 
bann  einen  Sinn  ^aben,  votnn  burd^  @n>^mente  feflgeßeQt  mar, 
ba§  ber  ^ßotten  überhaupt  jur  Sefrud^tung  be8  @amen8  unent- 
be^rlid^  ifi. 

3.  Sl^.  aRilan,  5ßrofeffor  ber  »otanif  in  ^ag,  1^  [x^ 
ha&  äSerbienfl  ermorben,  bie  fe^r  jerfireuten,  ba^er  menig  bdonnt 
gemorbenen  @d^riften  bei»  9tubolpl^  3^1^'^  SamerariuS^ 


')  9{ubol))l^  3^^»^  ^ametatiud  geboren  ^u  $:übingen  1665 
fiarb  bafelbfi  1721.  9{a(^bem  er  $^iIofot)^ie  unb  SRebicin  flubirt,  bun^^ 
reifle  er  oon  1685  bU  1687  i)eutf(^Ianb,  ^oHanb,  ^nglanb,  $ranfrei(^  unb 
Statten;  1688  kvurbe  er  $rof.  e^rtraorb.  unb  S)irector  bed  botan.  ©arten« 
In  3:übin9en,  1689  ^rofeffor  ber  ^^^p'  ^i«  1695  unb  aule^t,  aU  9'^a«^* 
fotger  feined  Saterd  (Sliad  9htbotp^  ^ameranud,  erfier  $rofeffor  ber 
Unioerftt&t;  fein  8o^n  ^le^anber,  eined  feiner  ae^n  jtinber,  tourbe  fp&ter 
fein  IRac^foIger  in  biefer  €>tellung.  (9ea(^  einem  Vrtifel  ber  i3iograj|>^ie 
unioerfede  oon  $)u  $etit«^^ouard).    9[u(j^  bie  anberen,   nid^t  ba«  &t^ 
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In  aSerbinbung  mit  einigen  fold^en  Äoelreuter'«  ju  fammeln 
unb  unter  bem  %\tel  R.  J.  Camer arii  opuscula  botanici 
argumenti  1797  (Pragae)  J^erouSjugeben.  ^i)  werbe  mid^ 
l^ier  gonj  t)om)ieflenb  an  biefeö^  nne  eg  fd^eint,  nur  wenig  be* 
tonnte  SJud^  Italien.  üDie  Äeinen  x)orläufi8en  SWittl^eilungen 
beä  ßamerariu»  Jtnb  bafelbfl  aui5  bem  neunten  unb  jel^nten 
Sol^gang  ber  jweiten  unb  coa  bem  fünften  unb  fed^jien  3^^ 
gang  ber  brittenCelurie  ber  (gpl^emeriben  berSeopolbina 
wörtlid^  abgebrucft;  ber  unö  fp&ter  befiä^ftigenbe  Sricf  an  SJa* 
lentin  nad^  3.  ®.  ®melin'i8  «umgäbe  t)on  1749  mieberge* 
geben;  ebenfo  ein  3(ui^}ug  be^felben  unb  eine  3(ntn)ort  be^ 
aSalentin. 

SamerariuiS  l^atte  beobachtet,  bag  ein  meiblici^er  "SJlauU 
beerbaum  einmal  ^rud^t  trug,  obmol^t  lein  männlid^er  $aum 
(amentaceis  floribus)  in  ber  SRä^e  war,  ba§  aber  bie  Seeren 
nur  taube,  ^ol^le  @amen  entl^ießen,  weld^  er  mit  ben  unbe« 
frud^teten  SBinbeiem  ber  SSögel  t)erglid&.  ®urd&  biefe  Seob* 
od^tung  aufmerifam  geworben,  mad^te  er  nun  ba«  erfie  ßyperis 
ment  mit  einer  anberen  {wei^dufigen  ^ßanje,  bem  Singettraut 
(Mercurialis  annua);  er  nal^m  oon  ben  freiwad^fenben  platten 
@nbe  9Rai  jmei  meiblid^e  @;emplare  (bie  man  frül^er  aliS  männ^ 
lid^e  b^eid^nete,  bie  er  jebod^  atö  bie  meiblid^n  erlannte),  fe|te 
fie  in  Zip^e  unb  fonberte  fle  oon  anberen  ab.  5Die  ^flanjen 
gcbie^n  oortrefflic^,  bie  grüd^te  fd^motten  jal^reid^  an,  l^alb  reif 
ober  begannen  fte  }u  oertrodtnen  unb  nid^t  eine  brad^te  ooOen 
&amm\  feine  SDlittl^eilung  baräber  ifl  vom  28«  S)eiember  1691 
batirt.  3n  ber  britten  ©efurie  ber  ©pl^emeriben  annus  V  erjäl^It 
er,  bafe  er  in  einer  2tu8faat  oon  Spinat  neben  biöcifd^en  ^pflansen 
aud^  monöcifd^e  gefunben  l^abe,  baiSfelbe  l^abe  91  a  9  bei  Urtica 
romana  beobad^tet,  roa&  ßamerariud  an  brei  anberen  Slrten 
befiätigt  fanb.  S)ie  SRid^tbead^tung  biefer  X^atfad^e  l|at  fpäter 
melfad^  irrige  Deutung  ber  Sfperimente  unb  gmeifel  an  ber 
©epialität  oeranlafet. 


\^Uä^t   ber  ^flanjen  bctreffcuben  ^Ib^anblungen  bcö  Samerarlu«  acid^ncn 
fi(^  oor  benen  i^ter  3cit  burc^  geiflDJoHe  ^uffaffung  unb  ffare  i^arflellung  aud. 
eac^d#  &t\diiditt  ber  SSotanit.  27 
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^a^  ^aupttoerf  be&  eatnerariui^  ilber  bie  Septolitat  ber 
^Pflonjen  ifl  jebod^  feine  melgenannte,  aber  wie  e^  fd&eiiit,  von 
fe^  SBBenigen  gelefcne  De  sexu^plantarum  expistola,  bie  er 
am  25.  «ugufi  1694  an  SB alent in  ^ßrofeffor  in  Sieben rid^tete. 
©iefer  ©rief  ifl  ba8  Umfangreid^fie,  roa&  biÄ  bo^  unb  felbft 
U^  in  bie  SRitte  be«  porigen  3a]^r^unbert«  über  bie  ©eyualttat 
ber  ^flanjen  gefd^rieben  würbe;  er  ent^t  ober  oud^  baS  bei 
SfSeitem  ©rünblid^fle  in  biefer  SHd&tung  t)or  Äoelreuter.  S)ie 
S)arfleIIungdn)eife  n^eid^t  fel^r  ju  i^rem  SSortl^eil  von  ber  jener 
Seit  weit  ab  nnb  ip  burd^aniJ  im  mobem  natnrroiffenfd&aftUc^ 
Sinn  gehalten:  eine  t)olIflänbige  Äenntnife  ber  einfd^Iagigen  fö^ 
teratur  wirb  l^ier  mit  forgföltiger  Ärittf  gel^nbl^abt;  ber  SSlüt^fn« 
bau  flarer  ate  jemals  Dorl^er  unb  fange  nati^  \fyai  borgefieEt 
unb  ivoax  auiSbrüdlid^  in  ber  älbftd^t,  ben  @inn  feiner  @j;peri^ 
mente  ilber  bie  @ej^alität  Derfi&nblid^  }u  matten.  3Ran  ft^t 
es  ber  ganjen  Haltung  bei^  SJriefei^  an,  ba§  ©amerarluÄ 
x)on  ber  augerorbentlid^  3Bid^tig(eit  ber  ^oge  burd^brungen 
mar  unb  bag  eS  i^m  barauf  anfam,  bie  Sofien)  berSe^nmlUfit 
auf  jebe  möglid&e  SBJeife  fefljufleHen. 

3lcui)  ber  auiSfil^rtid^en  Setrad^tung  ber  Slütl^ent^eile,  ber 
ant^eren  mit  il^rem  Rotten,  be8  SBer^alten«  ber  befrud^teten  unb 
unbefrud^teten  ©amenanlagen  /  ber  (Srfd^einungen  an  gefügten 
Slumen  u.  bgl.,  worauf  er  mit  videx  Umfid^t  bie  »ebeutung 
ber  antikeren  (apices)  ableitet,  gel^t  er  nun  jum  birecten  8e^ 
mei«  über:  „^  ber  jmetten  abtl^eilung  t)on  ^flanjen  fagt  er, 
bei  meld^er  bie  männlid^en  SBlütl^en  t)on  ben  meiblid^en  auf  ber» 
felbcn  5ßflanje  getrennt  ftnb,  l^abe  id^  aud^  jwei  »eifpiele  bovon 
fennen  gelernt,  meld^'  fd^limme  SSirfung  bie  Entfernung  ber 
älnt^en  audflbt.  Site  id^  nämKd^  iunäd^fl  von  bem  älicinud 
bie  männlid^n  Slütl^en  (globulos),  bepor  bie  Slntl^eren  fid^  au^ 
breiteten,  megna^m  unb  ba«  Auftreten  jüngerer  twl^inberte, 
mftl^renb  id^  jugleid^  bie  Dorl^anbenen  ^rud^tfiänbe  fd^onte,  erhielt 
id^  niemaliS  oollfiänbigcn  ©amen,  fonbem  id^  fa^  leere  $3tafen, 
meldte  enblid^  erfd^öpft  unb  pertrodtnet  ju  ®runbe  gingen, 
ebeufo  mürben  von  bem  SKaiS  bie  Bereite  i^erab^ängenben  Starben 
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(coma)  gefd^  abgefd^ttitten,  worauf  bie  bciben  Äolben  votiiQ 
o^ne  @atnen  blieben,  obgIei($  bie  3<^I  i>^  tauben  @(i^alen 
(vesicularum)  fel^r  gro^  war."  Setreff«  ber  biöcifd^n  ^flanjen 
3Äoru«  unb  SDlercurialiÄ  t)eru)eifi  er  auf  feine  frttl^eren 
aJUtti^eilungen  in  ben  ep^meriben  unb  aud^  ber  Spinat  ^abe 
biefeSlefultate  befiatigt.  9lad^  bem  ^inweid  auf  o^nlid^e  ^erl^ält^ 
niffe  bei  ben  Xll^ieren  fäl^rt  er  fort:  „3m  ^ßflanjenreid^  finbet 
{eine  Srjeugung  burd^  Samen,  biefei^  DoIKommenfie  Sefd^ent  ber 
3totur,  biefe«  attgemeine  SUlittel  jur  ©rl^tung  ber  ©peclcjJ  fiatt, 
wenn  nid^t  Dorl^er  bie  Slntl^eren,  bie  in  bem  Samen  enthaltene 
junge  ^Pflaiqje  t)orbereitet  l^aben  (nisi  praecedanei  flomm  apioes 
prius  ipsam  plantam  debite  praeparaverint).  (&i  fd^eint 
bo^r  gered^tfertigt,  jenen  apioes  einen  ebleren  3lamea  beijulegen 
unb  bie  Sebeutung  t)on  männlid^  @efd^Ied^tSorganen,  ba  bie 
Äopfeln  berfelben  83e^älter  finb,  in  melden  ber  Same  felbfl, 
namlid&  jene«  ^ult)er,  ber  fubtilfk  Xl^eil  ber  ^flanje,  fecemirt 
unb  gefammelt  mirb,  um  r>on  l^ier  ouiS  fpäter  abgegeben  )u 
werben.  @benfo  leud^tet  ein,  bag  ber  ^d^tlnoten  mit  feinem 
®riffel  (seminale  vasoolum  cum  sua  plumula  sive  stilo) 
ba«  meiblid^e  ®efd^led^t«organ  ber  ^flanje  barfleQt."  3Beiter^in 
gel^t  er  auf  bed  Slriflotele«  2;^eorie  ber  Dermifd^ten @efd^Ied^ter 
ber  5ßflanjen  ein  unb  fül^rt  Swammerbam'«  ©ntbedtung  be« 
^ermop^obiti^mu«  ber  Sd^nedten  an,  ma«  bei  S^^ieren  älu^nal^me, 
bei  ben  ^ßflanjen  aber  Äegel  fei.  (Sin  Srrtl^um,  ber  aber  erft 
J^unbert  3a^re  fpäter  burd^  Äonrab  Sprengel  erlannt  unb 
enblid^  in  neuefier  3^t  t)oIttommen  nriberlegt  morben  ifl,  mar 
e8  atterbing«,  mtna  ©amerariu«  glaubte,  bag  bie  l^erma^ 
pl^robitifd^en  Slütl^en  ftd^  felbfl  befrud^ten,  ma«  er  im  53ergleid^  > 
mit  ben  Sd^nedfen  fel^r  fonberbar  finbet,  roa«  aber  bie  meinen 
9otanifertro|itoe(reuter  unb  Sprengel  bi^ouf  bie  neueße 
3eit  nid^t  fonberbar  gefunben  l^aben.  ®aj5  man  am  SdS^lufe 
be«  17.  Qal^rl^unbert«  bie  Seyualität  ber  ^flangen  ^öd^ften«  im 
bilblid^en  Sinne  gelten  Hefe  (wobei  SRai)  aufgenommen  werben 
mufe),  bafe  aber  ©amerariu«  biefelbe  ganj  in  bemfelben 
6inne,  wie  bei  ben  a;i^ieren  auffaßte,  unb  biefe  5luffaffung  jur 

27* 


Digitized  by 


Google 


420  ©efc^U^e  ber  ©entatt^orie. 

©citung  ju  bringen  fud^te,  ctfennt  man  an  bcn  parfen  Sta«^ 
brüden,  n)eld^e  er  braud^t^  um  )tt  jeigen^  bag  bei  ben  SHSctßen 
ber  Unterfd^ieb  pon  mannlid^er  unb  meiblid^er  ^flanje  ntd^t  blog 
bilbltd^  }u  Derflel^en  fei.  @omie  bei  ben  gieren  entfl^  oitd^ 
bei  ben  ^flanjen  ber  neue  %ita^,  bca  im  @amen  entgoltene 
^flänjd^en,  erfl  nad^  bem  Slbblfil^en  innerl^olb  ber  @amen^aut 
©ejeid^nenb  ifl  e«  babei  für  bie  in  jener  3^it  ^^  immer  get 
tenbe  Autorität  ber  ällten^  bag  Same  rar  iuiS  ed  ffir  n5t^ 
l^ält,  audbrüdlid^  l^en)or}ul^eben,  ba|  bie  älnftd^ten  bed  Xri^ 
floteled,  SmpeboIIei^  unb  Sil^eopl^rafl  feiner  eigenen 
@e;ualt^eorie  nid^t  im  SBege  flehen.  S)er  id^te  9{aturforfd^ 
unb  fritifd^e  ®eifl  mad^t  fld^  aber  barin  bei  Samerariud 
geltenb^  bag  er  ben  für  bie  Siliere  fd^on  bamaliS  erl^obenen 
©treit,  ob  boiS  6i  ober  baiJ  Spermatojoib  (vermis)  ben  götuS 
erjeuge,  auf  {t($  berul^en  ia§t,  ba  e^  einfhoeilen  nur  barauf  an^ 
lomme,  bie  feyueHe  ©ifferenj  ju  lonfiatiren,  aber  nid^t  bie  SCrt 
berSwigung;  münfd^eniSmertl^  feii^m  allerbingi^,  ba§  man  unter» 
fud^e,  ma«  bie  ^ßoHenförner  entl^alten,  mie  weit  fie  in  bie  roeib^ 
lid^en  2;^eile  einbringen,  ob  fie  unt)erleftt  bi«  ju  ben  empfangen? 
ben  Samen  oorrüdfen,  ober  maiS  fle  entlaffen,  menn  fie  etwa 
ootil^er  jerfpringen.  5Den  SSerbienflen  ©rem'g  nm  bieÄenntnife 
beiS  Rodend  unb  feiner  SSebeutung  lägt  er  ooEe  ©ered^tigtett 
miberfal^ren. 

S)em  naturmiffenfd^aftlid^en  ©inn  be«  eamerariui^  mod^t 
e«  atte  e^e,  ba§  er  felbft  eine  9leil^  von  einmftnben  gegen 
feine  ©efualt^eorie  ]^ert)orl^t;  ju  biefen  gehört,  ba6  bie  S^co^ 
pobien  unb  @quifeten  auiS  il^rem  ©taub,  mie  er  glaubt,  (eine 
jungen  ^flanjen  einengen ;  er  vermuti^ete  bal^er,  ba§  il^nen  bie  ©amen 
f eitlen.  ®«  ifi  aber  ju  bead^ten,  ba§  bie  Äeimung  ber  gqui^ 
feten  unb  Spcopobien  überl^aupt  erfl  in  unferem  Qol^r^ 
l^unbert  bcobad^tet  roorben  ifi.  ®n  für  jene  St\t  roid^tigerer 
©nwanb  lag  barin,  baß  ein  britter  Äolben  einer  fafhirten  SRai«* 
pflanje  elf  befrud^tete  ©amen  ent^elt,  über  bereu  ©ntfie^ung 
er  feine  9led^enfd^aft  }u  geben  mugte.  9{o($  firgerlid^er  mar  il^m, 
bafe  brei  au^  bem  gelb  genommene  ^anfpflanjen,  im  ®arten 
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fulttoitt,  bcnno($  frud^tbare  ©amen  brachten,  wai^  er  burd^  t)eri 
fd^ebene  annahmen  über  unbemerfte  Sefiaubung  ju  erffören  fud^t. 
SKud^  biefe  t)eranla6te  iS)n  ju  einem  neuen  aSerfu($;  im  näd^flen 
3al^r  brad^te  er  nämlid^  einen  %op^  mit  ^anfleimpPanjen  in 
einen  obgefd^Ioffeneh  9iaum;  e^  entfianben  brei  männlid^e  unb 
brei  nJeiblid^  5ßflanjen;  bie  brei  mdnnlid^en  würben  (nid^t  t)on 
il^m  felbfi)  bet)or  fie  i^re  Slüt^en  öffneten,  abgefd^nitten;  eg 
entfianben  jmar  fel^r  t)iele  taube  @amen,  aber  aud^  jiemlid^  mel 
frud^tbare.  SQBie  t&  ju  ge^en  pflegt,  Hämmerten  Rd^  bie  SReiber 
unb  biejenigen,  meldte  fld^  felbjl  bod  SSerbienfi  beiS  Same^« 
rariu^  an}ueignen  fud^ten,  an  biefe  migtungenen  SSerfud^e, 
ol^ne  freüid^  irgenb  eine  @rftärung  ber  gelungenen  33erfud^e  geben 
ju  tonnen,  ^ür  und  ifl  bie  ä(ngabe  feiner  migtungenen  ^ex^ 
fud^e  t)ielme^r  ber  SSemeiiJ  ber  ©enauigfeit  feiner  Seobad^tungen, 
benn  mir  fennen  je|t  bie  Urfad^e  he&  3Ri|Ungen,  bie  @ame^ 
rariu«  felbfi  eigentUd^  fd^on  beobad^tet,  aber  nid^t  jur  ©r^^ 
Rarung  benu|t  l^attte.  ^an  barf  mo^l  annel^men,  bag  er 
in  rul^igerer  3^*  ^^^^^  o^ne^in  aui^gcjeid^nete  Unterfud^ung 
oud^  in  biefer  »eiie^ung  abgerunbet  ^aben  mttrbe,  benn  am 
©d^luft  beg  »riefeiS  beflagte  er  [v^  über  bie  Unbill  bed  ^err^ 
fd^enbeuÄriegeiS;  t»  mar  bie  ^tit  ber  Sflaubjüge  Subroig'S  XIV. 
am  ©d^luft  be8  SSriefeiS  finbet  fld^  eine  aud  26  tjierjeiligen 
©tropl^en  befle^enbe  lateinifd^e  Dbe,  meldte  t)on  einem  Unbe- 
tannten,  mal^rfd^einlid^  einem  ©d^üler  bed  SamerariuiS,  ge$ 
bid^tet  morben  ifl;  ä^nlid^  mie®oet^e'iS  befannteS  ®ebid^t  ben 
Snl^olt  feiner  aJletamotpl^ofenle^re,  fo  entl^ält  biefe,  atterbingÄ 
nid^t  göt^ifd^e  Dbe  im  SBBefentlid^en  ben  Snl^alt  ber  eplstola 
de  sexu  plantarum;  fie  beginnt  mit  ben  SBBorten: 

Novi  canamus  regna  oupidinis, 

Novos  amores,  gaudia  non  prius 
Audita  plantarum,  latentes 
Igniculos,  yeneremque  mirain. 
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3. 

^erSteittttig  bei  netten  c^eQre,  t$re  ^n^dn^et  ttnb  €>egtier. 

1700  —  1760. 

Äclti  3;^eil  ber  öotanil  ifi  fo  oft  ^ifiorif($  bel^anbelt  roor^ 
ben,  wie  bie  Sc^re  von  ber  ©efuolität  ber  pianjen.  S)a  je^ 
bod^  bie  9]te]^al^l  ber  Serid^terfiatter  bie  ÜueOen  nid^t  auffud^ten, 
fo  finb  bie  aSerbienfle  ber  nnrttid^en  öegrttnber  unb  gdrberer 
ber  Seigre  uielfad^  jutn  Sortl^U  Ätiberer  Derbunfett  toorben; 
felbfi  beutfd^  Sotaniler  ^abeit  ha&  SSerbienfl  bei^Samerariu^, 
loeil  fte  beffen  ©d^riften  nid^t  lanttten  ober  lein  Urt^I  über 
bie  grofle  utib  i^re  ßöfutig  ^atteti,  gratijofeti  unb  ©nglänbent 
jugefd^rieben.  3d^  ^abe  eg  mir  angelegen  fein  laffen,  bie  Site^ 
teratur  be«  18.  3a^r^unbert«  in  biefer  SSqie^ung  forgfältig  p 
burd^forfd^en  unb  werbe  l^ier  ju  jeigen  tjerfud^en,  in  wie  nmt 
t)or  Äoelreuter  nod^  irgenb  3emanb  §ur  ©rünbung  ber 
©efualt^eorie  t^atfäd^lid^  (gtroa«  beigetragen  ^at.  S38ie  e^  bei 
gro^eiT  SReuerungen  in  ber  SEBiffenfd^aft  immer  ju  gelten  pflegt, 
fanben  ftd^  fold^e,  meldte  bie  neue  S^eorie  einfad^  leugneten, 
SSiele,  bie  fte  ol^ne  aSerfiänbnife  be«  gragepuncte«  annol^men, 
Rubere,  meldte  fte  oon  l^errfd^cnben  SJorurt^eilen  burd^brungen 
fd^ief  auffaßten  unb  entfiettten,  SWand^e,  bie  eg  t>erfud^ten,  bog 
aSerbienfl  bei  @ntbed(eri  fid^  felbfi  jujufd^reiben  unb  nur  f^r 
äBenige,  weld^e  mit  rid^tigem  aSerftäubniß  ber  grage  burd^  neue 
Unterfud^ungen  bie  ©ad^e  förberten, 

SSon  benen,  n)e(d^e  burd^  eigene  93eobad^tungen  }ur  Söfung 
ber  grage  beijutragen  fud^ten,  finb  aber  jroei  Äbt^eilungen  ju 
unterfd^eiben;  juerft  biejenigen,  benen  bie  groge,  ob  überhaupt 
ber  spotten  jur  ©amenbilbung  nöt^ig  fei,  bie  ^auptfad^e  nwr. 
3n  biefe  äbt^eilung  gehören  Srablep,  Sogan,  SKüller, 
©lebitfd^.  Snbere  nahmen  bagegen  bie  ©eoialität  überhaupt 
aU  erliefen  an  unb  fud^ten  ju  jeigen,  auf  weld^e  äBeife  ber 
Rotten  bie  Sefrud^tung  beg  ©amen^  beioirfe;  ba^in  gehören 
©eoffrori  unb  >Ulorlanb.     @ine   jioeite  klaffe  ber  l^ier  in 


Digitized  by 


Google 


SSetBrcitung  ber  neuen  2t\)xt  il^re  2(n^&ngct  unb  ©cgner.       423 

»etrad^t  fomtnenben  ©(i^riftfleHer  finb  biejenigctt,  xod^e  bie 
grogc  o^ne  eiflcne  ©eobad^tuitflen  unb  ©perimente  glaubten  be* 
l^anbeln  su  lönnen,  unb  a\i&  allgemeinen  ©rünben  bad  t)on  ben 
Seobad^tem  gefigefiettte  entweber  einfad^  acceptirten  wie  Seib« 
niii,  Surdl^arb  unb  äSaillant,  ober  aui^  p^Uofop^ifd^en 
®rünben  t)on5Reuem  §u  beroeifen  fud^ten,  roie  Sinn 6  unb  feine 
©drillet,  ober  enbUd^  bie  ©ejnwUtät  einfad^  oenoarfen,  wie 
3;ournefort  unb  ^ontebera.  ©nblid^  wäre  ^ßatridt  Slair 
^  nennen,  ber  felbfi  nid^tö  Ieifiete>  fonbem  einfad^  bie  gefammten 
Siefultate  bei^  Samerariu^  fid^  aneignete  unb  jum  So^n 
bafür  fogar  t)on  beutfd^en  fpäteren  ©d^riftfieHem  aud^  afe  einer 
ber  33egrßnber  ber  ©ejualt^orie  angeführt  roirb.^) 

©d^en  wir  jundd^fi,  wai^  burd^  weitere  ©fperimente  unb 
83eobad^tung  wirltid^  ju  a;age  geförbert  würbe.  S)er  ©rfie, 
töeld^  gjperimente  mit  ^ermapl^robiten  SBIüt^en  anfieHte,  um 
bie  ©efudität  ber  5ßPanjen  überl^aupt  ju  enoeifen,  fd^eint 
83rable9  (New  improvements  in  gardening  1717  I  p.  20) 
gewefcn  ju  fein-  ©r  pflanjte  pölf  5Culpen  auf  einen  oon  am 
beren  Xulpen  abgelegenen  pia^  bei5  @arteni3  unb  nal^m  il^nen, 
fobalb  pe  fld^  ju  öffnen  anfingen,  bie  Slntl^eren  meg;  ber  ©r- 
folg  war,  ba§  nid^t  eine  berfelben  ©amen  ^eroorbrad^te,  mä^- 
renb  an  einer  anberen  ©teile  bej^felben  ©arteni^  400  a;ulpen 
maffenl^oft  ©amen  lieferten. 

SBieber  pergel^cn  jmei  Qal^t^el^nte,  big  ein  neue^S  ®fperiment 
gemad^t  wirb,  3amei3  Sogan,^)  ®out)emeur  von  ^ßennf^I- 
Danien,  ein  geborner  Qrlänber,  ^atte  in  jeöer  ®dfe  feinet  ©ar^ 
teni5,  ber  t)ierjig  gu§  breit  unb  ungefäl^r   ad^tjig  lang  mar, 


*)  Wlan  t)crgl.  %  93laLr*d:  Botanik  essays  in  two  parts  1720 
p.  242  hx»  276;  ba«  unöerfc^&mte  Plagiat  an  ßamcratiu«  crfirecft  fid^ 
fogar  hin  auf  bie  erio&l^nte  Obe. 

•)  SDicg  nac§  Äoelrcutcr'«  ©etid^t  in  bcffcn:  ^iftoric  ber  33crfucl^c 
über  ba«  @cfc§(e(^t  ber  ^flan^en  in  opuscula  bot.  argum.  uon  2Wif an 
p.  188.  Sogan*0  fßerf :  Experim.  et  meletemata  de  plant,  geueratione 
ifl  mir  unbcfannt  geblieben;  na(3^  ^^^ri^Cl  crfc^ien  e«  1739  in  ,£)aag 
Äoelreuter  citirt  eine  Sonboner  Sluögabc  oon  1747. 
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einige  3Rai8pjlanaett  gefefet  unb  t)erfd^iebene  aWagregeln  getroffen. 
3m  Dctober  bemerlte  er  mm  folgenbe  ©rgebniffc:  bie  Äotten 
berienigen  ^flanjen,  an  benen  er  bie  männlichen  ^fi^pen,  aU 
bereitö  bie  Starben  l^erab^ingen^  meggefd^nttten  ^atte^  fd^ienen 
}n)ar  ein  ganj  gnteiS  älnfel^en  }u  ^aben;  nad^  genauerer  Untet^ 
fu($ung  waren  fie  jebod^  fämmtlid^  unbefrud^tet,  oui^enommen 
einen,  ber  nad^  jener  ©eite  gerid^tet  mar,  t)on  mol^  ber  SBinb 
ben  Rollen  anberer  SRaigpflanjen  jume^en  lonnte.  Sin  benjeni^ 
gen  Äolben,  bie  i^rer  SRarben  inm  %^t\l  beraubt  morben  waren, 
f anb  er  gerabe  fo  t)iel  Äömer  al«  er  Starben  l^atte  flel^en  loffen. 
6in  nod^  t)or  Slui^tritt  ber  Starben  in  SJlouffelin  eingd^ülltet 
Äolben  ergab  nur  unfrud^tbare,  leere  ©amenfd^alen. 

3Son  befonberem  3ntereffe  finb  bie  fpdteren  Serfud^e  SDWIer*« 
T)on  1751,  meld^eÄoelreuter  au8  bem  ®ärtnerleyicon  (11.3:^ 
p.  543)*)  mitt^eilt,  infofem  ^er  jum  erflenaRal  bie  Snfectenl^filfe 
bei  ber  S3efläubung  beobad^tet  mürbe.  äRüIler  pflanzte  3m5lf 
Xulpen  in  einer  Sntfemung  t)on  fed^d  bis  fieben  (SKen  von  ein- 
anber  unb  na^m  i^nen  fobalb  fte  {td^  öffneten,  il^re  @taubf&ben 
forgfältig  meg;  er  glaubte  l^erburd^  bie  Sefrud^tung  gSnjIid^  w> 
linbert  ju  ^aben;  einige  Xage  fpäter  jebod^  fal^  er  S3ienen  in 
einem  gemö^nlid^en  3;ulpenbeet  m  mit  ?ßoIIen  bebedfen  unb  jn 
feinen  lafirirten  Slumen  Einfliegen.  2112  Jie  mieber  fort  moren, 
bemerfte  er,  bafe  fte  eine  jur  SSefrud^tung  ^nreid^nbe  SÄcnge 
oon  Slumenflaub  auf  ben  Starben  jurüdfgelaffen  l^atten  unb 
mirflid^  brad^tcn  aud^  biefe  3;ulpen  ©amen.  SR ü II er  fonberte 
aud^  männlid^e  ©pinatpflanjen  Don  meibtid^en  ab  unb  fanb,  bog 
bie  festeren  jmar  grofee  aber  feimlofe  ©amen  trugen. 

5ßrofeffor  Olebitfd^,  Director  be«  botanif(Jen  ©arten«  in 
93erlin,  oeröffentlid^te  in  bemfelben  3a]^r  (Hist.  de  Tacad.  roy. 
des  sc.  et  des  lettres  für  bag  ^al^r  1749,  aui^egeben  1751, 
83 erlin)  einen  SSerfud^  über  bie  lünfllid^e  83efrud^tung  ber 
Palma    tactylifera    folio    flabelliformi ,    maiS    un^meifel^ft 


*)  3(^    Bcnu^e    ^icr   Äoclreuter*«    fci^on    genannten   53eti(^t  in 
2Wifan*«  dtirter  ©ammlunfl. 
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tinfer  Chamerops  humilis  ifl,  ba  er  felbfi  p.  105  fagt,  eS  fei 
Sittn6'S  Chamerops  unb  Äoelreuter  bie  ^Panje  in  fei-- 
nem  Sendet  ebenfott«  fo  nennt  Diefe  abl^anblung  ifl  butd^ 
i^te  wiffenfd^aftlid^e  ^altuttfl,  burd&  bie  geleierte  SSeJ^anb« 
Itmg  ber  gragepuncte  ba^  SSefie,  roaS  feit  ßanierariui^  bis 
auf  ftoelreuter  in  biefer  SRid^tung  geleifiet  wnrbe.  SBir  ex^ 
falzten  aus  ber  (ginleitung,  ba§  ej^  im  Qal^re  1749  nur  nod^ 
aSSenige  gab,  roeld^e  bie  ©epalität  ber  ^flanjen  in  S^^f^^  i^- 
gen.  @r  felbft  l^abe  ftd^  eine  tjottjiänbige  Ueberjeugung  t)on  ber 
©epualität  burd^  mel^rjäl^rige  (Syperimente  mit  ^ßflanjen  ber  vex^ 
fd^iebenflen  3Crt  ju  erwerben  gefud^t.  ®r  l^abe  befonberS  in  ben 
legten  Qal^ren  t)om)iegenb  bie  biöcifd^en  Säume  jur  Unter- 
fud^ung  gemdl^lt,  Ceratonia,  Therebinthus ,  Lentiscus  unb 
biejenige  ©peciejJ  ber  Dattelpalme,  meldte  man  gemöl^nlid^ 
Chamerops  nennt.  SRad^bem  er  über  bie  ©ntfie^ung  leimfä^iger 
©amen  ber  ^erebint^e  unb  bei^  SWaflifbaumeS  burd^  fünfilid^ 
eingeleitete  Sefiaubung  berid^tet,  menbet  er  ftd^  ju  bem  Chame- 
rops, t)on  roeld^er  2lrt  ^rinj  ®ugen  mieber^olt  ©jemplare  von 
bebeutenber  ®rö^e  auiS  Äfrifa  l^atte  lommen  laffen;  ein  6fem^ 
plar  l^abe  big  ju  l^unbert  pftolen  gefoflet;  [xe  gingen  jebod^  ju 
©runbe,  o^ne  ju  blühen.  Unfere  gJalme  in  33er l in,  fdl^rt  er 
fort,  bie  DieHeid^t  ad^tjig  Saläre  alt  fein  mag,  ifi  rein  meiblid^; 
jie  ^abe  nad^  ber  SSe^auptung  beS  ©ärtner«  niemali^  JJrüd^te 
getragen  unb  ©lebitfd^  felbfi  fanb  in  funfje^n  Salden  feinen 
frud^tbaren.  ©amen  an  berfelben.  S)a  ej^  in  Berlin  feinen 
männlid^en  ®aum  biefer  9lrt  gab,  liefe  ©lebitfd^  ben  5ßoIlen  aus 
bem  ©arten  beS  ©aSpar  Sofe  in  ßeipjig  lommen.  3luf  bem 
neuntägigen  Transport  mar  bereits  ber  größte  %^Al  beS  $ßot 
lens  aus  ben  Slet^eren  gefallen  unb  ©tebitfd^  fftrd^tete  fd^on,  er 
tonne  t)erborben  fein;  aber  bie  3flad^rid^t  beS  ßeipjiger  SotaniferS 
Submig,  ber  in  Sil  gier  unb  2;uniS  erfal^ren  |atte,  bafe  bie 
äfrilaner  gemö^nlid^  trodfenen  unb  einige  gcit  aufbewahrten 
?ßoIlen  jur  a3efrud^tung  tjermenben,  liefe  i^n  auf  ®rfolg  l^offen. 
Dbgleid^  ber  meibtid^e  93aum  fd^on  beinal^e  abgeblül^t  ^atte, 
fheute  er  ben  ausgefallenen  ?ßollen  bennod^  auf  beffen  SBlütl^en 
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unb  bcfefligte  bcn  fd^on  tjcrfd^mmelten  tnännlid^cn  Slütl^cnflcmb 
an  einen  nad^trägüd^  blü^enben  n)eibli<ä^en  @prp§.  S)a«  Slefultal 
war,  bafe  im  folgenben  ffiintcr  grü(§te  reiften,  weld^e  im  grü^ 
ja^r  1750  leimten,  ©n  jioeiter  »erfud^  in  ä^nlid^er  SMeife 
an^gefü^,  ergab  ein  gfeid^  gii^fWö^  3lefuttat.O 

Äoclreuter,  ber  in  feiner  „^ifiorie  ber  SSerfud^e,  meU^  üom 
^af)x  1691  m  auf  1752  über  bai^  Oefd^led^t  ber  ?ßflanjen  an 
gefiellt  morbcn  ptib",  ba«  ^iet  aSorgefü^rte  ebenfalls  mitt^eilt, 
beenbigt  feinen  SSerid^t  barüber  mit  ben  SEBorten:  ,,5)ie^  finb, 
fopiel  mir  be!annt  ijl,  alle  aSerfud^e,  bie  Don  1691  bi^  auf  hcS 
3a^r  1752  in  ber  SKbpd^t,  ha»  @efd&Ied^t  ber  ^ßflanjen  su  be^ 
weifen  nnb  ju  befiätigen  gemad^t  nnb  bef daneben  morben  pnb"; 
Äoelreuter'i^  ©d^rift  mar  eben  bem  5Rad^meiJ5  gemibmet,  ba§  mo 
e«  ftd^  um  bie  ßonfiatirung  ber  ©eyualität  im  ?ßflanjenreidj 
^anbelt,  au^fd^liefetid^  ©fperimente  entfd^eiben  lönnen  unb  bafe 
eben  aufeer  ©amerariu«,  SSrable?,  ßogan,  aJlüUer, 
©lebitfd^  bi^  1752  SWiemanb  fold^e  gemad^t  l^e. 

SBä^renb  t»  ftd^  bei  ben  oben  benannten  um  bie  ^age 
l^nbelte,  ab  überhaupt  ©ejualität  im  ^flanjenreid^  befielt,  be^ 
gegnen  mir  fd^on  im  3lnfang  beg  18.  Qal^rl^unbert  jmeien  ©d^rift? 
ilettem,  meldte  bie  ©ejualität  afe  t)orl^anben  betrad^ten,  ftd^  ober 
bie  grage  x)orIegen/  in  meld^er  SBeife  ber  ^ßoHen  bie  Silbung 
bei^  ®mbr90^  bemirfe.  99eibe  waren  2ln|anger  ber  ©polutionS^ 
tl^eorie,  fd^Ied^te  a3eobad^ter  unb  mit  ber  Siteratur  nid^t  wrtraut 
S)er  6rjie  berfeCben  ift  Samuel  SRorlaub.  3^  ben  philoso- 
phical  tranaactions  1704  (für  ba«  ^al^r  1702  unb  1703 
p.  1474)  nennt  berfelbe  ©rem  benjenigen,  ber  bemerlt  ^obe 
(observed),  bafe  ber  Rotten  bem  männlid^en  ©amen  cntfpred^e; 
auf  @)amerariuiS'  @FP^rimente,   bamali^   nod^    bie  einzigen, 


0  Äoclrcutcr,  bct  cbcnfatt«  über  biefc  ^ecjuc^c  berichtet,  faßt  babei 
er  \)aU  1766  Rollen  oon  (^^amcropd  uac^  Petersburg  ^ub  ^Berlin  ge^ 
fi^icft,  tt)o  et  oonGcfl eben  unb@lebitfc^  mit  (Jrfolg  jur  33efiaubung  be= 
nu^t  würbe.  Äoclrcuter  njoUtc  auf  bicfc  ?Irt  ^)rüfcii,  wie  lange  ber 
^otteu  feine  ffiirffamfeit  be^&tt. 
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nimmt  et  feine  Sftüdfid^t.  ®r  flettt  aber  bie  Slnnal^me  anf,  bie 
jungen  ©amen  feien  nnbefmd^teten  ©lern  uerglei^ar,  ber 
^ßollenftanb  (farina)  enthalte  ©amenpfldnjd^en ,  t)on  benen  je 
eine«  in  Jebe  Samenanlage  (ovum)  gelangen  mttjfe,  bamit  biefe 
fmd^tbar  werbe;  bemnad^  muffe  ber  ©tifuiJ  eine  SRö^re  fein, 
burd^  TOeld^e  jene  ©amenpfldnjiä^en  in  i^re  ^Srutnefter  l^inein^ 
gleiten.  S3ei  ber  Äaiferftone  (Fritillaria  imperialis)  lä^t  er 
ben  Slütl^enfiaub  fogar  burd^  SSBinb  nnb  Siegen  t)on  ber  3larbe 
au«  burd^  ben  ©riffellanal  ^inburd^  in  ben  grud^tfnoten  gefpült 
TOerben,  o^ne  ju  bead^ten,  bafe  biefe  SSemegung  in  ber  l^ängenben 
Slüti^e  aufwärt«  pattfinben  müfite.  SBenn  id^  nad^roeifen  lönnte, 
fagt  er,  bafe  man  in  ben-  unbefrud^teten  ©amen  niemal«  ©m- 
brponen  finbet,  fo  mürbe  ber  Seroei«  jur  S)emonfiration  werben; 
er  aber  fei  nid^t  fo  glüdflid^  gemefen,  bie«  }u  entfd^eiben;  havon, 
baj5  ®amerariu«  gerabe  bie«  bereit«  jel^n  3al^re  früher  ge? 
leiflet  ^atte,  ermäl^nt  SRorlanb  9Wd^t«.  ©tatt  beffen  finbet  er 
nun  ben  ipauptbewei«  für  feine  aSermut^ung  barin,  bafe  bei  ben 
Sonnen  ber  ßmbr^o  nal^e  an  bem  Sod^  (ber  SWifrop^le)  ber 
©amenfd^ale  liegt,  woran«  wir  jugleid^  erfe^en,  ba|  SKorlonb 
nid^t  einmal  wußte ,  bag  bie  beiben  großen  Äörper  in  S9o^nen= 
famen  (bie  ©otplebonen)  jum  ©mbriio  gehören,  worüber  feine 
Sanb«leute  ®rew  unb  91  a^  bereit«  ba«  SRöt^ige  publicirt 
Ratten.  S)ie  grage,  auf  weld^e  SBeife  bie  S3efrud^tung  fiattfinbe, 
^at  alfo  aWorlanb  in  feiner  S33eife  beantwortet;  feine  Slb^anb:^ 
lung  ent||ält  Slid^t«  al«  bie  Se^auptung,  baß  bie  ©mbrponen 
bereit«  in  ben  ^offenfömem  enthalten  finb  unb  burd^  einen 
^ol^ten  ®riffel  in  bie  ©amen  gelangen,  wo  fie  ausgebrütet 
werben ,  eine  burd^au«  irrige  SSorfteUung ,  bie  nod^  baju  nid&t« 
Driginette«  bietet,  ia  fte  fid^  ganj  unb  gar  an  bie  bamal«  ^err== 
fd^enbe  eDolution«t|ieorie  anfd^liefet. 

^eoffrol)^«  SWitt^eilungen  (Hist.  de  Facad.  roy.  d.  sc. 
Paris  1714  p.  210)  fmb  ein  wenig  reid^er  an  t^atfäd^lid^en 
angaben;  o^ne  ®rew,  ßamerariu«  ober  felbft  nur  ÜKor^^ 
lanb  ju  erwäl^nen,  fnüpfte  er  feine  fd^on  1711  gemad^ten 
„©eobad^itungen  über  bie  ©tructur  unb  ben  9?u§en  ber  wid^tigeren 
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©Ifit^ent^cUc''  an  a;  0  u  r  n  e  f  0 1 1  an,  ber  ein  entf d^lcbener  Segnet 
ber  ©efuolitdt  ber  ^flanjen  war.  SHe  »lüt^ent^eile  werben 
flüd^tig  befd^rieben,  einige  formen  ber  5ßottenldmer  abgebilbet, 
bie  oorgefafete  SReinunfl,  bafe  ber  ©riffel  eine  9W^re  fein  raüjfe, 
burd^  einen  einjigen  aSerfud^,  burd^  SBafferauffaugung  mitteip  be^ 
©riffefe  einer  ßi[ie  fd^einbar  befiätigt.  S)ie  3ln|id^t,  bafe  bÄ  ^tten 
nid^t,  nne  Xournefort  gleid^  aWalpigl^i  be^uptet  l^atte, 
ein  (gfcrement  fei,  wirb  jum  a^^eil  butd^  ganj  nid^tiSfogenbe  83e^ 
weife  gefüllt  §.  83.  bnrd^  bie  falfd^e  Sel^anptnng ,  bie  Staubge^ 
fäge  feien  immer  fo  gefleOt,  bag  bie  ®jrtremit&t  ber  $ifU(te 
notl^menbig  il^ren  ©taub  aufnel^men  muffe.  Der  einjige  83en)eiö, 
bag  bie  @amen  unfrud^tbar  bleiben,  wenn  89lät^enfiaub  nid^t  mit? 
wirft,  wirb  burd^  fel^r  jttld^tige  angaben  über  ^Jerfud^e  mit 
3WaiÄ  unb  aßercurlali«  gegeben.  5Der  Srfolg  biefer  35erfud^ 
ebenfo  wie  gewiffe  fonfüge  äeufeerungen  ©eoffrop'^  erinnern 
mel^r,  als  bloßer  SufaH  bewirten  fö'nnte,  an^  ben  a;ejt  he^  »riefeiS 
t)on  Samerariuj^.  ©ollte  ©eoffrop,  wa«  id^  einigerwofeen 
bejweifle,  wirttid^  felbfi  SSerfud^e  mit  SWaiÄ  unb  SRercurioIi« 
gemad^t  l^aben ,  fo  wären  fie  bod^  um  fänfsel^n  ^a^xt  jünger 
ate  bie  bes  SamerariuiS,  ber  unter  anberen  aud^  biefe 
SSerfud^e  gemad^t  unb  oiel  beffer  bef daneben  l^iatte.  ©eoffrop 
fud^t  nun  )u  jeigen,  auf  weld^e  9Beife  ber  89(üt]^nflaub  bie  Se^ 
frud^tung  bewirle  unb  flettt  barüber  jweierlei  Snjld^ten  auf: 
1)  ber  ©taub  fei  fel^r  fd^wefel^altiger  SRatur,  feine  "X^le  Idfen 
ftd^  auf  bem  pfHE,  bie  fubtilflen  bringen  in  ben  ^d^tfnoten, 
wo  fie  burd^  eine  Don  il^nen  eingeleitete  Fermentation  bie  (gut- 
fle^ng  bed  @mbrt)oiS  bewirten;  ober  2)  bie  ^oQentömer  ent« 
galten  fd^on  bie  (gmbr^onen,  bie  in  ben  ©amen  gelangt  bafelbfi 
ausgebrütet  werben;  alfo  bie  bereit«  tJonSWorlanb,  ber  jÄodJ 
nid^t  erwähnt  wirb,  gemad^te  Sunal^me.  S)ieS  l^ätt  er  für  ben 
wal^rfd^einlid^eren  %oXi,  junäd^fl  beg^alb,  wei{  man  t)or  ber  S3e? 
frud^tung  nod^  leinen  (Smbr^o  im  ©amen  erblidte  unb  weil  bie 
©amen  ber  S3o^nen  eine  Deffnung  (bie  SDlilropple),  befx^en;  ei 
entgel^t  ü^m  babei,  bag  biefe  2:^atfad^n  ebenfo  fel^r  für  bie  erfte, 
wie  für  bie  jweite  Suftd^t  fpred^en.. 
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68  toirb  nur  biefer  Slnfül^unfien  bebürfcn,  utn  ju  jelgcn, 
ba|  SRorlanb  unb  ©eoffrop  weber  jur  ©onflotitung  ber 
©eptolität  überl^aupt,  no($  §ur  ©nifd^cibung  ber  grage,  wie  ber 
Rotten  bie  »efrud^tung  bewirft,  ßtroa«  beigetragen  ^obcn. 

3^  l^obe  jebod^  biefe  beiben  jünäd^fl  be^l^alb  hinter  ben 
eigentlid^  görberem  ber  ©eyualtl^eorie  genannt,  weil  fie  bod^ 
roenigfleniJ  auf  empirifc^em  SSoben  fianben  unb  Drganifation^Ders 
l^ättniffe  nad^uwelfen  fuc^ten,  welche  ba8  SBie  bcr  ©efru(i^tung 
erläutern  foQten,  xomn  il^nen  bieg  au($  ni($t  gelang.  @8  finb 
nun  aber  nod^  eine  Sleil^e  von  3Rännem  }u  nennen,  bie  man 
gen)d]^Ii($  afö  SRitbegrünbcr  ber  ©ej ualt^eorie  angeführt  finbet ; 
fo  fieibnil,  Surdl^arb,  aSaillant,  ßinn6,  üon  benen 
ftd^  aber  nad^weifen  Iä§t,  ba|  fte  jur  n)iffenfd^ftUd^en  83e= 
grflnbung  biefer  Se|ire  gar  3lx^t^  beigetragen  l^aben.  8Ba8  ju? 
ncW^fl  ben  ?ß^fop^en  £eibni|  betrifft,  fo  fagt  er  1701  in 
einem  SSriefe,  au8  mett^em  jj^ffen  (SBotanif  ber  ©egenmart  unb 
aSorjeit  1864  p.  287)  boÄ  SBefentlid^fie  mittl^eilt:  „»ieSlÄt^en 
^aben  nun  bie  genauefte  99^ie^ung  jur  gortpflanjung  bcr 
^flanjen,  unb  in  bcrgortpflanjungi^TOeifc  (principiis  generationis) 
Unterfci^iebe  aufjufinben,  ifi  t)on  großem  3lu|en  u.  f.  m.  femer : 
,,&aen  neuen  unb  äufeerfl  roid^tigen  SJerglei($ung8punct  »erben 
aud^  in  Sufunft  bie  neuen  Unterfud^ungen  über  baiJ  boppeltc 
©cfd^led^t  ber  ^flanjen  barbieten."  SRad^  S^ffen'Ä  Slefcrat  nennt 
er  ate  ©eobad^tcr  91.  3.  ©amerariuÄ  unb  Surdtl^arb. 
3Ran  mirb  von  Seibni|  nid^t  ermarten,  bafe  er  felbfi  ®fperimente 
gemad^t  ^abe  unb  bie  citirten  3leu§erungcn  meifen  eben  nur 
borouf  l^in,  bafe  er  bie  Slütl^ent^cile ,  weil  [xe  nad^  anberen 
aScobad^tem  bie  gortpflanjung  t)ermitteln,  jur  frijiematifd^en  6in? 
tl^cilung  benu|t  miffen  mottte.  ®anj  basfelbe  unb  in  uiel 
]^ö|erem  ®rabe  gilt  t)on  S3urd(^arb,  meld^er  in  feinem  fd^on 
oben  p.  89  citirten  ©riefe  Dom  ^o!l)xe  1702  ben  t)onSeibni^ 
angebeuteten  ©ebanfen  weiter  au^fül^rte,  inbem  aud^  er  bie 
©ejcualität  ate  fold^e  für  eine  ermiefene  unb  fcIbflt)erflänbHd^e 
©ad^e  na^.  S)ie  in  ben  ^ifiorifd^en  Slngaben  früherer  ©ota* 
nifer  ^äufig  genannte  3tebe  be«  ©ebaflian  SSaillant,    womit 
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bcrfclbe  1717  feine  SJorlefung  am  Jardin  de  roy  in  ^xi&  er* 
öffnete,  l^be  xi)  nid^t  )U  ©eftd^t  befontmen;  X)e  SanboUe 
jebod^,  ber  \S)m  eine  gan}  befonbere  SSebeutung  für  bie  (Sntmii' 
Inng  ber  ©ey ualt|iearie  beimißt,  fagt  *) ,  ba|  er  in  bief er  Siebe 
,,bie  ©efnalität  ber  ^ßflanjen  anf  bo«  görmlid^fle  unb  oIä 
eine  ju  feiner  3^  befannte  ©ad&e  auffleHte",  unb  femer 
„aSaillant  Md&teibe  fel^r  molerifd^,  auf  roeld^  aOSeife  bie 
Staubgefäß  ben  ©tempel  befru(i^ten /'  wobei  wo^l  nUl^t  wd 
aiidjtige«  untergelaufen  fein  mag ,  ba  erfi  Äoelreuter ,  Äonrab 
Sprengel  unb  bie  Sotanöfer  ber  neuefien  geit  gerabe  Aber  biefen 
legten  ^ct  in«  Steine  gefommen  pnb.  aSaillant'«  38erbien|i 
bflrfte  ftd^  alfo  auf  eine  r^etl^iorifd^  @<i^i(berung  be«  bomal^ 
Sefannten  befd^änfen.  ©ennod^  fäl^  5De  SanbolU  fort 
,,a5aillant'i3  ©ntbedfungen  mürben  u.  f.  m.",  fomie  e«  auf 
ber  folgenben  Seite  bafelbfi  l^fet:  ,,£inn6  beflötigte  biefe  gnt^ 
bedfungen  im  3al^re  1736  in  feinen  Fundamenta  botanica 
unb  benufete  biefelbe  im  3a^re  1735  bei  ber  Segrfinbung  feine« 
Sejualfpfiem«  auf  eine  gefd^idfte  SBeife."  SQSeld^e  ^Jermirrung 
ber  begriffe  biefen  unb  melen  ä^nlid^en  9(ngaben  }u  ®rm6e 
liegt,  l^abe  id&  fd^on  oben  p.  88  gejeigt  unb  wie  e«  mit  Sin n6'« 
äSerbienflen  um  bie  Sonflatirung  ber  Sexualität  au«fal^,  mirb 
man  au«  meiner  Darfiettung  im  1.  SJud^  p.  93  —  95  bereit« 
}ur  ®enüge  entnommen  l^aben.  Sinn6'«  gon^e  geifUge  Snlage 
brad^te  e«  mit  fid^ ,  bafe  er  auf  ben  eyperimentetten  SRad^mei« 
einer  %f)ai^a(i)e,  aud^  menn  fte,  mie  bie  Sexualität,  nur  unb  au«^ 
fd^lieglid^  efperimentett  bemiefen  werben  fann,  bod^  nur  unbe^ 
beutenben  SBert^  legte;  auf  feinem  fd^olaflifd^  p^lofop^ifd^en 
Stanbpunct  mar  e«  i^m  oiel  mid^tiger,  bie  ©jiftenj  biefer  ZfyiU 
fad^e  pl^ilofopl^ifd^,  mie  er  meinte^  an^  bem  Segriff  ber  ^flanje 
ober  au«  ber  Vernunft  abjuleiten  unb  babei  uerfd^iebene  äna^ 
logieen  oonben^l^ieren  ^erbei}Ujie|en;  ba^er  liefe  er  beögame- 
rariu«  3Jerbienft  jroar  gelten,  lümmerte  Rd^  jebod^  wenig 
um  bie  allein  entfd^eibenben  ©yperimente  be«felben,   mä^frenb  er 


0  '|>flanacnj>^9rioIogie  übcr(c^t  ooii  diotptx  U.  1835.  p.  82. 
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long  unb  breit  m^  aSemunftgtünben  u.  f.  xo.  ben  Sewel^  für 
bic  ©eyualität  fclbfl  ju  filieren  unternimmt.  SBie  er  bieg  in 
ben  gunbamenten  unb  in  ber  Philosophia  botanica  t^at,  mürbe 
1.  c.  bargefieHt;  ^ier  motten  mir  nod^  furj  bei  ber  häufig  citirten 
©iffertation  Sponsalia  plantarum  im  erften  83anb  berAmoeni- 
tates  academicae  üon  1749  tjermeilen.  S)ort  merben  bie  Sln^ 
ftd^ten  Dott  aJliUington,  ©rem,  ßamerariuS  u.  f.  m. 
mitget^eilt;  bann  aber  lägt  fid^  Sinne  p.  63  pom 5ßromopenben 
(Sufiat)  SB a  1^1  boom  fagen,  er,  2inn6  fei  1735  in  ben  Fun- 
damenta  botanica  mit  unenblid^er  SJKlI^e  an  biefe  grage  ge* 
gangen  unb  ^abe  bafelbjl  §.  132  —  150  ba^  ©efd^led^t  ber 
^Panjen  mit  fo  großer  ©emigl^eit  bemonfhirt,  bafe  Äeiner  jögem 
mürbe,  auf  badfelbe  ba^  meitläuftge  S^flem  ber  ^flanjen  )u 
grünben.  äBir  l^aben  alfo  aud^  ^ier  mieber  bie  @rünbung  beiS 
f ogenannten  @ef ualf^ftem«  fiinn^'iS  in  bie  ©ef uaütatiBfrage  herein- 
gejogen,  afe  ob  biefelbe  ba^  ©eringfie  mit  ber  ßonliatirung  ber 
©eptatitat  felbft  }u  t^un  l^ätte,  unb  roa^  t^  mit  ber  unenblid^en 
aWü^  (infinito  labore),  meldte  8inn6  ber  ©ad^e  gemibmet 
^aben  fott,  auf  fid^  l^at,  fo  entl^alten  bie  citirten  ^ßaragrapl^en  ber 
Fundamenta  bie  t)on  wx^  p.  93  bereite  bargefieUten  fd^olafiifd^en 
Äunflftüde,  aber  feinen  einjigen  tl^atfäd&lid^  neuen  9la(§mei^. 
®anj  in  berfelben  SGBeife  finb  übrigem^  aud^  bie  S3emeiöfü^rungen 
in  ber  ^ier  betrad^teten  50i{fertation  geleiten,  meldte  überhaupt 
nur  eine  meitlfiufige  ^parap^rafe  ber  in  ben  Fundamenta  bo- 
tanica aufgeflettten  Sinn6'fd^en  ©d|e  unter  3u^ilfena^me 
ber  t)on  Slnberen  gemad^en  ©jrperimente  ifi,  mit  einem  äufeerft 
fpdrlid^en  B^^f^  nebenfäd^lidjier,  jum  2:^eil  mifeoerjianbener  aSa^r^ 
nel^mungen.  ©o  ^eigt  e«  }.  89.  p.  101 :  a3eina|ie  in  atten  »lütten 
finbe  ftd^  SRettar,  t)on  meld^em  ^ontebera  glaube,  er  merbe 
pon  ben  ©amen  eingefogen,  bamit  jle  Rd^  länger  conferoiren 
u.  f-  m.;  man  lönne  glauben,  bie  SSienen  feien  ben  33lüt^en 
fd^äblid^,  Infofem  fie  ben  SWeftar  unb  ben  5ßotten  megnel^men; 
bod^  mirb  gegen  5ßontebera  bemerft,  bafe  bie  Sienen  me^r 
9lu|en  ald  ©d^aben  fUften,  ba  fie  ben  Rotten  auf  bad  ^iftitt 
au^flreuen,  obgleid^  noc^  nid^t  fefifle^e,  roaö  ber  9ieftar  in  ber 
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^^pftologie  ber  Slütl^e  }u  bebeuten  l^abe.  3lu^  biefe  bolb 
barauf  t)on  SWülIer  beffet  fonfiatirte  S^atfad^c  ber  3^ecim^ 
l^ülfe  wirb  l^ier  ni($t  weiter  perfolgt,  benn  p.  99  wirb  oon  ben 
Äürbiffen  gefagt,  fie  bringen  ü^re  gril(]^te  hinter  genficm  befe- 
^alb  nid^t  jur  9(it^bilbung,  n)eil  ber  SBinb  bie  S3eflaubttng  nid^t 
me^r  üermitteln  Knne. 

93on  äSerfud^n  n)irb  nur  einer  genannt,  o^ne  bog  man  et- 
fä|rt,  xoex  x^n  angefieSt  l^at.  (&&  l^eigt  näntlid^  p.  99,  bag  im, 
3a^re  1723  int  ©arten  t>on  ©tenbrol^ulb  ein  ÄürbüJ  ge? 
blül^t  l^abe,  weld^eni  tdglid^  bie  ntännlid^en  9(üt^  genommen 
mürben,  morouf  nid^t  eine  einjige  ^d^t  fld^  gebübet  ^abe. 
SRebenbei  mirb  aud^  auf  bie  Äunflgriffe  ber  ®ärter  ^ingemiefen, 
um  äSorietätbaflarbe  von  Xutpen  unb  Ro^  ju  erjielen,  bie  @ad^ 
aber  me^r  ate  eine  angenel^me  Spielerei  bel^anbelt.  —  3m  britten 
S5anb  ber  Amoenitates  t)om  Qa^r  1764,  mo  Äoelreuter*«  erfie 
Unterfud^ungen  über  ipribribation  bereiti^  publicitt  moren,  fxnbenwir 
aber  eine  S)iffertation  t)on  §aartman  Aber  l^pbribe  ^flonjen  ab-- 
gebrudft,  meldte  attecbing«  fd^on  1751  gefd^rieben  mar.  3n 
biefer  Slbl^anblung  mirb  nun  bie  SRotl^menbigleit  ^ijbriber  %op 
men  auiJ  pl(|iIofopl^ifd^en  ©rilnben  gerabe  fo  gefolgert,  mie 
Sinn 6  frü|ier  au^  fold^en  aud^  bie  ©ejualität  abgeleitet  l^atte; 
®fperimente  merben  nid^t  gemad^t,  fonbem  beliebige  5ßflanjen^ 
formen  aU  S3aftarbe  in  Slnfprud^  genommen;  bei  einer  Veronica 
spuria,  im  ©arten  von  Upfala  1750  gefammelt,  mirb  bel^ouptet, 
fte  flamme  t)on  ber  Veronica  maritima  aliJ  SRutter  unb  vtm 
Verbena  ofiicinalis  alj^  SJater  ab;  biefer  legieren  ober  mirb 
bie  aSaterfd^aft  nur  befe^alb  jugefd^rieben,  meil  fie  in  ber  SRä^e 
mud^i^;  ebenfo  finben  mir  ^ier  ein  Delphinium  hybridum  au3 
ber  93ejläubung  von  Delphinium  elatum  mit  Aconitum 
Napellua ,  eine  Saponaria  hybrida  auiS  ber  S5eflaubung 
uon  S.  officinalis  mit  bem  ^ßoffen  einer  Gentiana;  mir  er- 
fahren  unter  Ruberem,  bafe  Actaea  spicata  alba  ou«  A. 
spicata  nigra  mit  bem  ^ßoHen  t)On  Khus  toxicodendron 
u.  f.  m.  entfianben  fei.  !Da§  ||ier  nid^t  von  89eobad^tung  ber 
entfd^eibenben   aWomente,    fonbern    nur   üon  golgerungen    an^ 
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beliebig  angenommenen  ^rämiffen  bie  9flebe  ifl^  leud^tet  fo^ 
fort  ein. 

JDemnad^  lioben  Sinn 6  unb  feine  Bd^aiex  in  bem  gcife 
räum  jmifd^en  ©amerar^uö'  unb  Äoelreuter'«  arbeiten 
jut  Segrilnbung  ber  Sl^tfad^^  ba|  ed  eine  gefd^Ied^tlid^e  ^i^^ 
ferenj  bei  ben  ^flanjcn  unb  eine  Saflarbirung  t)erf(]^iebener  Stten 
gebe,  feinen  einjigen  neuen  ober  fHc^l^altigen  SemeiiJ  beigebra(3^t 
unb  wenn  bennod^  jal^Iteid^e  fpfttere  »otantfer  Sinn6*jj  grofee 
Serbienfie  um  bie  ©cyuoltl^orie  gerül^mt,  il^n  afö  ben  ^eroor* 
ragenbflen  SSegrünber  berfelben  bejei(3^net  ^aben,  fo  beruhte  ba« 
jum  Xl^eil  barauf,  bafe  fie  Sinn6*iS  fd^olafiifiä^e  S)ebuctionen 
von  naturmiffenfd^aftlid^en  Semeifen  nid^t  ju  unterfc^eiben  oer^ 
mod^ten,  jum  Xfieil  auf  ber  frftl^er  f(]^on  ermäl^nten  SSermcd^«- 
lung  ber  Segriffe  ©eyualität  unb  ber  auf  bie  ©ejcuolorgane  ge:: 
gtÄnbeten  ©intl^ung  ber  ^ßflanjen;  auf  eine  fol(3^e  laufen  j.  93. 
aud^  bie  Slnfprfld^e  ^nauiS,  meldte  9len}i  fftr  ^ßatrijt  erl^oben, 
®mfl  SRaper  jebod^  bereiti^  atö  auf  biefem  Qrrtl^um  berul^enb 
jutflifgewiefen  ^at  (SKaper,  ®efd^.  b.  9ot.  IV  p.  420).  $Rod^ 
in  unferem  Qal^r^unbert  würbe  S)e  ©anbolle  oon  3o|iann 
Qacob  Slömer  getabelt,  ba§  er  Sinn 6  nid^t  afö  ben  S3egrünber 
ber  ©eyualtl^eorie  l^abe  gelten  lajfen. 

?Hun  jum  @d^Iu§  nod^  einige  SGBorte  über  bicjenigen  ©d^rift* 
fieDer,  meld&e  nad^  beiB  ©amerariui^  Unterfud^ungen  bie 
©eyualität  ber  ^ßflanjen  nod^  leugneten,  meil  pe  entmeber  bie 
Stterotur  nid^t  fonnten,  ober  unfftl^ig  waren,  miffenfd^aftlid^e 
»cweife ju mürbigen.  S^wäd^fl ifil^ier 2; o u r n e f o r t  ju nennen, 
ber  großen  Slutorität  wegen,  weld&e  er  unter  ben  Sotanifem  in 
ber  erpen  Jßälfte  be«  18.  ^al^rl^unbertiS  genofe.  3n  feinen  uns 
fd^on  befannten  Institutiones  rei  herbariae  üom  3al^r  1700 
(I.  p.  69)  l^anbelt  er  von  ber  pl^pfiologifd^cn  Sebeutung  ber 
SBlfltl^entl^eile,  wie  eiJ  fd^eint,  t)öttig  o^ne  Äenntnife  ber  Unter- 
fud^ungen  bed  Siamerariui^,  aber  iebenfaÜiS  mit  Slnlel^nung 
an  SWalpigl^i'«  änpd^ten.  S)ie  a3lumenblätter  follen  aus 
ben  Slüt^fUelen  9?al^rung  aufnel^men,  meldte  fie  wie  Singeweibe 
weiter  «erarbeiten  unb  ber  wad^fenben  grud^t  barbieten,  wal^rcnb 

eaäti,  Okff^i^te  bec  Sotanll.  28 
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bie  ungeeigneten  Sefianbtl^Ie  bei^  @aftei$  hnx^  bie  @taubf&ben 
in  bie  antikeren  übergeben  unb  ft($  in  ben  Soculamentcn  bei> 
fetten  anfammeln,  um  afe  ©fhrete  aui^geworfen  }tt  werben,  ©ettfl 
bie  Stot^menbigteit  bet  IBefl&ubnng  ber  nmblid^en  Z)atte(patme 
be}n)eifelte  S^ournefort.  ®r  tannte  eben  bie  "XX^a^  nid^t 
^inreid^nb,  unb  war  burd^  SSorurt^ile  irre  gefül^rt.  @anj  d^nUd^ 
oer^ielt  t^  [x^  no^  1720  mit  bem  itolienif d^en  SotanUer  ^ovp 
tebera,  ber  in  feiner  9lnt|ologia  nod^  einmal  3ftalpiQ^V& 
unglüdHid^ie  Slnfiö^t  aufm&rmte  unb  jugleid^  ben  92eltar  jur  9(u^ 
bilbung  ber  ©amen  vom  grudjtfnoten  auffangen  lieg;  bei  ^ftoije» 
mit  billinifd^en  ^tOtl^en  l^ielt  er  bie  männlid^e  für  eine  unnfl^e 
Sut^at. 

SSalentin,  an  meldten  SamerariuS  feine  berühmte 
gpifiel  (De  sexu  plantarum  1694)  gerid^tet  l^e,  emrfeS  biefem 
einen  fd^led^ten  5Dienfi,  inbem  er  einen  fui^en  Sto^ug  berfclben 
oeröffentüd^te,  »eld^er  grobe  aRifeperflänbnijfe  bqSglid^  ber  5C^U 
fad^en  enthielt.  0  auf  biefe  falfd^en  angaben  geflttfet  bcfhtlt 
aud^  aifton  fogar  nod^  1756  bie  Folgerungen  bei^  Same:: 
rariuiS,  inbem  er  jugleid^  auiS  ganj  nid^ti^fagenben  ©riinben 
bie  fef uelle  SSebeutung  ber  ©taubfäben  bejmeifelte.  S)ie  beffer  bc^ 
grünbeten  Qfo^^^^  ^^^  $^^w  SRöIler  in  S)cutfd^lanb,  ber  n>cib» 
lid^e  @pinat-  unb  $anfpf{an}en  aud^  nad^  ber  Entfernung  ber 
männlid^en  nod^  ®amen  tragen  fal^,  unb  Rd^  auf  bie  fd^einbat 
ungefd^led^tlid^e  gortpflanjung  ber  Är^ptogamen  berief,  mürben 
t)on  Jtäfhter  in  ©öttingen  mit  bem  ^inmeid  auf  bie  Xl^atfod^e 
jurüdfgeroiefen,  ba§  biöcifd^e  5ßflan§cn  jumeilen  ^witt^^l^iW^ 
bringen,  mofür  er  bie  SQäeiben  anfül^rte.  S)iefe  S^^cifel  waren 
überhaupt  ganj  unmöglid^,  gewefcn,  roem  bie  l^ier  ®enannten  bie 
aib^anblungen  be«  ©amerariuj^  gelefen  unb  oerflanben,  über* 
l^aupt  bie  Siteratur  gelaunt  l^ätten. 


*)  ©cnaucre  S'Jac^tiJcifungen  barüber  gab  ^oclrcutcr  in  feiner  ^iflorie 
bet  ^erfuc^e  u.  (*  id.  $ergt.  in  opnscula  botanici  argamenti  oon  iD^  i  f  a  n 
p.  180. 
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c^$Mm$titoxu  itnb  cSl^tgettefb. 

5J)em  einflufe  bcr  ©polutioni^tl^orie  auf  bic  ajefrud^tung^- 
le|re  ber  ^ßflanjen  begegneten  wir  fd^on  oben  bei  SWotlanb  unb 
©eoffrop.  Slui^fü^Iid^ere«  erfüllten  wir  batftber  in  bent  fd^on 
frül^r  genannten  SBerf  be0  ^l^ilofopl^en  ß^riflianffiolff  „SJer^ 
nflnftige  ®ebanfen  von  ben  SQäirfungen  ber  3latur"  (SRagbe^ 
bürg  1723),  beffen  betreff enb^  Sleußerungen  i^  ^ier  au<ä^  befe^alb 
dtire,  um  ju  jeigen,  nniiS  felbfl  ein  fo  gebilbeter  unb  belefener 
SRonn  im  SSaterlanbe  beS  ©amerariu«  unb  30  Saläre  nad^ 
beffen  ©d^rift  über  bie  ©ejuolitat  ber  5ßflanjen  raupte.  3m 
2.  Sopitel  be«  4.  %^dl^,  meld^eiS  über  Seben,  Sob  unb  ®r- 
jeugung  ber  pianjen  l^anbelt,  fagt  SBoIff:  ,,DrbentIid^er  SBeife 
werben  bie  ^Pflanjen  au^  ©amen  erjeugt,  benn  ber  ©ame  ent^ 
l^ält  nid^t  aOein  bie  ^fTän}Iein  im  Aleinen  in  fid^,  fonbem  aud^ 
jugleld^  bie  erfie  SRal^rung."  ®benfo  natürlid^  fei  bie  gort* 
pflanjung  burd^  3lugen,  bereu  jebei^  einen  3w)eig  im  Äleinen 
entl^ait.  „5Wan  finbet  in  ber  S3Iütl(ie  inmenbig  allerlei  ©tengel 
ringiS  l^m^  baran  oben  (StmaiS  ju  feigen  fo  gan;  flaubig  ifl 
unb  ben  ©taub  auf  ben  obem  2;i^eil  beiS  aSe^ältnijfeiS  oon  ben 
©amen  fallen  Wfet,  bad  einige  mit  bem  ©eburtiSglieb  ber  %^iext 
unb  ben  ©taub  mit  bem  männlid^en  ©amen  uergleid^en.  SRad^ 
i^rct  SKeinung  mirb  ber  ©ame  burd^  ben  ©taub  frud^tbar  ge^ 
mac^t  unb  muffen  bemnad^  bie  Keinen  ^änjlein  burd^  ben  ©taub 
in  bod  ©amenbe^ältni^  unb  barinnen  in  ben  ©amen  gebrad^t 
merbcn.  3d^  l^abe  mir  jmar  t)orgenommen  gehabt,  bie  ©ad^e 
ju  unterfud^en,  allein  id^  l^abe  eg  immer  wieber  t)ergeffen."  — 

„5£)a  S)iefeg  Mt»,  roa&  biöl^er  beigebrad&t  morben,  aud^ 

bei  ben  »lumen  ju  finben,  bie  av^  gmiebeln  mad^fen,  unb 
gleui^iDol^l  geroife  ifi,  ba|  bie  S3Iätter  ber  3^^^^^^^  foIgenbiS 

aud^  ^fl&njlein  in  [\ä)  ^aben fo  fie^t  man  leidet,  bafe 

bie  jungen  5ßflftnjlein  (Smbr^onen)  auiS  ben  Slättem  ber  S^ie- 
bellt  fommen  mfiffen.  SBeil  fie  nun  barauS  fo  leidet  mit  bem 
@afte  in  bie  ©amenfömlein  lönnen  gebrad^t  merben,  al^  in  ben 

28* 
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©taub,  ber  |id^  oben  in  ber  ©tutne  erjeuflt,  fo  jtoelfle  no^  gar 
fe^r,  ob  bie  ©ad^e  au^  il^re  3lid^flfelt  l^at  unb  mit  ber  ©> 
fal^rung  fibereinfUmmen  n)irb.  (Si  entfielet  aber  nun  bie  ^oiqrt- 
frage,  rool^er  bie  Keinen  ?PPdnj<ä^en  in  ben  ©aft  fomnten:  loeU 
{te  nid^t  btog  eine  äu^Iid^e  f^igur,  fonbem  aud^  eine  innerUd^ 
©truftur  l^aben,  fo  fielet  man  nid^t,  mie  fie  entmeber  burd^  bIo|e 
innere  ©emegung  be«  ©afte«  ober  burd^  Jtbfonbenmg  gemiffer 
"^dU  entfielen  lönnen.  —  Unb  biefe«  ifl  ollerbingi^  gloubUd^, 
bafe  bie  Keinen  ^flftnjlein  fd^on  im  Äleinen  oorl^anben  geroefen, 
el^e  Re  in  bem  ©aft  unb  ber  ^flanje  burd^  einige  aSerdnberung 
in  ben  3wpÄnb  gefegt  worben,  mie  fle  im  &(mm  unb  ben 
Äugen  anjutreffen.  allein  e»  ifl  nun  femer  bie  ^age,  mo  fie 
benn  t)orl^  geroefen,  Sie  fledfen  bemnad^  entroeber  in  einer 
Keinen  ®efialt  in  einanber,  mie  in  ©onber^eit  SRalebrand^e 
behauptet  ober  werben  aui^  ber  Suft  unb  ©rbe  mit  bem  S^o^r* 
ung«faft  in  bie  ptar^e  gebrad^t,  mie  ^onoratui^  gabri  tjor^ 
gegeben  unb  ^perrault  unb  ©türm  nad^  i^m  weiter  aui^e^ 
fü^rt.  SRad^  ber  erfien  SReinung  m\x^  ha»  erflc  ©amenfömrein 
älSed  in  fid^  entl^alten  l^aben,  xo(a  US  auf  biefe©tunbe  barouiS 
geroad^fen  ifl."  ©iefe  Bumutl^ung  ge^t  jebod^  fettfl  über  SBoIfP« 
©tauben  l^inauiJ;  benn,  fagt  er,  es  mad^e  ber@inbilbung«fraft  oid 
ju  fd^affen,  wie  man  |td&  biefe  einfd^ad^telung  ber  Äeime  beulen 
foHe.  @«  ifl  belonnt,  ba§  berartige  SSorflellungen  im  18.  3a^ 
l^unbert  fel^r  Derbreitet  waren,  unb  ba§  man  bie  ©permatosoiben 
ber  Xl^iere  für  eine  mid^tige  ©tüfte  berfelben  l^ielt;  felbfl  SUbert 
Malier  war  nod^  in  ben  fed^jiger  Solaren  Slnl^änger  ber  ©do- 
lutionatl^eorie.  ©o  confu«  aud^  ber  ®ebanfengang  fflolfPiJ-  im 
Uebrigen  ifl,  oerbient  bod^  bie  $en)or]^ebung  be«  ©ebonfenS 
S9ead^tung,  bag  bei  ber  Slnnal^me  ber  Soolution  bie  fepteOe 
Sebeutung  ber  ©taubgef&fte  eigentlid^  wegfällt.  SQKr  werben 
unten  fe^en,  wie  Äoelreuter  in  ganj  anberer  ffieife  bie  SRotur 
ber  gefd^led^tlid&en  gortpflanjung  auftufaffen  wufete.  Ueberl^aupt 
wirb  bie  für  bie  ©epualtl^eorie  epod^emad^enbe  Sebeutung  ^oel^ 
reuter'S  erfl  bann  red^t  oerftanben,  wenn  wir  bie  t^oretif^en 
anfid^ten  feiner  SSorgänger  unb  3^itgenoffen  betrad^ten.   (SS  wirb 
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ba^er  am  Dtte  fein,  l^ier  junt  S^cil  d^ronologlfd^  vorgreif enb 
aud^  Me  Slnfid^tcn  be«  gteil^erm  t)on  ®leid^cn-3lttJ5n)otm  unb  bic 
fd^wad&ctt  ©rüttbe  Äafpar  grlcbtid^  ©olff*«  gegen  bie  ©tjolu^ 
lulioniJtl^eorie  ju  erroäl^nen.  S)er  juerfl  ©enannte  T)ertrat  in 
feinem  aSäerf :  „S)a§  SReuefle  au8  bem  Sleid^  ber  ^ß^anjen"  u.  f.  m. 
1764,  Dormiegenb  auf  mtfroffopifd^e  SeoBad^tung  beiJ  3fnl^altes 
ber  5ßolIenIömer  geflfl|t,  bie  Slnfid^t,  ba§  bie  Keinen  Äömd^en 
be^felften  ben  ©permatojoiben  ber  2;i^iere  entfpre(|en  unb  in  bie 
@amenfnofpen  einbringen/  um  bort  ju  @m6rt|onen  auiSgebilbet  )u 
werben.  2;roftbem  war  ®leid^  ein  eifriger  SSerfed^ter  ber 
©eyualtl^eorie  unb  fud^te  Befannte  ©inmenbungen  gegen  biefelbe 
>urd^  ben  ^inmei«  auf  baiJ  SSorlommen  weibttd^er  Slütl^en  an 
mannlid^en  ©pinatpflar^en  ju  jenlfrdften,  au(|  mad^te  er  mit 
2Rai«  unb  $anf  ©fperimente  in  biefer  Slid^tung.  Dl^ne  ju 
bead^ten,  ba^  gerabe  bie  Sajlarbe  ben  fd^lagenbflen  SSemei^ 
gegen  bie  ®t)oIution8t]^orie  barfleHen,  nal^m  er  biefeften  bod^ 
ganj  rid^ig  für  einen  befonberS  flarfen  Semei«  ju  ©unflen  ber 
©eyuaHtät  überhaupt  in  «nfprud^.  SQ8aS  freilid^  feine  mirllid^e 
Äenntni^  von  »aflarben  betraf,  fo  fiü|te  fie  fld^  jum  "S^dl  auf 
SinnÄ'jg;,  un8  befannte  SCngaben,  ja  er  befd^reibt  fogar  einen 
©afiarb  jmifd^en  $irfd^  unb  Äul^  u.  bgl.  unb  ärgert  fid&  über 
Äoelreuter,  weil  biefer  ba8  SSorlommen  ber  §pbriben  fo  fel^r 
einfd^rärtte.  @o  ge^t  e«,  ber  ©rfle,  ber  ilberl^aupt  Saflarbe  im 
5ßflanjenreid&  metl^obifd^  erjeugte,  mugte  fid^  f dielten  laffen,  bag 
er  bie  ganj  auS^  ber  Suft  gegriffenen  aSaflarbe  feiner  B^itgenoffen 
nid^t  gelten  liejs.  Uebrigen^  ifl  ©leid^en'^  genanntei^  a3ud^,  fomie 
feine  auSerlefenen  mifroffopifd^en  (gntbedtungen  t)on  1777  reid^ 
an  guten  SQäal^mel^mungen  im  ©injelnen;  er  mar  e^  fogar,  ber 
bie  ^poHenfd^Iaud^e  von  Asclepias  juerfl  fal^  unb  abbilbete,  ol^ne 
notürtid^  il^e  SRatur  unb  Sebeutung  ju  al^nen, 

Äafpar  griebrid^  SBolff  mirb  gemöl^nlid^  ate  berjenige 
bejeid^net,  ber  bie  @ootutioniJtl^eorie  juer|i  miberlegt  l^abe.  Sin- 
juetfennen  i|i  jebenfattiJ,  bafe  et  fd^on  in  feiner  ©oftorbiffertation 
1759,  ber  befannten  Theoria  gener ationis,  entfd^ieben  gegen 
bie  ©oolution  auftrat;  ma8  aber  ba«  ©emid^t  feiner  ©rünbe 
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betrifft,  fo  toar  ba8fcttc  nid^t  flro§;  unb  icbeitfoHi^  l^abcn  Wc 
fafl  g(eid^}ettig  t)on  ftoäreuter  entbedten  ^Rantenbaflarbe  einen 
piel  f d^lagenberen  SSetoeii^  gegen  jebe  f^omt  ber  (Soolutiondt^eorie 
geliefert,  (l.  g.  SBoIff  fa|te  ben  SSefrud^tung^ct  einfod^  ate  eine 
anbere  ^orm  ber  Smol^rung  auf.  äluf  bie  fel^r  unooQflanbige, 
}um  ^^eil  unrid^tige  äBal^rne^mung  ^in,  bog  fd^ted^t  gena^ 
^flanjen  früi^er  blül^en,  betrad^tete  er  überl^oupt  bie  Slflt^ 
bi(bung  aU  ben  äluiSbrudt  gefd^wäd^ter  Smoi^rung,  (vegetatio 
languescens).  <Die  ^d^tbitbung  aber  foQ  in  ber  WäÜ^t  bo^ 
burd^  l^orgerufen  werben,  ba§  bem  PfHD  in  bem  ^Ilen  eine 
tjottenbetere  SRa^rung  bargeboten  werbe.  aOBoIff  griff  l^iennit 
n)ieber  auf  bie&ltefle,  fd^onponSIrifloteted  in  gewiffem  @inne 
vertretene  Slnfid^t  }urfid(,  bie  unfrud^tbarfle,  bie  fid^  benlen  lS|t, 
ba  [\e  burd^au^  ungeeignet  fd^eint,  bie  joi^treid^  mit  ber  Qepw^ 
lität  {ufahtmenl^ängenben  @rfd^einungen  ifgenb  wie  |u  erKaren, 
t)or  aQem  aber  ben  ^^bribationdrefultaten  9led^nung  }u  tragen. 
9BoIff  fonnte  fo  }n)ar  bie  Soolution^tl^eorie  abn)eifen;  aberi^m 
felbfl  gieng  babei  bai^  wefentlid^  (Sigent^ttmßd^  beS  ©ejniolacted 
oerloren. 

5. 
Reiferer  ^n$6att  htt  itxuaii^totu  hutdi  9ofep$  ^oftfteB  Jtoefreittet 

1761—1793. 

91.  3.  Santerariui^  l^e  auf  eFperimenteDem  Sege 
gejeigt,  bafe  bei  ben  ^p^anjen  jur  ^eroorbringung  embr90l^altiger 
©amen  bie  SRitmirfung  be^  spotten«  unentbe^rlid^  ifl  unb  einige 
wenige  fpätere  a3eobad&ter  Ratten  bie  Xl^atfad^  ber  ©eyualitdt 
burd^  i?erfd^iebene  weitere  ©fperimente  beßdtigt.  gür  bie  fireng 
naturwiffenfd^aftlid^e  weitere  gorfd^ung  lam  e«  jeftt  barauf  an, 
ebenfalls  wieber  auf  efperimenteHem  SBege  ju  erfal^ren,  weld^en 
2lnt^eil  ba«  männlid^e  unb  weiblid^e  ^princip  an  ber  »ilbung 
ber  burdö  ben  @efd^Icd&t«act  entjle^enben  neuen  pianje  nimmt 
aSenn  Rollen  unb  ©amenfnofpe  berfelben  ^flanjenfotm  angeworfen, 
fo  nimmt  aud^  ber  5Rad^lomme  biefelbe  gorm  an  unb  bie  grage 
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bleibt  unentfii^iebctt.  68  fatn  alfo  barauf  ati,  5ßoBctt  unb  @a^ 
menhiofpc  t)erf(]^cbencr  ^ftanjenfonncn  ju  vereinigen ;  l^er  mu&te 
ftd^  {eigen,  ob  unb  voü^  @igenfd^aften  bie  ißad^Iommen  burd^ 
ben  ^Hen,  unb  weld^  burd^  bie  ©atnerrfnofpe  fte  geroinnen; 
ooroiii^^eftt  natfirlid^,  ba|  eine  fold^e  Bereinigung  von  Derfd^ie^ 
benen  ^anjenformen  überl^aupt  möglid^  fei.  äud^  biefe  ^agen 
lomtten  auiSfd^iegtid^  burd^  S^erintente  b.  f).  burd^  tünftlid^e 
Saflarbiruttg  beantwortet  werben;  benn  bet)or  man  nid^t  auf 
biefe  SBeife  l^^bribe  formen  wirdid^  einengt  l^otte,  btteb  t»  eine 
ganj  unftd^ere  ^vpotl^efe,  atqune^nten,  ba§  gewiffe  wilbnmd^fenbe 
^flanjenformen  burd^  »afiarbbefrud^tung  entfianben  feien. 

®ie  grage,  ob  bei  ben  5ßffanjen  Saflarbbefrud^tung  möglid^ 
fei,  ^te  fd^on  ©amerariu^  in  feinem  aSriefe  angeregt  mit 
bem  d.ttfa^^  ob  bann  ein  oeränberter  9lad^tomme  entfiel^e  (an 
et  quam  matatus  inde  prodeat  foetus).  9iad^  ^rable^'d 
Sendet  l^atte  fogar  fd^on  t)or  1719  ein  Partner  in  Sonbon  einen 
8aflarb  von  Dianthus  caryophylluB  unb  D.  barbatus  tfinfilid^ 
erjielt.  S>er  erfle  aber,  ber  fld6  miffenfd^aftlid^  unb  eingel^enb 
mit  ber  grage  befd^dftigte,  nmr  Aoelretiter.  0  6t:  ernannte  juerjl 
bie  ganje  SBid^tigfeit  berfelben  unb  bearbeitete  fle  mit  einer  be^ 
munberungi^mürbigen,   bamal«  ganj  unerhörten  Äu^bauer  unb 


0  3otc^)^aJottncb  Äoclrcutcr  geb.  ju  ©ulj  am  «RccTat  1733, 
Patb  1806  in  (JarWru^e,  »0  et  ^tofeffor  ber  9^aturgef(^i(^te  unb  oon 
1768  bt«  1786  au(^  Dberonffe^er  ber  botanifc^eu  unb  fürfi(i(^en  ^ofg&rten 
toar ;  btefe  Untere  Stellung  mugte  er  jeboc^,  ber  Stberfe^Uc^fett  ber  Gärtner 
wek^enb  aufgeben,  nati^bem  feine  33ef(!^üfeerin,  bie  aWarfgräfin  Caroline  öon 
©abcn  geworben  »ar,  ttorauf  er  feine  33eobac^tungen  in  feinem  eigenen 
neincn  ©arten  bi«  1790  fortfefete.  e«  ip  wobl  ein  SWtgoerflSnbnig,  ivcnn 
<J.  g.  (iJ&rtner  (in  feinem  ©erf  über  «aflarbbefmc^tung  1849  p.^5) 
fagt,  ^oelreuter  f^aht  feitbem  alc^tmißifc^en  ^erfuc^en  obgelegen.  —  Wtt\)x 
Qiogra))^if(!^ed  über  il^n  gu  erfahren  ifi  mir  tro^  t>ielen  @u(^nd  ni(!^t  ge- 
lungen,  au^  bie  biographie  universelle  anc.  et  mod.  enthält  nic^td  über 
biefen  ^oc^oerbienten  ST^ann.  Obige  Angaben  nac^  Gärtner  1.  c.  unb  Flora 
1839  p.  245.  $)a6  toelreuter  oor  1766  auc^  in  ?Pcter«burg  war,  gc^t 
au«  einer  ^iotia  in  ber  3.  gortfe^jung  ber    „Vorlauf.  S^ac^ric^t"  p.  151 

tfCTDOr. 
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@infid^t^  fo  itoax,  ba§  Aoelreuter'8  Saflorbiruitgen  oud^  ie^t  noi^, 
obgleid^  feitbetn  Xaufenbe  berattiger  @n>ertmente  gemad^  lootben 
ftnb,  )u  ben  beflen  unb  le^rreid^flen  )&l^len.  @r  toar  ed  abet 
aud^/  ber  }uerfl  bie  oerfd^iebenen  @inrid^tungen  innerl^atb  ber 
SSIfltl^e  in  l^rer  99e)ie]^ung  jum  €e;ualt)et^&Itnig  forgfäUig  fbt^ 
bitte  ^  }tter{l  bie  ^ebeutung  beiS  3tätaxi  unb  bie  äRitl^fe  ber 
3nfecten  bei  ber  a3efi&wbung  erlannte  unb  bie  Stoftd^t  t>m 
9Bef en  beiS  @epalactei^  atd  einer  Sermifd^ung  }n)eier  Derfd^iebener 
9Raterien  auffleOte^  n)eld^e,  wenn  oud^  mit  naml^aften  SSerfin- 
berungen^  in  ber  ^auptfad^e  jegt  nod^  als  bie  gUtige  ju  be^ 
trod^ten  ifl. 

SSergleid^t  man  Jtoelreuter^S  nid^t  umfangreid^e^  aber  inl^oItiS' 
fd^were  ©d^riften  mit  SIßem,  xoca  feit  Samerariu«  ge^ 
fd^rieben  morben  n)ar^  fo  erßaunt  man,  nid^t  nur  über  bie  ^flOe 
neuer  Gebauten,  fonbem  nod^  mel^r  über  bie  au|erorbentIid§e 
Jtlarl^eit  unb  9)urd^ftd^tig(eit  berfelben  unb  über  bie  6id^er^ 
i^rer  Segrünbung  burd^  @^erimente  unb  Seobod^tung.  Sei  ber 
Sectflre  t)on  Sinn*'«,  ©leid^en'«,  ffiolff«  ©d^riften  über  bie 
@e;ualit&t  ttitt  man  in  eine  und  l&ngfi  frembgeworbene^  fd^n)er 
oerfiftnblid^  ®ebanlenmelt  ein,  bie  nur  nod^  l^iflorifd^S  Snterejfe 
barbietet.  Jtoelreuter'iS  ©duften  bagegen  heimeln  und  an,  aU 
ob  fle  unferer  3^  angel^örten;  fel^r  natfirtid^,  weil  baö  83e|ie, 
xo(a  n)ir  über  bie  ©e^cualität  miffen,  t)on  il^  juerfl  ouiSge^ 
fprod&en  morben  ifi;  felbfl  nad^  mel^  ate  l^nbert  Salden  finb 
feine  Sd^riften  nid^t  ate  veraltet  }u  betrad^ten.  9Ran  fte^t  per, 
mie  ein  mirflid^  begabter  3)enler  mit  ber  nötigen  äuÄbauer  in 
n)enigen  i^al^ren  aKein  n)eit  mel^r  leiflet,  als  jal^lreid^e  n)eniger 
begabte  aSeobad^ter  im  Saufe  meler  Q^^i^^nte.  ffiie  eö  aber 
gerabe  in  fold^en  f^äDen  gen)ö^nlid^  gefd^iel^t  unb  mie  eS  fd^n 
SamerariuS  erfal^ren  ^atte,  fo  gefd^a^  eS  aud^  l^ier;  eS 
bauerte  t)iel  länger,  bis  «nbere  bie  Sebeutung  feiner  arbeiten 
f dualen  lernten,  d»  er  nöt^ig  gehabt  l^atte,  feine  (gntbedfungen 
ju  3;age  ju  förbem. 

.Äoelreuter'S  roid^tigfie  unb  belanntefle  ©d^rift  lam  in 
oier  «bt^eilungen  1761,  1763,  1764,  1766  unter  bem  Sitel: 
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^^Sorläufige  9lad^rU^t  t)on  einigen  boS  ®efd^Ie(i^t  ber  ^flanjen 
betreffenben  Serfu(j^  unb  ^obad^tungen''  l^erauiS;  vi^  votxbe 
t>erfud^en,  bie  wichtigeren  Stefultate  überftd^tli(|er  gruppirt  in 
^rje  }ufammen}ufaflen. 

3ln  oerfd^iebenen  Stellen  flnben  ftd^  ^obad^tungen  unb 
93erfud^  über  bie  S9efläubungiSeinrid^tungen,  bie  bis  bol^in  nur 
feiten  unb  nod^Iäffig  beobad^tet  n)orben  n)aren.  Z)a  man  ben 
^Eenfd^laud^  nod^  nid^t  tannte  unb  aud^  jtoelreuter  von  ber  3tar 
ftd^t  ausging,  bag  aus  ben  auf  bie  9larbe  gebrad^ten  Rotten:: 
Utnem  eine  ^läffigfeit  in  bie  ©amentnofpen  einbringe,  fo  voax 
es  jundd^fl  t)on  ^ntereffe,  bie  Quantität  bei»  ^oOenS  fe{l}u{ieaen, 
loeld^e  )ur  t)oOflänbigen  ^3efrud^tung  eineiS  ^rud^tlnotens  nötl^g 
ift;  SU  biefem  Qto^^  }^Ue  ftoelreuter  bie  in  einer  Sliltl^e  ge^ 
bilbeten  ^ßoUenlömer  unb  t)erglid^  fte  mit  betjenigen  3^^!/  ^^^ 
)ur  ooQfl&nbigen  aSefrud^tung  auf  bie  9larbe  gebrad^t  merben 
tnuB,  unb  fanb,  ba§  bie  le|tere  3a^I  bei  aSBeitem  Heiner  ifl. 
©0  jol^Ite  er  j.  83.  in  einer  ©lütl^  bei8  Hibisous  venetianus 
4863  ^poOertförner,  »a^renb  50—60  berfelben  genügten,  um 
me^  eis  30  @amen  beiS  ^rud^tlnotend  }u  befrud^ten;  bei  Mira- 
bilis  Jalappa  unb  longiflora  jäl^Ite  er  in  ben  antiken  circa 
300  ©amenfömer,  wftl^renb  2—3  berfelben,  fogar  ein  einjigei^ 
genfigte,  um  ben  einfamigen  ^d^tlnoten  ju  befrud^ten.  @benfo 
unterfud^te  er,  ob  bei  m^l^eiligen,  felbfi  tiefgefpaltenen  ©riffeln 
bie  Sefrud^tung  burd^  einen  ein}igen  berfelben  in  ollen  ^äd^m 
beiS  grud^tlnoten«  bewirft  werbe,  wa«  er  befidtigt  fanb. 

©ein  befonbere«  äugenmerl  rid^lete  Äoelreuter  auf  bie  ©in^ 
rid^tungen,  burd^  weld^  im  natörlid^en  Sauf  ber  Dinge  ber 
Rollen  auiS  ben  antikeren  auf  bie  starben  gelangt.  äBenn  er 
l^erbei  aud^  bem  äBinb  unb  ber  @rfd^erung  nod^  einen  }u 
großen  Spielraum  gönnte,  fo  war  er  bod^  ber  ©rfle,  ber  bie 
gro|e  S3ebeutung  ber  3nfectenwelt  für  bie  Seflaubung  ber  ©lü^ 
tl^  erfannte:  „Ueberl^aupt,  fagt  er,  finb  bie  3nfecten  bei  ^pflan^^ 
jen,  bei  weld^en  bai^  S9efi(luben  nid^t  gewS^nlid^ermagen  burd^ 
eine  unmittelbare  Serül^ng  gefd^iel^t,  (nad^  neueren  ©rfal^m 
gen  freilid^  meifl  aud^  in  fold^en  gätten)  immer  mit  im  Spiel 
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unb  tragen  hca  üReifle  }ur  OeflStiBung  unb  foIgli$  aud^  jur 
Sefrud^tuitfl  berfelben  bei  unb  nml^rfd^nlid^  SBeife  Icifien  jte 
n)o  ni^t  ben  aOemteiflen  ^flanien^  bod^  nienigflend  einem  f^ 
großen  S^l^eil  berfelben  biefen  ungemein  großen  ®ienft;  benn  e* 
filieren  aOe  l^erl^er  gel^örigen  Stumen  (Stxoai^  bei  [i^,  bad  i^nen 
angenehm  ifl  unb  man  mirb  nid^  leid^  eine  berfelben  ftnben, 
bei  ber  fte  fid^  nid^  in  SRenge  einfinben  fottten/'  »ei  Epilo- 
bium  erlannte  er  fogar  fifetm  bie  2)id^ogamie,  o^ne  biefe  Sßa^^ 
ne^mung  jebod^  weiter  ju  verfolgen.  —  S)a8  ermähnte  &mi 
in  ben  SSIüt^^  roa&  ben  ^nfecten  angenel^  ifl,  unterfud^te  nun 
Äoelreuter;  er  fammelte  ben  SJeftar  jal^^Ireid^er  ©turnen  (1760) 
fünfllid^  in  großem  Quantitäten  auf  unb  fanb,  ba|  berfdbe  nod^ 
bem  Sbbftnfien  bei»  9ßafferd  eine  äCrt  mo^tfd^medtenben  ^onigd 
barfleSte;  nur  bei  ber  Jtaiferhrone,  bie  aud^  t)on  ben  ipummeln 
nid^t  bead^tet  mirb,  nnir  biefer  ^onig  fd^led^t.  Aoelreuter  ivm^ 
feite  bal^er  nid^t,  bag  bie  »ienen  i^xen  $onig  aui^  bem  9tettarfaft 
ber  »lütl[>en  bereiten.  Sie  fel^r  i^  bie  aejie^ungen  ber  gp 
fienj  ber  ^ßflanjen  jur  ©jifienj  geroiffer  a;^iere  intereffirten,  8e* 
{iel^ungen,  meldte  erfi  in  neuefler  3^t  burd^  Z)  arm  in  mieber 
in  ben  93orbergrunb  gefleSt  morben  finb,  }eigt  feine  Unterfud^ung 
über  bie  gortpflanjung  ber  STOiflel  (1763);  mit  9?ad^brud  ^t 
er  ^n)or,  ba§  bei  biefer  ^flanje  nid^t  nur  bie  »efi&ubung  t)on 
3nfecten  bemirlt  werben  mu§,  fonbet^i  bo^  aud^  bie  SluiJfaat 
il^rer  Samen  audfd^lie^Hd^  burd^  %ögel  bemirtt  merben  !önne, 
bat  ^tfo  bie  Spifieu}  biefer  ^flanje  an  sioeierlei  X^ere  cM 
ganj  Derfd^iebenen  filaffen  gebunben  fei 

@benfo  }og  Jtoelreuter  bie  »emegungen,  }umal  bie  burd^ 
9lei)barfeit  t>ermittelten/  ber  Staubgefäße  unb  starben  in  ben 
Jtreii^  feiner  »eobad^tungen.  2)er  @raf  @iambattifia  bat  So^ 
00 lo  l^atte  1764  bie  erflenSSeobad^tungen  über  bie  3leijbarfeit  ber 
Staubgefäße  bifielä^nlid^er  ^anjen  gemad^t  unb  bie  aWed^onif 
berfelben  §u  erflären  gefud^t.  Äoelreuter  fümmerte  fi^  mcmger 
um  bie  le|tere,  atd  melmel^r  um  ben  Linien,  meldten  bie  Stei}- 
barfeit  ber  Staubgefäße  für  bie  ©efläubung  ber  Starben  l^aben 
lönne;  er  }og  babei  aud^  bie  fd^on  pon  S>u  ^amet  ermahnten 
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te^baten  ©touBfäben  von  Opuntia,  Berberis  unb  Cistus  in 
©etra^,  unb  entbccfte  feinerfeit«  bie  SReijbarleit  ber  Sßarben- 
Icap^en  von  Martynia  proboscidea  unb  Bignonia  radicans. 
ißier  erftmnte  er,  ba§  bie  Sflorbenlappen  med^nifd^  gereijt,  ^^ 
fijliefeen,  bolb  aber  lieber  öffnen ;  wenn  fie  bageflen  mit  Rollen 
bdegt  werben,  fo  lange  gefd^Ioifen  bleiben,  bi«  bie  Sefrud&tung 
gcfid^rt  ifi. 

SBie  Dottfommen  bie  Scflftubung  ber  Slütl^n  burd^  3n^ 
fecten  anÄgefüi^  wirb,  flellte  er  burd^  einen  t)erfllei<i^eiiben  Ser^: 
firi^  fefl,  iDo  310  ©Inmen  mit  bem  pnfel  lünfttid^,  ebenfooiele 
von  ben  3nfecten  beflaubt  nmrben;  bie  ®amenbi(bung  ber  tel^ 
tercn  blieb  nur  wenig  lauter  ber  jlener  jurfid,  obgleid^  bie  ^n^ 
fecten  vm  ungflnfHgem  ffletter  be^inbert  maren. 

ebenfo  fud^te  er  bie  ßeit  feftjufiellett,  weW^  von  ber  Stef^* 
tragung  be&  ^oUet^  au0  gere(|net  nötl^ig  ifi,  um  bie  jur  Se« 
frud^ng  erforbcrlid^e  Üuantitdt  „Samenfioff"  in  ben  grud^t* 
fnoten  gelangen  ya  laffen;  aud^  jeigte  er,  ba^  bie  S3efi&ubung  aud^ 
im  ginfiem  bie  Öefrud^tung  bewirft;  fpdtere  SSotanifer  be^aup< 
teten  jnmr  bai^  @egentl^eil,  aber  mit  Unred^t. 

333eniger  glüdttid^  mar  Äoelreuter  mit  feinen  »eobad^t- 
uttgen  über  bie  ©tructur  ber  ^poHenlömer,  ba  e«  fid^  l^ier 
aui^fd^lie^lid^  um  mifroflopifd^e  S3eobad^tungen  ^anbelte  unb  ge^ 
rabe  in  jener  3eit  bie  HWifroflope  nod^  fe^r  mangell^aft  waren, 
^ennod^  fal^  er,  ba^  bie  $aut  be«  ^OenlomeS  aud  jwei  ifo^ 
lirten  ©d^id^ten  beftel^t,  erlannte  bie  ©tad^eln  unb  fonfligen 
©fulpturcer^iältniffe  ber  äußeren  ©d^id^t  unb  il^e  eiaflicitdt; 
bei  Passiflora  coerulea  beobad^tete  er  bie  5E)edfel  (m  ben  Sö^ 
d^em  ber  gjine  unb  bei  ben  in  SBaffer  gelegten  5ßollenfömem 
fal^  er  fogar  bie  innere  $aut  in  gorm  jopfenartiger  »u^fUUp^ 
unQm  J^ertjortreten,  bie  bann  freilid^  jeriffen  unb  ben  S^ii^alt 
audgoffen.  S)od^  beutete  er  bie  Doni^m  gefel^enen  ^ollenf d^laud^- 
auffinge  unrid&tig,  inbem  er  annal^m,  biefe  äu^fiülpungen  l^ät- 
ten  ben  S^^^)  ba«  $la|en  befeud^teter  5ßollenfömer  ju  Derl^^in« 
bem.  Älarer  würbe  man  über  biefen^ßunct  jebod^  erfl  60—70 
gal^re  fpäter.    Äoelreuter  l^ielt  ben  Qn^alt  be«  ^ßollenä  für  ein 
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„jeffenföttnöeÄ  &mtW.  «te  bie  clgentlid^  befrud^tenbc  ©ufc 
flanj  betrachtete  er  aber  baiS  Del,  n>eld^  ben  ^oSetttömem 
au§en  anfängt;  er  nal^  an,  eiS  toerbe  int  Innern  berfelben 
bereitet  unb  trete  burd^  feine  Kanäle  ber  ^oUenl^aut  ^qx&. 
2)aiS  Sttplcdien  ber  ^Uenldmer,  weld^  fein  ®egner  @tei^ 
für  nöt^ig  ^ielt,  um  bie  t^on  il^m  angenommenen  €ament^ier(j^ 
aniJtreten  }u  laffen,  bejeid^nete  Äoelreuter  al^  einen  wibet^ 
natürlichen  äSorgang. 

93on  ber  9lnnal^e  aui^gel^enb,  ba^  bai^  ben  ^Oentomem  on^ 
l^genbe  Od  bie  befrud^tenbe  @ubfian)  fei,  fleOte  nnn  Aodreuter 
ben  bamaligen  d^ifd^en  9(nfd^anungen  entfpred^nb,  folgenbe 
Slnftd^t  über  ben  Sefrud^tungdoorgang  auf,  inbem  er  }ugleid^  bie 
Slnr^t  abmieiS,  <d»  ob  bie  ^oDenförner  felbfl  in  ben  Sfnt# 
tnoten  gelangen  tonnten:  „$eibe,  fagt  er,  fowol^l  ber  mfinnlid^ 
@ame,  ald  bie  n)eiblid^e  ^eu^tigfeit  auf  ben  @tigmaten  {tnb 
öligter  Statur,  Dermifd^en  ftd^  ba^er,  wenn  fte  jufammenlommen 
auf  baiS  3nnigfle  unter  einanber  unb  mad^en  nad^  ber  ä^ermifd^ 
ung  eine  gleichartige  äRifd^ung  auS,  bie  menti  anberi^  eine  Se^ 
frud^tung  erfolgen  foO,  t)on  bem  Stigma  aufgefogen  unb  burd^ 
baiS  @tield^en  jurüdt  hü  )u  ben  fogenannten  @ameneiem  ober 
unbefrud&teten  Äemen  gefüi^rt  werben  xm%''  Äoelreuter  liefe 
alfo  bie  Sefrud^tung  eigentlid^  fd^on  auf  ber  9larbe  fiattfinben 
unb  ben  gemifd^ten  männlid^en  unb  meiblid^en  6toff  in  ben  ^rud^t^ 
!noten  l^inabwanbem,  um  bort  in  ben  6amen  bie  Smbrponen  }u 
einengen.  ®iefe  Änfld^t  ^atte  er  fd^on  1761  auiJgefprod^;  1763 
fül^rte  er  pe  weiter  aug,  inbem  er  ben®ebanfen  geltenb  mod^te, 
ba^  bie  männlid^e  unb  meiblid^e  f^eud^tigleit  ftd^  untereinanber 
t)erbinben  wie  eine  fauere  unb  eine  laugenl^afte  ©ubfianj  ftd^  p 
einem  SWittelfalj  oereinigen;  au^  biefer  aSerbinbung  entfiel^  ent^ 
meber  fogleid^  ober  erfi  fpater  eine  neue  belebte  üJlafd^ine.  9lod^ 
1775  !am  er  bei  einer  Unterfud^unjj  über  bie  S3efiäubung«T>er:= 
l^ältniffe  ber  äöclepiabeen  auf  biefen  ©ebanfen  mieber  §u* 
rttdf  unb  betonte  ^ier  befonberiJ,  bafe  im  ganjen  ^ßflanjen^  unb 
S;^ierreid^  ber  Sefrud^tungiJact  in  ber  SJermifd^ung  jweier 
Püffigen  SKaterien  befleiße.    S)od^  fd&cint  er  fpdter  bie  Starben^ 
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feit<]^ti9leit  nid^t  ntel^r  olS  bie  fepeO  toeiblid^e  6etra<i^et  ju  l^o^ 
6en^  ba  il^n  SSerfud^e  teilen,  bog  burd^  @rfe|ung  ber  eigenen 
burd^  frembe  SJatbenfeucItigfeit  ^bei  SePftubung  mit  eigenem 
spotten  leine  SSafiarbform  entfielet.  0  Sebenf oD^  §atte  Äbelrenter . 
eine  tid^tigere  SSorftettung  von  bem  ffiefen  ber  fepnetten  8e* 
fnid^tung,  al«  irgenb  3emanb  Dot  il^  unb  befonber^  mar  bie» 
felbe  geeignet,  oud^  bie  ©rfolge  feiner  Saflarbirungen  für  jene 
3eit  ^reid^enb  }U  erflären,  mäl^renb  jugleid^  bie  S9aflarbe  felbfi 
bie  fd^tagenbflen  Semeife  gegen  bie  l^errfd^enbe  ©DolutionÄtl^rie 
ergaben. 

SSKr  flnb  l^ier  bei  berbebeutenbftenjßeifhingÄoelreutef« 
angelangt,  bei  ber  ^erfteUung  ber  Saflarbe;  per,  mo  eiS  ftd^ 
abermate  um  gefd^idtte«  gyperimentiren  l^anbelte,  mo  e«  nid^t 
auf  müroffopifd^eg  ©el^en  anlam,  erreid^te  Äoelreuter  Slefultate, 
an  benen  aud^  fpäter  SRid&tiJ  }u  änbem  mar,  bie  tnelmel^  nod^ 
in  neuefler  QAt  mit  fpäteren  8eobad^tungen  jufammen,  jur  Vb^ 
leitung  allgemeiner  ®efe|e  ber  ^^bribation  benu^t  morben  ftnb. 
S)er  erfie  Sajiarb,  ben  Äoelreuter  burd^  Uebertragung  beiS  ^oU 
lenö  oon  Nicotiana  panioulata  auf  bie  SRarben  von  N. 
rustica  erl^ielt,  brad^te  jmar  impotenten  ^ßotten;  balb  barauf 
aber  erlieft  er  Safiarbe  biefer  beiben  ©pecie«,  meldte  feim« 
fällige  ©amen  lieferten  unb  1763  befd^eb  er  aufeerbem  eine 
lange  Stetige  neuer  Saftorbe  in  ben  ®attungen  Nicotiana, 
Kedmia,  Dianthas,  Mattiola,  Hyoscyamus  u.  a.  ^m  legten 
SftfdMtt  feiner  ermft^nten  ©d^rift  t)on  1766  befd^reibt  er  ad^t== 
jel^n  $9bribation«t)erfud^e  mit  fünf  einl^eimifd^en  SSerbctf cum^arten 
unb  untermirft  er  £inn6*g  oben  mitgetl^eilte  Slnfld^ten  über 
Saflarbpflanjen  einer  oemid^tenben  Äritif.  8n%lA^  jeigt  er, 
gefHlfct  auf  (Spfttimente,  ba§,  wenn  eigener  unb  frember  ^ßotten 
glei($}eitig  auf  eine  Sßarbe  lommt,  nur  ber  eigene  befrud^tenb 
n)ir!e,  unb  bafe  ^erin  jum  a;i^eil  bag  ge^en  milber  SSafiarbe, 


»)  93ergl.   badlbcr  OJärtnct:   93a|latbbcfru(i^tung  1849  p.  62.    mx 
ifl  bie  bctrcfleiibc  3\ueitc  gortfcfeung   öon  Äoelreuter'«  Arbeit   leiber  un3it= 
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bie  man  aber  lünflUd^  etjeugen  tarnt  ^  begtfinbet  feu  auf  eine 
auiSffi^tU^e  ^DarfteKung  feiner  berfil^ten  Saßarbe  britten, 
merten  unb  fünften  OrabeiJ,  ble  aiüdfftt^rung  ber  »aflarbe  in 
bie  t)&terli<i^e  Urform  burd^  roieber^te  S3eflSitbttng  mit  ber  Ie|teren 
u.  f.  XD.,  beren  9lefultate  9lftgeli  fpftter  audffll^id^  t^eore^ 
tif^  bearbeitet  ^at,  tarn  \äf  l^r  nid^t  eingd^. 

3)er  aEgemein  tl^oretlfd^  fflertl^  t)on  Äoelreuter'Ä  lönftlui^en 
^flanjenbaflarben  ifi  gar  ni$t  ^od^  genug  anjuf dalagen ;  trie 
SSermifd^ung  ber  Sigenfd^aften  ber  vSiexliäfm  unb  miitterlid^ 
gorm  mar  ber  jiärifle  ©emei«  gegen  bie  (goolution^tl^eorie  nnb 
liefe  gleid^jeitig  einen  tiefen  ©Kd  in  ha»  xoaf)tt  SGBefen  ber  fej u= 
eOen  Sereinigung  t^un.  9(ud^  ging  axA  ftoelreuter'd  jo^lreid^ 
Unterfuii^ungen  fofort  l^eroor,  bafe  nur  gatq  nal^  t)em)anbte 
p[an)en  unb  aud^  biefe  nid^t  immer  einer  gefd^Ied^tHd^  Ser^ 
einigung  f&l^ig  flnb,  moburd^  bie  vagen  aSorflellmigen  Sinn 6 '8 
fftr  jeben  Urtl^eitefäl^igen  fofort  befeitigt  muri)en^  menn  ed  m^ 
immerl^  nod^  lange  bauerte,  biiS  bie  äBiffenfd^aft  aQe  Sort^le 
au«  Äoelreuter*«  Unterfud^ungen  jog.  Die  ^Pflanjenfammler  auÄ 
ber  Sinn^'fd^en  Sd^ule  ebenfo,  mie  bie  eigentlid^en  ©pflematiter  am 
®nbe  beiS  vorigen  3^l^rl[^unbertd,  ffcdten  lein  SSerfianbnife  für 
berortlge  Seifhmgen^  ia  Jloelreuter'iS  Srgebniffen  jum  Xro|^  oer^ 
breiteten  ftd^  in  ber  botanifd&en  Stteratnr  fpäter  unrid^tige  »or^ 
fleOungen  über  Safiorbe  unb  il^e  ^igfeit  ftd^  fortjupflat^en; 
ben  Gläubigen  ber  ^nfianjte^  lonnten  bie  Safiarbe  ol^ne^ 
nur  unbequem  fein ,  fle  flörten  i^nen  bie  Äeinlid^feit  beiJ  ©p^ 
flentö  unb  pafeten  jubem  nid^t  red^t  )u  ber  Snnal^me,  bag  jebe 
©pecie«  eine  ^^Sbee"  reprdfentire. 

Qnbefe  fielen  Äoelreuter'g.Se^ren  bod^  nid^t  ganj  auf  ttn= 
frud^baren  Soben;  menigfien«  in  ©eutfd^lanb  fanben  Rd^  jmei 
Sotanifer,  meldte  an  il^n  anfnüpften:  S^fepl^  ®ärtner,  ber 
SJerfaffer  ber  berühmten  ©orpologie  unb  SSater  von  6arl  grieb« 
rid&  ©ärtner,  ber  fpäter  25  3al^re  lang  S5efrud&tung8oerfud^ 
unb  83afiarbirungen  mad^te  unb  Äonrab  6 pr enget,  ber  mit 
älnfnüpfung  an  ^elreuter^S  @ntbedhtng  ber^nfectenl^ülfe  }u  gan} 
neuen,  ftufeerfl  merlmflrbigen  9lefultaten  gelangte. 
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Qofepl^  ©Sttner  mad^te  nid&t  felbfl  neue  »eobad^tungen 
über  bie  ©epialitöt,  benu|te  j[ebo$  Äoclreutct'iJ  ©rgebttljfc 
in  ber  Einleitung  ju  feiner  Sarpologie  1788  iapi,  bie  t^erfd^ie^^ 
benen  SIrten  ber  ^ortpfloniung  firenger  von  einanber  }u  unter- 
fd^iben  unb  jugleid^  mtd^  feinerfeits  ber  (foolutiondtl^eorie  ent^^ 
gegenjtttreten.  ®ie  ÄeintWmer  ober  Sporen  ber  trpptogamifc]^ 
^flanjen,  bie  man  bantoIiS  metfad^  o^ne  genfigenben  ®runb  für 
wirftid^e  ©amen  l^ielt,  jleHte  er  biefen  gerabe  begl^alb  gegen« 
über,  meil  pe  ol^ne  ©efrud^tung  entfie^n  unb  leimfä^ig  finb, 
toogegen  ber  @ame  erf}  burd^  ben  Rollen  leimfäl^ig  gemad^t 
merbe.  S)ie  @e|uatität  ber  jtr^ptogamen  leugnete  3ofepl^ 
©ärtner  entfd^eben;  benn  erfl  ein  l^albei^  Sai^rl^unbert  fpäter 
gelang  t^,  aud^  auf  biefem  @ebiet  an  bie  @teOe  ooger  äJer« 
mut^ungen  fireng  miffenfd^aftlid^e  SRad^weifungen  ju  fe^  unb 
im  Sntereffe  met^oblfd^er  SBiffenfd^ft  mar  ei8  ju  ©drtner'« 
3eit  in  ber  ^at  beffer*,  bie  @eirualität  ber  Ar^ptogamen  ganj 
ya  läugnen,  aU  bie  ©pattöffnungen  ber  ^ame,  mie  ®leid^en  tl^at, 
objer  ba«  ^nbufium  ber  gamfräuter  mit  Äoelreuter  ober  felbfl 
bie  93o(t)a  ber  ^utpilje  für  m&nnlid^e  Sefrud^tungiSorgane  }u 
galten.  2)en  93ertl^ibigem  ber  @9olutiondt]^eorie  l^ielt  Partner 
fe^r  rid^tig  bie  Saflarbe  Äoelreuter'^  entgegen,  unb  benen,  meldte 
in  ben  ©amen  nur  eine  anbere  gorm  T)egetatiT)er  Änofpen 
fa^en,  fogte  er,  bat  ^en  bie  Änofpe  o^e  SSefrud^tung,  ber 
©amen  jjebod^  nur  burd^  biefe  }ur  93i(buug  einer  neuen  ^flanje 
befähigt  merbe.  SBeld^e  SSerbienfle  {td^  (Särtner  um  bie  Aennt^: 
ni§  beiS  unreifen  unb  reifen  ©amenS  ermarb,  mürbe  fd^on  in 
ber  ®efd^d^te  ber  ©^jlematif  mitgetl^eilt.  aSBa»  ben  Vorgang 
ber  »efrud^tung  felbjl  betrifft,  fo  aboptirte  er  im  SQ3efentlid&en 
Äoelreuter*i^  Änjid^t,  ba§  e^  auf  bie  aSermifd^ung  einer  männli* 
fyn  unb  einer  meiblid^en  f^lüffigleit  onfomme,  aM  meld^er  baS 
fteimförperd^  in  ber  ©amenfnofpe  gemiffermaffen  ^eraudfr9flal« 
lifire.  älud&  Äonrab  Sprengel  fd^lo§  fid^  biefer  SCnfid^t 
wttfiänbig  an,  bie  i^  jebod^  Huberte,  ben  8efrud^tung8t)organg 
bei  ben  SliJclcpi ab ecn  rid^tig  auf juf äffen. 
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3n  ftottfab  S^YCttgeP)  (egepen  loir  }um  britten  Wtal, 
iDie  bei  SatnetatiuS  unb  Jtoetreutet,  einem  genialen 
%ox^^,  ber  ober  an  Afil^nl^  .bei^  @ebanteniS  n)eit  über  bie 
beiben  SSorgänger  l^inauSging  unb  beg^olb  von  feinen  S^S^noffen 
unb  @pigonen  nod^  n)eniger  ate  biefe  t^erfianben  n)urbe.  Aonrab 
Sprenger«  (Srgebniffe  waren  fo  überraf (|enb ,  paßten' fo  gar 
ni($t  in  ben  trodenen  @d^ati«mu«  ber  Sinn&'fd^en  Sotanil 
unb  nod^  weniger,  in  bie  fpäteren  Slnfid&ten  vom  ffiefen  ber 
5ßflat^e,  ba§  erji  Darwin  bie  ganjt^ergeffenegeijiung  ©pren? 
gel'S  wieber  an'S  Sid^t  jie^en  unb  il^re  groge  S9ebeutung  für 
bie S)e«cenbenjtl^eorie  bartl^un  mu^te,  —  $atte  6anterariu8 
juerfl  bewiefen^  bag  ^at^en  überhaupt  Se^ualitfit  be{t|en^  unb 
Äoelreuter  gejeigt,  ba&  aud^  ^ßflanjen  oerfd^iebener  ©pecle« 
fid^  fefueD  vetUnhen  Urnen,  unb  frud^tbare  Saflorbe  erjeugen,  fo 
jeigte  nun  ßonrab  Sprengel,  ba§  eine  gewiffe  %otm  ber 
S3af)arbirung  im  $f[an)enrei(|  allgemein  oorlommt,  nomlid^  bie 
Äteujung  tjerfd^iebener  SSIÜt^en  ober  oerfd^iebener  ^nbioibuen 
gleid^er  ©pede«  mit  einanber.  3«  f^nem  ©erf:  ,,^ai  neu 
entbedfte  ®el^eimni^  ber  9latur  in  S9au  unb  S3efrud^tung  ber 
SSlumen"  (»erfin  1793  p.  43),  fprad^  er  ben  Safe  au«:  „S)a 
fel^r  vieU  S9lumen  getrennten  ©efd^Ied^te«  unb  wal^rfd^einlid^ 


*)  ^l^rlflian  6onrab  @^)tcnflcl,  geb.  1750,  tt?ar  ^tctox  in  @)>anbau 
unb  begann  etfl  in  biefer  ©telKuno  fic^  mit  ^otanif  gu  befd^Sftigen  unb 
jtoar  mit  fold^cm  ^fer,  bafe  er  barftber  fein  STmt  unb  felbfl  bie  ©onntag«* 
^tebigt  terfftuntte  unb  abgefegt  toucbe.  @^&ter  lebte  er  in  &nnli(l^  Ser- 
^Itniffen  in  SBerlin  unb  al«  ©onberling  fe^r  öereinfamt,  oon  ben  @c« 
leierten  fogar  gemieben.  Qu  feinem  Unterl^alt  gab  er  Unterrici^t  in  ^pxa^tn 
unb  ^otanif;  ©onntagd  frü^  machte  er  ^^curjioneU;  an  beuen  jeber  gegen 
2  — 3(55rof(^en  pxo  ©tunbc  tl^eilncl^men  fonnt^  SBegen  aWangel«  anUnter* 
f^ü^ung  unb  Slufmunterung  gab  er  ben  2.  SEl^cil  feine«  berül^mten  SBerfe« 
nici^t  ^erau«;  fein  Söerleger  l^atte  il^m  nid^t  einmal  ein  greieyemplar  be« 
1.  Zf^iU  gegeben.  S)er  fcl^r  öeraei^tid^  «[erger  über  ben  geringen  ©ei? 
faß,  ben  fein  ©erf  fanb,  »eranla^te  il^n,  fic^  fp&ter  gan^  öon  ber  ©otontT 
jurüd^u^iel^en  unb  fic^  mit  ©^rad^en  gu  befd^Sftigen,  bid  er  1816  flarb. 
einer  feiner  ©c^ürec  »ibmete  i^m  einen  fel^r  l^eralic^en  ^Jia<j^ruf  in  ber 
^glora*  1819  p.  541,  bem  i(^  btefe  eingaben  entferne. 
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toeniflficn^  ebenfot)iclc  3witterblumen  S)id&09amiflen  finb,  fo 
f^eint  bie  Statut  e0  ni^t  l^aben  )U  tDoQen^  bag  irgenb  eine 
asiutne  burd^  i^ren  eigenen  6taub  befrud&tet  werben  fotte."  ®aS 
war  inbeffen  nur  einei8  ber  merftoürbigflen  Slefultate,  Dietteid^t 
nod^  wid^tiger  n)ar  bad  ^eorem^  ba^  bie  ganje  ©etlalt  unb 
aQe  (Sigenfd^aften  einer  93Iilt^e  überhaupt  nur  av^  il^ren  SSe^ie^' 
jungen  ju  ben  fie  befud^nben  unb  jie  befiäubenben  3nfecten  Der- 
Panben  werben  fönne;  ber  erfie  aSerfud^,  bie  ©ntfiel^ung  örgaui- 
fd^er  formen  auS  beflimmten  SSejiel^ungen  }u  i^rer  Umgebung 
}u  erKären.  Seit  ©arroin  biefen  ©ebanfen  burd^  bie  ©elec^ 
tionat^eorie  neu  belebt  ^at,  ifl  er  iU^Ui^  eine  ber  wefentlid^flen 
©tüfeen  biefer  Unteren  geworben. 

@d  ifl  anjie^enb  )u  lefen,  wie  ber  fmntge  Wlann  au0  an- 
fd^inenb  ganj  unbebeutenben,  für  Qebermann  offen  baliegenben 
©tructurperl^ältniffen  ber  Slütl^en  juerfl  auf  ©ebanlen  fam,  bie 
i^n  im  SSerfolg  weniger  Qal^re  ju  fo  weittragenben  ergebnijfen 
führen  fottten.  „äte  id&  im  ©ommer  1787,  fagt  ©pr enget, 
bie  SSIumen  be«  SBalbflord^fd^nobeU  (Geraniüm  silvaticum) 
aufmerifam  betrad^tete,  fo  fanb  id^,  ba§  ber  unterfie  a:§eU  ü^rer 
Äronenbifttter  auf  ber  inneren  ©eite  unb  an  ben  beiben  Siänbem 
mit  feinen  unb  raupen  paaren  t)erfe^en  war.  Ueberjeugt,  bag  ber 
weife  Url^eber  ber  9latur  aud^  nid^t  ein  einjigeiS  ^ärd^en  ol^ne  eine 
gewiffe  SCbftd^t  l^erporgebrad^t  ^at,  badete  id^  barOber  nad^,  woju 
benn  wol^l  biefe  §aare  bienen  möd^ten.  Unb  l^ier  fiel  mir  balb 
ein,  bafe,  wenn  man  T)orau8fefee,  bag  bie  fünf  ©afttröpfd^en, 
roeld^e  Don  ebtn  fo  Dielen  S)rflfen  obgefonbert  werben,  gewiffen 
3nfecten  jur  Sla^rung  befümmt  feien,  man  eS  jugleid^  nid^t  un- 
iDol^d^einlid^  finben  mfigte,  bag  bafür  geforgt  fei,  bag  biefer 
©aft  nid^t  t)om  Siegen  tjerborben  werbe  unb  bag  jur  ®rreid^ung 
biefer  abjid^t  biefe  §aare  l^ier  angebracht  feien.  S)a  bieSSlume 
aufredet  fleft  unb  jiemlid^  grog  ifl,  fo  muffen,  wenn  t&  regnet, 
SRegentropfen  in  biefelbe  ^ineinfatten.  6«  fann  aber  feiner  dou 
ben  hineingefallenen  Siegentropfen  ju  einem  ©afttröpfd^en  ge^ 
langen  unb  fid^  mit  bemfelben  t)ermifd^en,  inbem  er  von  ben 
j&aaren,  weld^e  fld^  über  ben  ©afttröpfd^en  befinben,  aufgel^alten 
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toirb^  fomie  ein  @d^toeigtropfen^  rodü^  t)on  Ser  @tim  btf 
aRenfd^en  l^obgefloffen  ifl,  oon  ben  augenbrauni  unb  9(tteeiM 
iDitnpem  aufgel^alten  imb  oetl^inbert  roith,  in  baiS  Sluge  hinein' 
jttfliegen.  @in  3nfect  wirb  bttrd^  biefe  ^oare  feineiStoegd  9ec^ 
l^inbert^  }u  ben  Softttöpfd^  jn  gelangen.  ^  unterfud^e 
l^ierauf  anbete  S9Iunien  unb  fanb^  ba^  t)erfd^iebene  oon  benfelben 
iSixoai  in  i^rer  ©ttuftur  l^atten^  xod^  ju  eben  biefem  6nb$ 
}n)e(I  }u  bienen  fd^n.  3e  tftnger  id^  biefe  Unterfud^g  fort? 
fe^te,  beflo  nie^r  fal^  \^  m,  ba^  biejenigen  99Iumen^  n)eU^ 
@aft  entl^alten^  fo  eingerichtet  ftnb^  bag  )n>ar  bie  3nfecten  fe^r 
(eid^t  ju  bentfelben  gelangen  tämen,  ber  Siegen  aber  i^n  nid^ 
t)erberben  lann;  jtd^  fd^Iog  aber  l^erauiS,  ba§  ber  @aft  biefer 
Blumen,  n)enigfienj^  )unäd^fl  um  ber  3nfecten  äBiUen  abgefonbert 
wexhe,  unb  bamit  fxe  benfelben  rein  unb  unoerborben  geniegm 
fönnen,  gegen  ben  Siegen  gefid^ert  fei."  ^  folgenben  3a^ 
fanb  er^  Deranla^t  burd^  bie  S3tfttl^  be^  SSergiBmeinnid^t  (Hyo- 
sotis  palustris)^  bag  perfd^iebenf arbige  Redten  auf  ben^SIumen^ 
tronen  in  ü^rer  Sage  gebiffe  Sejiel^ttngen  )u  bem  Ort  ber  6aft« 
abfonberung  barbieten  unb  mit  berfelben  fd^Iagfertigen  Sogif  mie 
oben  folgerte  er  nun  meiter:  ^SSenn  bie  ftrone  ber  Snfecten 
megen  an  einer  befonberen  @telle  befonberiS  gef&rbt  i%  fo  i^  ^ 
öberl^aupt  berSwf^cten  megen  gefärbt;  unb  wenn  jene  befonbere 
^arbe  eineiS  X^eili^  ber  Jtrone  b(^u  bient^  ba^  ein  3nfect^  mel^ 
d^ei»  ftd^  auf  bie  S3lume  gefej^  l^at,  ben  redeten  äBeg  ium  6aft 
leidet  ftnben  lömte^  fo  bient  bie  ^be  ber  Arone  baju,  ba§  bie 
mit  einer  fold^en  ftrone  Derfel^enen  99lutnen  ben  il^er  Sla^rung 
megen  in  ber  Suft  uml^erfd^märmenben  ^nfecten  als  Saftbel^tt^ 
niffe  fd^n  t)on  weitem  in  bie  Singen  fatten." 

Später  fanb  er,  bat  bie  SRarben  einer  3ri*=Slrt  fd^Ied&terbing« 
nid^t  anberi^  befrud^tet  werben  {dnnen,  ate  burd^  ^i^feften  unb  feine 
weiteren  Unterfud^ungen  über}eugten  i^n  immer  me^r,  ,,ba|  xnde, 
ja  oieDeid^t  aBe  Blumen,  weld^e  @aft  l^oben,  x>on  ben  ^elttn,  bie 
fid^  t)on  biefem  @aft  ernähren,  befrud^tet  wet^n,  unb  bog  folg- 
Ud^  biefe  ©mä^ung  ber  ^nfetten  jwar  in  Slnfe^ung  i^er  fetbfl  &iä>^ 
jwedf,  in  Slnfe^ung  ber  Slumen  aber  nur  ein  SDWttel,  unb  jwar  boÄ 


Digitized  by 


Google 


©citerer  ?(u0Bau  ber  ©cjualtl^forie  k.  k.  451 

eu^igc  SRittel,  ju  einem  gewiffen  ©tibpctf  ifi,  widmet  in  i^rerSc^ 
frud^tnng  befielet,  unb  bo§  bie  ganje  ©tructur  fold^er  »lumen  pcä^ 
erHftren  la§t,  rotm  man  bei  Unterfud^ung  berfetten  folgenbe 
5ßuncte  Dot  Stugen  l^at:  1)  bie  Sälumen  f offen  burd^  biefe  ober 
jene  «tt  tjon  3nfelten  ober  butd^  meistere  arten  berfelben  be^ 
frud^tet  n)erben;  2)  biefe«  foll  alfo  gefd^e^en,  ba^  bie  Snfeften, 
inbem  fte  bem  ®afl  ber  39Iumen  nad^gel^n  unb  befewegen  jld^ 
entoeber  auf  ben  »lumen  auf  eine  unbefiitnwte  art  aufarten 
ober  auf  eine  befümnite  art  entoeber  in  biefelben  ^ineinfried^, 
ober  auf  benfelben  im  Äreife  l^erumlaufen,  not^roenbig  mit  il^rem 
me^rent^eiö  paarigen  Ä.örper  ober  nur  mit  Änem  5:^eil  be^Sfelben 
ben  ©taub  ber  antikeren  abflreifen  unb  benfelben  auf  ba« 
©tigma  bringen,  meldte«  ju  bem  ®nbe  entmeber  mit  furjen  unb 
feinen  ^aren  befefet,  ober  mit  einer  fiebrigen  geud^tigfeit  be^ 
ne|t  ifi/' 

3m  ©ommer  1790  entbedfte  er  bie  ©id^ogamie,  bie  er  ju-  * 
erfl  an  bem  SSBeibenröSd^  (Epilobium  angnstifolium)  wal^r^^ 
nol^m,  @r  fanb,  „ba^  biefe  ßwitterblume  von  fummeln  unb 
öienen  befrud^tet  wirb,  aber  nid^t  ein  iebe^S  3nbit)ibuum  Der« 
mittelfl  feine«  eigenen  ©taube«,  fonbem  bie  älteren  Slumen  per^ 
mltteip  be«jenigen  ©taube«,  weiden  biefe  Qnfeften  au«  ben 
iflngeren  93lumen  in  biefelben  fd^leppen/'  5Wad^bem  er  ein  äl^n- 
lid^«  aSeri^ten  bei  Nigella  arvensis  lennen  gelernt  l^atte, 
fanb  er  fpäter  bei  ber  gemeinen  SBBolf«mild^  gerabe  ba«  entgegen- 
fe|te  aSerl^alten,  ba§  nämlid^  bie  SRarben  mittelfi  ber  Snfeften 
nur  ben  ^Pollen  t)on  älteren  SBlüt^en  empfangen  fönnen. 

„auf  biefe  fed^«,  in  fünf  Sollen  gemad^ten  J&auptentbedE- 
ungen,  fäl^rt  er  fort,  grilnbe  ftd^  feine  ^tom  ber  SSlumen", 
loeld^  er  nun  im  golgenben  att«fül^rlid^  entmidfelt,  inbem  er  ju- 
näd^i  bie  faftabfd^eibenben  Prüfen  (SReftarien),  bie  <^aft^alter, 
bie  ©aftbeden,  femer  bie  Seranfialtungen,  burd^  meldte  bie  3n^ 
fcften  ben  ©aft  ber  S3lumen  leidet  finben  fönnen,  au«einanbe^ 
fe|t.  9lad6bem  er  auf  Äoelreuter'«  gute  SBeobad^tungen  über  bie 
»efrud^tung  ber  ©aftblumen  burd^  3nfeften  l^ingemiefen,  l^ebt 
er  ^etioov,  nod^SRiemanb  l^abe  gejeigt,  bafe  bie  ganjeStrufs 
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tut  ber@aftblutncn  auf  btefcnßnbiioedf  abjlelt  unb 
fid^  au«  bemfctben  DoIIfianblg  erflärcn  lagt  J)ca 
^auptberoeiiS  für  bicfen  roid^tigen  @aft  ftnbct  er  in  ber  5E)td^ 
gatnie. 

,/?flaijlbem,  faßt  er  (bei  ben  S)i(%ogamifien),  bie  ©luine  R^ 
geöffnet  ^at,  fo  l^aben  ober  erhalten  bie  Filamente  entn>ebcr  aUe 
}UgIei($  ober  eineiS  na^  bem  anbern  eine  beflintmte  SteDung,  in 
TOel^er  il^re  antikeren  fid^  öffiten  unb  i^en  ©taub  jur  SSe^ 
frud^tung  barbieten.  Unterbeffen  aber  befinbet  ftd^  ba«  Stigma 
an  einer  Don  ben  älntl^eren  entfernten  SteDe  unb  ift  no(^  flein 
unb  fep  gefd^lojfen.*  (&^  tonn  alfo  ber  ©taub  ber  8nt^eren 
fd^Ied^terbingi^  nieber  auf  eine  med^anifd^e  Srt^  nod^  bur^  ein 
3nfeft  auf  baiJ  ©tigma  gebrad^t  nwben,  weil  e«  nod^  nid^  efi^ 
fürt.  ®iefer  3"^^^^  wä^rt  eine  befiimmte  3^t-  3Benn  nad& 
S3erf(iegung  berfelben  bie  Sntl^eren  leinen  ©taub  me^  ^aben, 
«fo  gelten  mit  ben  Filamenten  perfd^bene  Seränberungen  dot, 
bereu  Slefultat  biefe^S  ifl,  ba§  bie  antikeren  nid^t  mel^r  bie  ©teil 
ung  einnel^men ,  bie  fie  vox^x  eingenommen  l^atten.  Unterbeffcn 
l^at  ftd^  baiS  pfliD  fo  perdubert^  ba^  nun  bad  ©tigma  gerobe 
an  ber  ©teile  ftd^  befinbet^  mo  poriger  bie  Xntl^en  maren^  unb 
ba  e«  ftd^  nun  aud^  öffnet,  ober  bie  XfytxU,  avS  benen  c«  be^ 
Pel^t,  von  einanber  breitet,  nun  öfteriS  ungefäl^r  benfelben  Slaum 
einnimmt,  meldten  oorl^er  bie  Slntl^eren  eingenommen  l^aben« 
9lun  ifi  aber  biejenige  ©teile  mo  anfänglid^  bie  blftl^enben  Sm 
tigeren  unb  l^emad^  baiS  blül^enbe  ©tigma  fid^  befinben,  in  jcbet 
SSIume  fo  gewählt,  ba§  ba«  Snfeft,  für  meld^«  bie  SSlumc  be^ 
fÜmmt  ifi,  nid^t  anber«  jum  ©aft  gelangen  fann,  ate  bag  e« 
jugleid^  mit  einem  Xl^eil  feine«  Äörper«  in  ber  jungen  Slume 
bie  antikeren  unb  in  ber  älteren  ba«.  ©tigma  berührt,  ben  ©taub 
oon  jenen  abflreift  unb  auf  biefe«  bringt  unb  auf  fold^  3W 
ber  ©taub  ber  jüngeren  ©lume  bie  ältere  befrud^tet.''  6«  mürbe 
fd^on  ermdl^nt,  ba§  ©prengel  nid^t  nur  biefe,  fonbem  aud^  bie 
entgegengefe^te  ^orm  ber  ^id^ogamie  {annte  unb  im  Slnf^tug 
an  biefe  3[u«einanberfe|ung  ^ebt  er  l^or,  bafe  mand^  ©lumen 
nur  mit  $ülfe  ber  Snfeften  befrud^tet  roerben  fönnen,  baß  in 
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tnand^en  %SSien  fogar  SBIüt^cncinrid^tungen  Dorl^anben  finb, 
inx^  Toeli^e  ble  ^elfenben  Snfcften  felbfi  befd^äbiflt  «nb  ju 
%ohe  gemartert  werben.  „SCIIe  Slutnen,  l^ei§t  eö  weiterl^in, 
weld^  feine  eigentlid^e  Ärone,  nod&  an  ber  ©teile  berfelben  einen 

onfel^nlid^en  Mö)  l^aben finb  faftleer  unb  werben  nid^t 

von  ben  Qnfdten,  fonbem  auf  eine  me^onlfd^e  art,  nämlid^ 
burd^  ben  SBinb  befrud^tet,  weld^er  entroeber  ben  ©taub  von  ben 
9lnt|eren  ob  unb  an  bie  ©tigmata  anwelkt  ^  ober  baburd^,  bag 
er  ble  ^Pflanje  ober  bie  ©turne  fd^ftttelt,  uerurfad^t,  ba§  ber 
©taub  Don  ben  Antigen  l^erab  unb  auf  bie  ©tigmata  fällt." 
er  roeifl  aud^  barauf  l^in,  ba§  fold^  Slumen  immer  fel^r  uiel 
^Ilen  erjeugen,  unb  ba§  biefer  leidet  beroeglid^,  bei  ben  ©aft^ 
blumen  bagegen  fd^roer  bemeglid^  ifi.  Unb  nun  entmidfeft  er 
loeiter^  wie  nad^  feinen  ^ncipien  aOe  pl^pftologifd^en  @igen- 
fc^ften,  ©teOung,  ®rö&e,  garbe,  Oerud^,  gorm,  «lüt^ejeit 
u.  f.  m.  ber  SSlumen  Devfianben  werben  Rinnen. 

©prengel  war  baoon  auiSgegangen^  ba^  ber  9lettar  ber 
Slumen  unb  gewlffe  ginrid^tungen  ber  leftteren  auiSbrttdtlid^  baju 
erfd^ffen  worben  ftnb,  um  ben  S^fecten  ju  bienen;  ber  Verfolg 
feiner  Unterfud^ungen  fül^rte  il^n  aber  fd^lieflid^  ju  bem  3lefultat, 
bog  bie  Snfeften  fdbfl  bc^u  bienen,  nid^t  nur  bie  ©efläubung 
flberl^upt  JU  tjermitteln,  fonbem  ju  bewirf en,  ba§  bei  ber  ^t- 
frud^tung  für  gewöl^nlid^  eine  Areujung  jwifd^en  t)erfd^iebenen 
©lüt^u  einer  ^Panje  ober  jwifd^en  ^flanjen  einer  ©pecie«  fiatt^ 
finbet.  ©J  Wieb  nun  eine  grage,  bie  gerabe  t)on  bem  flreng 
teleologifd^en  ©tanbpunct  ©prengeriS  aud  nod^  ber  Beantwortung 
beburfte,  bie  grage  nämlid^,  weld^en  3^^*  i>M^  Äreujung  ber 
Slütl^  ober  Snbloibuen  ^en  Knne.  ©prengel  begnügte  fid^, 
wie  fd^on  l^eroorgel^oben,  bie  X^atfad^e  einfad^  au^iufpred^en, 
inbem  er  fagte,  bie  SRatur  fd^eine  eö  nid^t  ^aben  ju  wollen,  ba§ 
irgenb  eine  85lume  burd^  i^ren  eigenen  ©taub  befrud^tet  werbe. 
SBer  tnöd^te  bem  ©ntbedfer  fo  werfwürbiger  unb  umfaffenber 
9laturerfd^einungen  einen  SSorwurf  baraud  mad^n,  bag  er  nid^t 
oud^  biefe  le|te  grage  beantwortete  unb  bie  von  ll^m  gefc^affene 
8e^e  il^rem  legten  Slbfd^Iu§  entgegenfü^rte?   S^^^^  iw  Ue^tm 
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%aU,  wo  nur  jal^IrÄ^  dfperlmente  meiterl^clfen  lonnten  unb 
wo  no($  (angjäl^rige  Arbeit  erforberUd^  gewefen  tDäre.  SSeber 
bie  äugere  Sebendfiellung  Aonrab  ©prengers,  no^  ber  Srfolg 
feineiS  genialen  9Ber!ed  tonnte  il^n,  aud^  n)enn  er  ^  getDoSt 
l^dtte,  ernmntem,  biefe  le^te  unb  fd^wierlgfie  aufgobe,  fdbfi  }tt 
löfen.  S)ie  S3otani!er  waren  gerabe  In  jener  Seit  unb  fpater 
gan}  in  99[nf^auungen  Befangen,  bie  berartige  Hologifd^  unb 
pl^9flologiWe  3;^atfad^  be«  5ßPanjenIeben8  unbead^et  bei  ©eite 
liegen  liegen,  unb  jubem  waren  ©prengeliS  @rgebni{fe  bem  S)ogma 
t)on  berSonflan}  ber  3lrten  teineiSwegd  gftnfHg;  99m  Stanbpunct 
bedfelben  betrad^tet,  mu^en  bie  wunberbaren  S^iel^ungen  )nnfd^ 
ber  Drganifation  ber  Slütl^en  unb  ber  ber  ^^fecten  gerobejn 
abgefd^macft  unb  abfiogenb  erfd^nen;  minber  begabten  SRoturen 
aber  ifl  ed  in  fold^en  gäHen  eigen,  lieber  bie  'JCfyci^aH^  ju 
leugnen  ober  fle  unbead^tet  }u  laff en,  aU  bie  eigene  Uebgewori^ene 
SReinung  }u  opfern;  fo  erlt&rt  {td^  leidet  bie  9tid^tbead^tung,  auf 
weld^e  Sprengeri^  SBerf  fiberall  {Heg.  ^a^u  fom  ober,  bag  tro^ 
ber  9lrbeiten  eines  SamerariuS  unb  Aoetreutec  oud^  am  Snfang 
unfereS  ^^^rl^unberts  bie  Sepalitdt  ber  ^flanjen  fiberl^aupt 
fel^r  SSielen  nod^  jweifell^aft  fd^ien.  Selbfi  nad^bem  Jtnig^t 
unb  SBidiant  iperbert  bie  Qon  Sprengel  offen  gdajfene  $rage 
rid^tig  erfagt  unb  e^erimentelle  Srgebniffe  )u  il^rer  S3eantn)ortung 
gewonnen  Ratten,  tonnte  bie  neue  Seigre  ftd^  bod^  nid^  So^n 
bred^en.  auf  bie  frfil^ere  naioe,  aber  confequente  S^eleologic  in 
ber  »el^anblung  pl^pjiologifd^er  gragen  folgte  fpftter  eine  ent^ 
fd^iebene  äJenoerfung  aller  teleologifd^en  ©rHÄrungen,  bie  jeben^ 
fällig  baiS  ^rige  baju  beitrug,  @prengeri8  @rgebnif[e  unbequem 
erfd^einen  }u  laffen,  infofem  gerabe  fie  anfd^einenb  nur  tdeob^ 
gifd^e  @rflärungen  juliegen.  9Ran  war  oor  1860  berartige» 
9{aturerfd^einungen  gegenüber  in  eine  Sage  geratl^en,  bie  fojufageK 
gar  feinen  ©tanbpunct  ber  »eurtl^eilung  iulieg;  man  fd^mteftdj 
t)ont  teleotogifd^en  @tanbpunct  aui^  mit  Aonrab  @prengel  tu 
glauben,  bag  jebe  nod^  fo  unfd^einbare  ®inrid^tung  ber  Orgo^ 
nidmen  baiS  wol^lOberlegte  äBert  eineiS  @d^öpferi8  fei ;  etwaiS  Seff erei^ 
aber  ^atte  man  nid^t  an  bie  Stelle  {u  fe^en  unb  fo  blieben 
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Sprengel'^  ©tttbedungen  unoerjiaiibe«  unb  unbead^ct  liegen,  h\& 
©artoitt  am  ©übe  ber  fünftiget  3a^re  i^te  ganje  große  ©e^ 
beutnng  erlannte,  bem  teleologifd^en  ^rincip  ba$  ber  X)efcenben) 
unb  6eIectton  entgegenfiellte  unb  fo  in  ber  Sage  war,  Sprenger« 
©tttbedfungen  nid^t  nur  in  natum)iffenf($aftHd^er  SBeife  uerfiänblid^ 
erf<i^einen  }u  laffen,  fonbem  biefetten  afe  eine  ber  roid^tigflen 
@tA^en  'ber  Selectioni^tl^eorie  }u  benu^en.  3e^t  lonnte  aud^ 
ctp  genrilrbigt  werben,  roai  balb  nad^  ©prengel  burd^  Änigl^t 
unb  fpdter  burd^  Herbert  unb  ®.  g.  ©ärtner  jum  weiteren 
aui^bau  Don  Sprenger«  Seigre  gefd^al^,  benn  aud^  ba«,  xoa&  biefe 
ju  3^ge  förberten,  blieb  einfiroeilen  unbead^tet.  ©d^on  wenige 
afol^re  nad^  Sprenger«  SBBer!  I^e  %n\new  Änig^t^/  auf 
t)ergleid^nbe  Selbflbefläubung«-  unb  Areu}ung«t)erfud^e  an  Pisum 
geflfi^t,  ben  Sa|  aufgefleSt,  ba|  leine  $f[an}e  eine  unbegrenjte 
So^  w)n  Oenerationen  l^inburd^  fid^  felbfi  befrud^te;  1837  faßte 
^rbert  ba«  Srgebniß  feiner  }a]^Ireid^  S3efrud^tung«T)erfud^  in 
bem  @a$  jufammen:  ,,@r  fei  geneigt  )u  glauben,  baß  er  ein 
beffere«  Sfiefultat  erlangte,  wenn  er  bie  ^liltl^,  von  ber  er 
@amen  )u  erlangen  wttnfd^te,  mit  Rollen  von  einem  anberen 
;3iibit)ibuum  berfelben  SSarietät  ober  wenigfien«  oon  einer  anberen 
SBKltl^e,  al«  wenn  er  fie  mit  il^rem  eigenen  5ßoIlen  befrud^tete;" 
ein  Srgebniß  }u  weld^m  aud^  S.  %.  @&rtner  burd^  ^efrud^^ 
tung^oerfud^e  mit  Passiflora,  Lobelia  unb  Fudisia^Slrten  1844 
geloHgte.  3n  biefen  SBal^me^mungen  lag  ber  erfie  Äeim  ju  ber 
33eantwortung  ber  oon  Sprengel  offen  gelaffenen  ($rage,  warum 
bie  meifien  ^liltl^en  fo  eingerid^tet  ftnb,  baß  nur  burd^  Jtreujung 
loerfd^iebener  Slütl^en  ober  ^flanjen  berfelben  9lrt  eine  SBefrud^- 
tung  t>oIl^ogen  werben  {ann;  bie  {ftnfUid^en  j^reujungen  biefer 
Srt,  weld^  Anigl^t,  Herbert  unb  Gärtner  mit  ber  Selbfibe^ 
fläubung  einjelner  SBlttt^en  t)erglid^en,  jeigten,  baß  bie  Areu}ung 
eine  oottflänbigere  unb  bäftigere  Sefrud^tung  erjielt,  ate  bie 
©elbßbefiäubung.  Sie  legten  alfo  ben  @eban(en  na^e,  baß  bie 
Don  Sprengel  entbedften  93lütl^eneinrid^ungen  fammt  ber  3n« 

0  ^iefe  Angaben  naä^  ^tnmann  ^uUtx^:   ^Befruchtung  ber  Blumen 
bur(^  Snfcften  (5ei^)ai9  1873  p.  5). 
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fettenl^ftlfe  ben  3l\üim  geiD&l^ren,  eine  möglid^fl  Ir&ftige  unb  ^U 
teid^  SRac^Iomtnenfd^aft  ju  erjiden.  Sud^  biefen  ©ebonlen  fa§te 
juerfl  ®arn)in  fd^orfer  WB  Sugc,  um  i^n  feiner  ©electUmi^ 
t^eorle  bienfibat  ju  tnad^en,  inbem  et  iugleid^  feit  1857  bis  in 
bie  fcd^jiget  ^af)xt  hinein  burd^  fel^r  jal^lteid^  ©yperimettte  i^ 
ipeiter  ftfl^te. 

6. 
'Slene  Regner  ber  ^txuaVxiid  unb  iftre  ^iberfedntig  bnr^  cixftttmiuU- 

1785—1849. 

äSenn  man  bie  6d^riften  von  SamerotiuS  unb  Aoelreuter 
forgfältig  gelefen  l^ot,  fo  fd^eint  e«  fafl  unmöglid^,  bofe  fpfiter 
nod^  Smeifel,  nid^t  an  ben  SWobalitaten  ber  SSefrud^tunfli^Dor^ 
gänge^  fonbem  an  ber  @epalit&t  felbfi  eri^oben  werben  tonnten. 
Unb  bod^  flefd^al^  biefe  im  Saufe  ber  ndd^fien  40—60  3a^ 
mieberl^olt  von  perfd^iebenen  Selten  unb  mit  bem  größten  Slcri^ 
brudE  unb  }mar  nid^t  etma  in  ^otge  einer  erl^öl^en  @enau{g!eit 
ber  efperimentellen  Unterfud^ung  ober  etwaiger  SBiberfprüd^, 
meldte  man  ben  ^Segrünbem  ber  ©efualtl^eorie  l^ätte  nad^lfea 
fönnen,  fonbem  oielmel^r  be^l^atb,  meil  eine  Sleil^e  pon  ©eob^ 
ad^tem  il^re  ®yperimente  ungefd^dft  anflellten  unb  miberfpred&enbe 
9tefultate  erl^ietten,  il^re  SSerfud^iSpf^anjen  nid^t  genau  genug 
beobad^teten^  ober  überl^aupt^  meil  il^nen  bie  nötl^ige  Udbung 
unb  Umfid^t  in  fold^en  Singen  fel^lte.  ©o  mar  t&  vor  ÄBem 
bei  ©pallanjani  unb  fpäter  bei  SSemi^rbi,  @irou  be 
SBoujareingue  unb  Slamifd^.  SBiel  fd^Ummer  aber  fal^  eiJ 
auö  bei  ©d^efoer,  feinem  ©d^üler  ipenfd^el  unb  il^ren  Snl^Sngem. 
»ei  il^nen  waren  eS  t)orgefa§te  aWeinungen,  au8  ber  SRaturpl^i- 
lofopl^ie  abgeleitete  Folgerungen,  burd^  meldte  fie  ftd^  bered^tigt 
glaubten,  efperimentell  feflgefiellte  3;i^atfad^eu  §u  leugnen.  SDie 
gerab^u  jerfiörenbe  SBirfung,  meldte  bie  Slaturpl^llofop^ie  am 
Anfang  unfere2  Sal^r^unbert«  auf  bie  SSerfianbeSfräfte  fe^r  SSieler 
ausübte,  fprad^  ftd^  ganj  befonberö  barin  au«,  ba§  jie  nid^t 
me^r  im  ©tanbe  waren,  btn  ©rfolg  einfad^er  ©ppertmente-  }u 


Digitized  by 


Google 


yitüt  ©egnct  bcr  ©ejualitSl  k.  k.  457 

mürblgen,  bic  6rf (Meinungen  bet  3latux  auf  bo«  ©d^ema  von 
Utfod^e  mtb  SBirfung  }urü(I}ufftl^ren.  SBie  einfi  Sinn6  bie 
©eptolität  ber  ^f^anjen  pl^ilofopl^fci^  mit  ganj  nebenfS(|lid^ 
»cad^tung  be«  efperimcntetten  SSerfol^rcniJ  geglaubt  l^atte,  bc^ 
u)eifen  ju  lönnen,  fo  fanb  jld^  jcfet  in  Q^lvn  ein  SRaturpl^u 
lofop^,  n>eU^er  umgefel^  auiS  pl^ofopl^ifd^en  ©rünben  bie  Um 
mdglid^leit  ber  ©ejuolitat  bei  ^ftanjen  bartl^un  wollte,  SBHe 
Simi6  biefelbe  ouiS  bem  ffiefen  ober  SSegriff  ber  $Panje  folgerte, 
fo  glaubte  ©d^etoer  fie  au«  bem  SBefen  ober  SSegriff  ber  ^flanje 
negiren  ju  mfiffen;  logifd^  genommen  l^atte  ber  Sine  foQiel  9%ed^t, 
mie  ber  Slnbere,  benn  bie  grage  felbfl  fonnte  eben  nid^t  auf 
biefem  SBege,  fonbem  nur  burd^  ©fperimente  erlebigt  werben. 
3nbeffen  Rieften  ei5  bod^  aud^  unfere  5loturpl^ilofopl^en  für  jroedfs 
magig,  il^en  a:i^eorieen  eine  empirifd^e  ©tüfee  }u  geben  unb  biefe 
fanben  fle  in  ben  (^erimcnten  ©pallanjani«.*)  S)iefer 
l^atte  1786  unter  bem  3;itel  Experiences  pour  servir  k 
lliistoire  de  la  g^n^ration  des  animaux  et  des  plantes 
(®enf  1786)  au§er  feinen  SSerfud^en  über  bie  Sefrud^tung  ber 
%^t  aud^  fold^e  über  bie  ber  5ßflanjen  puWicirt,  pon  benen 
unjS  l^icr  natürlid^  au^fd^liefelid^  bie  le|teren  intereffiren ,  bei 
bereu  93efd^reibung  aber  eine  fel^r  mangelhafte  Siteraturlenntnig 
be«  SlutoriS  jtd^  vexxit^,  mie  fd^on  barau«  l^ercorge^t,  ba§  er 
6aef  alpin  )u  benen  red^net,  meldte  bie  ©e^ualität  ber  $flan)en 
angenommen  l^fitten.  ©eine  Serfud^e  felbfi  jeugen  oon  einer 
fel^r  geringen  Äenntni§  ber  biologlfd^en  a5orauiJfc|ungen,  nad^ 
benen  fid^  bie  Äultur  ber  SSerfud^j^pflanjen  ju  rid^ten  l^at,  über=^ 
l^aupt  geringe  botanifd^e  ©nfid^t,   mie  fle  Dilettanten  eigen  }u 


*)  fiogaro  ©palUnaani,  geboren  1799  ju  ©canbiano  hiSWobena, 
gefl.  au  ?ODia  1799,  »o  er  lange  al«  ^rofeffor  ber  yiaiux%t\6^^tt  toirfte. 
©eine  Unterfuti^ungen  Strafen  bie  öerf(i^iebeuflen  gragen  ber  iWatiirttjiffen- 
fd^often  »ormiegenb  aber  folcibe  ber  3:^ier^^Jjflologic,  bie  er  aber,  tole  e« 
f(^eint,  mit  berfelben  |)afi  bearbeitete,  »ie  fie  in  feinen  S^erfud^en  über  bic 
©qrualit&t  ber  ^^flan^cn  ^eroortritt.  (Jin  längerer  Slrtifel  in  ber  Biographie 
ouiTerselle  anc.  et  mod.  gicbt  audfül^rlic^e  92a(^ri(l^t  über  feine  wiffen- 
f(^aft(i(^  ^^atigfeit. 


Digitized  by 


Google 


458  ^efd^d^te  ber  ee^ualt^eoiie. 

fein  pflegt,  xotUft  ol^ne  l^inlängUd^  Sotbereitttng  fld^  pl5|Ii(i^ 
mit  biefer  ober  jener  ^age  ber  ^flanjenpl^^iiologie  befd^äftigc«; 
bie  3)arfle(Iung  @pa(lan}ani'i»  ifl  P^tig,  bie  ftritil  anberet 
red^t^oberifd^  unb  biffig,  o^  bem  Sefer  bod  ®effl^l  be$  30^ 
trauend  }u  feiner  eigenen  Sefd^idKid^t  unb  Urt^ieildf&^igteit  }tt 
enpeden.  Seine  oft  mit  ^{l  unb  n)enig  Ueberlegung  untere 
nommenen  9SegetationiSt)erfttd^  führte  er  ium  X^eil  an  ^^fiUtn)en 
aus,  bie  mie  ).  9.  ^ünfierv  8ol^n,  (Srbfen,  ätettig,  Basi- 
licum,  Delphininm  gerobe  für  berartige  Unterfud^ngen  unge^ 
eignet  finb.  60  tarnt  benn  au<i^  bad  9tefultat  nid^t  Oberrofd^, 
ba§  er  bei  einigen,  wie  Mercnrialis  unb  Basilioum  bie  9tot^ 
n)enbigteit  ber  Sinmrfung  beiS  ^oUtra  }ur  Silbung  feimfö^ger 
Samen  fonflatirte,  mäl^renb  anbere  ^flauten,  nrie  ber  Jtarbtg, 
bie  SBaffermetone,  ber  ^nf  unb  Spinat  oudl  o^ne  Sefrud^tittg 
boi^felbe  leiflen  follen.  Sd^on  fein  grdgeter  SmibSmann  Solta, 
ber  Spallanjani'd  ^perimente  mieberl^olte,  beffaritt  bief^ 
«efuUat. 

@o  maren  bie  ^erfud^  befd^affen,  auf  meldte  fid^  ^ranj 
3ofep]^  ©d^efoer,  ^rofeffor  ber  9Rebicin  in  ^eibelberg,  in  feiner 
,,jtritit  ber  Seigre  von  bem  ®efd^led^t  ber  ^f^anjen''  1812  berief. 
@i»  ifi  nid^t  nöt^g,  audfäl^rlid^  auf  biefeS  munberlid^  ^bnct 
eines  irre  geleiteten  SSerßanbeS  nol^r  eingugel^en,  xoem  aaüf 
immerl^  bis  in  bie  innii^iger  3al^re  l^nein  eine  betr&d^ttid^ 
3al^l  beutfd^r  SotanÜer  ben  Unftnn  fftr  tiefe  SSasi^  no^ 
S)ie  Unterfud|ungen  beS  SamerariuS  erlebigte  @d^eb»er  mit 
oier  S^^i  ^  ^^  mid^igflen  Xutor  aber  empfahl  er  Spal- 
lanjani,  m&l^renb  Aoelreuter  l^od^mütl^ig  abgefertigt  vmAe, 
S)ie  @rfa][|rungen  biefer  SRänner,  fagte  er,  finb  rid^tig,  aber  bie 
Sefrud^tung  ben)eifen  fie  nid^t.  3^m  {ommt  eS  vxdmt^  barouf 
an,  bie  $rage  aus  ber  Statur  beS  oegetatioen  SebenS  ju  ent^ 
fd^eiben;  auS  biefer  von  i^m  felbfl  conflruirten  Statur  aber 
folgert  er,  bag  bie  ^Pflanjenorgane  überl^upt  tcinen  Stuften 
l^aben,  ba^  fle  nod^  nid^t  ben  Srieb  l^aben  tonnen,  einanber  }u 
nu|en  unb  in  Oemeinfd&aft  baS  Seben  fortjujeugen,  weil  biefes 
eine  3^^!  ^^  SirtenS  nur  ba  lebenbig  n)erben  tann,  mo  olle 
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Z^rie  jugteU^  Qotl^anben  {tnb,  womit  benn  natürli($  aud^  bie 
befrud^tenbe  aSBirfung  be«  Rotten«  rocgfäfft ;  bcm  entfpred^enb  fftl^rt 
er  bie  bie  Samenbilbung  l^etDorrufenbe  (gintoirfung  einer  luÄnn^ 
lid^tt  ^flctiqe  cutf  eine  bena^barte  n)eibU$e  nid^t  etwa  auf  bie 
»efidubung  burd^  jene  jurttö,  fonbem  bie  „SRä^e"  felbft  ifi  e^, 
loeU^e  befnui^tenb  wirft.  Sba&  ftnb  jebod^  nur  unbebeutenbe 
groben  feiner  Sogtf. 

3loüi  ml  f^limmer  aber  fiel^  ed  in  ben  Schriften  feinei^ 
©d^üler«  ipenfd&el  ^),  jumal  in  beffen  umfangreichem  Sftud^,  „t)on 
ber  ®ejmalität  ber  p^anjen''  1820  ouiS.  @r  glaubte  bie  natur- 
V^iIof()pl^ifd^en Seigren  burd^  ja^ofe  SSerfucfte  beweif en  ju  muffen; 
bie  Art  unb  SBeife  iebo<i^,  wie  biefe  lefcteren  auögebad^t,  einge^ 
leitet  unb  befd^rieben  finb,  tä^  Me»  weit  l^inter  fid^,  wai»  an 
®efd^madKoftgIeit  unb  ttrtl^eitöunfal^gfeit  jemals  geleitet  worben 
ift.  e«  bebarf  nid&t  einmal  ber  3weifel,  weld^  einem  gdegent^ 
tid^  betreffi»  ber  ®enauig{eit  feiner  ^rid^te  aufzeigen  unb  ber 
biegb^üglid^en  Semertungm  bei  ^ret)iranud  unb  @ärtner^  um 
Uta  bie  SSefirebungen  biefe«  SKanne»  5U  perleiben. 

€«  wäre  überflfiffig  auf  ben  ^lifyüt  biefe»  «ud^8  einju^ 
gelten,  weld^jj  mel^r  ein  patl^ologifd^e*  ate  |i^orifd^e»  3ntereffe  bar^ 
bietet;  in  weld^em  ®rabe  aber  Ui  in  bie  iwanjiger  3<^re  l^inein 
aud^  bei  ©efferen  bie  p^feit,  in  fold^en  S)ingen  ju  urtl^en, 
burd^  ben  @inf{ug  ber  Staturpl^ilofopl^ie  perborben  war,  wie 
felbfl  naml^afte  ^orfd^er  eS  ber  3R^t  wert^  fanben,  bie  ^robucte 
e^dvtx*^  unb  $enfd&eri5  mit  einem  gewiffen  Äefpect  ju  bel^an^ 
beln,  bapon  giebt  unter  99[nberem  eine  S3rieffammlung/  wdld^e 
3tee^  von  (Sfenbedf  ote  jweite  SBeilage,  jur  9legeni8berger  ,,i^ra" 
1821  publicirte,  älui^funft;  nid^t  minber  aber  aud^  bie  fp&teren 
Semerfungen  @oet]^'d  }ur  äRetamorp^ofe  ber  $flan}en,  bie  man 
nömentlid^  unter  bem  3;itel  „SSerfläubung,  ajerbunfhing,  »er- 
'  tropfung"  in  ber  Sotta'fd^en  ausgäbe  in  uierjig  SWnben  »b.  36 
p.  134  finbet.  3nbeffen  fanben  fui^  bod^  (Sineelne,  weld^  bem 
Unwefen  fd^arf  entgegentraten;  fo  namentlid^  $aula  ©d^ranl 


')  ^ugufl  ^nf(J^e(  war  ))rafHf(^er  %x^  uiib  ^rioatboceiU  in  Sredlau. 
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(glota  1822  p.  49)  unb  6.  2.  Xrwranirö,  ber  1822  eineunu 
faffenbe  SSiberlegung  ipenf<i^riS:  „\At  Se^re  x>on  bem  ®ef<i^(ed^t 
bcr  planjen  in  ©ejug  auf  blc  neucPen  ^[nariffe  enoogctt'' 
I^erau8gab.  ^Dagegen  fanbcn  fld^  einjelne  $Rad^jüfller  iener  hont 
lüften  pl^itofopl^ifd^en  Slid^tung  mi^  fpäter  no<i^ ;  fo  ;.  9.  3.  S. 
aSBUbtanb,  ^profcffor  in  Oiefeen,  n)el<^et  nod^  1830  (glora  p.  585) 
in  fel^t  fubtiler  Unterfd^bung  annal^m,  bag  bei  ben  ^flanjen 
)n)ar  etoaiS  ber  t^ierifd^en  @epalität  .^SnologeS^^  aber  teineB« 
»egiS  »irflid^e  ©efualitftt  pattftnbe.  3n  biefer  ganjen  natura 
pl^ilofopl^fd^en  Siteratur  fprid^t  fid^  bie  Unfdl^igteit  auiB,  (Sjcperi^ 
mente  einfad^  mit  gefunbem  aRenfd^nDerflanb  ju  beurtl^Icn; 
überall  n)irb  in  ben  Srfolg  ber  Serfud^e  StwoiS  l^neingebid^et, 
voai  nid^t  in  ber  entfernteren  9e)iel^ung  }u  ben  SSebingungen 
nnb  Srgebnijfen  berfelben  fielet. 

@anj  anberÄ  t)er^ielt  e«  Pd^  bagegen  mit  ben  x)on  »em- 
l^arbi  1811,  pon  Oirou  1828  -30,  unb  Don  Slamifd^  1837 
au^gefprod^nen  ^vi>ti]An.  @ie  mad^ten  93erfud^  unb  beurt^eilten 
fie  im  Sinne  naturmiffenfd^oftUd^er  gorfd^ung;  nur  maren  fle 
meber  mit  ben  nöt^igen  Äenntniffen  eingeleitet,  nod^  mit  ouä* 
reid^enben  ^orftd^tdmojsregeln  burd^gefül^rt;  aud^  fel^lte  eiB  biefen 
aWännem  an  genügenber  Siteraturfenntnife.  ©d^on  im  vorigen 
3al^r^unbert,  ja  felbfl  fd^on  x)on  6amerariui5  unb  Sla?  war 
auf  baiS  gelegentlid^e  Sorfommen  mftnnlid^er  SSlütl^en  oxi  rocib^ 
lid^en  5ßPan}en  Don  ©pinat,  §anf,  SRercurialiÄ  l^ingenriefen 
roorben  unb  bod^  ejperimentirten  bie  ©enannten  gerabe  mieber 
mit  biefen,  ol^ne  ba«  etwaige  auftreten  männlid^er  ©Ifltl^  an 
ben  meiHid^n  Serfud^i^pflan^en  ober  anbere  SSef^äubungSgelegen- 
l^eiten  forgfältig  genug  au«iufd^lle§en. 

©0  regten  fid^  nod^  bi«  tief  in  bie  breifeiger  Qal^re  l^inein 
gmeifel  an  ber  ©eyualität  ber  5ßPanjen  überl^aupt  ober  bod^ 
an  il^rer  allgemeinen  Siltigfeit  bei  ben  ^^anerogamen;  benn 
Don  ben  Ärpptogamen  mar  iunäd^fi  feine  Siebe,  fte  galten  tro| 
mand^er  mert^oollen  SBa^me^mungen  früherer  3^^*  ffl^  8^ 
fd^led^tiSlo«.  Uebrigeni^  rourbe  t)ou  ber  großen  3Rel^rjaM  ber 
Sotanifer  an  ber  feyueHen  SBebeutung  ber  ®lÜt|enorgane  nid^t 
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acjTociyelt.  S)ie  SRcificn  uerlie^en  fi(%  fluten  ©lauben«  ouf  ßinuÄ*« 
Autorität  unb  äRon^e  tougten  fogar  bie  e^eritnenteSen  S3etDeife 
be«  ©atnerariu«,  »rabiep,  Soflan,  ©Icbitfd^  unb  ftodrcuter  ju 
fd^ä|en.  9Ber  ober  im  Sauf  ber  }n)an}iger  unb  breiiger  3al^te 
bie  Ba^  emfi  nal^m,  bem  mu§te  aQerbingiS  eine  no<]^ntatige 
umfajfcnbc  Slufnai^me  ber  grage  na^  ber  ©epalität  ber  ^Panjen 
enoünfd^t  fein.  ©<i^on  1819  l^tte  eö  bie  berliner  3lfabemie 
ber  aOSijTenfd&aften  auf  SinI'«  SSorfd^lag  burd^  6teffung  einer 
^reiiSfrage:  „Siebte«  eine 53aflarbbefrud^tung  im ^ppanjenreui^", 
perfud^t,  neue  Unterfuci^ungen  über  ben  Äern  ber  ©efualität«- 
frage  anjuregen.  S)ie  einjigc,  erfl  1828  eingelaufene  Antwort 
pon  aSiegmann  entfprad^  iebod^  ben  Slnforberungen  nid^t,  unb 
n)urbe  nur  mit  bem  l^atben  $reiS  belol^nt.  ©lüdlid^er  mar  in 
biefer  ©ejie^ng  fpäter  bie  ^olldnbifd^e  Stabemie  ju  J&aarlem, 
meldte  auf  Sleinmarbt'S  aSeranlaifung  1830  bie  grage  etma« 
perdnbert  unb  mit  il^rer  praltifd^en  53e}ie^ung  auf  ^ßflanjen- 
fultur  au«fd^rieb.  $ier  trat  afe  ^rei^bemerber  ©atl  gfriebrii^ 
(Sitttttt^)  auf,  beffen  ©d^rift  burd^  5»ebenumfianbe  uerfpätet 
1837  ben  ©^cnprei«  unb  eine  au|erobentUd^  ^ämie  erlieft. 
a.  %.  @ärtner  l&attc  fd^on^  feit  1826  bie  3lefttltate  feiner  9a^ 
flarbirungÄperfud^e  in  perfd^iebenen  3^tf<ä^riftw  publtcirt.  ©eine 
gefammten,  aui^  filnfunb}man}igi&l^gen  ej^erimenteQen  Untere 
fud^ungen  g^ogenen  9lefultate  publicirte  er  jebod^  erfl  1849  in 


0  ^orl  gtiebti(^  ©attner,  ber  ©o^n  ^o\tp^  (^Mntx%  geb.  1772, 
gcft  1850  3U  QaiVD.  %U  fie^rling  in  bie  ^o\apoif)dt  au  Stuttgart  ein-- 
getreten,  befuc^te  er  naturtDtffenjc^aftHc^e  ^orlefungen  in  ber  ^arUafabemie ; 
um  fic^  mebidnifc^en  ^tubien  gu  loibmen  ging  er  nac^  ^ttia,  1795  aber 
ncL^  ®i>ttingen,  too  er  axiä^  Lichtenberg  ^5rte.  9^0(^  in  bemfelben  Sa^re 
fehlte  er  nad^  ber  ^eimat^  jurücf,  n?o  er  1796  ^)romoöirte,  um  ft(^  a(« 
STrjt  in  <5alw  nieberauloffen.  |)ier  befd^&fttgtc  er  fid^  anfanj«  mit  fragen 
ber  nienfd^Ud^en  ^^^fiologie,  beorbeitete  aber  bann  ben  ©upp(ement«banb 
JU  feine«  33ater«  Carpologia.  (Sx  fammelte  S'iotijen  unb  ^cer^te  ju  einem 
umfaffenben  fßerf  über  ^ptanacnp^^fiologie ;  m9  biefem,  übrigen«  nic^t  jur 
audfül^rung  gelangten  ?5lane,  entf^)rang  au(^  bie  Bearbeitung  ber  ©epials 
t^eorie,  ber  er  fic^  25  Sa^re  lang  »ibmete.  (ga^reö^eft  be«  35erein«  für 
»aterl.  «Woturhinbe  in  SBürttemberg  1852  Bd.  VI II.  p.  16.) 
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einem  umfangrei(|en  83anb:  ^^Setfud^e  unb  Seobad^tungen  flbet 
bie  »aflarbjcttöuna''  (Stuttg^  1849),  ©ewiffermagen  al8  ©n* 
lettung  jtt  biefem  SBetf  l^tte  et  ober  fd^on  1844  ein  ebenfo 
umfangreld^  Sud^:  ^Setfnd^e  unb  ©eobad^tungen  IBber  bie  »e^ 
frutltungi^organe  bet  Dottfommeneren  ©cwäd^fe  unb  über  bie 
natürli(!^  unb  (anfUid^e  Sefrud^ung  butd^  ben  eigenen  ^oOen'' 
herausgegeben«  IBeibe  SSkrfe  {ufammen  flnb  baS  ®rflnbtid^fle 
unb  umf affenbtie ,  wo«  biiJl^er  über  bie  efperimenteBe  Untere 
fud^ung  ber  ®eyuaUtfttÄt)erl^ältniffe  ber  ^pftonjen  gefd^rieben 
n)orben  ifi.  6ie  bitben  einen  giftnienben  3Pbfd^Iu^  ber  nad^ 
Äoelreuter  mit  gweifeln  an  ber  ©epialitüt  ber  pfanje  beginnen^ 
ben  5ßeriobe,  einen  abfd^tu§,  ber  in  biefelben  3al^e  fdltt,  »o 
bereits  eine  tebl^afte  ^olemil  jnHfd^  6d^leiben  unb  Sd^od^t 
einerfeit«,  ^ofmeifier  anbererfeitS,  über  bie  SBorgdnge  bei  ber 
gmbrpoWIbung  burd^  mÜroflopifd^eUnterfud^ngen  gefül^  mürbe. 
©ftrtner'jJ  SQSerle  pnben  il^e  ©ebeutung  meniger  in  neuen 
überrafd^enben  ©ntbedfungen  ober  in  glonjenben  Sbeen  unb  un* 
erwarteten  ©ombinationen,  als  melmel^r  in  ber  grflnblidjften 
llnterfttd^ng  aller  berjenigen  llmflftnbe  unb  a5erl^5ltni§e,  meiere 
bei  ber  fe^ueHen  $ortpf[an}ung  ber  ^^erogamen  überl^aupt  in 
Setrad^t  lommen  Knnen.  ©eine  »aflarbirung»t)erfud^,  töer 
meldte  er  bie  genaueren  Sournale  ffll^rte,  überfd^ritten  bie  S^^I 
vim  9000;  bei  biefen  fomol^I  mie  bei  ber  normalen  Seßftubung 
fiubirte  ©ärtner  aüe  gel^lerquetten ,  meldte  auf  bie  ©jperimente 
irgenbmie  @inf(u^  nel^men  fönnen,  jog  er  aüe  in  ber  @ntmidf* 
lung  ber  ^flanje  felbfi  unb  in  ben  äu&eren  SSer^Itniffen  lie* 
genben  S3ebingungen  ber  S3efrud&tung  forgfältig  in  Setrad^t  unb 
ebenfo  untermarf  er  bie  gefammte  Siteratur  biefer  fragen  einer 
fo  eingel^ben  Äritil,  ba§  jeber  Don  früheren  ©d^riftjieBem  an« 
gegebene  SSerfud^  feine  fritifd^e,  auf  bie  umfaffenpen  eigenen  (St* 
fal^rungen  geflü|te  @r(ebigung  fanb.  SaS  SSert  über  bie  SBSirt^ 
ung  beS  eigenen  Rollens  1844  enthält  bie  pollflanbigjle  Siologie 
unb  ^l^pftologie  ber  SlütJ^n.  ®S  merben  bort,  überall  auf 
eigene  unb  i\m  Xl^eit  ganj  neue  Seobad^tungen  gefltt|t,  fftmmt« 
Hd&e  ßebenSerfd^einungen  ber  fld^  entfaltenben  Slütl^  unb  l^ 
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S^iä^tttigen  )ur  Sefrud^tung  befd^rieben;  baiS  SBerl^ältnig  beiS 
Md^i^^  ber  äStumetttrone,  ber  SReltarabfonberung^  bei^  DeffnenS 
ber  antikeren,  bie  ©ettfJeno&rmung  ber  Slfitl^en,  bie  pl^pfioloßi^ . 
fd^en  aSorgänge  am  grud&tfiurtcn,  ben  ©riffeln  unb  ber  9?arbe 
fpecieQ  unterfud^t;  aUe^  h\B  bal^in  Gelaunte  über  bie  Steijb'arteit 
unb  »emegungÄerfd^inungen  an  ber  SMume  unb  ben  SBefru^t* 
ung^orgonen  )ufammengefiellt  unb  bur<i^  neue  Seoba^tungen 
erl&utert  unb  fo  von  bem  Seben  ber  »Ifttl^e  ein  reid^l^tige«, 
biiS  in'#  fleinfle  detail  aui^efül^rtei^  SSilb  entmorfeK,  wie  »ir  eiS 
von  feinem  anberen  Organ  ber  p[anje  biöl^  befl|en;  e&  märe 
t)ergebli<i^,  in  ftürje  von  ber  SHeid^l^Itigfeit  bicfer  Seoba(]^tungen 
eine  Kare  SSorfieSung  geben  )u  moUen.  3ttbe|  nmren  biei^  mel^r 
bie  ^äKminarien  für  bie  Jpouptfad^e,  ben  9ta$meid^  bag  bie 
@ntbedung  bed  SamerariuiS  rid^ig/  bag  tro|  aOer  mel^r 
old  l^unbertjäl^en  @inmenbungen  bie  äRitmirfung  beiS  ^oQen^ 
jur  ©mbrpobilbung  in  ben  ^eranma<i^fenben  @amen  unentbel^rli<i^ 
fei,  ba§  alfo  bie  ^ßPanjen  eine  ©eyualität,  ganj  in  bem  ©inn 
nrie  bie  2:^ere  beft|en.  ^uäf  begnügte  fW^  ®&rtner  ni^t, 
eine  bettebige  3^1  i^^uer  ^efrud^tungj^toerfud^e  }u  mad^;  vitU 
mel^  mürben  bie  Sinmenbungen  ©pallaniani'iS,  &^el^ 
vtx'&,  ipenfd&erg,  ©irou'iJ  u.a.  auiSfffl^rtid^  unb  mit  fpe- 
cieQfler  Serüdftd^tigung  oQer  in  ^ttxaäft  lommenben  Umflftnbe 
bux^  neue  Sjrperimente  unb  fonflige  @rfa][|rungen  miberlegt,  bie 
Ungenauigfeit  ber  93eobad^ngen  ber  ®egner  ber  @e;uatität 
^ßunct  für  ^ct  f^lagenb  bargeti^on,  unb  fd^Iieglid^  nod^  auf 
eine  9lei^  merlmürbiger  (grfd^nungen  l^ngemiefen,  meldte  aud^ 
an  bem  unbefrud^teten  grud^hioten  eintreten  unb  bie  Umfifinbe 
nom^ft  gemod^t,  unter  benen  bei  fd^einbor  perl^nberter  SSefiftu^ 
bung  bennod^  S^xiü  von  5ßoIIen  flattftnben  !ann.  5E)iefe  Unter- 
fud^^  tmiflatirten  abermals  bie  Sjrifleni  ber  vegetobilifd^en 
©ejnuilität  unb  jmar  fo,  bat  feitbem  fein  SSiberfprud^  gegen 
biefelbe  mel^r  erhoben  merben  fonnte.  @elbfl  ate  fp&ter  um 
1860  @rfd^einungen  bdFannt  mürben,  meldte  bie  SSermutl^ung 
nal^  legten,  bafe  unter  Umflänben  bei  gemlffen  3nbit)ibuen 
einiger  ^pflanjenarten  bie  meibltd^n   Organe  aud^   ol^ne  SBlit" 
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I^llfe  bet  m&nnlid^en  entnndlungiSfal^tge  (Smbr^onen  etjeugen 
fönnen,  tonnte  t&  fl$  n^t  etwa  nte^t  barum  l^anbeln^  in  biefen 
aU  ^tt^enogeneftiS  bejel^neten  SSortommniffen  Semeife  gegen 
bie  allgemeine  6e;ualit&t  }tt  ftnben;  x>ielmel^r  tonnte  e^  nur 
barauf  antommen^  betartige  SSortommniffe  junäd^fi  bejüglU^  bet 
%Xfat\(^e  felbfi  genau  )u  ptflfen  nnb  bie  ^agen  fo  }uted^t  jja 
legen^  bag  fte  neben  bet  beflel^nben  @epalit&t  nod^  einen  oet- 
nünftigen  @inn  bel^ielten,  ä^nlid^  n)ie  bieg  aud^  bei  ben  ent^ 
fpted^enben  ßtf^einungen  im  Xl^ietreid^  nötl^ig  mat. 

S)em  umfaffenben  SOBette  ®drtnet«  übet  bie  Saflatb^ 
beftud^tung  n^aten  beteitd  einige  anbete  Untetfud^ungen  flbet 
baiSfelbe  3:^ema  Qotaui^gegangen:  bie  fd^on  enoäl^nten  Jtnig^fiS 
am  Slnfang  he^  ^ol^tl^unbettiS  unb  bie  audffll^tlid^en  9on  SSit 
Kam  $etbett,  in  bejfen  SBett  übet  bie  »matpllibeett  1887. 
®ättnet  untetlieg  nid^t^  feine  eigenen  Untetfud^ungen  flbetoD 
mit  ben  @tgebni{fen  feinet  SSotgdnget,  gan}  befonbetS  abet  mit 
benen  Äoeltentet'g  ju  petgleid^en  unb  au«  bem  ganjen  etftoun« 
lid^  gtogen  Seobad^tungSmatetial  eine  9teil^  Qon  allgemeinm 
@&|en  übet  bie  ^ebingungen,  untet  benen  ^afiotbitung  übet^ 
l^aupt  möglid^  ifi  unb  übet  ben  Stfolg  bet  Jtteu}ung,  fonrte 
übet  bie  tltfad^en  be«  9RigetfoIgei}  }u  }iel^  Son  ganj  be^ 
f onbetem  3nteteffe  maten  feine  petmifd^ten  unb  }uf ammengefe|ten 
Saflatbe^  bie  Setfud^  übet  bie  t)etfd^iebenen  ©tabationen  he^  (&n' 
fluffei»,  ben  ftembet  Rollen  auf  bad  äSetl^alten  bet  meiblid^ 
Otgane  audübt,  bie  ^}ie^ung  }u  bet  Satiet&tenbilbung.  @S 
ifi  aud^  l^iet  gan}  unmöglid^,  bie  9iefultate  ^ättnet^i 
befUmmtet  ju  pet^eid^nen^  ol^ne  und  getabeju  in  fad^Iid^  5Dii^ 
tuffionen  einjulaffen,  wcld^e  weit  übet  ein  ^ifbrifd^e«  Slefctat 
l^inaudgel^en  mütben.  (Sd  ifi  bied  aud^  um  fo  meniget  n5t^ 
aU  9l&geli  1865  ed  unternommen  l^at,  an&  bet  ganzen  %Mt 
beiS  Qon  Aoelteutet,  3BilIiam  ipetbett  unb  @attnet  gelieferten 
SRateriate  eine  9lei^e  oon  ®&|en  abzuleiten ,  meldte  in  me^ 
übetfid^tUd^et  gotm  äße  mefentlid^cn  ßtgebnijfe  jufammenfajfen.  *) 

»)  3n  Äürje  fmb  biefelben  rcferirt  in  meinem  ?e^tbu(^  ber  ©otairif, 
8«i^)jifl  1868  —  74. 
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iSärtner'iJ  SJaflarblruttßen  nrntben  an  bemfcttcn  Orte,  wo 
Äoelreuter  bie  feinigen  in  ben  S^^ten  1762  unb   1763   ge* 
madit   fyiüe,   n&mlid^   }u  @aln)  in  Sftrttemberg  aniSgefü^rt 
@o  nxtren  ed  olfo  swei  Heine  @tftbte  SSBürttembetgS^  in  n)eld^en  bie 
©eyuoltl^rie  pon  ben   brei  ]^n)orragenfien  ©fperimentatoren 
begt^anbet  unb  foweit  ed  ftd^  burd^  ©iperimente  tl^un  lägt,  }um 
3[bf<i&lu§  gefiU^  worben  ifl.    6amerariuö  in  a;übingen,   Äoet 
xcuter  unb  S.  %.  ©artner  in  ®aln)  l^atten  allein  jur  eperimen^ 
teilen  Segrünbung  ber  Septaltl^eorie  ]ovxd  beigetragen,  ba§  oHz^ 
Uebrige,   rocA  Slnbere  in  biefer  Slid^tung  getl^  l^aben,  fafl 
cii   9lebenfad^e  erfd^einen  mügte,  rotnn  eiS  fld^  auiSfd^Ueg(i^ 
um    lünfttid^  S3efiäubung    l^anbelte.     iESie   bagegen   bie   ^^ 
flättbung    in    ber   freien    Siatur    gewöl^nlid^    vermittelt  wirb, 
ha^  l^atte  Äoelreuter.  )n)ar  unvoOtommen  ertannt,   aber  erfl 
Äonrab  ©prengel   in   allen   mid^tigeren  SS^iel^ungen  burd^- 
fd^aut,  unb  ei  barf  ^ier  nid^t  verfd^wiegen  merben,  bag  Part- 
ner bie  ergieblgfie  Duelle  neuer  grogartiger  Slefultate  unbenu|t 
lieg,  ittbem  er  Äonrab  SprengcriJ  merftoürbige  ßrgebniffc 
einer  emfien  ©ead^tung  nid^t  fftr  mertl^   l^ielt;  feine  fleigige 
SSe^nblung  ber  SReftarabfonberung,  ber  .Slei|barfeit  ber  Sefrud^t* 
ungdorgane  unb  feine  jal^lreid^  Sßal^mel^ungen  über  fonfiige 
biologifd^e  aSerJ^ltniffe  ber  ©lütl^en  würben  erfl  bann  il^ren  na- 
türlid^en  Slbfd^tug  gefunben  l^aben,  wenn  er  fie  mit  ©prenger« 
allgemeinen  @ä|en  über  bie  $e}ie]^ung  beiS  SSlüt^enbaued  jur 
Snf^ctenmelt  überall  perfnftpft  l^ätte.     %ai  unterlieg  ©artner 
pollflänbig  unb  fo  blieb  e«  aud^  l^ier  wieber  ber  wunberbaren 
6ombination«gabe   Darwin'«    t)orbe]^alten,    bie    Summe    au« 
ben    ergebniffen    einer    l^unbertjä^rigen   gorfd^ung   ju   jie^en 
unb  bie  »lefultate  Äoelreuter*«,  ftnigl^f«,  ©erbert*«  unb  ®ärt^ 
ner*«  mit  Äonrab  ©irrenger«  ©lütl^enti^orie  ju  einem  lebenbigen 
'  ®anjen  ju  tjerfd^meljen,  fo  bag  nunmel^r  alle  pl^fiologifd^en 
einrid^tungen  ber  SSlütl^e  in  il^ren  53ejie]^ungen  jur  53efrud^tung 
;  nid^t  nur,  fonbem  in  il^rer  Slb^ängigf eit  oon  ben  natürlid^en  Se^ 
bingungen,   unter    benen  bie  »efiäubung   ol^ne  SWitl^ülfe  be« 
3Jlenf(i^en  flattfinbet,  oerfiänblid^  geworben  ftnb.    6«  war  ^ier 

ea(49,  @ef(^i(^te  ber  9otattiI.  30 
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alfo  äl^nlid^,  tote  in  ber  (Sefd^d^te  ber  avtorpl^ologie  tmb  @9ße^ 
tnatil:  bie^ätniffen  fanbSarioin  wx,  ben@^Itt|  aui^  i^«a 
}og  er;  aud^  l^ier  berul^t  bie  SU^elt  feiner  Xl^eorie  anf  ben 
@rgebnif[en  ber  beflen  93eobad^ter,  auf  Unterfud^ungen^  ipeU^  in 
3)artDin'i^2:^eorie  il^ren  not]^n)enbigen  togif (i^  unb  ^iflorif^ 
älbfd^Iug  ftnben. 

7. 

^xitofliopif^t  '§(itfer|'it4itt«fi  htt  'gSefritidfavisyiriivie  to  ^(fxcii- 
(sauen,  ^oireitf4ifait4i  anb  Aeim&ori^er.  0 

1830—1850. 

©d^on  Im  t)orl9en  Qal^rl^nbert  l^atten  biejenigen,  xodütt 
von  ber  ©e^alität  ber  $|lan)en  ttbei^gt  roaxen,  auf  t)erfd^tebene 
Sffieife  t)erfud^t,  mit  $ülfe  be«  SRilroflopi^  eine  SSorfiellung  bawm 
}u  gen)innen,  in  n)eld^er  SQ3eife  burd^  ben  Rollen  bie  (Srjeugung 
bei^  Sntbrpoi^  innerl^atb  beiS  @anteni$  vermittelt  merbe.  Son 
ben  fel^r  rollen  berartißen  SSerfud^en  SWortanb'«  unb  ©eof- 
frop'«  abgefel^en,  waren  e«  Jleebl^am  (1750),  3uffictt, 
£inn6,  ®Ieid^en,  ^ebmig,  melij^e  bie  Sorfiellung  Siegten, 
ber  Rotten  jerfpringe  auf  ber  SRarbe,  bie  barin  entgoltenen  Äöm^ 
d^en  aber  brängen  burd^  ben®riffel  l^inab  ju  ben  ©amenfnofpen, 
um  bort  entmeber  fettff  ju  ©mbrponen  aui^gebrütet  ju  njerben, 
ober  bod^  ju  beren  grjeugung  beJ^üIjlid^  ju  fein.  5Diefe  Sop 
fleüungdmeife  fd^Iog  ftd^  eng  an  bie  bamaliS  l^errfd^enbe  (Svt^ 
lutionötl^eorie  an  unb  fd^ien  in  ben  ©amenlörperd^  ber  2^re 
eine  @tä|e  }u  ftnben,'  fie  fU^te  fid^  }uglei^  auf  bie  Seobad^- 
ung,  ba|  5ßottenfömer  in  Sffiaffer  gelegt  unter  bem  SRÜroflop 


')  Um  bie  fe^r  gebt&ngte  ^atfledung  nx^t  bur^  3a^(ret(!^e  Zitate  ju 
ft5ren,  ma<l^e  t^  ^tet  bie  kD{(!^tigeren  ®<l^riften  nam^ft:  9ioBert®toioii*l 
oermtf(i^te  ©(^riften,  ^eraudgegcBen  »on  S'iee«  öon  (Sfenbedt  SBb.  IV. 
1830  ©b.  V.  1834.  —  Tto^l  über  @.  «mici  in  bot.  Seltung  1863 
Seilage  p.  7.  —  @(^(eiben:  über  bieSilbung  bediSi^en«  unb  (Sntfie^img 
bee  (^mbrt^oe  in  Nova  Acta  Acad.  Leopold  1839  ^.  XI.  1.  ftbt^.  - 
aß.  ^ofmeifler:  3ur  UcberfK^t  ber  ©ef^ic^tc  oon  bcr  ße^re  ber  ^franjen' 
befrud^tung  in  Jlora  1867  p.  119  ff. 
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l^äufig  jerfpringctt  unb  il^tcn  Swl^alt  in  gorm  einer  lömig 
fd^leintigen  3Ra{fe  entleeren.  ®i  n)urbe  bereitö  ermäl^nt^  bag 
Äoelreuter  biefer  änft(^t  entgegentrat,  bai^  gerfpringen  für  natur- 
mibrig  erKärte,  bafür  ober  b(tö  von  ben  ^oQenlömem  au$ge^ 
fd^ilte  Oel  ate  bie  befrud&tenbe  ©ubpatQ  betrad&tete,  worin 
i^vx  Sofepl^  ©drtner  nnb  Äonrab  Sprengel  folgten.  ®iefe 
Slnft^t  würbe  inbeffen  weniger  bead^tet  unb  h\&  tief  in  bie 
breifeiger  Solare  l^inein  blieb  bie  t)on  3^eebl^am  unb  ®Ieid^en 
begrünbete  in  einem  gewiffen  Slnfel^en.  5Die  grage  war  nun 
ober,  auf  voüü^t  SBeife  biefe  3nl^altglöm(]^en  beg  ?ßotteng  in  bie 
©awenlnofpen  gelangen  fofften.  S)a  bot  ein  S^^aU  einen  Sln^ 
fnüpfungi^punct  für  weitere  Sleileyionen.  Slmici,  ber  ju  an- 
berem  3^^^*  ^^  SRarbenl^aare  von  Portulaca  unterfud^te,  fal^ 
bei  biefer  ©elegen^eit  (1823)  ben  ^pottenfd^laud^  au8  bem  spotten- 
lom  l^ortreten  unb  bie  lörnlge  3n]^aItjSmaffe  be^  le|teren,  bie 
fogenannte  gomtta,  firömenbe  Bewegungen  ö^nlid^  ber  in  ben 
e^aren  betonnten  aui5fü][iren.  S)er  SBBunfd^,  biefe  merfwürbige 
3:^tfad&e  ju  prüfen  unb  barüber  Sluffd&lufe  ju  gewinnen,  „wie 
benn  elgentlid^  bie  befrud^nbe  ©ubflanj  von  ber  Jlarbe  abforbirt 
werbe,"  üeranlafete  SBrongniart  1826,  eine  grofee  3a^t  mit 
^ßotten  bebedter  SRarben  ju  unterfuhren.  ßiS  gelang  i^m  babei 
}u  confiatiren,  bafe  bie  Silbung  t)on  ^potteufd^läui^en  eine  fe^r 
verbreitete  erfd^einung  fei.  SWangel^afte  SBerfolgung  beg  ®e* 
fernen  unb  bie  SSoreingenommenireit  für  bie  alte2;^eorie9leeb5 
f)am^&  ^Inberten  ll^n  lebod^  bie  ^oSeufd^laud^e  In  ll^rem  ganjen 
SSerlauf  U&  In  bie  ©amenfnofpe  ^Ineln  fennen  }u  lernen;  er 
nal^m  t)lelme^r  an,  bafe  fie.  In  bie  5Rarbe  elngebrungen ,  ftd^ 
offnen  unb  l^re  Snl^alt^fornd^en  entlaffen,  Inbem  er  auabrüdftld^ 
bel^auptete,  bafe  biefe  le|teren  ben  ©amentl^erd^en  ber  X^lere  ana- 
log  unb  ber  acttoe  2:^ell  beiS  5ßoffen^  feien.  SRunmel^r  aber  griff 
ämlci  bie  grage  emfler  an,  er  verfolgte  1830  bie  Rollens 
fd^läud^e  nW^t  nur  bl^  In  ben  grud^tfnoten,  fonbem  fanb  aud^,  ba§ 
je  einer  berfelben  In  bie  SJHfropple  einer  ©amenfttofpe  einbringe. 
©0  war  bie  grage  plöfelld^  l^rer  Söfung  fe^r  na§e  gerüdtt, 
ate  von  perfd^lebenen  Selten  l^er  Slbwege  elngefd^lagen  würben. 

30* 
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Sftobert  Sroton  jeigte  1831  unb  1833,  ba|  bic  iu  fogenaimteÄ 

^oatnorien  jufammengeBadenen  ^oSenldmer  ber  Or($ibeen  unb 

Slfclepiobeen  ebenfo  toie  bie  anbetet  p[an}en  ^oUenfd^lSu^ 

aui^ttieben  unb  bag  man  feine  3td^t(|en  im  ^d^tlnoten  b^ 

fläubtet   Öt^ibeen    t)otfinbe,   beten  S^f^w^wienl^ang   mit  ben 

^oüenlötnetn  i^m  jebod^  zweifelhaft  blieb,  fo  bag  et  felbfl  )tt 

bet  9lnnal^me  fld^  geneigt  fanb,  biefelben  entfUnben  im  %tai^^ 

Inoten  felbfl,  menn  au^  in  golge  bet  Seßäubung  bet  9{atbe. 

@an}  anbetS  mat  bet  9(bmeg,  auf  meldten  6 d^ leiben  getiet^, 

butd^   meldten  jebod^  bie  ^age,  Sl^nlid^  mie  gleid^jeitig  bie 

nad^  bet  ©ntfiel^ung  bet  Seilen  in  ben  SJotbetgtunb  bet  botanifd^ 

^otfd^ung  gefleSt  mutbe.    1837  publicitte  6d^leiben  ouiSgeieid^ 

nete  Untetfud^ungen  flbet  bie  @ntflel^ung  unb  SuiSbilbung  bet 

@amen!nofpen  t)or  bet  Seftud^tung,  o^ne  Zweifel  bie  befien  unb 

gtünblid^flen  bet  bamaligen  3eit.     S^fl^eid^  bejeitigte  et  bie 

Sroeifel  Stongniatt*»  unb  Stomn'iJ    unb  bie  angaben 

9lmici'j$  befl&tigenb,  bemieiS  et,  bag  bie  ^oDenfd^läud^  t)on 

bet  5Katbe  au8  übetaH  bi«  in  bie  ©amenhwfpcn  butd^  bie  SDW* 

Itopxjle  betfelben  einbringen.    6t  lieg  jie  abet  ju  weit  Dot^ 

bringen;   gau}  pofttit)  behauptete  et:  ,,bet  ^oDenfd^laud^  fd^bt 

bie  3Rembtan  be«  ©mbt^ofadteiS  t)ot  |ld^  l^et,  flülpt  biefen  in  \i^ 

f elbfi  l^inein  unb  fein  (Snbe  liegt  bann  fd^einbat  im  ©mbtpofad. 

S)ai$  @nbe  beiS  ^oQenfd^laud^ei^  im  SmbtpofadC  fd^millt  fugel^ 

obet  eifötmig  an,  unb  (mS  feinem  ^nl^alt  bilbet  fld^  Seligen)^ 

®Ä  bilbet  bie  feitlid^en  Dtgane,   (Sinen  obet  jmei  ©otplcbonen, 

mobei   abet  bie  utfptünglid^e  @pi|e   aliJ  plumula  mel^  obet 

meniget  ftei  bleibt.    ®a3  ©tüdf  be«  5ßoIlenfd^laud^e«  untet^ 

be^  ©mbtpo'iJ  unb  bie  baSfelbe  umfd^liegenbe  5DupliIatut   be« 

embtpofadt«  fd^nüten  jid^  ftül^et  obet  fpätet  ab  unb  oblitetiren 

v'6üxi,  fo  bag  nunmel^t  bet  Smbt^o  mitllid^  im  (Smbtpofatf 

liegt."   SßJäte  biefe,  anfd^einenb  ganj  auf  SSeobad^tung  betu^cnbe 

unb    butd^    entfpted&enbe  2lbbilbnng  etläuterte   3lnjid^t    tld^tig 

geroefen,  fo  l^ätte*  fie  entfpted^enb  bet  alten  ©oolutioniJtl^eorie 

unb   mit  auffaHenbet  annd^etung   an  bie  Slnfld^ten  ^otlanb^ 

unb  ©cofftop'ö  jmat  bet  SRotl^menbigfeit  bet  Sefiäubung  jut 
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«ilbung  embrpol^ttltigcr  ©amen  Sfled&tmng  öettagen,  aber  bennod^ 
m&te  bie  ©ejualltät  bcr  ^flanaen  ftl^nl^  wie  bei  ben  aSertl^ei^ 
biflem  ber  et)olution«t^eotie  batnit  in  ber  $auptfad&e  befeitigt 
loorben:  bie  ©atnenlnofpe  roäre  ^hm  nur  ber  geeignete  Drt  jur 
aitöbrfitung  beiJ  t)om  5ßotten  erjeugten  ©mbrpo«  geblieben,  ©iefer 
anjid^t  ©(bleiben*»  fd^toffen  fid^  nnn  atebalb  fflpMer,  ©ele^now 
nnb  t>erfd^iebene  änbere,  t)or  allem  aber  ©d^ad^t  an,  roä^renb 
gerabe  bie  l^enjorragenbfien  SRifroffopifer  il^r  ungläubig  entgegen- 
traten. Suerfi  war  e«  »ieber  »wici,  ber  1842  auf  bem 
italienifd^en  Oelel^rtenfongreß  in  5ßabua  ber  neuen  Seigre  entgegen^ 
trat  unb  nod^juweifen  fud^te,  bafe  ber  embrpo  nid^t  im  6nbe  be« 
5ßoDenfd^laud^eg,  fonbem  auÄ  einem  fd^on  t)or  ber  SBefrud^tung 
tjorl^anbenen  Jl^eile  ber  ©amenfnofpe  entpel^e,  meld^er  burd^  bie 
im  ^oDenfd&Iaud&  entl^oltene  glöffiflleit  befrud&tet  merbe.  S)ie 
ffia^I  einer  ju  biefem  Qxoeä  l^öd^fi  ungeeigneten  ?Pflanje,  bei^ 
Äürbiffe^,  l^inberte  il^n  jeDod^,  bie  SSorgänge  im  ©njelnen  genau 
genug  ju  erlennen  unbSd^leiben  perfel^Ite  nid^t,  1845  8Imici*0 
Behauptungen  in  ben  ungefud^teflen  äluSbrädCen  }urttdF}umeifen. 
S)iefer  aber  brad^te  fd^on  im  näd^fien  3al^r  (1846)  bie  entfd^iben- 
ben  Semeife  für  feine  SBel^auptung :  an  ben  für  fold^e  Untere 
fud^ungen  fel^  günfHgen  Drd^ibeen  jeigte  er  nid^t  nur,  bafe 
Stobert  Sromn'iJ  erm&l^inte  3^^!^'^  unbegrünbet  feien,  fonbem 
roa^  bie  §auptfad^e  mar,  ba§  im  ©mbrpofadt  ber  ©amenfnofpen 
fd^n  t)or  bem  (gintreffen  be«  ^ottenfd^Iaud^e^  ein  Äörper  (ba8 
ÄeimbläiSd^en)  üor^anben  ifi,  meld^er  burd^  ben  3wtritt  be« 
$olIenfd^Iaud^eiJ  jur  weiteren  ©ntmidttung,  jur  SSttbung  bei^  6m* 
1x1)0^  oeranla^  mirb.  @r  bemonflrirte  l^ier  juerfl  ben  ganzen 
aSerlauf  biefer  SJorgänge  von  ber  SSefiäubung  ber  SRarbe  an  bi« 
}ur  9(ui»bUbung  bei^  6mbrt)oiS  im  3tif<^^^ii'^<^ng. 

Dbgteid&  fd^on  im  folgenben  ^al^r  burd^  SUlol^I  unb  ipof' 
meifier  Smici'«  ©arfiettung  atö  bie  rid^tige  befifttigt  mürbe 
unb  ^ofmeifier  1849  in  einer  umfangreid^eren  ©d^rift:  „3)ie 
(gntfie^ung  beg  ©mbrpo  ber  5p^anerogamen"  (Seipjig  1849)  an 
jal^Ireid^eren  anberen  ^ßjlanjen  bie  für  bie  grage  entfd^eibenben 
ajlomente  auäfül^rUd^  befd^rieb  unb  burd^  fel^r  fd&öne  Slbbilbungen 


Digitized  by 


Google 


470  ©cfd^id^tc  bcr  ©cyuaCt^corie. 

erläuterte,  obgleid^  aud^  a;ttla«tte  ate  (Segner  ber  ©d&Ieiben'* 
f(]^ett  3:]^eorie  auftrat,  infofem  er  fid^  auf  bo«  ^fUmmtefle 
bauon  überjeugte,  ba^  ein  Sitf^^menl^attg  jioifd^ett  bem  befrud^- 
teten  Äeimbläi^d^en  unb  bem  ^{Jottenfd^Iaud^  Rid^t  befiel^  (loobei 
er  aber  bie  ©fifienj  bej8  Äetmblä«d^en  t)or  ber  Sefrud^tuug 
leugnete);  fo  entfpann  fid^  bod^  jefet  erfi  ber  l^eftigfieÄampf  um 
bie  ©d^Ieiben'fd^e  a;i^eorie:  \>a&  nieberlänbifd^e  QnfHtut  in  Am* 
fierbam  frönte  eine  5ßrei§fd^rift  ©d^ad^t'0,  bie  1850  l^erauiJ!am; 
l^ier  mürbe  ©d^leiben'iS  3;i^eorie  t)onSReuem  oertl^eibigt  unb  bttr«^ 
fel^r  ja^Ireid^e  abbilbungen  erläutert,  meldte  in  ganj  unbegreif^ 
lid^er  SBeife  überatt  bie  entfd^eibenben  JWomente  unrid^tig  unb 
im  ©inn  ber  S^^eorie  barfiellten.  aWol^I  fagt  bei  biefer  @elegen= 
^eit  fe^r  treffenb  (S3ot.  Stg.  1863  »eiloge  p.  7):  „®  ifi  jc^t 
nad^bem  mir  miffen,  ba|  bie  ©d^Ieiben'fd&e  Seigre  ein  S^lid^t 
mar,  le^rreid^,  menn  aud^  betrübenb  ju  fe^,  mit  meld^er  Seid^t? 
gläubigfeit  bai^  Unrid^tige  für  mol^  gel^alten  mürbe,  mie  bie 
einen  auf  eigene  ttnterfud^ungen  üoDfommen  tjerjid^tenb  mit 
tl^eoretifd^en  ©rünben  ba0  5ß^antom  l^erau«pu|ten,  bie  anbem, 
meld&e  baä  SUlifroffop  jur  $anb  nahmen,  burd^  il^re  tjorgefafete 
HJleinung  geblenbet  }U  feigen  glaubten,  moö  fie  gar  nid^t  fe^en 
fonnten,  unb  burd^  Jpunberte  t)on  3^<ä^wungen,  meldten  3?id^t* 
al8  bie  ©al^r^eit  fel^Ite,  bie  Slid^tigfeit  ber  ©d&leiben'fdjen  Se^ 
ol&  über  jeben  S^tx^l  erl^aben  barjufletten  fud^ten,  unb  mie 
eine  ^fabemie  burd^  Krönung  einer  fold^en  9lrbeit  einen  neuen 
Semei«  für  bie  alte,  nomentlid^  in  unferer  ffiiffenfd&oft  feit 
einigen  ©ecennien  mieberl^olt  fo  glänjenb  gemad^te  @rfa§rung 
lieferte,  mie  menig  5prei§aufgaben  geeignet  pnb,  bie  Söfung  einer 
jmeifell^aften,  miffenfd^aftUd^en  ^age  l^erbeijufül^ren.''  3n  bicfem 
gatte  mar  nod^  baju  bie  gefrönte  ^reigfd^rift  fd^on  im  SBorouiJ 
burd^  aWo^I,  ißofmeifier,  a;ulaöne  miberlegt.  ©d^ad^t  ^ett 
natürlid^  nun  erfi  bepo  me^r  an  ©d^leiben'«  a:^eorie  fefi:  nad^ 
einigen  polemifd^en  ©d^riften,  in  meldte  aud^  anbere,  minber 
33erufene  pd^  einmengten,  erfd^ien  aber  1856  eine  airöfül^rlid^e 
©d^rift  SRablf  ofer'^,  meldte  ^ofmeifler*«  Seobad^tungen  in  atten 
^uncten  beflätigte  unb  beiläufig  aud^  eine  Darlegung  ber  mw 
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mcl^r  oerättbcrten  änjid^ten  ©d&leiben'iS  entl^ielt,  eine  Darlegung, 
weld^e  man  afe  einen  t)ott|iänbi8en  SDBiberruf  ©d&Iciben'iS  beuten 
{onnte^  }u  xotlditm  balb  barauf  aud^  ©d^od^t  fid^  genötl^igt  fal^^ 
ote  et  bei  Gladiolua  aSer^dltniffe  an  ber  ©amentnofpe  lennen 
lernte,  bie  mit  ber  ©d^leiben'f^en  2:$eorie  J^anbgreiflid^  unoereitt^ 
6ar  n)aren. 

^ofmeifier  ][iatte  von  twml^erein  feine  aufmerlfamfeit  fpejiell 
ber  grage  jugeroenbet,  ob  im  5ßollenfd(|Iaud^  fid^  (Sebilbe  t)or= 
finben,  weld^e  etwa  ben  ©permatojoiben  entfpred^en  unb  ob  etwa 
eine  Oeffnung  am  (Snbe  \>e&  $oIIenfd(ilaud^i^  mal^i^une^men  fei 
3n)ar  fanb  er  bei  ben  ©oniferen  (1851)  ©ebilbe,  meld&e  immer^ 
^in  an  bie  männlid^en  Söefmd^tung^ttrper  l^ö^erer  ©rpptogamen 
erinnern  mod&ten;  ber  ^ottenfd(iIaud^  aber  mar  gefd^loffen,  fomie 
bei  ben  übrigen  5pi^anerogamen,  mo  feine  §aut  nod^  baju  eine 
fel^  beträd^tlid^e  S)ide  erreid^t.  @i»  blieb  alfo  9lid^ti»  übrig, 
als  bie  älnnal^me,  bag  eine  flügige  ©ubflan}  burd^  bie  SBanb 
beÄ  5poDenfd^laud^eiJ  unb  be8  gmbrpofadEeiS  l^nburd&biffunbirenb 
bie  Sefrud^tung  bed  fleimblcbSd^end  t^ermittelt  unb  fo  mar  tS 
nid^t  bie  $räf ormationiStl^eorie  bei  t)origen  3<il^rl^unbertiS,  meld^er 
noü^  Srongniart  anl^ing,  fonbern  bie  von  Äoelreuter  Der-» 
tretene  Slnfid^t,  meldte  fid^  fd^liefelid^  ate  bie  ber  SBa^r^eit  nöl^er 
tommenbe  ermiei^;  wenn  .freilid^  aud^  t)on  Jtoelreuter'S  Slnftd^t 
Sli^t«  meiter  übrig  blieb,  ali|  ba§  bie  befrud^tenbe  ©ubflanj 
bei  ben  5ß^anerogamen  eine  flügige  fei.  ®ie  für  ©permo^ 
tc^oiben  gel^altenen  S^il^altdldmd^en  bei$  ^oDeniS  bagegen  l^aben 
fid^  fp&ter  jum  2;^eil  als  unfd^ulbige  ©tärfelömd^en  unb  O^h 
troi>fen  ju  erfennen  gegeben, 

8. 

^thtAnn%  ber  ^exnafitif  ber  ^ttipio^amtn* 

1837  —  1860, 

Um  bie  SRitte  ber  merjiger  3al^re  ameifeltc  fein  Urtl^eite^ 
fälliger  mei^r  an  ber  ©eyualität  ber  5ßl^anerogamen.  SRid^t  fo 
mar  tS  bejüglid^  ber  Irpptogamifd^en  ^flanjen,   obgleid^  fd^on 
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um  biefe  3^  ^ne  9leil^e  wn  Xl^ad^en  befatmt  nxtt,  loeU^ 
barauf  l^iniutoeifen  fd^ienen^  bag  aud^  bei  G^nen  im  Sottf  bet 
SnttDidlung  el^er  ober  fpäter  ein  Moment  eintritt^  mo  ein  (Se» 
fd^Ieci^ti^t  fid^  t)oII)ie]^t.  6i$  fel^lte  iebo^  bis  bol^n  an  einer 
nietl^obifd^en  Bearbeitung  ber  ^age,  t)or  SSem  an  e;|)erinten^ 
teSen  Unterfud^ungen  ober  fold^en  Seoba^tungen,  rodäft  bie 
Ütotl^menbigfeit  einer  fe^ueDen  ^reinigung  aud^  l^ier  barge^an 
Ratten. 

sn^  in  ber  peiten  $&Ifte  beS  vorigen  3<^unbertS  bie 
groge  9)tel^r)a]^l  ber  Sotaniler  an  ber  feiueSen  Sebeutung  ber 
©taubgefäge  ber  ^^anerogamen  nid^t  mel^r  jmeifelte,  lieg  man 
ed  ftd^  angelegen  fein,  aud^  bei  frpptogamifd^en  $|lan}en  Organe 
t)on  öl^nlid^er  ^t^ion  nad^}uto)eifen;  man  flutte  fld^  babei  auf 
äugerlid^e  Slel^nlid^feiten  unb  Snalogieen,  bie  man  me^r  ober 
meniger  mtUtarli^  )u  beuten  fud^te.  2)ie  jiemlid^  auffalenbe 
äugerlid^e  Ste^nlid^Ieit  ber  Slntl^eribien  unb  Slrd^onien  ber  äRoofe 
mit  ben  ®efd^led^ti^organen  ber  ^l^nerogamen  veranlagten  fd^ 
@d^mibel  unb  ^ebmig  biefelben  als  6taubgef&ge  unbgrud^ 
tnoten  in  älnfpmd^  }u  nehmen  unb  ^et  erriet!^  man  in  ber  Xfyd 
etmai^  SUd^tigei^,  menn  aud^  freilid^  bie  malere  Sebeutung  ber 
3Rooöfrud^t  auf  biefem  SBBege  nid^t  erfannt  werben  fonnte.  §rft^ 
l^atten  SRid^eli,  Sinn6,  S)illen,  nod^  mel^r  auf  Xeugedid^ 
feiten  unb  geringe  Äenntnig  biefer  ^ßflanjen  gejlü|t,  bie  SRoo^ 
frud^  felbfl  fftr  eine  männlid^e  Slfltl^  geilten  unb  xoca  bie 
übrigen  Är^ptogamen  betraf,  überliegen  ftd^  felbfi  bie  ffewm^ 
ragenbfien  Sotaniler  einem  $erumtafien  ol^ne  jeben  feften  empi? 
rifd^en  änl^alt«punct.  6«  ifi  unnötl^ig,  fpeciell  auf  bie  Sfafid^ten, 
bie  babei  }um  SSorfd^ein  tamen,  ein}uge^en;  nur  beifpietemeife 
fei  ®in}elned  erm&l^nt:  Jtoelreuter  ).  9.  betrad^tete  bie  SSolva 
ber  ^utfd^mämme,  ©lebitfd^  unb  ^ebmig  bagegen  fd^laud^förmige 
3etten  an  ben  ßamellen  berfelben  afe  bie  männlid^en  ©efrud^t- 
ung^organe.  ©leid^en  nal^m  bie  ©paltöffnung  bÄ  %axM,  Äoefc 
reutcr  il^r  3nbujium,  ^ebmig  fogar  il^e  5Drüfenl^aare  für  8m 
tigeren.  3Ran  al^nte  nod^  nid^t,  bag  ber  ©ntwiddung^ang  unb 
bie   gefammte  morp^ologifd^e   (Slleberung    ber   frpptogamifdjen 
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^ßfltonjen  mit  bet  ber  ^j^attcroflomen  nid^t  auf  biefe  3ttt  vex^ 
gliii^ett  toerben  lann,  unb  bo«  giHd^tige  fowo^I,  wie  boÄ  Unrid^=^ 
tiflc,  tooi^  man  bejttglid^  bcr  ©cyuolorgane  ber  Ärpptogamen  an* 
nol^,  ^atte  feinen  wiffenfd^aftlid^en  SBertl^,  ba  e«  ^tti  nur  auf 
uttbefUmmte  Sermut^ungen  l^n  errat^en  mürbe,  ^n^  in  ben  erflen 
©ecennien  unfere«  3al^l^unbertÄ  gefialteten  [x^  bie  «erl^ftttniffe 
nid^  beffer  unb  menn  aud^  nad^  unb'  nad^  eine  Sleil^e  t)on  getegent 
lid^en  SSol^eldmungen,  meldte  ftd^  fpftter  metl^obifd^  t>ermert^en 
liegen,  gemad^t  mürbe,  fo  blieben  ed  bod^  junäd^fl  t)ereinjelte  X^at^ 
fad^,  benen  jjeber  miffenfd^aftlid^Sufammen^ang  fel^Ite  unb^ebem 
mufete  flberlaffen  bleiben,  ob  er  ben  Äriiptogamen  überl^aupt  ©ej ual:! 
Organe  jufd^reiben  ober  abfpred^en  moDte.  3nbeffen  l^äuften  jid&  nad^ 
unb  nad^  berartige  aBol^mel^mungen,  fo  baß  um  bie  SKitte  ber  oier^ 
Siger  Qol^e  f d^on  eine  gemiffe  ©id^tung  berf elben  unb  eine  ärt  Drien- 
tlrung  auf  biefem  ®ebiet  eintreten  tonnte,  äbgefel^en  oon  ben 
SRoofen,  mo  bie3Re^i^a^l  ber  Sotanifer  bod^  gern  anSd^miber» 
unb  §ebmig'«  SWeinung  fefi^ielt,  l^atte  fd^on  1803  Sau  d^ er  bie 
längfl  belannte  ßopulatibn  ber  ©pirogpren  al8  einen  ©ejualact 
in  Änfprud^  genommen,  1820  e^renberg  bie  ßopulation  eine« 
©d^immelpilje«,  Syzygites,  beobad^tet;  burd^  93ifd^off  unb 
aWirbel  mar  bie  Drganifation  ber  £ebermoo«ant^eriWen  genauer 
befannt  gemorben  (1845)  unb  fd^on  1822  fal^  9lee«  oon  ®fem 
bed  bie  ©permatojoiben  Don  Sphagnum,  1828  ©ifd^off  bie  von 
Ohara,  bie  man  freilid^  iunäd^fi  für  3nfuforien  ^ielt,  eine  «n* 
fid^,  ber  fxd^  ttnger  1834  nod^  anfd^log;  ttnger^)  mar  e« 
iebod^,  ber  fd^on  1837  bie  ©permatojoiben  berSaubmoofe  naiver 
fhibirte  unb  jie  afö  männlid^e  8efrud^tung«organe  in  3lnfprud^ 
nol^m;  1844  entbedfte  Sldgeli  bie  entfpred^enben  ©ebilbe  an 
bem  fA&  bal^in  als  Sott^lebon  gebeuteten  äSorfeim  ber  ^axn^ 
frfiuter  unb  1846  fanb  er  bie  ©permatojoiben  ate  ^obucte  ber 
Heinen  ©poren  ber  Pilularia,  meld&e  ©d&leiben  al«  ^ßottenfönier 
biefer  ^anjen  gebeutet  ^^tte. 


0  S)tc  ßitcroturnad^toeifc  für  ba«  ^icr  golgenbe  fmb  In  glora  1857 
p.  120  ff.  öon  |)otmciflct  öottfianbig  aufammcngtftcat. 
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3)iefe  Xl^atfad^en  iDaren  l^dd^fl  bebeutfam^  aber  anzufangen 
n)at:  mit  i^nen  nid^t  vid,  ba  ntan^  abgefel^en  von  ben  äRoofen, 
boi^  n)eibUd^e  Organ  ber  betreffenben  ^flanjen  niäft  fannte 
unb  einfhoeilen  nur  aud  ber  Sle^nUd^Ieit  ber  t^egetabilifd^ 
@permato)oiben  mit  benen  ber  Spiere  errat^  tonnte^  ba§ 
fte  mögli^fermeife  bie  fe^eQe  S3ebeutung  ber  leftteren  l^oben 
lönnten. 

2)a  lam  plö^lui^  Sid^t  in  bie  @ad^,  aü  1848  ber  @taf 
£efc}pc'@uminiSl9  an  bem  t)ermeintlid^  Sotplebon  ber 
gamfrciuter  (bem  ^rot^Uium)  auger  ben  Slntl^eribien  nod^  eigene 
tl^ümlid^e  Organe  entbedte^  in  beren  innerem  ber  Smbr^o  ober 
bai^  junge  ^amtraut  entfielet.  äBaren  m^  bie  eingaben  über 
@ntn)i(ftung  unb  Sau  biefer  meiblid^en  Organe,  fomie  bie  bed 
embrpo«  in  fe^r  mefentlid^en  5ßuncten  unrui&tig,  fo  xoax  bcx^ 
ber  SBeg  gemiefen,  wo  bie  Sefrud^tung  burd^  bie  @permato^tben 
}U  t)ermutl^en  fei  unb  ba  man  bereitiS  burd^  SSau^er'd  unb 
SSifd^off'd  frfll^ere  arbeiten  bie  jleimungdgefd^id^te  ber  übrigen 
©efägirpptogamen  einigermaßen  fonnte,  fo  eröffnete  ftd^  nsn 
aud^  ein  Sßeg,  bie  aSefrud^tungi^organe  berfelben  ba  ju  fud^ 
mo  fte  mirfUd^  )u  finben  flnb.  S)abei  mar  aOerbing^  }uerfi  eine 
t)on  Sd^leiben  aufgefieSte  unrid^tige  9(nfid^t  ;flber  bie  Sebeutung 
ber  ((einen  @poren  ber  9ll^i}oIarpeen  }U  befeitigen,  mad  pm 
2:i^eil  fd^on  burd^  Ütägeli'iS  genannte  ®ntbed(ung  unb  gleid^ 
zeitig  burd^  Unterfud^ungen  t)on  3Retteniu0  gefd^a^.  S>a  gab 
1849  Jpofmeifier  eine  jufammenl^ängenbe  Sefd^reibung  ber  Äeim- 
ung  von  Pilularia  unb  Salvinia,  in  meld^er  bie  für  ben  Se^rual^ 
act  entfd^eibenben  SRomente  dar  gelegt,  }umal  bie  SSebeutung 
ber  Spermatojoiben  ffir  bie  SSefrud^tung  ber  (Sijellen  im  S(td^ 
gonium  nad^gemiefen  mürbe.  Sai^felbe  tl^at  ^ofmeifter  gleid^ 
jeitig  bei  einer  von  ben  SRl^ijofarpeen  unb  %atntn  meit  vtt^ü^it^ 
benen  ©attung  (Selaginella),  mo  ebenfatt«  bie  ©permatojoiben 
ax^  Reineren  ©poren  ftd^  entmidfeln,  um  bie  in  bem  5ßrot^atti«jn 
ber  großen  Sporen  entflanbenen  Slrd^egonien  ju  befrud^ten.  Sn- 
bem  §ofmeifier  bie  Äeimung^oorgänge  biefer  ?ßflanjen  mit  benen 
ber  garne  unb  SWoofe  üerglid^,  mürbe  oor  Slttem  ein  gai^  neuelJ 
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Si(6t  auf  bic  gefammte  morpl^olo'gifd^e  ©Heberung  biefer  Älaffcn 
geworfen,  burd^  weld^e  nun  erfl  eine  SSergleid^ung  berfelben 
unter  ftd^  unb  mit  ben  ^ß^aneroganten  ntöglid^  würbe,  unb  erfl 
ie|t  gelang  e«,  ben  ©eyualact  ber  3Rugcineen  unb  ©efäfefrppto* 
gamen  in  feiner  »ebeutung  für  bie  entwidlungggefd^ii^te  biefer 
^ftanjen  rid^tig  ju  roürbigen.  ^ofmeifter  jog  au^  feinen  »e^ 
obad^tungen  fd^on  1849  ben  @d^lu§:  „S)a3  ^rotJ^oDium  ber®e:^ 
fä^frpptoganten  fei  morpl^ologifd^  gleid^bebeutenb  mit  ber  Mätter^^ 
tragenben  SUloo^pflanje,  bie  beblätterte  ?ßflanje  eineö  gamfraut«, 
eineiS  Spcopobium,  einer  Si^ijocatpee  gleid^bebeutenb  mit  ber 
SRoo^frud^t.  Sei  SUloofen,  mie  bei  gamen  finbe  eine  Untere 
bred^ung  ber  t)egetatit)en  ©ntmidtlung  burd^  bie  3eugung,  ein 
©eneration^med^fel  fiatt:  bei  ben  ©efd^lrriptogamen  fel^r  balb 
nad&  ber  Äeimung,  bei  ben  SBloofen  um  aSieleiS  fpäter."  @Ä 
TOurbe  bereit«  in  ber  ©efd^id^te  ber  ©pfiemattf  auf  bie  epod^e^ 
mad^enbe  Sebeutung  biefer  ®ntbedfung  l^ingemiefen-  pr  bie 
Seigre  von  ber  ©ejualitat  ber  5ßflanjen  mar  bie  von  ^ofmeifier  ie^ 
grünbete  Suffaffung  biefer  SBerl^altniffe  nid^t  minber  mid^tig;  mit 
einem  ©daläge  maren  ade  älteren  falfd^en  Slnalogieen  jmifd^en 
^l^anerogamen  unb  Är9ptogamen  jerflört  unb  bai^  mirßid^  Ueber^ 
einjHmmenbe  aufgefunben:  mie  in  ber  ©amenfnofpe  ber  5p^- 
nerogamen,  fo  ^atte  $ofmeifier  im  ärd^egonium  ber  Ärppto^ 
gamen  benjenigen  Äörper  aufgefunben,  meld^er  fid^  nad^  ber  SBe* 
frud^tung  jum  (Smi^o  auöbilbet,  baö  Äeimblä^d^en  ober  bie 
*(gi}elle.  öier  lag  ber  Slu^gang^punct  für  jebe  weitere  metl^o^ 
bifd^e  aSergleid^ung  bei  ber  gefd^Ied^tlid^en  gortpjlanjung  ber 
Arpptogamen  unb  ^l^anerogamen.  SSSeS  anbere  mar  von  fecun^ 
bdrer  Sebeutung,  aud^  ba«,  bafe  bie  SBefrud^tung  ber  ©jelle  bei 
ben  Ärpptogamen  nid^t  burd^  einen  5ßolIenfd^Iaud^,  fonbern  burd^ 
©permatojoiben  fiattfinbet.  6«  mar  nun  leidet  aud^  in  anberen 
von  ipofmeifier  nod^  nid^t  beobad^teten  gällen  bie  entfpred^enben 
®enerationgt)erl^ältniffe  nad^jumeifen. 

©eine  angaben  unb©d&Iüjfe  mürben  1850  t)on3Retteniu3 
bejügUd^  ber  Selaginella  unb  Isoetea  befiätigt  nnb  ermeitert,  unb 
1851  erfd^ien  ^ofmeifier'J  umfaffcnbe«  SBerf :  „bie  oergleid^enben 
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Unterfttd^ungcn/  too  nunmcl^r  an^  bie  ÄeimbUbung  ber  6imu 
feren  oi&  bie  SSermittlungi^form  jioifd^  ber  bet  ftrpptogameR 
tinb  ^^nerogomen  bargefleOt  toutbe.  SSeitere  @cgftnsmtgeii 
folgten:  ^enfre?  bepdtlflt  i&ofmeifier»  ßrflebniffe  bei  be« 
%axnen,  1852  beobachteten  iQofmeifler  unb  9RUbe  bie  Sefnui^ 
nngi^gefd^id^te  ber  Squifeten,  ^ofmeifler  gab  gleüi^ieitig  bie  doD- 
flänbige  Sntnndtung^efd^id^te  Don  Isoetes,  1855  befd^rieb  er 
bie  entfd^benben  9Roniente  bei  Botrycliium  unb  3Rettettittd 
1856  bei  Ophioglossum. 

2>ttrd^  oDe  biefe  Sntbedungen  waren  bie  xm  unb  nod^  bet 
^efrud^tung  flattftnbenben  (Sntn)idF(ungdt)org&nge  aufgeSätt,  aber 
nod^  fehlte  bie  birecte  IBeoba^tung  bei»  Sefru^tungj^ctd»  felbß. 
^ofmeifler  fd^Ubert  (^ra  1857  p.  122)  bie  bamalige  @a(^Iage 
foIgenberma§en: 

;^atten  bie  }al^Ireid^en  Unterführungen  I^Ded  2x^t  über  bie 
SSefd^affen^eit  ber  männlid^en  unb  n)eibli^en  Organe,  nrie  übet 
bie  9(rt  unb  SSeife  ber  (Sntfle^ung  bed  Smbrpo  burd^  fortge^ 
fe^te  S^eilung  beS  fd^on  t)or  ber  SSefrud^tung  in  le|teren  9ot^ 
l^anbenen  JteimbläSd^end  fid^  t)erbreitet,  fo  blieb  bod^  bai»  eigent^ 
lid^e  aSefen  ber  Sefrud^tung  vSOxi  bmdel.  2)urdr  Seobad^tung 
unb  SSerfud^  n)ar  ei»  genfigenb  feßgefleKt,  ba§  ed  ber  ßinwirtung 
t)on  Samenfäben  auf  bie  Slrd^gonien  bebflrfe,  um  in  biefen  einen 
Smbr^o  }u  erzeugen.  SCBeiblid^e,  von  ben  männlid^  entfernte 
SUloo^pflai^en,  0  ^wi  ben  3)lifro«poren  getrennte  3RaIro«potcn 
t)on  ©efägftpptogamen  litten  in  aDenpUen  fld^  fletil  enoiefen; 
ober  felbfl  barflber  roax  leine  Sid^er^eit  erlangt  worben,  bii»  ju 
weld^em  ^uncte  ber  weiblid^en  Organe  bie  Samenfäben  vor- 
bringen.  S^<^^  W^^  Sefcjpc  unb  fpater  aKerdflin  ben(£in* 
tritt  beweglid^er  @amenfaben  in  bie  3Rflnbung£öffnung  ber  3lr^ 


')  ^.  $.  ^4 im  per  f^aiit  1850  in  feinen  Rechercbes  anatomiquea 
et  morphologiques  sur  leg  Mousses  mert^ootle  Angaben  üBer  bie  Unfrud^h 
barfeit  folc^er  »ciblic^ct  Caubmoofc  gemacht,  roü^t  »cit  entfernt  oon  m&nn* 
(id^n  @^entp(aren  »ac^fen  unb  S&Oe  nai^qetoiefen ,  luo  ba9  ^orfommen 
männlicher  ^oo\t  unter  fonjl  unfru^tbaren  koeibH^en,  beren  ^ruc^tborlcit 
l^crbcifü^rt 
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d^egotnen  vtm  l^atnen  gefel^;  toaS  aber  Sefc)9c  fiBer  bie 
9toDe  angabt  bie  fle  bort  loeiter  fpielen  foDten,  emied  [x^  als 
auf  @eI6flt&ufd^ung  beru^enb.  ^ofmeißet  l^atte  betoegungiSloS 
fleroorbene  ©amenfäben  im  mittleren  S^^cile  be«  $afe!anale8 
Don  äCrd^egonien  bed  Sd^aftl^Imei^  beobad^tet;  ober  aud^  l^ier 
voax  nid^iS  3lSf)tte^  Ober  bie  3(rt  ber  @inn)ir!ung  bed  @perma^ 
tojoibg  auf  baiS  JleimblMd^  iu  ermitteln  gemefen.  5Da  traf 
e«  ^^,  ba|  im  grül^ial^r  1851  ^ofmeifier,  mit  Unterführung 
ber  @ntn)i(IIung  ber  ^egetationSorgane  ber  gaiitlräuter  befd^af:: 
tigt,  mel^rfad^  in  ben  baftlären  baiS  J^eimblSj^d^en  einfd^liegenben 
Seilen  ber  Slrd^gonien  von  %atnm  in  Semegung  begriffene 
@amenf&ben  felbfl  in  ber  äRel^i^airi  bai^  Jteimblfti^d^  umfpielenb 
antraf.  ^I^re  iBemegungen  enbeten  rnjü^renb  ber  Seobad^tung 
mit  (gintritt  ber  aSeränberungen,  meld^  ber  Snl^alt  burd^  ©d^nitte 
blodgelegter  lugenblid^er  ^llanjenjeDen  bei  längerer  (Sinmirlung 
von  SBaffer  ju  erleiben  pflegt.''  Spätere  Seobad^tungen  laffen 
jeftt  feinen  Sn^^if^I  batüber  ju,  ba§  einjelne  ©permatoioiben 
aud^  bei  3ßudcineen  unb  ^amen  in  bas  fogenannte  AeimblftiSd^en^ 
bie  nadte  S^eSe  bed  SCrd^egoniumS,  einbringen. 

Bunäd^fl  mürbe  bie  ^age  iebod^  an  ben  äUgen  ent^ 
fd^eben,  mo  ol^e  pdrenbe  (gingriffe  ber  Sefrud^tungi^Dorgang 
unmittelbar  gefeiten  merben  bmnte.  9>a^  nttmlid^  aud^  bei  ben 
aigen  gefd^led^tlid^  S^^f^^^^ng  flattftnbe,  lag  fel^r  na^e,  feit« 
bem  S)ecaifne  unb  Xl^uret  an  ben  ^cuSarten  1845, 
Sflägeli  anbengloribeen  1846,  Organe  aufgefunben  l^atten, 
bie  eine  anbere  S)eutung  (aum  }ulieBen.  Kud^  l^tte  fd^on  alle« 
yanber  SJraun  auf  bie  Silbung  von  jmeierlei  Sporen  bei  einer 
großen  Sa\)l  von  Sfl^afferalgen  l^ingewiefen.  aWel^r  ol^  bloße 
Seimutl^ungen  l^atte  man  bamit  freilid^  nod^  nid^t.  2)a  bemieiS 
1854  a;i^uret  burd&  gypcrimente,  baß  bei  ber  ©attung  Fucus 
bie  großen  ®ijellen  t)on  fe^  Ilcinen  fd^mdrmenben  ©permato« 
joiben  befruchtet  merben  muffen,  um  bie  Äeimung  eiiquleiten; 
belberlei  Organe  ließen  pd^  l^ier  in  3Renge  gefonbert  fammeln, 
unb  nad^  belieben  }ur  IBefrud^tung  }uf ammenbringen ;  Xl^uret 
erjielte  auf  biefe  aaäeife  fogor  SBaftarbbefrud^tung.  ^ringSl^eim 
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beobachtete  1855  juerfl  bie  »Übung  ber  Spertnatojoiben  in  ben 
^'övn^en,  ber  Vaucheria  unb  conflattrte,  baß  ol^ne  boÄ  $eran« 
treten  berfetben  an  bie  ®i}eQe  eine  entn)i(nungdf&l^ige^  fogenonnte 
Dofpore  nid^t  gebilbet  n)irb.  S^^^^  fi^te  er  ben  Sngaben 
2:i^uret*i$  no(]^  bie  fel^  nnd^tige  l^tn}U,  bag  in  bem  fd^on  Don 
einer  ipaut  umgebenen  befrud^teten  ^ucu^^Si  an  ber  Dberfläd^ 
ber  3n]^aItÄntaffe  bie  Slefie  von  ©perniatojoiben  ju  erfennen  feien, 
giemlid^  gleid^^eitig  t)eröffentlid^te  Sol^n  feine  93eobad^tungen 
über  Sphaeroplea  annulina,  wo  er  ebenfaBtö  baiS  herantreten 
von  Spermatojoiben  an  bie  (Si^eSen  confiatirte,  n)eld^  in  $olge 
beffen,  wie  bei  Fucus  unb  Vaucheria,  jid^  junäd&ji  mit  einer 
geH^aut  umfCeiben  unb  ju  weiterer  (SntmidEIung  befallt  werben. 

9lod^  immer  aber  war  bie  entfd^eibenbe  Seobad^tung  nid^t 
gemad^t,  nod^  SRiemanb  l^atte  gefe^en,  wie  bie  beiben  8efrud^ 
tungiSetemente  im  9lugenblid  ber  »efrud^tung  fld^  vti^aüea. 
5E)ie&  gelang  ^ringi^l^eim  1856  bei  einer  ber  gemeinfien  ©üt* 
wafferalgen,  bem  Oedogonium.  $ier  fal^  er  bai?  beweglid^e 
©permatojoib  mit  ber  protopla8matifd^en  6ubflan}  ber  ©jdle 
junäd^fl  in  Serül^rung  treten,  bann  aber  in  biefelbe  ein* 
bringen  unb  mit  il^r  »erfd^meljenb  jerflielen.  6« 
war  fo  bie  erfie  Seobad^tung  gemad^t,  wetd^e  mit  SefUmmt^ 
jeigte,  ba6  eine  wirfßd^e  SJermifd^ung  ber  mannlid^en  unb  welB* 
lid^en  SBefrud^tung§eIemente  flattfinbe  unb  nod&  in  bem'elben  3a^ 
würbe  biefe  wid^tige  a:]^atfad^e  aud^  von  S)e  SSar^  befidtigt. 

SßJar  nun  einmal  fefige)iettt,  ba|  bie  JBefrud^tung  ber  Ärppto« 
gamen  in  einer  SSerfd^meljung  jweier  nadfter  5protoi)IaiJm(rförper, 
bei}  ©permatojoibiS  unb  ber  @i}eQe  befielet,  fo  fonnte  man  folge« 
rid^tig  aud^  bie  Konjugation  ber  @pirogpren,  überhaupt  ber 
Sonjugaten  nunmel^r  ate  einen  Sefrud^tungöaft  auff äffen,  nur 
bafe  l^ier  bie  beiben  SSefrud^tungi^elemente  nid^t  von  t)erfd^iebener 
®röge  unb  ®eflalt,  fonbem  von  gleid^em  älu^fe^en  ftnb.  3^ 
biefer  ©d^lu^folgerung  gelangte  ®e  »arp  1858  in  feiner 
aWonograp^ie  ber  ©onjugaten.  gftr  bie  2;i^eorie  ber  ©eyualitdt 
war  biefe  Erweiterung  bei}  SegriffiS  SSefrud^tung  aud^  auf  fold^ 
gäUe,  wo  bie  t)erfd^mel§enben  ^eüen  äu&erlic^  gleid^ortig   ju 
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fein  fdjeinen,  vm  bcfonberem  SBertl^,  toie  fi^  erfl  im  SSerfolg 
jcigte,  100  man  nod^  eine  Sleil^e  anberer  aSefrud^ngSformen 
tennen  lernte,  bie  eine  nod^  flattere  Srmeiterung  bed  Begriffes 
ber  ©efnoRtat  nötl^ig  mausten,  3lod&  1858  entbedte  ^ring«^ 
l^m  bei  einer  anberen  ättgengmppe,  ben  ©aprolegnieen, 
9efru(i^tnngiSa|)parate,  xoeU^  toenigÜeniS  in  i^rem  änderen  9(n^ 
fd^en  oon  ben  bidl^er  bei  nieberen  ^llonjen  belannten  meit 
ahmten. 

6o  maren  in  ben  fünfeiger  Solaren  eine  Steige  grunblegenber 
23^atfad&en  gewonnen,  an  weld^e  fid^  im  aSerlanf  ber  näd^fien 
3a|fre  jdl^Ireid^e  anbere  beflätigenb  nnb  ermeitemb  anf($Io{fen. 
®J  gel^ört  nid^t  mel^r  jn  ber  l^ier  oerfolgten  änfgabe,  bie  jal^t 
reU^^en,  nad^  1860  anf  biefem  ®ebiet  gemad^ten  SntbedFnngen 
Dorjuffll^ren;  nnr  barawf  fei  l^ingewiefen,  bafe  im  Sanf  ber 
fc(3^jiger  Qal^re  bieÄefmd^tunggoorgangc  and^  bei  benglori.been 
t)on  2;i^uret  nnb  SBornet,  oor  Sülem  aber  and^  bei  ben  pijen 
t)on  S)e  aSart)  nnb  feinen  ©d^ülem  in  |nm  X^eil  fel^r  fonber^ 
baren  i5<^rmen  beobad^tet  worben  pnb.  ©o  ba§  nunmel^r  über 
bie  allgemeine  Serbreitnng  ber  ©ejualität  and^  bei  ben  "X^aU 
lop^Ti)tm  fein  3w)cifd  mel^r  i^errfd^t*,  wenn  and^  immerl^in  bie 
^age  nod^  offen  bleibt,  ob  nid^t  bod^  oieQeid^t  einige  ber  aQer- 
einfad^fien  nnb  Heinflen  ©emäd^fe  Verfetten  entbei^ren. 

eine«  ber  toid^tigfien  (grgebniffe  biefer  Unterfnd^nngen  liegt 
offenbar  in  ber  anffattenben  äe^nlid^feit  oieler  SSefmd^tnngiJoor- 
flönge  bei  Ärpptogamen  mit  benen  ber  nieberen  2;^iere;  aud^ 
1^  betätigte  fid^  mieber,  xocS  bie  neueren  }ooIogifd^en  unb 
botonifd^en  gorfd^ungen  oielfad^  anbermeitig  ergeben  l^aben,  bafe 
bie  Slel^nlid^feiten  jnrifd^en  ^Pflanjen-  nnb  Sl^ierreid^  um  fo  beut- 
H(^er  l^eroortreten,  je  mel^r  man  beibe  in  il^ren  einfad&flen  S3U» 
bung«fhifen  oergleid^t,  ein  beutüd^er  ^inmei«  barauf,  baß  beibe 
gieid&e  im  Sinne  ber  ©efcenbenjtl^eorie  fxd^  au«  gcmeinfamen 
gleid^rtigen  SInfängen  ^eroorgebilbet  l^aben.  9Bai^  aber  bie 
toafyce  SRatnr  ber  Sefrud^tung  felbfi  betrifft,  meldte  bei  JJ^ieren 
unb  ptansen  offenbar  in  ber  ^ccw^t^ad^t  übereinjHmmt,  fo  läßt 
ftd^  aud^  j[e|t  nod^  nid(|t  mel^r  fagen,  afö  baß  t^  auf  aQe  ^älTe 
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auf  eine  materielle  Sermifd^ung  bed  ^nl^altö  peier  3^^^  ^^' 
lommt,  beten  jebe  für  Pd^  einer  weiteren  ©ntwidlung  nU!^  fS^ 
ifl^  n)äl^renb  boi^  SSermifd^ungiSprobuct  nüi^t  nur  im  @taitbe  ifi, 
fld^  n)eiter  }u  entmideln,  fonbem  aud^  bie  Sigenfd^aften  ber 
beiben  älterlid^en  gormen  in  jid^  tjereinigt  unb  bei  ber  meiteren 
Sntmidlung  nrieberl^olt  S)a§  t&  babei  nid^t  auf  bie  Serfd^md}' 
ung  }meier  geformter  Aörper  otdommt^  ba|  tnelmä^  loenigflettiS 
bie  m&nnlid^e  befrud^tenbe  Subfian;  eine  llftffige  fein  famt, 
f^eint  aus  bem  SSer^ten  ber  ^l^onerogamen  mit  SefHmmt^eit 
l^ert)or}uge]^en  unb  3tx(l^t&  l^inbert  bie  Snnal^e,  bag  aud^  bei 
ben  flr^ptogamen  bie  ®efialt  ber  befrud^tenben  @temente  für 
ben  ©e^ualact  fetbfl  gleichgültig  ifi,  xoem  immerl^in  oud^  bie 
gorm  unb  Seweglid^feit  berfelben  jur  tlebertragung  ber  be^ 
frud^tenben  ©ubfianj  auf  bie  ju  befrud^tenbe  uotl^menbig  ijl. 
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1583-1860. 

S)ag  bie  platten  avS  il^rer  Umgebung  ©ubflanjen  in  ftd^ 
aufne^en  um  av&  il^nen  i^ren  Aörper  aufjubauen^  tgmte  auci^ 
in  ben  ältcfien  l^titen  nid^t  jmeifel^aft  fein,  unb  bag  bamit 
notl^roenbig  aemegungen  ber  ?läl^r^ffe  t)etfnilpft  ftnb,  leud^tete 
o^ne  SBeiterei^  ein.  ©d^mierig  aber  mar  bie  ^^rage,  von  meld^er 
älrt  bie  9lal^rungi^fubfian}  ber  ^flanjen  fei,  mie  unb  burd^  meldte 
firäfte  getrieben,  fie  in  biefelben  einbringt  unb  fid^  in  i^nen 
Dert^eilt  unb  felbfl  baS  mar  lange  froglid^,  ob  bie  von  äugen 
aufgenommene  Slal^ng  innerl^alb  ber  $flan}e  felbfl  nod^  irgenb 
eine  SSeränberung  erleibet,  bet)or  fie  jum  SBad^Stl^um  Dermenbet 
mirb.  %c^  maren  ungef&l^r  bie  gragen  ber  ^flanjenernäl^rung, 
mit  benen  fld^  SrifloteleS  befd^äftigt  l^atte,  unb  meldte  aud^  nod^ 
ben  ^auptgegenfknb  von  Saefalpin'S  pl^flologifd^em  SRad^benten 
bilbeten. 

@ine  vxA  befUmmtere  Raffung  ober  gemannen  bie  (fragen 
ber  ^Pflanjenem&l^rung  in  ber  le|ten  ^ftlfte  be§  17.  ^a^r^un- 
bertö,  afe  man  anfing,  bie  t)erfd^iebenen  SSegetationi^erfd^einungen 
Oberl^aupt  genauer  }u  beobad^ten  unb  als  man  ei$  oerfud^te,  ftd^ 
Sled^enfd^aft  ju  geben  über  i^re  aejiel^ungen  jur  aufeenmelt. 
2)er  Segrflnber  ber  ^^ptotomie,  SR  alpig  l^i,  mar  t^,  ber  }uer{l 
bie  Setl^eiligung  ber  Derfd^benen  Organe  ber  $f{an}en  an  bem 
gefammten  (gmäl^rungSgefd^afte  auftumeifen  unternahm;  er  er- 
fannte,  burd^  «naloglefd^Ifijfe  geleitet,  bafe  bie  grünen  »lätter 

&aäi»,    <^(^i^te  bet  Sotanit  31 


Digitized  by 


Google 


482  ©cfc^id^te  her  ©mS^runöet^corie  ber  g^ffanacn. 

\ 

no^ngdbereitenbe  Organe  ftnb  unb  bag  bie  oon  il^nen  bereiteten 
Stoffe  in  aQe  ^eile  ber  ^flan}e  übergel^en^  um  bort  enttoeber 
aufbetoal^rt  ober  jum  9Bad^8tl^um  benu|t  }u  n^erben.  5Damit 
n)ar  jebod^  nod^  teine  Sinfld^t  gen)onnen  in  bie  Statur  berieirignt 
©toffe,  au8  TOeld^en  bie  ^flanjen  il^re  Slol^rung  bereiten;  fotneit 
ed  bei  bem  @tanb  ber  S^mie  um  biefe  3^  mSglid^  xoox, 
fud^te  äRariotte  barüber  äluSlunft  }U  geben  unb  namentltd^ 
ermarb  er  [xä)  baö  SSerbienfl,  im  ®egenfa|  su  ber  alten  ariflote^ 
lifd^en  SSorfleQung,  }u  ben)eifen^  bag  bie  ^anjen  bie  oui^  bem 
S9oben  aufgenommenen  SRal^ngiSiloffe  in  neue  d^emifd^e  Ser^ 
binbungen  fiberffil^ren^  ba|  bagegen  bie  @rbe  unb  bai^  SBaffer 
ben  Derfd^ebenfien  ^flanjen  biefetben  Slal^rungSfloffe  barbieten. 
@i^  (onnte  aber  fd^on  bamaliS  ben  ^flan^enpl^^flologen  nid^t  ent^ 
gelten,  baft  baiS  äBaffer,  meld^ei^  bie  ^f^anjen  oui^  bem  Soben 
aufnel^men  nur  fe^r  geringe  Üuantitftten  aufgelöflen  Stoffe«  in 
fte  einführt,  ©d^on  in  ber  erfien  ^Ifte  be«  17.  Qa^^nbert« 
l^atte  bied  x>an  ^elmont  fogar  ^burd^  einen  SSegetationdoerfit^ 
bemiefen^  beffen  @rgebni§  er  aber  freilid^  bal^in  beutete^  \>a%  bie 
^flanjen  im  ©tanbe  feien,  auiJ  SBBajfer  allein,  fomol^l  il^re  vet^ 
brcnnlid^e,  wie  i^e  unt)erbrennlid^e  ©ubfianj  ju  erjeugen.  ©anj 
anbete  jebod^  fagte  im  9lnfang  beiS  18.  3^l^rl^nbertiS  ^ale« 
bie  ®ai)e  auf,  inbem  er  burd^  bie  ©ntmidttung  ber  ®afe  bei  ber 
trodfenen  2)efHttation  ber  ^ffanjen  ju  ber  Slnfid^t  gefül^  mutbe, 
ba§  ein  beträd^tlid^er  %l)Al  ber  ^fJanjenfubfiaiQ  in  luftfarmiger 
©eflalt  au§  ber  Sttmofpl^äre  aufgenommen  merbe. 

3n  ben  t)on  SRalpig^i,  SRariotte  unb  ^ale«  auf« 
gepeilten  Slnftd^ten  lagen  bie  mefentlid^flen  (demente  einer  gc« 
näl^rungiStl^eorie  ber  ^flanjen;  l^ätte  man  il^ren  SBertl^  erCannt, 
fo  ^ätte  ftd^  aui^  il^nen  bie  Seigre  }iel^en  laffen,  bag  ein  3^  ber 
^flanjennal^rung  aud  ber  ®rbe  unb  bem  äBaffer  flammt,  bog 
ein  anberer  aui^  ber  Suft  entnommen  wirb,  unb  baf  bie  81&tter 
biefe  aufgenommenen  ©toffe  in  ber  SBBeife  tjeränbern,  bag  baroii« 
^fKanjenfubfian}  erseugt  unb  biefe  }um  9Bad^dt|um  oermenbet 
wirb ;  biefe  Kombination  mutbe  jcbod^  nid^t  gemad^t,  benn  in  bem 
folgenben  ^a^rjel^nten  befd^oftigte  man  ftd^  porroiegenb  mit  Oeob^ 


Digitized  by 


Google 


©efc^ic^tc  bcr  ernS^rungöt^eorie  bcr  ^Panaen.  483 

aii^tungen^  toeld^e  ftber  bte  %xt  unb  äßeife  ber  @aft6etoegung 
itt  ben  ^pflonjen  Sui^funft  geben  foUten;  ba  man  iebod^  bie  von 
SRalpig^i  bereits  erlannte  ^unftion  ber  Blätter  überfal^,  fo 
gelangte  man  aud^  in  biefer  S^iel^ung  nur  }u  unHaren  unb 
fdbfi  miberfpred^enben  Sftefultaten.  5Denn  bie  gefammte  ©inrxci^ 
nW^t  nur  in  bie  d^emifd^en  Vorgänge  ber  ^pflanjenernä^rung, 
fonbem  aud^  in  bie  SRed^if  ber  ©aftbemegung,  überl^aupt  in 
ben  gefammten  ^auSl^alt  ber  $f(an}e  l^ängt  t)on  ber  JSenntni^ 
ber  X^atfad^  ob^  ba§  nur  bie  d^IoropJ^pUl^aUigen  QeUtn,  bei 
ben  l^ö^ren  ^ßflanjen  alfo  bie  oormiegenb  aui^  fold^en  bejieJ^enben 
©lätter  im  ©tanbe  pnb,  unter  SWitl^filfe  ber  aui^  bem  Soben 
aufgenommenen  Stoffe  bie  goi^förmige  9{al^rungSfubftan}  ber 
3Ümo\v^ixe  in  ^flanjenfioffe  umnumanbeln.  S)iefe  Sl^atfad^e 
ifl  für  bie  gaj^e  ßmä^rungÄl^eorie  ber  5ßflanjen  vt^  princi^ 
pidtter  ©ebeutung;  o^ne  i^re  Äenntnife  ifi  bie  mit  ber  ©mäl^rung 
unb  bem  Sßad^tl^um  Derbunbene  Stoffbemegung^  bie  Slbl^ängig^ 
teit  ber  SBegetotion  t)om  Sid^t,  unb  aud^  jum  großen  SÖ^eil  bie 
aSBurjclfunction  unerttdrlid^. 

5DiefeS  ^ßrincip  ber  gefammten  6mäl^rungÄtl^eorie  ber  ^ßflanjen 
fonnte  aber  erjl  aufgefunben  werben,  aU  an  ©teile  ber  älteren 
p^logi^ifd^en  ß^emie  ba«  neue  d^emifd^e  ©pjlem  t)on  £at)oifier 
trat  unb  merfmfirbigermeife  waren  e^  im  SBefentlid^en  biefelben 
Sntbedungen,  meld^  im  Sauf  ber  fiebjiger  unb  ad^t}tger  3^re 
bie  Saftig  für  bie  neuere  O^emie  unb  gleid^jeiti^  für  bie  Se^ 
grünbung  ber  neueren  ®mäl^rung8le]^e  ber  ^Pflonjen  lieferten. 
@efiü|t  auf  £at)oifier'i5  antipl^logifHfd^e  ^n[xä)tm  über  bie 
3ttf ammftifelung  ber  Suft,  beiJ  SBoffer«,  ber  mineralif(i^en  ©Suren, 
gelang  e«  Sngen-Jpoußju  jeigen,  ba§  aße  ^flanjent^eile 
beflänbig  ©auerfbff  aufnel^men  unb  Äo^lenfäure  bilben,  bafe 
jebod^  bie  grünen  Organe  unter  bem  Sinflug  beiS  Steigt«  um^ 
geteert  Äol^lenfaure  aufnehmen  unb  ©auer jloff  bafür  auäfd^eiben ; 
unb  f<$on  1896  l^ielt  eS^n^en^^oul  für  mal^rfd^einlid^,  baß 
bie  ^at^en  bie  Oefammtmaffe  il^re«  Jtol^lenfloff«  au«  ber 
atmofp^ärifii^en  Aol^lenfäure  aufnel^men.  99alb  barauf  bemieS 
@  auf  füre  (1804),  baß  bie  ^ßflanjen,  inbem  pe  Äol^Ienfäure 
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}erfe|en^  ein  größeres  Ouantutn  m  ©eioid^t  sune^nten,  a&S  bem 
iurfldbe^aUenen  Jtol^lenfloff  entfprld^t,  unb  ba^  bied  bvx^  bie 
gleid^tige  $inbung  ber  93efianbtl^Ie  bed  SBafferd  )u  erilton 
fei.  Sbenfo  seilte  et^  bag  bie  geringen  Quantitäten  folgartigfr 
äSerbinbungen^  nield^e  bie  ^onjen  au^  bem  8oben  crnfn^en, 
für  il^re  @mftl^rung  not^n>enbig  ftnb,  imb  nienigfieitd  wc^ 
fd^einli(i^  !onnte  er  e^  mcui^en^  ba^  boiS  atmofp^rifd^  &tt<f^ 
gad  }ur  äSUbung  ber  fUcffbff^tigen  p[an)enfubßaiq  9K4^ 
beitragt,  ©d^on  Dorl^er  ^e  6enebier  bcfonberi^  ouf  bte 
3;^atfad^e  l^ingen^iefen^  ba^  bie  3^(^^0  ber  Jto^Ienf&ure  unter 
bem  Hinflug  beiS  Sx^t^  nur  in  grünen  Organen  ftottfinbet. 

©0  waren  von  3ngen«$ou6,  ©enebier  unb  ©auf- 
füre  bie  mefentlid^ßen  SRomente  ber  ^flanjenemd^rung  entbecft 
28ie  eiS  aber  oft  bei  Sntbedungen  t)on  groger  Xrogmeite  la 
gelten  pflegt,  fo  mar  aud^  biefe  lange  S^t  fd^roeren  9Ri§necs 
fiänbniifen  au8gefe|t;  meniger  in  granfreid^,  mo  in  ben  tmoniiger 
unb  breigiger  3a^en  5!)utrod^et  unb  2)e  Sanbolle  bie  Se^ 
beutung  bed  @a^aui^taufd^ei^  ber  grünen  Organe  für  bie  &> 
näl^ng  unb  Sltl^mung  im  ©anjen  rid^tig  }u  mürbigen  mußten; 
äinberen  aber  unb  gans  befonberS  in  2)eutfd^lanb  mürbe  ba£ 
SSerflänbnig  baburd^  getrübt,  bag  il^en  biefe  einfad^en  d^mifd^ 
Vorgänge  ate  ®runblage  ber  gefammten  $flan)enema]^rung  nsb 
fomit  bei»  gan}en  ^anjenlebeniS  nid^t  genügten;  bie  in  ben 
erfien  ^a^rjel^ten  unferei^  Sal^rl^unbertÄ  in  SSerbinbung  mit  ber 
9{aturp^ilofopl^ie  aui^ebilbete  Xi^eorie  ber  Sebendtraft,  meli^ 
nid^t  nur  bie  ^^ilofop^  unb  ^^flologen,  fonbem  aud^  bie 
©^emifer  unb  $^ft(er  aQgemein  an^gen,  fanb  ed  poffenbei, 
ben  $flan}en  eine  mpfleriöfe,  vom  Seben  felbfl  abflammenbe 
©ubfianj,  ben  fogenannten  ^umud  }ur  Sm&l^rung  barjubietex. 
5E)ie  näd^filiegenben  Srmägungen,  meld^  biefe  ^umuj^tl^orte  fofott 
ald  miberfinnig  jurüdtmeifen  tonnten,  mürben  überfein  unb  fo 
ben  (grgcbniifen  ©auffure'^  mm  3i:o|  bie  (gmä^ng  ber 
$flan}en  nod^  einmal,  mie  t^  bereitiS  in  ben  frühen  ^a^r^- 
berten  gefd^en  mar,  ganj  auf  Sled^nung  bed  BobeniS  unb  ber 
SGBurjcln  gefegt;  ju  ben  ßonfequenjen  ber  mit  ber  Sebenelraft 
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Derbunbenen  ^\m\at\)tom  gel^örte  aud^^  bag  man  bie  9[fd^em 
beflanbtl&eile  ber  ^pflanjcn  entoeber  nur  ate  juföEiae  aeimeng- 
uwgen  ober  ate  Äe^mittel  betrad^tde,  ober  jte  gerabeju  al«  ©r- 
jeugnlffe  ber  SebenÄfeaft  in  ber  ^pflanje  entfiel^en  liefe. 

3n  ben  jroanjiger  unb  breifeiger  Qal^ren  jebod^  begann  ftd^ 
bereit»  von  Derfd^iebenenen  Seiten  l^er  bie  Sleaction  gegen  bie 
Z^orie  ber  SebenÄfraft  §u  regen;  ben  ©l^enttfem  gelang  eiS, 
organifd^  Serbinbungen,  bie  man  frü^  al§  bie  ^robucte  bep 
felben  betraci^tet  ^te,  (flnfllid^  l^er}ufleDen;  2)utrod^«t  entbecfte 
in  ber  Snboi^mofe  einen  pl^pfttalifd^en  Vorgang,  ber  geeignet 
Toax,  verfd^ebene  SebeniSerfd^einungen  ber  ^flaiQen  auf  pl^pftfa- 
lifd^  med^anifd^  ^principien  jurfld^ufü^en ;  ©auf füre  unb 
Unbere  jeigten,  bafe  bie  @igenn)&rme  ber  ^flanjen  ein  ^robuct 
ber  ©auerfioffatl^mung  fei  unb  mit  bem  »eginn  ber  Diet^iger 
^afyce  tonnte  bie  frühere  a;i^eorie  ber  SebenSlraft  al«  oeraltet 
ttnb  obgeti^an  angefel^en  merben.  9htn  aber  tam  t»  barauf  an, 
bie  unter  il^rem  @influfe  unb  bem  ber  ^umuMl^eorie  g&iqlid^ 
Derfannten  9lefultate  oon  Sngen^ißoufe  unb  ©auf füre 
mieber  in  il^  Äed^t  einjufeften.  Siebig  mar  e«,  ber  1840  bie 
^umui^tl^rie  befeitigte,  ben  Jtol^lenfloff  ber  ^fknjen  ganj  ani^ 
fd^ieglid^  auf  bie  atmoi^p^rifd^e  fiol^lenffture,  ben  ©tidfloffgel^alt 
berfelben  auf  bai^  Xmmoniaf  unb  feine  2)erit)ate  }urttdfü^rte, 
bie  Xfd^enbeßanbtl^  ate  mefentlid^e  ^altoren  ber  @m&^ung 
in  Sbtfprud^  nal^  unb  oon  ben  aQgemeinen  ®efe|en  ber  @^emie 
auiSge^enb,  t)ormiegenb  auf  bebultit)em  98ege  einen  (Sinblid  in 
bie  d^emifd^en  aSorg&nge  ber  Äffimilation  unb  bei^  ©toffmed^fete 
ju  geminnen  fud^e.  @rfi  in  bem  S^fammenl^ang,  ben  Siebig 
ben  mit  ber  ßm&i^rung  oerbunbenen  @rfd^nungen  su  geben 
nmfete,  trat  je^t  ber  gan^e  tl^eoretifd^e  äBerti^  ber  t)on  3Yt0^tt' 
$ou§,  ©enebier  unb  ©auffure  gefunbenen  S^^tfad^en 
^eroor.  6i$  fam  nun  plö^tid^  neue»  &ebtn  in  bie  ümol^rung»^ 
M^re,  ein  fefier  SSoben  mar  gemonnen,  unb  unbeirrt  burd^  bie 
frft^eren  t)on  ber  ßebeni^fraft  erl^obenen  ©d^mierigfeiten  galt  eö 
nun,  an  ber  ^nb  ber  |)^9fi{alifd^en  unb  d^emifd^en  Jträfte  bie 
Unterfud^ung  ber  6m&^rung»erfd^einungen  oon  SReuem  meiterju* 
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filmen.  Suttä^fl  würbe  bie  von  Siebig  geleugnete  6auerfl# 
atl^tnung  ber  ^flanjen  von  äRol^I  unb  anbeten  n)iä)er  in  i^ 
^tä)t  eingelegt.  9BaS  Siebig  über  bie  ^erbmft  beS  @ti(IM^ 
ber  ^flanjen  unb  über  bie  83ebeutung  ber  Xfd^enbefiastbtl^ 
gefagt  l^atte,  flutte  ftd^  me^  auf  aUgemeine  »etrad^tungen  nnb 
SBol^mel^ungen  unb  auf  SJered^nungen  unb  mngte  nunm^ 
burd^  met^obifci^  eingeleitete  Unterfud^ungen ,  nameid[i(9^  \m^ 
S3egetationdt)erfu(|e  im  (Sin^etnen  geprüft  »erben.  (Skut)  vüt- 
n^iegenb  n)ar  ei$  nun  Souffingault^  ber  im  ®egettfa|  ju 
ßiebig'8  bebucti»em  SSerfol^ren  ben  rein  inbufti^en  SJeg  betrat, 
bie  SRetl^oben  für  SSegetotiondDerfud^e  nad^  unb  nod^  verfeintcte 
unb  balb  bal^n  gelangte^  pianjen  in  einem  oöüig  l^muiSfreiai 
rein  minerdifd^en  83oben  fo  ;u  luttioiren,  bag  nid^t  nur  bie 
^rage  nad^  ber  ^ertunft  beS  Jtol^Ienßoffi^  auS  ber  Ktmofpl^, 
fonbem  aud^  bie  ®ti(!fh)fffrage  befinitiv  gelöfl  n)urbe.  In 
fold^en  lünfHid^  em&l^rten ^flanjen  jeigte  Souffingault  unter 
iBead^tung  aller  l^ier  fo  gefäl^rlid^n^^e^IerqueDen,  bag  ber  atmo^ 
fpl^&rifd^e,  elementare  Stidfloff  für  bie  @mäl^mng  ber  pion^ 
}en  gleid^giltig  i%  ba^  ober  eine  normale  SSerme^rung  ber  fM- 
floff^aUigen  ^flan^enfubflan}  flattfinbet^  menn  bie  fBiixc^ln  asgei 
ben  nötl^igen  Sfd^enbefianbtl^eilen  folpeterfaure  ©alje  aufnel^men. 
Slbgefel^en  von  einigen  B^'eifeln,  meldte  nod^  bejügtid^  ber 
9lotl^n)enbig(eit  einzelner  afd^enbefianbt^eile^  mie  bed  Stotron!», 
Si^loriS  unb  ber  fiiefelfäure  befielen  blieben,  nmrbe  fomit  vor 
1860  bie  $erlunft  berjenigen  ©toffe  erfannt,  weld^  m  bei 
bem  Sl^emiMu^  ber  ^flanjenemä^rung  betl^eiltgen.  SBoi^ 
jebod^  über  bie  Vorgänge  im  Qnnem  ber  5ßflanje,  Über  bie 
erfie  @nt{lel^ung  organifd^er  ©ubfian;  bei  ber  Slffimilotion  uitb 
über  bie  weiteren  Umänberungen  berfelben  }u  Xage  trat,  bßeb 
auf  8rud^{lüd(e  unb  SSermutl^ungen  befd^rftnft,  ol^ne  nod^  )u  einem 
abfd^liegenben  (Srgebnig  ju  fül^ren. 
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^atfafyxn, 

SttifloteleS  l^atte  ftd^  barfiber  Sled^enfd^aft  )u  %Aen  gefuci^t, 
von  toeld^  Irt  bie  ©ubflanjen  ftnb,  toeU^e  bie  ^fCanjen  aU 
9la]^n0  (uifnel^inen  unb  ben  ©aft  aufgefleQt,  ba^  bie  9la^rung 
aller  Drgantötnen  n\ä)t  einfad^,  fonbem  aitö  äSerfci^iebenem  ju^: 
fatnmengefe^  fei.  kleben  biefer  ganj  rui^tigen  älnft^t  liegte  et 
icbo<l^  ben  Srrtl^tttn,  ba^  bie  ^Pffanjennol^tung  fd^on  in  t)er  ®rbe, 
tote  in  einem  3Ragen,  )um  9Ba<i^t]^um  DoKflänbig  Dotbereitet 
xumht,  fo  bafe  and^  bie  Slbfd^eibnng  von  ®ffrenienten  in  ben 
^flanjen  überilfi§i8  erfd^ne;  ein  Srtt^nnt,  ber  jroar,  wie  nnr 
balb  feigen  werben,  fd^on  tJonSungin«  wiberlegt  würbe,  ber  pd^ 
aber  tro|bem  felbfi  bi8  in«  18.  Sal^r^unbert  l^inein  t)ererbte 
unb  fd^UefeUd^  nod^  3) u^ameTi^  ©mäl^rungati^eorie  t)ottflänbi8 
Derbarb. 

ßoefolpin,  in  bem  wir  fd&on  frül^er  einen  ebenfo  geiflreid^en 
ote  trenen  ©d^üler  beiJ  SlrifloteleiJ  lennen  gelernt  l^oben,  wanbte 
feine  ©pecnlationen  weniger  ber  d^emifd^en,  ate  ber  nied^anifd^en 
©eite  ber  (gmäl^mngÄfrage  ju,  inbem  er  ftd^  tjorwiegenb  über 
bie  Bewegung  beiJ  SRa^mng^fafteg  in  ben  ^pflanjen  Har  ju 
werben  fnd^te.  ^m  jianb  bereite  ein  reid^erei^  ©rfol^rungi^^ 
ntoteriol  atö  feinem  SReiflir  jnr  Verfügung  nnb  gerabe  befel^olb 
ifl  eiJ  lel^rreid^,  nn«  mit  feinen  Slnfid^ten  näl^  belannt  jn 
mad^,  weil  fid^  l^ier  jeigen  mufete,  in  wieweit  bie  alte  ^ßJ^Ho- 
fop^ie  im  ©tonbe  war,  and^  beffer  begrilnbeten  Erfahrungen, 
otö  benen  beS  Irifiotele^,  ju  genügen.  @^  wirb  fid^  fogleid^ 
jeigen,  ba^  fd^on  ber  erfie  Anlauf  Saefalpin  ju  ainftd^ten  fül^rte, 
bie  eigentlid^  nid^t  mel^r  ate  ftreng  arijlotelifd^  gelten  tonnten. 

3m  jweiten  ©apitel  bej5  erfien  S3ud^e^  feinei^  un§  fd^on  be* 
fonnten  SBerteiS:  De  plantis  lil?ri  XVL  1583  wirft  er  bie 
groge  auf,  in  weld^er  SBBeife  bie  Slnjie^ung  ber  5Ra^rung  unb 
bie  ®rnä]^rung  ber  5pflanjen  gefd^e^e.  Sei  ben  2;^eren  feigen 
wir  bie  SRal^rung  t)on  ben  SSenen  jum  §erjen  l^lngefü^rt  werben. 
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iDeld^S  gleid^fam  bie  Serfflätte  ber  (Sigentoämte  iß  unb  nad^ 
benv  fte  bort  il^re  le^te  SSoQenbung  erfolgen,  burd^  bie  Xrteries 
in  ben  gan}en  ftörper  ftd^  verbreiten;  unb  itowc  gefd^iel^  bieg 
burd^  bie  a:^ti8feit  berfelben  Äraft  (spiritus),  n)dU^e  caa  ber- 
fetten  SRoJ^rung  im  ^e^en  erjeugt  n)irb.  3n  ben  ^tonjen 
bagegen  fel^n  n)ir  n)eber  Senen^  nod^  onbere  StmaU,  nod^  f&^ 
wir  irgenb  eine  SBftrme  berfdtten,  fo  bafe  e«  unbegreiftid^  er^ 
fd^eint,  aui^  xodcl^em  ®runbe  bie  Sfiume  }U  fo  bettftil^tftd^ 
®rö^  l^ann)ad^fen,  ba  {te  bei  Sßeitem  n)eniger  @iflenn>&nne  ab 
bie  2;^iere  )u  l^oben  fd^einen.  SHefeiS  Sl&tl^fel  erflärt  fld^  Soefol' 
pin  baburd^^  baß  bei  ben  Xl^ieren  tHel  ^lo^ng  nöt^  fei  jnr 
tlnterl^altung  ber  ©innei^tl^atigleiten  unb'  ber  SSen^egungen  ber 
Organe.  5Daj5  größere  Quantum  ber  tjierlfd^en  ^lo^rung  Der^ 
lange  aud^  größere  SSel^alter  unb  baS  feien  eben  bie  Senen. 
^ie  $f[an}en  bagegen  bebflrfen  begl^alb  n)eniger  9tal^rung^  xoüi 
biefe  eben  nur  )ur  @m&^rung  benu|t  n^erbe,  unb  nur  ^m  tLtxa- 
fien  2:i^eil  )ur  @r}eugung  ber  inneren  Bärme,  roe^'fysXb  fte  ou^ 
flärler  wad^fen  unb  mel^r  ^d^  einengen  tonnen,  ei»  bie  Siliert 
3nbeffen  fel^le  ben  ^PfCanjen  bie  innere  SBarme  nid^t,  oBglei^ 
biefette  burd^  bai^  ®effi]^I  nid^t  malzunehmen  fei;  bod  tomme 
jebod^  nur  baoon  f^x,  ba^  und  alle  ®egenfi&nbe  (alt  er^ 
fd^nen,  meldte  weniger  marm  finb,  ate  unfer  ®efa^te= 
organ.  5Da|  übrigen«  aud^  bie  ^ßflanjen  SSenen  befi|eR, 
menn  aud^  ber  geringen  9la^ngiSmenge  entfpred^enb  nur 
fel^r  enge,  bai^  bemeifen  bie  mild^enben  ^flanjen,  mie  bie 
SSoIfi^mild^  unb  ber  Feigenbaum,  meldte  angefd^itten  mie  t^eri? 
fd^ed  if^fd^  bluten;  ber  l^ier  oon  Saefalpin  gemad^te  Qu^cii: 
quod  et  in  vite  maxime  contingit,  }eigt,  baf  er  ben  äRUd^ 
faft  von  bem  auiSfliefeenben  SBaffer  be«  tl^ftnenben  SBeinflodteÄ 
nod^  nid^t  unterfd^ieb.  ®efel^en  fönnen  biefe  engen  SBenen  i^rer 
^einl^eit  migen  nid^t  merben;  bod^  erfenne  man  in  jebem  Stengd 
unb  jeber  SBurjel  ®tma«,  ma«  gleid^  ben  ti^ierifd^n  9teroen 
ber  Sänge  nad^  fpaltbar  ifl  unb  ma«  man  aud^  9len)en  nennt; 
ober  au(^  bidfere  berartige  S)inge,  bie  fid^  in  ben  meiflen  Slättem 
t)erju)ciflcn  unb   l^ier    aSenen    genannt  werben.    ®iefe   S)inge 
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feien  fftr  Sßol^runggfanäle  ju  l^olten,  roclti^e  ben  SSenen  ber 
33^iere  entfprei^en;  jebod^  fel^lc  ben  ^flanjen  ein  aSenenjlamm, 
Toeld^et  ber  vena  cava  ber  Spiere  entfprä(i^e;  vxdmef)X  treten 
attiS  ber  98nr)el  t)iele  nnb  feine  SSenen  in  hcS  $er}  ber^flanje 
(oor  =  aBurjell^al«,  oergl.  p.  50)  unb  an«  biefem  jleigen  fie 
in  ben  Stengel  l^inauf;  benn  bei  ben  ^Pflonjen  war  eiS  nid^t 
nöt^ig,  bag  bie  3lafycmi  in  einer  gemeinfd^aftlid^en  ^ö^Iung 
entl^olten  fei,  wie  im  ^erjen  ber  Siliere,  wo  bieg  jur  ©t^ugnng 
beS  Spiritus  notl^TOenbig  ijl,  fonbem  e«  genügte  bei  ben  ^Pflanjen, 
We  glfijfigfeit  burd^  bie  S5erül^mng  mit  ber  medulla  cordis 
(im  SBui^^afe)  jn  t)er&nbem,  fo  wie  bei  ben  Xi^ieren  eine 
berartige  SJeränberung  im  SRarl  be8  ®el^m«  ober  in  ber  Seber 
bewirft  wirb;  benn  aaü^  in  biefen  Organen  pnb,  wie  bei  ben 
^f^ottjen  bie  SSenen  fel^r  eng. 

5£)a  bie  ^ßflonjen  jeber  ©innegwoi^mel^nng  entbel^ren,  fo 
lönnen  fie  and^  xA^t  wie  bie  %f)me,  il^re  SRal^ng  au^fud^en, 
fonbem  Pe  jiel^en  bie  gend^tigfeit  in  ber  ©rbe  auf  anbere  SBeife 
an  M;  .eä  fei  jebod^  fd^wer  einjufe^en,  wie  baS  juge^t.  ^hm 
ntm  @4efalpin  barttber  Sled^enfd^aft  }u  geben  fud^t,  lägt  er  m^ 
nid^t  nur  einen  S5lid(  in  bie  bamate  ]^rrfd6enben  pj^pftfolifd^en 
aSorficttungen  tl^n;  fonbem  wir  feigen  aud^  mit  Ueberrafd^ung 
ben  aSerfud^  ju  ber  pl^jttalifd^en  ©rHämng  einer  SebenSerfd^eim 
ung  gemad^t,  ber  über  bie  ariftotelifd^e  S)ei^eife  ^inaui^gel^t 
unb  }ugleid^  ben  rid^tigen  9Q3eg  einfd^Iägt.  9Ud^t  bie  ratio 
similitndiniB,  weld^e  bad  @ifen  jum  äJtagneten  l^injiel^t,  lönne 
bie  9ln}ie^ung  bed  Saftet  burd^  bie  9Bur}el  bewirlen;  benn  in 
einem  fold^en  gaUe  werbe  ba«  Äleinere  i\m  Orögeren  l^inge^ 
jogen;  wäre  nun  bie  anjiel^ung  ber  ®rbflüjfigfeit  burd^  bie 
SBBurjel  fo  ju  beulen,  wie  bie  änjiel^ung  be«  6ifen^  burd^  ben 
3Kagneten,  fo  mügte  bie  ©rbfeud^tigfeit  il^rerfeitiJ  ben  Saft  au« 
ben  ^flaiQen  l^erauÄjie^en,  wa«  bod^  tien  nid^t  gefd^ie^t.  Slud^ 
fönne  c^  nid^t  bie  ratio  vacui  fein;  benn  ba  in  ber  6rbe  nid^t 
blog  geud^tigfeit,  fonbem  aud^  Suft  enti^alten  iji,  fo  würbe  Rd^ 
bie  ^pffanje  in  golgc  biefc«  ^ßrincip«  nid^t  mit  ©aft,  fonbem  mit 
Suft  erfüffen.    5Run  aber  finbet  ©aefalpin  eine  britte  2lrt  oon 
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Urfad^,  burd^  tDel<i^  6aft  in  bie  ^flanien  eingefo^en  roetbtn 
fömtte.  3^^^  ni<$t  f<t0t  er,  manage  troc&ne  2)inge  i^9tatttr 
entfpreci^  bie  ^affigleit  an,  m\e  j.  9.  bie  SeinnKtnb,  bet 
6(i^n)annn  unb  baiS  ^uloer,  n)ogegen  anbete  bie  ^ftffisteit  ab^ 
flogen,  n)ie  mand^e  Sßogelfebem  unb  boS  ftraut  Adiantum, 
n)eld^e  aud^  beim  (Eintoud^en  in  äBaffet  nid^t  bene|t  n)etben; 
jene  ober  fangen  oiel  ein,  weH  fte  ntit  bem  äBaffer  mdjit,  ote 
mit  bet  Suft  ObereinfUmmen;  oon  biefer  Xtt  mäffen  nun  nad^ 
Saefalpin  biejenigen  "X^dU  ber  $flan}e  fein,  beten  bie  emc^tenbe 
@eele  }ut  9(n}iel^ung  bet  9lal^tung  [xä)  bebient.  S)a^t  feien 
biefe  Organe  aud^  nid^t  mie  bie  fßentn  bet  Xl^iere  vtm  mm 
continuitlid^en  Jtanal  butd^fe|t,  fonbetn  e^et  nHe  bie  3lexr>en  ouiS 
einet  fäbigen  ©ubfianj  gebilbet;  fo  füllte  nun  bie  faugenbe  ittaft 
(bibula  natura)  bie  fjeud^tigfeit  befiftnbig  nad^  bem  Dtte,  wo 
ba&  ^rincip  bet  Gigenmätme  fl^t,  xoit  aud^  an  bet  ^mme 
einet  Satetne  }u  fe^en  fei,  wo  bet  S)od^t  befiänbig  Del  )nfa^. 
9lud^  n)etbe  butd^  bie  &ugete  9B&tme  bie  älnjiel^ung  bet  gfeud^ 
tigteit  t^etmel^tt,  n)egl^alb  bie  ^fCanjen  im  (^tft^ja^t  unb  @ommer 
frftftiger  mad^fen. 

2)ag  Saefalpin  aber  nid^t  bie  entferntefle  9(l^nung  oon  bet  8e^ 
beutung  bet  Glättet  füt  bie  (gtn&^tung  bet^flonjen  l^otte,  ge^t 
unjmeifel^aft  aus  feinet  äßiebet^olung  beS  atiflotetifd^n  6a^ 
^en)ot,  ba§  bie  99lättet  nut  }um  @d^u^  bet  jungen  @pto{fe  unb 
^d^te  gegen  Suft  unb  ©onnenlid^t  }u  bettad^ten  flnb,  ein  @a|, 
bet  offenbat  nid^t  butd^  @pecuIation  gen)onnen  n)at,  fonbetn 
birect  auiJ  ben  SBeingätten  eineiJ  oon  l^eigem  ©onnenfd^eln  ge^ 
ttoffenen  Sanbe»  jiammte. 


cSrfte  inbttctipe  ^erfttdle  unb  cSr^ffnnng  neuer  ^efl($f6pnncfe  ffir  bte 
i^teorie  ber  ^fanienemd$rnn0. 

äBai^  älrifiotelei^  unb  feine  @d^ule,  aud^  Saefalpin  nid^ 
aufgenommen,  über  bie  Seben^äufeerungen  ber  ^Pflanjen  ju  fogen 
mußten,  füllte  [\^  auf  bie  antäglid^flen  äSal^rnel^mungen,  beren 
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leine  besfiglid^  i^ret  tl^otfäd^Iici^  Sftid^tigleit  ftitifd^  genauer  ge^ 
prüft  loar  imb  bie  aRel^rjoi^l  ber  pj^^flologtfd^en  ®ä^  voax  über^ 
l^aupt  nid^t  (ntö  Seobad^tungen  an  ^flanjen  abgeleitet^  fonbem 
auB  pl^Uofopl^fd^en  ^rincipien  unb  t)om)iegenb  aui^  Snalogieen 
mit  ben  %f)ittm. 

@oate  eine  nrtff enfd^aftlid^e  SBe^blung  ber  Smäl^rungSlel^re 
ju  ©tanbe  fonimen,  fo  mufete  t)or2llIeni  ba8  ®rfal^rung«niaterial 
bereichert  unb  fritifd^  bel^anbelt  werben.  68  beburfte,  um  l^er^^ 
bei  fofort  auf  SBiberfprfld^  gegen  bie  alte  ^ilofopl^ie  ju  flogen^ 
ttid^t  einmal  fd^roieriger  ©eobad^tungen  ober  ©fperimente;  e8  ge^ 
nfigte  tjielmel^r,  bie  S)inge  fid^  etwa»  genauer  anjufel^en  unb 
unbefangener  au^ufaffen,  atö  eS  bie  Sllten  get^n  l^atten. 

Auf  biefe  Srt  fam  fd^on  3ungiuÄ  ba§u,  einem  mid^tigen 
$unct  ber  arifiotelif($en  ©rnftl^rungiSlel^re  }u  miberfpred^en.  3m 
jmeiten  Fragment  feiner  de  plantis  doxosoopiae  physioae 
minores  finbet  fld^  eine  ©emerfung,  roeld^e  offenbar  gegen  ben 
ariRotelifd^en  ©aft,  bafe  bie  ^Pflanjen  i^re  Slal^rung  t)5llig  jube^ 
reitet  au8  ber  ©rbe  aufnel^men  unb  bal^er  aud^  feine  ©jcremente 
pon  jid^  geben  *),  gerid^tet  ifi.  2)ie  ^Pflanjen,  fagt  SungiuÄ  in 
tUbereinfUmmung  mit  Slrifiotelei^,  fd^einen  einer  benfenben  ©eele 
(anima  intelligente),  meldte  bie  juträglid^e  SRa^rung  tJon  ber 
unautr&glid^en  }u  unterfd^eiben  mü^te,  nic^t  }u  bebürfen.  Iri^ 
fioteleÄ  l^atte  il^nen  eben  be^l^alb  bie  tjöffig  jubereitete  SRal^rung 
fd^on  in  ber  grbe  entjie^en  lajfen.  ®anj  anberS  fafet  3ungiu8, 
geflutt  auf  t^atfäd^lid^e  äBal^rnel^mungen,  bie  ©ad^e  auf.  3^' 
nftd^fl  fei  e«  möglid^,  fagt  er,  bag  bie  auffaugenben  Deffnungen 
ber  saSurjeln  fo  organifirt  finb,  ba|  fle  nid^t  jebe  Irt  dou  ©aft 
eintreten  laffen  unb  mer  motte  fagen,  baf  bie  ^ßflanjen  bie  ©igem 
tl^mlid^feit  bcfägen,  überhaupt  nur  bai^  ü^nen  SRüfelid^e  dhju? 
iie^tn,  benn  fte  l^aben  ebenfo,  mie  bie  anbcren  lebenben  SBefen 
il^re  «uöfd^eibungen,  meldte  burd^  Slätter,  S3lüt^en  unb  grüd^te 
au^el^aud^t  merben.    3u  biefen  red^net  er  aber  aud^  bie  ^arje 


0  SJeröI.  gragmente  arifiotelifd^er  ^^^tologte  in  ÜRe^cr*«  @ef(i^.  b. 
53ot  I.  p.  120. 
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unb  fonjHgen  cmi^tretettbett  ^fiffigfeiten  unb  cnblid^  föitne  e$ 
•gefd^c^en,  bag  wie  bei  ben  a;^ierett,  ein  grofeer  X^il  beö  Softe! 
burd^  unmcrtli(i^e  äuÄbunjiuttfl  cntwld^. 

5Rad^  ber  anfid^t  be«  »riflotele«  tüar  ble  pianje  feC&ft  W 
i^rer  Sm&^ng  gern)  paffit)  unb  untl^ätig;  ba  i^  bie  iioOKrau 
men  }uberettete  Sprung  oon  ber  @rbe  bargeboten  nmrbe,  fo 
it)ar  bai^  äBod^i^tl^um  gen^lffermagen  ein  bloger  ftr^flaHifotioitd' 
)>roceB  o^ne  d^emifd^e  93er&nberung.  Wt  bem  JpinmeüS  auf  bie 
Silbung  t)on  @jcfreten  fd^rieb  3ungiui$  bagegen  ber  ^flonse  eise 
<|emifd^e  2:^tig!eit  fju,  unb  bie  Xnnal^e,  ba^  bie  Orgonifatton 
ber  SBurjel  fd^on  ben  (Bintritt  gewiffer  Stoffe  ^inbert,  ben  axtr 
berer  begünfügt,  räumte  er  ber^flanje  eineSWitwirfung'bel  i^ret 
@m&l^rung  ein^  ol^ne  bag  fie  baju  einer  benlenben  Seele  6e^ 
burfte. 

3n  nod^  t)iel  fd^Srferem  ®egenfa^  }ur  ariflotdifd^  £e^ 
ßellte  fid^  ein  S^tfl^^ff^  *>^  Sungiu«,  ber  «rjt  unb  (S^emtfer 
;3!o]^ann  Saytift  Hau  ^elmout  ^).  Snbem  er  bie  mer  Stemente  bet^ 
f elben  flberl^aupt  oenoarf,  betrad^tete  er  atö  einen  ^ouptbeflanbt^ 
aller  SHnge  hai  Baffer;  namentlid^  lieg  er  au^  biefem  aSe 
Sefianbtl^eile  ber  SSegetabilien^  fomol^l  bie  oerbrennlid^,  mit 
aud^  bie  mineralifd^en  berfelben  (bie  Xfd^e)  entflel^en.    äMl^renb 
alfo  airiftoteleiJ  bie  Seflanbtl^eile  ber  ?ßflanjen  fd^on  fertig  vtn^ 
gebilbet  burd^  baiS  Sßaffer  eingeffll^rt  nierben  lieg,  fd^rid   van 
^elmont  im  ^gentl^eil  ber  ^flan^e  bie  S&^igfeit  }u,  aui»  Baffer 
bie  aDeroerfd^iebenflen  Stoffe  }U  erjeugen.    @S  m&re  nid^t  gerabe 
nötl^g;  auf  biefen,  bem  ald^pmifUfd^  Stanbpunct  entfprungenen 
äBiberfprud^  gegen  bie  alte  Sel^e  ^injumeifen,  menn  nid^t  Mn 
^elmont  oerfud^t  ^Stte^  feine  älnfid^t  eF))erimenteII  }u  begrünben; 
ei  tarn  fo  ber  erfte  }u  miffenfd^aftlid^em  Qweä  unternommene 
SSegetationiSoerfud^  }u  Staube,  oon  bem  mir  über^upt  9{ad^rid^t 
l^aben,   ber  au(^   no(^  oon  oiel   fpäteren  ^PfJanjenpl^pfiologen 


*)  3.  33.  oan  ^elmont  geb.  ju  33rüffcl  1577,  gefl.  3U  ^SiOüorbe  bei 
SBrüffel  1644,  toar  einer  ber  ^auptoertreter  ber  Jatroci^einie,  über  beffen 
ßcbcn  unb  ©irfen  Äopp  (@cfcl^.  b.  ^^crnie  1843  I.  p.  117  f.  f.)  audfü^r^ 
lic^  berieslet. 
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üiclfod^  cititt  uttb  tl^eoretifd^  ausgebeutet  würbe.  ®r  brad^te  in 
einen  Xopf  ein  Quantum  @tbe,  weld^e«  fd^arf  gctrocfnet  200 
?Pfunb  wog ;  ein  aOBeibenjroeig  von  5  $funb  ©eroid^t  würbe 
l^inelngepflanjt,  ber  Xopf  burd^  einen  S)e(fel  t)or  ©taub  gefd^^t 
imb  taglid^  mit  Sleflenwaffer  begoffen.  3ladf  fünf  3al^en  fanb 
ftd^,  bafe  bie  SBBeibe  groß  unb  fiatl  geworben  war  unb  um 
164  ^funb  an  @ewid^t  jugenommen  l^atte,  obgleid^  bie  ®rbe  im 
3:opf  wid>er  getrocfnet  nur  einen  SSerlujl  von  jwei  Ui^en  ergab. 
3Lu&  b.m  (Srfolg  biefeS  SSerfud^eiS  fd^U)§  Dan  ^elmont,  bag  bie 
beträd^tUd^e  ®ewid^tiS)unal^me  ber  $f{an}e  gan}  auf  Aofien  beS 
aSBafferS  erfolgt  fei,  bafe  alfo  aud^  bie  t)om  SBaffer  ganj  Der^ 
fc^iebenen  ^anjenfloffe  ox^  biefem  entjlanben  feien. 

®ie  von  3ungiu«  unb  t)an  ^elmont  gegen  bie  arijioteUfd&e 
Seigre  erhobenen  Einwürfe  blieben  inbeffen  }unäd^fi  t^ereirt^elt 
tmb  unfrud^tbar.  9Son  ganj  anberer  ®eite  l^er  erl^ielt  jebod^ 
bie  ^flanjenpl^^ftologie  einen  Snftog  }u  neuen  f$orfd^ungen,  ber 
nod^  bis  tief  in  baS  18.  gal^rl^unbert  l^inein  nad^wirfte.  ©iefen 
Slnflo^  gab  bie  ^tuffleDung  beS  @a|eS,  ba§  in  ben  $flan}en 
nid^t  bIo|  ein  von  ben  SBurjcIn  aufgenommener  9lal^rungSfaft 
§u  ben  Slättem  unb  grüd^ten  emporfleige,  fonbem  ba^  aud^  eine 
entgegengefe|te  Bewegung  beSfelben  in  ber  3linbe  jlattfinbe. 
5E)iefer  (Sebanfe  trat  jebod^  loon  tjom^erein  in  jwei  SDlobificationen 
auf.  50ie  einen  nahmen,  offenbar  gefiü^t  auf  bie  älnalogie  bes 
SlutlreiSlttufS  in  ben  Sil^ieren  an,  ba^  au(^  in  ben  5ßflanjen  ein 
TOirHid[ier  ÄreiSlauf  beS  ©afteS  fiattfinbe;  anbere  bagegen  be- 
gniigten  {id^  mit  ber  älnnal^me,  ba^,  wäl^renb  im  ^olj  ber  t)on 
ben  SBurjeln  aufgenommene  wäjfrige  ©aft  emporfieigt,  in  ber 
gilinbe,  ben  5IRild^faftgeffi§en  unb  ^arjgftngen  ein  jubcreiteter 
wad^St^umSfd^iger  ©aft  ftd^  bewege.  Seibe  anfid^ten  würben 
fpftter  pielfad^  oerwed^felt  unb  inbem  man  bie  erflere  wibertegte, 
glaubte  man  aud^  bie  anbere  befeitigt  }u  l^aben.  ®d  fd^eint,  ba^ 
ber   aus  ©reSlau  jlammenbe  Ärjt  ^o^ann  2)aniel  Wlaiox^), 


*)  3.  S).  aJiajor  geb.  ju  Söreetou  1639,   ö«P.  ju  ©tocf^ohn  1693, 
wirb  jotoo^t  Doii  (Si^riftiau  ^olff  tote  von  diti6)ti    (De   vasis   plantarum 
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5profcffor  in  Äicl,  1665  juerfi  ben  ©ebonlen  ou^gefprcMi^  l^übc, 
baB  in  ben  $fCan)en  äl^Iid^  roit  in  ben  Xi^ieten  ein  ftteislanf 
bed  92al^tung^faftei$  flattfbtbe.  9>ie  etn)Qi9e  nol^re  Segrflnimng 
feiner  ^ppotl^efe  ifi  mir  jebod^  nid^t  befannt,  ba  mir  feine  bt- 
treffenbe  @(i^rift  nn^ngänglid^  geblieben  iß.  ®en)ig  ifl  ober, 
bafe  feit  biefer  3^^  bi«  jum  Anfang  \>e&  19.  Sol^rl^berö  bie 
ßirculatbn  ber  ^ßflanjenfafte  ein  SieblingiSt^a  geblieben  ifi, 
mel^r  für  biejenigen,  meld^  fie  betämpfen^  ate  ffir  bie,  loeU^ 
fie  Dertl^eibigen  moQten. 

9>er  beffere  ©thaxde,  bag  nid^t  nur  über^au|>t  eine  rud^ 
läufige  Semegung  von  Stoffen  gegen  bie  3Bui^et  l^in  fiattftnbe, 
ba|  Dielmel^r  bie  Blätter  bie  Organe  finb,  meldte  bie  jum  äBad^ 
tl^um  nöt^igen  ©toffe  auiS  bem  il^nen  sugefül^rten  Slol^material 
eTjeugcn,  mnrbe  fd^on  1771  Don  SWalpigl^i  in  gorm  einet 
mol^lburd^bad^ten  Xl^orie  oni^efprod^en.  3n  feiner  anatomes 
plantarum  idea  vom  genannten  3al^r  mibmet  er  bie  legten 
Seiten  einer  furjen  Darfiellung  ber  6mäl^mngÄt^eorie,  wie  er 
fid^  biefelbe  jured^t  gelegt  l^atte.  ^l&  bie  £eitungi$organe  beS 
von  ben  SBut^In  aufgenommenen  9la^rung§fafteiJ  betrad^tete 
aRaI))igl^i  bie  faferigen  äJeflanbt^eile  bei^  $ol}e$,  mogegen  er 
bie  ®efä§e  be^felben  al8  luftftti^renbe  Organe  in  Slnfprud^  noi^m, 
bie  er  megen  i^rer  9le^nlid^!eit  mit  ben  Xrod^een  ber  3nfe(ten 
aud^  iuerfi  al»  S^rad^een  bejeid^nete.  äBol^er  bie  Suft  in  i^nen 
lomme,  ob  fie  üon  ben  SBJurjeln  aui^  ber  6rbe,  ober  wn  ben 
SBlättem  aui^  ber  3ltmofpl^äre  aufgenommen  merbe,  bliA  i^m 
)meifell^aft,  ba  e^  i^m  nid^t  gelang,  meber  bort  nod^  l^ier  Oeff- 
nungen  jum  eintritt  ber  ßuft  aufjufinben;  bod^  1^  er  e§  für 
mal^rfd^einlid^er,  bafe  bie  Suft  oon  ben  SDäurjeln  aufgenommen 
merbe,  meil  biefe  teid^  an  Srad^een  finb  unb  bie  Suft  o^nc^in 


1758  p.  4)  unb  anbeten  al«  ©egtünbet  ber  ^irfuIationö^9|)ot^efc  cUitt 
bie  er  in  feiner  dissertatio  botanica  de  planta  monstrosa  Gottorpi- 
ensi  etc.  1665  oortrug.  ^urt  ©^)rcngel  ((J^efd^.  b.  53ot.  II.  p.  7  fü^tt 
i^  übrigen«  unter  ben  ©ertl^eibigern  ber  ^alingenefte  auf,  eine«  Kber« 
glauben«,  bcr  bie  2Bieber^er|teUung  ber  ^flangen  unb  jl^iere  au«  i^rer 
^{(^e  annahm  unb  fo  bie  ^uferfie(;ung  ber  .lobten  bemie«. 
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ein  Streben  l^abe,  auftoärt«  §ti  fleigen.  SReben  jenett  Slfiffiglelt 
ffl^enben  3fafem  unb  ben  luftfttl^rettben  Stadien  be§  $ol§e« 
betonte  er  ober  oud^  bie  ®pifiei^  befonberer  ©efäfee,  roeld^e  bei 
mmt!^  ^Pflanjen  eigenartige  Säfte  fül^ren,  wie  bie  aRitd^gefäge, 
@ummi^  unb  ^rpentingftnge. 

aejüglid^  ber  öewepng  ber  Säfte  l^ebt  er  l^or,  ba§  pd^ 
bie  Slid^ng  berfelben  umleiten  laffe,  weil  umgefel^  gepflanjte 
©proffe  an  i^rem  organifd^  oberen  ©nbe  SBBurjeln  in  bie  ©rbe 
auiStreiben  unb  }u  Säumen  l^erann)ad^fen;  n^enn  biefe  aud^ 
immerhin  weniger  Iräftig  gebei^en,  fo  beroeife  ba^  ®yperinient 
bod^.,  baB  bie  Bewegung  be«  SRal^rungöfafte«  in  umgele^rter 
mid^tung  flottfinbe. 

3lad^  biefen  oorbereitenben  Semerfungen  ge^t  er  ju  bem 
9tad^n)ei^  über,  bag  bie  ro^en  9{al^ngdfäfte  erft  in  ben  Blättern 
biejenige  SSeränberung  erfal^ren,  burd^  weld^e  fie  jur  Unterl^altung 
beg  aSad^tl^umS  befähigt  werben.  5Die  5lrt,  wie  SRalpig^i 
}u  biefer  Slnfti^t  gelangt,  ifi  ebenfo  einfad^  wie  origineQ.  S)ie 
©otplebonen  ber  Äeimpflanjen  erfennt  er  al«  äd^te  ©lätter  (in 
leguminibus  seminalis  caro,  quae  foliiim  est  conglobatum), 
Toa^  befonber^  bei  bem  Äürbig,  wo  bie  ©otplebonen  jif  großen 
gr&nen  Blättern  au^wad^fen,  einleud^te.  2)urd^  bie  jteimmurjel 
nnrb  benfelben  glüffigfeit  jugefü^rt,  oon  ben  in  i^nen  entl^altenen 
Stoffen  aber  gel^  ein  S^i^eil  in  bie  Äeimfnofpe,  um  biefe  jum 
SBad^iStl^um  }u  oetantaffen,  .benn  il^r  SBad^iStl^Utn  unterbleibt, 
loenn  bie  Sotplebonen  weggenommen  werben;  ba  biefe  le|teren 
nun  Slätter  finb,  fo  folgert  3R alpig ^i,  baß  aud^  aUc  übrigen 
Blätter  }u  bem  3w^df  oor^anben  ftnb,  bamit  ber  in  il^ren  gellen 
enti^ltene  3Ral^rung«faft,  ben  bie  ^oljfafem  herbeigeführt  ^aben, 
bafelbfl  jubereitet  werbe  (excoquatur).  <5)ie  in  ben  jal^lreid^en 
Slnaflomofen  ber  gafem  auf  il^rem  langen  9Bege  gemifd^te  geud^- 
tigfeit,  werbe  in  ben  Blättern  burd^  bie  Äraft  ber  Sonnenfka^len 
oeränbert  unb  mit  bem  in  ben  3^tten  fd^on  oorl^anbenen  Safte 
gemifd^t,  woburd^  eine  neue  Berbinbung  ber  Sefianbt^eile  l^eroor^ 
gebrad^t  wirb,  inbem  jugleid^  a;ran^fpiration  fiattfinbet,  wa^  er 
mit  gewijfen  Borgängen  im  Blut  ber  %f)xexe  oergleid^t. 
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SKan  jte^t,  toic  nol^e  SKalpigl^l'«  «nfid^t  übet  bte  »e^ 
beutung  ber  93ldtter  fftr  bie  (Smäl^tung  an  bie  äBoJ^eit  fheift, 
in  ber  X^at  fo  noi^e,  aU  t^  bei  bem  bamoligen  S^f^^^  4^' 
fd^  fienntniffe  überl^aupt  ntöglii^  n)ar.  SRalpigl^i  enoeitede 
biefe  3(nft($t  jeboi^^  gefüllt  auf  anafontifd^e  Srgebniffe  unb  toenn 
er  babei  aud^  etma^  ganj  Stid^tiged  traf,  bag  nandiäf  ba&  9ttnbem 
paren($9m  äl^nlid^  bem  ber  93latter  n)irte,  fo  ging  er  freilui^  {u 
weit,  wenn  er  an^  ba8  farblofe,  blofe  jur  Sufbewai^ng  aifimi- 
lirter  ©toffe  bienenbe  ^parend^^m  bem  ber  Sldtter  gleid^feftte. 
@r  fagt  nämßd^,  man  muffe  nun  aud^  eine  ben  Slat^Den  o^ 
ttd^e  9latur  ben  entfpred^enben  3^^  ^^  ^tinbe  unb  benienigen 
)uf($reiben,  meli^e  im  i^ol)  tranSoerfal  gelagert  finb  (ben  aRar& 
firal^len  unb  SRinbenflral^Ien) ,  e8  fei  nii^t  irrotionett,  ba§  in 
biefen  Sd^läud^en  bie  ^flanjennoi^rung  ^bereitet  unb  au^emo^ 
merbe.  ^i^bem  er  3ubereitung  unb  bloge  älufbemai^rung  nid^ 
fd^arf  fonbert,  fi^rcibt  er  eine  dl^Ud^e  gunftion,  mie  ben 
^Blättern,  aud^  bem  ^parend^^m  be«  grud^tfleifd^e^  unb  ber  3w>icbet 
f dualen  p;  aud  bem  äluStreiben  abgel^auener  S^m^ftmpfe 
unb  anberer  ^flanjentl^eile  fd^liefet  er,  bafe  fie  mit  Sleferoefloffen 
gefüllt  ftnb  (asservato  humore  turgent). 

9)ag  bie  @efä^e  be^  $oI}eiS  mefentlid^  luftfül^renbe  Organe 
Pub,  bafe  in  ben  ©lättem  ber  ro^e  3la^rungi5fäft  erfl  für  bo« 
SBad^t^um  vorbereitet,  ba§  fold^er  @aft  in  t)erfd^iebenen  a:^eaen 
aufbemol^  mirb,  mä^renb  bie  faferigen  Elemente  bed  ^oljei» 
bie  Don  ber  äBurjel  aufgenommenen  rol^  9ial^rungiSfioffe  biiS 
in  bie  Blätter  ^inauffül^ren,  baiS  maren  alfo  bie  mefentlid^en 
5ßuncte  in  aWalpig^l*«  (Smäl^rungÄtl^eorie  t)om  3al^re  1671. 
aSon  einer  ßirculation  ber  ©äfte,  mdd^e  ber  ©lutdrculation  t^er^ 
gleid^bar  märe,  finbet  fld^  l^ier  ^xäftS,  obgleid^  ii^m  fpiter  Diel^ 
fad^  eine  fold^e  3(nfid^t  untergefd^oben  mürbe.  S)aoon  geben 
aud&  nod^  bie  meiteren  »etrad^tungen  3Kalpig^i'8  geugnife; 
mäl^renb  er  nid^t  }meifell^ft  barüber  mar,  in  meldten  Slementor^ 
Organen  ber  auffieigenbe  5Ra]^rungÄfaft  pd^  bemege,  mufete  er 
fid^  auf  blo^e  SSermut^ungen  befd&ränien,  betreffe  ber  SBJege,  auf 
benen  ber  im  Sellgcroebe  ber  ©lätter,  ber  Slinbe  unb  flberl^aupt 
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be«  ^ren^pm'J  jubereitetc  SRoil^ruttöSfaft  fortgefttl^  toerbc, 
IWber  Me  3Wd^tuttfl  ober  toar  et  nld^t  im  Swcifcl,  er  nol^m  t)lels 
tn^  an,  bag  biefer  @aft  fowo^l  obwättö  burd^  ben  @tamm  in 
Mc  aOBtttjeln  btlnfle,  al3  oud^  aufwärt«  In  ben  3welflen  oberl^alb 
ber  Sl&tter  unb  ju  ben  ^d^ten  l^in;  aRatpig^i  l^atte  fontit 
eine  rid^ere  SorfteOung  t)on  ber  Bewegung  ber  affimilitten 
©toffe  ote  bie  SJW^t^al^l  feiner  SRad^f olger,  weld^e  ben  fel^r  un* 
poffenben  «uSbrud:  „abfieigenber  ©aft"  einfO^rten.  ®t  l^ielt  e« 
femer  für  wal^rfd^nlid^,  bafe  ber  jubereitete  SRal^rungöfaft  in 
ben  Saflbünbeln  fortgeleitet  werbe,  0  o^ne  iebod^  einen  continuir^ 
lid^en  Qa^  unb  Stbflufe  §u  l^ben  (absque  perenni  et  consi- 
derabili  fluxu  et  refluxu);  baß  er  in  ben  aWild^faftgefä|en 
getmffemtagen  flagnire  unb  je  nad^  S3ebflrfni§,  burd^  S^raniS^ 
fpirotion  unb  äu^e@inp{fe  immla^t,  juweilen  aud^  in  l^5l^ere 
^eUe  fid^  bewege,  woburd^  SSad^dtl^m  unb  @m&]^rung  untere 
Italien  wirb.  9lud^  biefe  le|teren  Senterfungen  ftnb  beffer  did 
aSieleg,  xoca  im  18.,  felbfi  im  19.  ^ol^l^nbert  über  bie  @aft:= 
Bewegung  ber  5ßflcmjen  gefogt  worben  ifi  unb  iebenfatt»  beweifen 
fie,  bag  ei  ein  gro^  3Ritt)erfiänbniB  war,  wenn,  wie  es  fpäter 
häufig  gefd^ai^,  SKalpig^i  al«  ein  SBertl^eibiger  ber  ©aftcircu=* 
lation  im  ®inne  SRajor'«  b^d^net  würbe. 

SKalpigl^i  l^at  feine,  fd^on  1671  im  Sttfommenl^ang  furj 
bitrgeßeEte  Xl^eorie  in  ber  audfül^tid^eren  Bearbeitung  ber  ^^y-- 
totomie  t^on  1674  im  (Sii^elnen  weiter  begrünbet;  namentlid^ 
legte  er  SSertl|  auf  feine  @ntbed(ung,  ba§  bie  ^anjen  gleid^  ben 
3:i^en  ber  Suft  sur  ättl^mung  bebürfen  unb  bag  bie  ®efäge 
be«  §ol}eS  ben  Xrad^een  ber  Qmfclten  unb  ben  Sungen  ber 
übrigen  %^me  ifyctx  Function  nad^  entfpred^en.  ßbenfo  lomwt 
er  n)ieberl^olt  auf  bie  93ebeutung  ber  S3l&tter  aliS  ber  3ubereitungi^« 
Organe  bei^  Slal^ngdfioffeS  jurüdf. 

SBenn  man  SRalpigl^i'd  (Smäl^rungStl^eorte  ber  ^at^en 
mit  ben  anfid^ten  feiner  Vorgänger  oergleid^t,  fo  mufe  man  an« 


^)  In   mediis   vasculis    reticnlaribas ,    toa^    im   3uf<t^^^^'^^"d    ^^^ 
feinen  ^ijiologifd^en  ^arfUHungen  mo^l  ald  ^afibünbel  aufgefaßt  »werben  mug. 
&aäi9,  <Sef(^i(^te  ber  »otanit.  32 
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ettennen,  bag  1^  ettoaS  got^  9leue8  gefci^affen  xoax,  woran  bie 
arifiotelif^e  Seigre  Icinerlei  änt^eit  m^t  l^tte.  Ratten  WtaU 
pigl^i'd  Stad^folger  bad'9Befentlui^fle  mtb  SSid^tigfie  feiner 2e^ 
begriffen  unb  fid^  befhebt,  bnrd^  (^enmoite  an  ber  Ubaäm 
$f{an}e  fte  bntd^  neue  X^atfod^  ju  fUi|en  unb  ju  fi&rea,  fo 
n)Sre  man  Don  jol^lreid^  ^rrti^ümem  unb  Serirrungen,  wd^ 
fid^  fpäter  einnifieten  unb  bie  @m&^rttngiSlel^re  j/a  einem  uni^ 
@^aod  t)on  aRi^erflänbniffen  mod^ten^  t)erfd^ont  gdUieben.  Wöi 
bem  fd^on  mel^rerm&l^nten  aRigt)erfl&nbnig,  ote  ob  Slalpig^i/ 
fil^nlid^  mie  SRajor  unb  fpftter  ^erranlt  eine  contimtidt^e 
Sirculation  ber  ^flat^enf&fte  angenommen  l^obe,  mugte  fU^  ni# 
menbig  eine  unrid^tige  Suffaffung  ber  Slattfunction  Derbinben; 
ia  biefe  Ie|tere  mürbe  fpäter  Dielfad^  gon}  t)emad^l&ffigt  ober 
Dormiegenb  in  ber  Xrani^piration  gefud^,  inbem  man  i^ 
d^emifd^e  Slrbeit  gat^  flberfal^. 

3n  SRalpigl^i'iSSm&i^rungitt^eorie  iflt>on  berd^emifd^ 
SRatur  ber  pflanjlid^en  ^lal^rungSftoffe  faum  bie  Siebe;  jte  be^ 
fd^aftigt  fid^  mefentlid^  mit  ber  Sebeutung  ber  Organe  ffir  bie 
igauptmomente  ber  @mft]^rung;  Ü^re  @rttnblagen  ftnb  pomriegeRb 
anatomifd^er  9latur.  ®rem^  ber  im  993efentlid^n9R alpig §i'il 
S^i^eorie  aboptirte^  ol^e  fte  jebod^  burd^  feine  meitl&uftgen  ^Did^ 
luffbnen  über  einzelne  ^ragepuncte  ju  fflrbem,  t>erfud^te  smor 
bie  d^ifd^  @eite  ber  P^anjenem&i^rttng  meiter  ju  Initimreii; 
inbem  er  babei  jebod^  ganj  in  ber  älnfd^auungdmeife  ber  &n> 
tefianifd^en  &)rpuiScutart]^rie  fid^  bemegte  unb  bie  d^emtfd^ 
Vorgänge  fo  }u  fagen  confiruirte,  babei  aber  bad  prindpieE 
äBid^tige  meifi  flberfal^^  gelang  eiS  il^m  nid^t^  &n>a&  ju  2:age  pt 
förbem,  xoca  ffir  bie  meitere  SntmidRung  ber  @m&l^rungdle^ 
förberlii^  fein  tonnte.  @erabe  in  biefer  S^iel^ng  aber  finb 
bie  3been  eine«  SRanne«  oon  großem  3ntereffe,  bejfen  Slomen 
gegenwärtig  nur  äBenige  in  ber  ®efd^d^te  ber  ^flanjenp^ftologie 
fud^en  werben.    @8  ifl  äRariotte  ^),  ber  ®ntbed(er  bei^  befomtten 


*    *)®^»"c2)'?öriotte*«  ©eburWja^r  ifi  unBcfannt;   er  flammle  au« 
^ourgogne  unb  iVD^nte  gur  ^dt  feiner  erften  unffenfd^aftlui^n  Sixhtitta  in 
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®efe|e«  ber  ®afe,  einer  ber  Bebeutcnbfiett  ^ßl^^ftfer  In  ber  le|ten 
igälfte  bei»  17.  ^ol^rl^nberti»,  ber  m^  bie  ntenf^Kd^  ^i^pfto- 
logle  mit  njertl^oHen  (gntbedfungcn  bereid^ert  ^ot.  Uni»  Ifl  ein 
»rief  aRariotte'8  m  einen $emi  Santin  vom  ^afyce  1679 
erl^alten,  berjtd^  in  ben  Oeuvres  de  Mario tte  (Sepben  1717) 
unter  bem  mittel:  Sur  le  sujet  des  plantes,  afe  jiemlid^  unt^ 
fongreid^e  SSbl^anblung  Dorftnbet.  @^  ifi  in  l^ol^em  ®rabe  lel^^ 
reid^,  au«  biefem  «riefe  }u  erfahren,  wie  einige  3^^^  nad^ 
äRalpigl^i'S  epod^ad^enbem  SBerl  unb  ungefäl^r  gleid^jeitig 
mit  ber  ^eronilgaBe  Don  Orem'g  ^ßl^ptotomie  einer  ber  be^ 
rill^mtefien  unb  geiflrcid^fJen  5ß^üfer  über  bie  d^emifd^en  SJor- 
gänge  unb  ^©ebingungen  ber  ^Panjenerndl^ng  badete,  ©afe 
aRariotte  babei  nur  gon;  nebenfäd^lid^  unb  oberf^äd^Hd^  auf 
bie  feinere  Struttur  ber  P^at^n  SUläfid^t  nimmt,  ifl  beinal^ 
felbfberfiänbtid^ ;  bafür  entfd^äbigt  uni»  aber  bie  $ert)orl^ebung 
beS  prindpleQ  äBid^igen  unb  ^tenen^  roci&  ftd^  bamalS  aber  bie 
d^emifd^e  Seite  ber  emfi]^ng^t)orgftnge  ber  ^flanjen  fagen  liefe. 
Ueber  bie  ^eiemente"  ober  ,,5ßrincipien"  ber  5ßflanjen  fiettt 
SRariotte  brei  ^^potl^efen  auf,  bereu  erße  in  ber  9(nnal^me 
liegt,  bafe  e«  triefe  unmittelbare  ^prindpien  (princips  grossiers 
et  visibles,  offenbar  wo»  uHr  naivere  Sefianbtl^eile  nennen 
tDÜrben)  ber  ^anjen  giebt,  mie  baS  äBoffer,  ben  ©d^mefel  ober 
baS  Del,  bai»  gemeine  @al},  ben  Salpeter,  bai»  fUtd^tige  @alj 
ober  Slmmonial,  einige  @rben  u.  f .  m. ;  unb  bafe  biefe  unmittel^ 
baten  Äeftonbtl&eife  felbji  mieber  jttfammengefe|t  finb  au8  brei 
ober  trter  einfad^eren  ^principien,  bie  fid^  mit  einanber  Derbunben 
l^aben;  ber  Salpeter  }.  89.  l^abe  fein  ^l^legma  ober  gefd^madF^^ 
lofei»  SBaffer,  feinen  Spiritui»,  fein  fife«  Salj  u.  f.  m.;  ebenfo 
fyä>e  ba&  gemeine  Sal}  biefelben  Seftanbtl^eile  unb  man  lönne 
mit  triel  SBal^rfd^einlid^feit  annel^men,  bafe  aud^  biefe  einfad^eren 


$)tJon.  <£r  »ar  ©cifilcid^er  unb  tt>urbe  $rlor  öon  @t.  SOf^attln  fou«  33eaunc 
bei  5Dtion ;  ber  Stfabcmie  ber  Siff.  ju  ^ati«  gehörte  er  feit  bercn  ©rünbung 
1666  an;  er  xoax  einer  ber  @rflen,  bie  fic^  in  granfreic^  ber  ejperimcns 
tirenben  ^Wtf  tvibmeten  unb  bie  ^XJ^at^ematif  auf  biefelbe  anmanbten.  Qx 
ftaxh  au  ^arid  1684  (Biogr.  univ.) 

32* 


Digitized  by 


Google 


500  ®ef(^i^c  bcr  ©ejuaftl^corie. 

^ncipien  no($  aus  einigen,  unter  fld^  t>erf^ebenen  X^eOen 
}ufanimengefe|t  ftnb,  bie  jebod^  il^rer  fileinl^eit  n^egen  burd^  tei» 
SDWttel  ber  Äunfi,  il^et  gigut  ober  fonjHflen  (gigenfd^ften  nodj, 
)u  etfennen  ftnb.  9lad^bem  er  n)eiter  gezeigt,  wie  fid^  genHffe 
^rincipien  mit  einanber  t)er6inben,  f&l^  er  fort,  er  xocXU  beiu 
felben  burd^ouS  nid^t  etwa  ein  IBewugtfein  (connaissance)  }tt 
fd^reiben,  burd^  xotUfcS  fle  fld^  ju  Dereinigen  fud^;  er  glanBe 
Dielmel^r,  bafe  jte  eine  natftrlid^e  5Di8poittlon  beftften,  fid^  redpro! 
gegen  einanber  )u  ben)egen  unb  in  ^olge  beffen  ftd^  genau  }u 
üerbinben,  fobalb  fle  einanber  berül^ren;  obgleid^  e»  fel^  fd^wierig 
fei,  bie  3(rt  biefer  2)i8pofttion  }u  befUmmen,  genfige  ei$  bod^  ju 
ttrtffen,  ba&  fid^  in  ber  Statur  dele  83eifpiele  berortiger  »eroeg» 
ungen  flnben:  fo  ben)egen  ftd^  bie  fd^weren  JtSrper  gegen  hai 
Sentrum  ber  (Srbe,  baiS  (gifen  gegen  ben  SRagneten;  unb  biefe 
9en)egungen  feien  taunt  fd^nrieriger  }u  begreifen,  aliS  bie  ber 
paneten  in  il^  Areifen  ober  biejjenigen  ber  @onne  vm  \fyct 
eigene  a;e,  ober  bie  a9en)egung  beiS  $et^eni$  in  einem  lebenben 
"^kte.  SKit  biefer  erjien  $9potl^efe  pettt  jid^  SKariotte,  im 
®egenfa|  ju  ber  bamatö  nod6  Dielfad^  unter  Sotanifem  unb 
^]^9ftoIogen  l^errfd^enben  ariftotetifd^en  Seigre  mit  il^en  Sntded^ieen 
unb  Q^tibtixi^en,  gan}  auf  ben  Soben  ber  mobemen  9>2atm> 
miffenfd^aft  mit  il^rer  atomifUfd^en  ®runblage  unb  ber  älnna^ 
notl^enbig  nHrfenber  anjiel^ungSfrftfte. 

aRariotte'8  jweite  $9pot]^fe  betrifft  nun  im  ©pecieDeren 
bie  d^emifd^e  9{atur  ber  tßflan^en  felbfl;  er  nimmt  an,  bag 
meliere  feiner  principes  grossiers  in  Jeber  ^pflat^e  enthalten 
ftnb  unb  }un&d^fl  fud^t  er  bie  igerfunft  berfelben  nad^umeifen : 
bie  Suftfläubd^en,  fagt  er,  bie  burd^  ben  a9U|  Derbrannt,  nod^ 
^d^efel  ried^en,  merben  oon  meteorifd^em  SSaffer  in  bie  @rbe 
geffll^rt  unb  nebfi  5:i^eilen  berfelben  in  bie  pianje  aufgenommen- 
ferner  ergebe  bie  9)efU0ation  bei  aOen  p[an}en  SSoffer,  metd^ 
bie  @§emiler  ^l^legma  nennen,  au§erbem  6&uren  unb  Slmmonid, 
unb  menn  man  ben  3)efiUIationÄrftd(fianb  oerbrennt,  fo  bleibe 
afd^e  übrig,  oxS  ber  man  eine  gefd^madClofe,  in  äBaffer  nid^ 
löSlid&e  ®rbe  unb  fipe  Salje  gewinnt,  bie  fid^  unter  einanber 
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bux^  9Rengttn9  t)on  mel^  ober  toeniger  fautem  unb  amtnoniala^ 
lifd^  @eifl  ober  anberer  unbe!annter  ^ßrindpien^  bie  bad  $euer 
ttid^t  Derflü(]^tigen  lonnte^  unterfd^eiben.  SRan  braud^e  fid^  nid^t 
$u  wmhetn,  bag  man  biefe  ^rtndpien  in  ben  ^flatqen  finbe, 
ba  biefe  il^re  ^lol^rung  ava  ber  @rbe  ^iel^en,  weld^e  biefelbe  ent^ 
^äU.  —  man  fiel^,  wie  grofe  ber  gortfiritt  auf  biefem  ®eWet 
feit  ber  Qüi  vsm,  too  oan  ^elmont  burd^  feinen  SBegetationj^oer^ 
fu^  glaubte  6en)iefen  }u  l^ben,  bag  aOe  ^flanjenfbffe  aud 
reinem  äBaffer  entfiel^en. 

SIber  nod^  galt  ei,  einer  bomalS  verbreiteten  Snfid^t  Aber 

bie  ©erftmft  ber  5ßflanjenfloffe  entgegen  ju  treten,  meldte  eben» 

falls  nod^  aui^  bem  3noentar  ber  arifbtelifd^en  Segriffe  übrig 

geblieben  mar.    SRan  nal^m  nämlid^  cm,  bag  bie  @toffe,  aui^ 

benen  bie  ^flan}e  fU^  aufbaut,  fd^n  als  fold^e  in  ber  @rbe 

entl^alten  finb  unb  nur  einfad^  Don  ben  äBui^n  aufgenommen 

}u  merben  braud^en.    älrifbteles  felbfl  l^atte  auSbrftdClid^  gefagt: 

,,3QleS  em&i^rt  ftd^  pon  bem,  morauS  eS  befielet,  unb  VM  er^ 

rOfyct'  ftd^  t)on  SRel^erem;  aud^  maS  fld^  nur  t)on  (Sinem  p 

nä^en  fd^eint,  mie  bie  ^flan}en  t)on  äBaffer,  emftl^  fid^  oon 

ate^rerem,  bemt  (Srbe  ifl  mit  bem  äBaffer  gemifd^t;  bal^er  aud^ 

bie  Sanbleute  mit  SBifd^ungen  ju  begießen  pflegen."  SHefer  @a| 

tonnte  nod^  S^^f^I  Abrig  laffen,  menn  mir  nid^t  nod^  ben  anbem 

fänben:  ,,S93iepiel  ®efd^m&d(e  in  ben  ^d^tl^AUen,  fot)iel  malten 

offenbar  aud^  in  ber  ®rbe.    55)a]^er  aud^  oiele  ber  alten  ^ß^pflo^ 

logen  fagten,  fooielartig  fei  baS  äBaffer,  mie  ber  SBoben,  burd^ 

ben  es  rinne."  ^)    5Diefe  @ft|e  jufammengel^alten  mit  ben  fd^'on 

frfl]^  citirten  jeigen,  baß  9lrifloteleS  bie  fjam  äBad^tl^um  ber 

p[an}en  nöt^igen  @toffe,  mie  aud^  bereits  frfil^er  l^eroorgel^oben, 

fertig  gebilbet  auS  ber  (Srbe  in  bie  $flan)en  gelangen  lieg,  eine 

anfld^t,  bie  fld^  nid^t  nur  bis  auf  3Rariotte'S  Seit  erhalten 

Ijiat,    fonbem  fogar   ie|t   nod^  bei   p^pflologifd^  Ungebilbeten 

fortlebt*    (gS  ifl  nun  intereffant  ju  feigen,  mie  aWariotte  baS 


*)  «ergl.  grogmente  ber  oriPotelifc^n  ^^^tologie  in  5Wci>er«  ®ef(^.  b, 
«ot  I.  p.  119  u.  125. 
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Unjutteffenbe,  ja  (Sebonfenlofe  biefer  auffaffung  fcj^logenb  bar^ 
iffVLt,  ol^e  bobei  irgenb  eine  neue  (Sntbedung  ju  $älfe  }tt  neuntes. 
3n  feiner  btitten  $9P0tl^e  nftmlici^  bel^tqrtet  er,  bog  bie  @a^, 
@rben,  Oele  u.  f.  m.,  n>eld^e  bie  t)erfd^iebenen  ^ß^Unq/enaxtm 
bur^  bie  9)eftiIIation  ergeben,  immer  biefdben  ftnb,  unb  bog 
bie  Unterfd^ebe  nur  Dim  ber  Srt  ber  Sereinigung  biefer  piin- 
oipes  grossiers  unb  il^rer  einfad^flen  ^ite  ober  aud^  von  ifyctx 
S^rennung  l^errttl^,  roa&  er  folgenberma^n  bemeifl:  Sßenst  »an 
eine  Sond^etien^SSiene  auf  eine  milbe  pfropft,  fo  ei^eugt  ber^ 
felbe  ©oft,  ber  auf  ber  le|teren  fiftled^te  öimen  bringt,  auf  bcm 
^fropfreii^  gute  mol^lfd^denbe  93imen.  pfropfe  man  auf  le^ 
tered  nHeber  ein  9teÜ^  ber  9Balbbime,  fo  trage  biefei^  obermob 
fd^Ied^te  grüd^te.  3)iefe«  jeige  nun,  ba&  berfette  ©oft  be« 
©tommeiS  in  jebem  ^opfreiiS  t)erfd^iebene  (ügenfd^ften  annimmt 
3lo(i9  fd^Iagenber  aber  ifi  fein  Stod^roeiiS  bafilr,  bag  bie  ^flot^en 
il^e  ©ubflou)  ni($t  birect  auS  ber  (Srbe  neigen,  fonbem  fte  bttr<i^ 
d^emifd^  ^ßrojeffe  felbfl  eqeugen.  SRel^mt  einen  a4)pf,  fogt  er, 
mit  7—8  5ßfunb  ©rbe  unb  ffiet  in  biefe  eine  gans  beliebige 
^flanje;  fie  nHrb  in  biefer  (Srbe  unb  in  bem  borauf  gefallenen 
9legenmaffer  aQe  ^ncipien  Dorfinben,  axA  benen  fte  bei  ber 
Steife  }ufammengefeftt  i%  Wtan  lann  jebod^  3000  ober  4000 
t)erfd^iebene  ^anjenorten  in  biefe  (Srbe  fäen;  menn  nun  t^re 
©alje,  Dele,  Srben  bei  jeber  p^atqenfpecieiS  Don  i>erfd^id>ener 
2trt  mären,  fo  mflßten  aEe  biefe  5ßrincipien  in  bem  Beinen 
Üuantum  (Srbe  unb  9legenma{fer,  meld^ei^  in  brei  bid  tner  äRo^ 
naten  barouf  fättt,  entl^alten  fein,  ma»  unmöglid^  ifl;  benn  jebe 
biefer  ^flonjen  mürbe  im  reifen  3ufianb  menigfleni^  ein  ®ro« 
fif eg  ©alj  unb  jmei  ®ro«  ßrbe  ergeben  unb  alle  biefe  ^ncipicn 
jufammen  mit  benen,  meldte  mit  bem  SBaffer  gemengt  ftnb, 
mürben  menigfieniJ  jmei  bii^  brei  Unjen  wiegen,  rocA  multipHcirt 
mit  ber  3al^l  von  4000  5ßflanjenarten  ein  ®en)id^  ooji  500 
5ßfunb  ergeben  mürbe. 

a)iefe  ©rmägungen  jiü|en  ftd^  ebenfo,  mie  bie  be«  Sungiu« 
unb  in  ber  ^auptfad^e  aud&  bie  be«  SRalpig^i  auf  aj^fad^ 
bie  bem  3Wtertl^um  im  ©anjen  ebcnfogut,  mie  bem  17.  ^o^r^ 
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^itttbcrt  bdtannt  waren;  nur  l^atte  fld^  eben  frül^er  SRiemanb  mit 
berartigen  erwägungen  befafet,  rod^  an  fid^  Dottfommen  l^in^ 
xeid^twi,  bie  ariflotellfd^e  Seigre  von  ber  ^ßflanjenemä^rung  ju 
bcfeüigen. 

3m  jwelten  a;^eU  feine«  Srlefe«  befd&äftigt  jtd^  STOariotte 
mit  ben  vtm  bergmäl^rung  abl^änglgen  SScgetation^erfdJeinungen; 
ben  SRäl^rüJrper  be«  ©ameni^  üergleid^t  er  mit  bem  Dotter  ber 
a:^re ;  ben  (gintritt  be«  SBafferiS  in  bie  SShirjel  mit  bem  Steigen 
beiSfelben  in  capillaren  fR'i^ften ;  ber  SRild^faft  mirb  afö  3lä!^tmi^-^ 
faft  aufgefaßt ,  ber  mit  bem  arteriellen  ©lut  ju  Dergleid^  fei, 
loäl^renb  bie  anberen  mäffrigen  ©äfte  bem  üenöfen  entfpred^en. 
©onj  neu  ifi  aber,  mo«  SBariotte  über  ben  ©aftbrud  fagt; 
er  loeifl  auf  ben  ^ol^en  Sirud  l^in,  unter  meld^em  ber  Saft  in 
ben  ^flanjen  fielet,  unb  folgert  barau«,  bafe  in  ber  ^ßflanje  ©m 
tid^ngen  oorl^anben  fein  muffen,  meldte  bem  SBaffer  jmar  ben 
(gintritt,  nld^t  aber  ben  austritt  gefiatten.  %a&  SSorl^anbenfein 
bed  @aftbrudeiS  fdbfl  mirb  an  bem  abti^queOen  oerteftter  Wl^^ 
faftpPanjen  treffenb  bemonfirirt  unb  mit  bem  ®rud  oergUd^en, 
unter  meld^em  baiS  S3lut  in  ben  SIbem  fielet.  SRid^t  minber  tref- 
fenb ifi  aJlariotte'iB  weitere  Folgerung,  bafe  ber  ©aftbrudf 
bie  SSut^n,  S^^i^  unb  SBIätter  auiSbel^ne,  alfo  ju  i^rem 
aSad^Stl^um  beitrage.  ®er  ©aft,  fe|t  er  l^inju,  mftrbe  nid^t 
unter  biefem  S)rudfe  fiel^en  lönnen,  wenn  er  nid^t  burd^  ^oren 
einträte,  meldte  il^m  ben  SRüdftrltt  Dermel^en.  ^n  biefen  83e- 
merfungen  lagen  bie  erfien  Äeime  tl^eoretifd^er  Setrad^tungen 
aber  bai^  SBad^iStl^um  ber  ^flat^en,  benen  mir  in  etma«  anberer 
%oim  nod^  einmal  bei  $aleg  begegnen  werben,  bie  aber  bei 
ber  geringen  (Sntmidlung  ber  ^l^ptotomie  einer  weiteren  SHuS- 
bilbung  nod^  nid^  fällig  waren  unb  erfl  t)on  mir  wieber,  wenn 
oud^  oon  anberen  @efid^tdpuncten  auSgel^enb,  aufgenommen 
worben  pnb. 

3)a6  ber  primäre  Saft  nid^t  nur  burd^  bie  SBBurjeln,  fon? 
bem  aud&  burd^  bie  Slatter  einbringe,  fd^lofe  aJlariotte  barau«, 
ba|  ber  eine  3n>rtg  eine«  größeren  Slfte«  einige  a;age  lang  frifd^ 
bleibt,  wenn  ber  anbere  3weig  be^felben  in  SEBajfer  taud^t,   ein. 
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tote  bie  3ulunft  leierte,  nid^t  gana  geted^tfertigter  6<i^lttB.    ^Sktl 
er  über  bie  Slot^ioenbigteit  beS  ©onnenlid^tS  jur  (SmaJ^rung 
über  bo»  Steifen  ber  grüd^te  unb  »nbere«  fagt,  fiü|t  ^  auf 
fe^r  unt)oIIfl&nbige  @rfal^rung  unb  latm  1^  übergangen  werben. 
9)aS  S^arafterifüfd^e  mtb  »ebentenbe  in  aRariotte'is 
Smä^mngStl^eorie  ber  ptotjen  ifl  ber  entfci^iebene  (8egenf<4 
feinei^  natum)if[enfd^aftlid^en  @tanbpunctej$  gegen  bie  bomatö  nod^ 
t)lel  verbreiteten,  arijlotelifd^en  unb  fd^olafHfd^en  Snftd^en  nnb 
In  biefem  Sinne  erKfirt  er  oud^  ber  arifiotellfd^  5ßflanjcnfede 
ben  Arieg.    @eine  Setrad^tnngen  über  biefe  btüpft  er  an  bie  i^ 
in  Senonnbernng  fe^be  Xl^tfad^e,  bag  j[ebe  ^an^enaxt  \fyct 
(gigenf duften  fo  genan  fortpfIan}t;  burd^  bie  3(nnal^e  einer 
^flanjenfeele,  t)on  ber  man  nid^t  wiffe,  roaS  Pe  fei,  werbe  für 
bie  @rll&mng  9Hd^t^  gewonnen.    @benfo  entfd^ben  ober  fprid^ 
er  fld^  aud^  gegen  bie  fd^on  bamalS  t)erbreitete  @t)oIutioniSt^eorie 
aniS.    @egetdlber  ber  Slnnal^me,  bag  in  ben  piansenfamen  fd^n 
aSe  lünftigen  ©enerationen  in  einanber  gefd^tdt  feien,  ftnbet 
er  ei  viel  wol^rfd^einlid^er,  ba|  fie  nur  bie  n)efentlid^en  @toffe 
entl^olten  unb  bag  burd^  beren  Sinwirinng  auf  ben  ro^n  Sto^r^ 
ungSfaft  bie  übrigen  p^anjenfioffe  fucceffive  entfiel^,  wo«  wir 
aud^  ie|t  nod^  als  burd^auS  }utrefFenb  gelten  laufen  bürfen.   ^n^ 
bem  SDlariotte  ben  ganzen  Smai^ngd^  unb  Sebeni^pr«^  ber 
Vflonien  als  ein  @piel  pl^pflfd^  Jtr&fte,  als  Sereinigung  unb 
Trennung  einfad^er  Stoffe  betrad^tet,  glaubt  er  nun  aud&,   ote 
notl^wenbige  Folgerung  aus  biefer  Snual^e  bie  bamals  oSgemem 
angenommene  Urzeugung  pl^pfUalifd^  beweifen  ju  fSnnen.    ^ 
mad^te  ftd^  jebod^  ber  SRongel  l^inreid^ber  unb  (ritifd^  gefid^eter 
erfa^rung  geltenb,  benn  er  l^ielt  eS  für  einen  »eweiS  ber  Ge- 
neratio spontanea,  wenn  auS  bem  S3oben  trodCen  gelegter  @üm|»fe 
unb   ausgeworfener  ®räben  }al^lreid^e  ptot}en  l^eroorfproffen. 
„3Ran  tarn  alfo  annel^men,  fagt  er,  ba§  eS  in  ber  Suft,  im 
9Baffer  unb  in  ber  @rbe  unenblid^  viele  Jtörperd^en  giäbt,  weU^ 
fo  geartet  finb,  bafe  jwei  ober  brei  burd^  il^re  SSerbinbung  ben 
Stnfang  einer  ^flanje  bilben  Unrnt  unb  ben  @amen  einer  fotd^ 
barpetten,  wenn  fie  eine  i^rem  aSad^Sti^um  günfüge  @rbe  vorfinben. 
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&i  fei  aber  nid^t  glouHid^,  bag  biefer  Reine  Sotnple;  aKe  Steige, 
©latter,  grfid^te  unb.  ©amen  biefer  ^Pflat^e  fd^on  enthalte  unb 
nod^  weniger,  baß  in  biefem  ©amen  fd^on  alle  bie  Bmeige, 
SdUtttt,  iBlfltl^en  u.  f.  m.  entl^lten  feien,  meld^  in  infinitum 
qM  biefer  erßen  fieimung  l^orgel^en/'  9Ui$  SemeiS  bogegen 
filiert  er  an,  ba&  au«  ben  85lüt§enfnofpen  eine«  Slofenftode« 
nai^  DdOiger  Entlaubung  be«felben  im  nftd^flen  3al^r  nur  Saub^^ 
fproffe  l^porfamen,  ba&  alfo  bie  SäÜUl^en  in  jenen  Änofpen 
ttid^t  präformirt  gewefen  feien  unb  ba«felbe  fei  barau»  ju  folgern, 
ba§  bie  ©amen  eine«  unb  beSfelben  Obfibaume«  ober  einer 
aWelone  bur^  SSariation  Derfd^iebene  5Wad^lommen  einengen,  ein 
»emei«  gegen  bie  ®oolutton«tl^eorie,  ber  ml  jutreffenber  ifl, 
oIä  ba«  SReifle,  xoas  vox  Äoelreuter'«  JBafiarbirungen  gegen 
biefelbe  gefagt  würbe. 

Sud^  anberen  SJorurtl^en  feiner  3eit  trat  SRariotte 
mit  guten  ®rftnben  entgegen.  3)ie  fogenannten  virtutes  ber 
^flanjen,  b.  1^.  il^re  mebicinifd^en  äBirlungen,  fpidten  bamal« 
nic^t  nur  in  ber  SotanÜ,  fonbem  nod^  mel^r  in  ber  SWebicin 
unb  (Sfyettde  eine  große  Stelle.  9lad^  SIbfertigung  ber  alten 
Xl^eorie  t)on  aOBftrme  unb  Äälte,  ^d^tigfeit  unb  a;rodten]^eit, 
rotU^  ben  ^flanjen  al«  mefentlid^  immanente  ®igenfd^aften  i^rer 
©ubßatq  }ugefd^rieben  nmrben,  unb  au«  meldten  man  il^re  vtt^ 
mutlM^  tn^bicinifd^en  äSirlungen  erHärte,  meifl  er  barauf  l^n, 
bag  @iftpflan)en  in  bemfelben  Soben  neben  unfd^ablid^en  mad^fen, 
woran«  )u  folgern  fei,  baß,  wie  er  fd^on  t)or^er  bemiefen,  bie 
Derfd^iebenen  ^flanjen  Ü^e  eigentl^mlid^en  ©toffe  nid^t  birect 
au&  bem  Soben  aufnel^men,  fonbem  fte  burd^  3:rennung  unb 
SBeteinigung  ber  allgemeinen  5ßrincipien  erfl  erjeugen.  ©d^ließlid^ 
erOärte  er  fld^  aud^  nod^  gegen  einen  ber  gröbflen  au«  bem  16.  ^al^r^ 
^unbert  fiammenben  Qrrtl^ümer,  gegen  bie  signatura  plantamm, 
nad^  meld^er  man  bie  mebicinifd^e  SSHrffamleit  ber  ^an}en  au« 
gatQ  fiußerlid^n  SRertmalen,  jumal  au«  äle^nlid^Ieiten  il^rer 
Organe  mit  Organen  be«  menfd^lii^en  Aötper«  glaubte  ableiten 
|u  fönnen.    SBariotte  bringt  barauf,  baß  man  bie  mebicini^ 
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f($en  SBirtimgen  ber  $f{an}en  burd^  ejppmntentirenbe  SntDenbmtg 
berfelben  an  Jtranlen  lonflatire. 

SRariottc'«  «rief,  beffen  toefentlid&flen  3w^alt  id^  ^ 
mitget^t  l^abe,  giebt  und  ein  lebl^afteS  99ilb  von  ben  in  ber 
}n)eiten  $älfte  bed  17.  ^ai^rl^nbertö  Aber  b(tö  ^^myrnUbea 
Derbreiten  Slnftd^ten  unb  jeigt  jngleid^,  wie  ein  l^erDorragcnber 
SRaturforfd^er,  ber  jti^  auf  bie  5ßrinci|)ien  ber  neueren  5ß^ilofopl^ 
[tilgte  unb  bie  belannten  3:^atfad^  fi^arffinnig  )U  toenoenben 
n)u|te,  jenen  veralteten ,  auf  SSorurtl^  unb  ®ebanIenIofxgCeit 
berul^enben  Qrrtl^üniem  entgegentrat.  SRel^men  wir,  voa^  3StaU 
pigl^i  t)om)iegenb  auf  p^totomifd^en  ®runblagen  über  bie 
innere  Oelonontie  ber  ^anjen  fagte,  jufantnten  mit  ben  d^emifd^ 
pl^rrfalifd^en  (Srfirterungen  aJlariotte'g,  fo  l^en  wir  eine 
DoUfommen  nem  ^l^eorie  \ftx  ^flanaenemai^rung ,  n)eld^  ber 
arifbtelifd^  nid^t  nur  gänjUd^  entgegengefe|t,  fonbem  oud^  burd^ 
einen  mel  größeren  Sleid^tl^um  an  @ebanlen  unb  burd^  fd^arf- 
finnigere  Sombinatton  atö  biefe  auiSgejeii^net  ifl. 

3n  ber  ^at  Ratten  SRatpig^i  unb  äRariotte  olle 
biejenigen  ^ncipien  ber  @rnftl^rungiSt]^rie  aufgefunben,  n>dd^ 
(ei  bem  bamoligen  3ufi<^ni>  ^^'^  ^^ptotomie  unb  Sl^ie  über^ 
^aupt  gefunben  roexben  lonnten;  namentlid^  l^atte  esaRariotte 
Derflonben,  au8  ben  fi^wanlenben  i^emifd^en  Aenntniffen  feiner 
3eit  gerabe  bad  «efie  }ur  ©rSclrung  ber  SSegetationSerfd^nungen 
)u  benu|en.  äBie  toenig  bie  ©^entie  bamgte  no^  im  Siiqelnen 
}ur  (SrHärung  ber  (Smäl^rungSoorgönge  ber  plannen  beitragen 
lonnte,  ju  einer  3cit,  wo  jte  eben  tr ji  anfing,  fid^  aud  ben  $or^ 
urtl^eilen  ber  3atro(§emie  frei  ju  mad^,  lun  bem  ^l^iflon 
anl^eimsufaUen,  mie  wenig  bie  3Ret^oben  gerabe  }ur  Unterfud^ung 
organifd^er  Äörper  bamaliJ  nod^  auiSgebilbet  mar,  barüber  finbet 
man  Diel  «ele^renbei^  in  einem  fleinen  1676  unb  pm  jmeiten 
aWal  1679  herausgegebenem  SJui^e:  M^moires  pour  servir  k 
ThiBtoire  des  plantes,  meli^eS  jmar  Don  9)obart  i^eraui^e^ 
geben,  aber  Don  fämmtlid^en  2Ritgliebem  ber  5ßarifer  3Uabemie 
SufammengefteQt  unb  gebiHigt  morben  ifl.  ®d  enthalt  nid^t 
Unterfud^ung^refultate,  fonbem  ein  auSfü^rlid^eS  ^Programm,  no^ 
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meld^em  boiS  $f[an}enreU^  aOfeitig,  namentlich  oud^  d^entifd^ 
tmterfud^t  n^erben  foUte.  S)a  ^gt  ei^  }.  S3.^  man  muffe  bie 
^ftotjen  (angfam  Derbrennen,  bamit  bie  jerflörenbe  unb  oer* 
nmnbelnbe  (Semolt  bei^  ^enerd  meniger  @infInB  übe,  au($  f pielen 
Me  yirtutes  plantarum  eine  groge  StoQe  in  ber  d^mifi^en 
ttnterfud^ung  ber  ^ßflonjen  unb  mit  Salut  mifd^te  man  ^ßflanjen^: 
fctftc,  um  il^e  SQäirftingen  ju  erfahren!  3lo^  1685  leitete  ein 
gewiffer  JDebu  in  einer  Sttl^anblung:  De  Täme  des  plantes 
bie  (^eugung  unb  bad  SBod^dt^um  ber  ^flanjen  oui»  ber  ©äl^ng 
unb  bem  Xufbroufen  ber  6&uren  mit  ben  Sougenfaljen  l^er,  mie 
Äurt  ©prengel  berid^tet.  ßrfi  bur^  ben  SSergleid^  mit  biefen 
unb  fi^nlid^en  anftd^ten  erlennt  man  bie  ganje  l^erDorrogenbe 
»ebeutung  beffen,  maiJ  SWalpig^l  unb  SWariotte  über  bie 
(Bmffl^ng  ber  Ptosen  fagten  unb  nod&  mel^r  jeigt  ftd^  il^r 
©d^arfftnn  barin,  bafe  fte  aWand^eiS  nui^t  fagten,  weil  fie  e« 
offenbar  für  unbegrünbet  igelten, 

^alpigl^i'd  unb  SRariotte'^  3(nrt(i^ten  über  bie^flan^ 
ienemä^rung  mürben  von  il^ren  3^ild^^ff^^  ^^  SRaci^folgem 
)mar  oielfad^  citirtunb  bead^tet;  mie  ed  aber  teiber  biiS  auf  bie 
neuere  Qdt  gemöl^nlid^  ber  gatt  mar,  mürbe  aud^  fd^on  bamal» 
ba«  princiiM  SBBid^tige  unb  ©ebeutenbe  über  SRebenbingen  über^ 
fe^  ober  bie  änfid^ten  biefer  Kar  benfenben  SRänner  mit  un? 
befHmmten  SSorfiellungen  unb  migoerfianbenen  a;§atfad&en  oer^ 
mengt,  fo  ba&  längere  3eit  ein  mirflid^er  gortfd^ritt  nid^t  fiatt- 
foub,  menn  aud^  immerl^in  oerfd^iebene  nene  ^atfad^en  belannt 
mürben.  (&^  mürbe  fd^on  frül^er  l^ert)orgel^oben,  ba^  SDtal- 
pig^i'd  rid^ge  Slnftd^t  oon  ber  aSebeutung  berasicttter  für  bie 
fenäl^rung  fpftter  gemöl^nlid^  mit  SRajor'^  ©irculation^tl^eorie 
für  gleid^bebeutenb  genommen  mürbe  unb  ba  man  bie  le|tere 
auÄ  oerfd^iebenen  ©rünben  für  unjutreffeiib  ^ielt,  fo  glaubte 
man  bamit  aud^  SRalpig^i'S  älnftd^t  befeitigt  }U  l^aben.  ^enen 
gegenüber,  meldte  in  ben  ^ßflanjen  au^fd^liefilid^  einen  im  $ol} 
oufficigenben  ©oft  annal^men,  oerbiente  aber  felbfl  bie  ßircula- 
tionötl^eorie  im  ©inne  SRajor'«  noi^  ben  SSoi^ug,  ba  fte  bod^ 
menigfleniJ  geeignet  mar,  gemiffen  äBad^ti^umi^erfd^einungen  9led^. 
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mmg  }U  trogen.  Sinen  neuen  SSertreter  fanb  biefeI6e  mm  ti 
6Xattbe  ^nanlt  1680,  ber  iä)0($  wie  ei»  fd^eint  ^)  bett  UtaUget 
ältgumenten  SRalpig^fd  fftt  bie  @^flena  einei»  rÜdSe^totbei 
@aftei$  wefentltd^  9leued  n^t  ^insufflgte.  9h)d^  vomier  gdang 
ei»  ober  feinem  @egnet  SRagnoI  in  einer  1709  pubiicirten, 
fel^  fd^wad^  Sbl^nblung  etraai»  @tid^l^aItigeS  gegen  bie  Strato 
lotioni^tl^eorie,  bie  er  oud^  bem  SRalpigl^i  sufd^rieb,  su  fogen. 
Unter  ben  93egetationi»erfd^einungen  ber  ^o^^bmjen  i^ 
Imtm  eine  anbere  fo  ouffoHenb,  xoxe  boi»  SuiSflieBen  n>crffrigea 
Saftes  qM  Denounbeten  äBeinftddfen  unb  numd^en  SournfUhnntex 
im  ^rfi^ol^r.  @i»  (onnte  nid^t  feilten,  ba|  biefe  Srfd^etiniitg 
ebenfo  n)ie  bca  SuiSfliegen  bei»  äRitd^foftei»,  beS  @nwaxVd,  ber 
$ar}e  u.  f.  vs>.  von  2)enen  ntit  lebl^aftem  3ntereffe  bead^tet  toiirbe, 
n)eld^e  ftd^  int  17.  S^rl^nbert  mit  ben  äSegetationderfd^eimmgen 
befd^äftigten.  6inb  bie  SSewegungen  bei»  aSafferd  im  ^ol^,  ber  9RiId^ 
fäfte  u.  f.  m.  in  il^ren  fian&Ien  oud^  nid^t  notl^enbige  Segletter 
ber  (grnäl^mng  ber  ^flonjen  fiberl^oupt,  fo  log  ei»  in  jener  Qat 
bod^  nol^,  gerobe  in  il^nen  ouffoDenbe  S3eweife  ber  mit  ber  Sr^ 
ndl^ruttg  sufommenl^ngenben  ©oftbemegung  )u  finben  mb  fie 
in  biefem  Sinne  ju  unterfud^.  älud^  fomtte  t&  fd^en^  ob 
ob  ei»  ftd^  l^r  um  ein  leidet  }u  löfenbeS  ^blem^onble,  bemt 
erfi  eine  f|)(itere  3^t  lel^e,  bag  gerobe  l^ier  bie  fd^nrierigfien 
^ogen  ber  ptonjenpi^^ftologie  fld^  ouftl^un.  Son  bem  lebten 
3ntereffe  on  biefen  9)ingen  giebt  mi  eine  9lei^  briefßd^er  SKit^ 
t^eilungen  äludlunft,  meldte  in  ben  Philosophical  transaotions 
t)om3al^  1670  entl^ten  ftnb  0  unb  oon  Dr.  3;onge,  gronciö 
9BiUougl^b9  unb  befonberi»  oonDr.  SRortinBifler  l^errü^ren, 
@i»  mor  jebod^  gerobe  biejenige  @rfd^einiing,  meld^  fo  red^  baju 
ongetl^n  ifl,  bo^  SJerfi&nbnig  ber  SSofferbemegungen  in  ben 

')  ©eine  STnftc^ten  finb  mir  jeboc^  nur  au«  ^RagnoP«  «uffa^^  in 

Histoire    de    TAcad.    roy.   des    sc.  1709    unb  sprenge Pd  ^f(^    ber 

SBot.  n,  2^)  bcf annt.   $  e  r  r  a  u  1 1  * «  betreff cnbc  «b^anblung  ifl  nac^  ?J  r  i  ^  e  r  « 

%f)t\auvu9  öom  3<*^rc  1680,   aber  in  ben  Oeuvres  divers  de  Perrault 

-1721  pubUcirt. 

«)  ®ie  finben  ftc^  befonber«  1,  c.  p.  1165,  1201,  2067,  2119, 
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^l^flatQen  fate  )u  fül^ten^  nfttnlid^  boS  fogenomtte  Stuten  ber 
Säume  im  Sinter,  bem  bief  e  SDWlnner  tl^  SnterefiTe  tjorolegenb  §us 
loanbten.  2)iefed  Stuten  be^  ^otjed  im  SSinter,  meld^ed  t)on  gon) 
mefentlid^  anbeten  Urfad^en  abl^ängt,  als  baS  Xl^ränen  beS  SSktn« 
jlod»  unb  anbetet  $oIjpflanjen  im  gtü^jol^t,  mutbe  mit  eben  biefet 
(gtfd^nuna  ffit  ibentifd^  gel^atten  unb  fo  eine  atße  Scgtifföüet* 
mittung  angetii^tet.  3^^^^  i^te  SRattin  Sifiet,  ba|man  im  talten 
aSintet  an  abgefd^nittenen  SflfUlcfen  butd^  fftnfUid^e  (Stmfttmung 
SBaffet  auiS  bem  $ot)  auStteiben  unb  bann  butd^  ätbtül^Iung 
baiSfelbe  nHebet  einfaugen  laffen  fann,  abet  etfl  einem  neueten 
^anjenpl^QÜoIogen  gelang  t&,  ben  9lad^meÜ$  p  liefetn,  bag 
biefe  (Stfd^nung  mit  bem  but($  ben  äBui^lbtud  t>etutfad^ten 
^Uittn  abgefd^nittenet  @t0(!e"9lid^8  ju  tl^un  ^at  unb  }ut  ®t» 
n&tung  beiSfelben  nid^t  benu|t  metben  lann« 

3ol^n  9la9,  bet  im  etfien  Sanb  feinet  historia  plan- 
tanim  1693  SUIeg,  ma«  man  übet  bie  (gtnftl^ng  bet  5ßflanjen 
hi^  bal^  mugte,  übetfid^ttid^  unb  ted^t  Detfi&nbig  batfieOte, 
t^eitte  aud^  einige  von  il^m  felbfi  gemad^te  @tfal^ngen  flbet 
bie  Semegungen  beS  äBaffetd  im  $oIje  mit.  S)em  @ptad^e^ 
btaud^e  ©tem'iJ  folgenb,  bet  ben  auffieigenben  ©aft  im  ^olj 
ate  Sptp^e  unb  bem  entfpted^enb  bie  $ol}fafetn  ciü  Spmpl^ef&ge 
bejeid^nete,  l^obSla^  aui^btfldflid^  ^etDOt,  bag  bie  Spmpl^  nament« 
li^  im  %tmofyc  mebet  in  ®efd^madf  nod&  ßonftfienj  t)on  ge« 
meinem  Säaffet  ju  untetfd^eiben  fei.  SRit  Otem  fümmte  et 
aud^  batin  übetein,  bag  um  biefe  Qtit  bie  SQmpl^e  aud^  bie 
äd^ten  ®efägtöl^ten  bed  ^ol^  etfOUe  unb  auf  Üuetfd^nitten  au8 
i^nen  l^etootquette,  mä^enb  fie  im  ©ommet  mit  Suft  gefüttt 
pnb  uW)  bie  S^mpl^e  jut  3eit  bet  fiatfen  Xtani^fpitotion  bet 
^oljpflanjen  mit  in  ben  S^mpl^gefägen,  b.  l^.  in  ben  fafetigen 
Elementen  bei^  ^otjei^  unb  Safied  empotfieige.  ^utd^  geeignete 
(Knfd^nitte  in  ba»  $olj  beroie«  SRa^,  bafe  bießpmp^e  aud^  feit- 
m&ttd  butd^  baiS  $oI}  fid^  bemegen  Urne;  aud^  l^atte  et  ben 
guten  ®ebanfen,  bie  SKeinung  betet,  meldte  in  ben  ^o^ttftumen 
bei$  $or}e$,  namenttid^  in  ben  ®efägen,  Etappen  annal^men,  bie 
ben  aiödfttitt  bet  Spmp^e  tjetl^nbetn  fottten,  babutd^  ju  mibet* 
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legen,  ba|  et  äBaffet  butd^  beiberfeitS  obgefd^ette  Xflflüde  in 
ben  entgegengefe|ten  SHd^tungen  l^bimi^fUttlten  lie^.  6<|iDad^ 
loar  bogegen,  nmiS  er  aber  bie  me<i^amf(i^  Urf ad^en  beraßaffei« 
betoegung  hn  $ol}  ju  fogen  tou^te. 

Ueberl^att|)t  tourbe  bie  Aenntni^  berortiger  SegetationdDor» 
gänge  erfl  einige  ^ol^el^nte  fpftter  burd^^aled  heMul^i^  ge^ 
förbert.  8e9or  n)ir  jeboii^  auf  beffen  bebeutenbe  nnb  biefen 
3eitraum  abfd^Iielenbe  Seifhtng  fibergel^en,  ifi  nod^  Don  einigen 
ntinber  mistigen  @d^riften  }U  berid^ten.  S^müä)  unbebentenb 
n)ar,  n)aS  SBoobwarb  unb  Seale  Aber  bie  Xrandfpiration 
unb  äBafferonfnol^nte  im  3ntereffe  ber  @m&]^ngi^t^eorie  ntit^ 
t^en.  5De^  @rfleren  Angabe,  ba|  eine  in  äßaffer  nntd^enbe 
Mentha  in  brei  SRonaten  fe($dunbt)ier){gmal  fotnel  äßoffer  ouf^ 
na^m  unb  burd^  bie  fbl&üet  t)erbunfiete,  als  fie  in  fld^  felbß 
lux&dffidt,  voax  DieOeid^t  bod  Sebeutenbfie,  vocA  er  an  X^&d^ 
lid^  }u  Xage  fSrberte,  wogegen  feine  eigenen  ^^idlgentngen  barouS 
nid^tö  S3raud^bare8  barboten. 

Äeine  vtm  SWalpigi^i'j^  Seigren  l^atte  il^rerjeit  fouiel  «uf? 
fe^en  gentad^t,  n){e  bie,  bag  in  ben  @piralgef&gen  bed  ^otjei^ 
ai^nlid^  wie  in  ben  Xrad^een  ber  3nfdten  bie  jur  Stl^ntung  ber 
P^anjen  ndtl^ige  Suft  fld^  ben)ege;,  n)ä^enb  il^  ®xexo  unb 
fpäter  91  a  9  in  ber  igauptfad^e  beifUntmten,  n)agte  bagegen  fein 
Sanbi^mann  @baraglia  1704  fogar  bie  (S^fienj  berartiger 
®efa§e  ju  leugnen  unb  balb  geriet)^  bie  p^totontie  fo  fe^ 
in  S3erfall,  ba|  bie  ^age,  ob  ei$  fiberl^pt  (Se^&^e,  ober  wie 
man  e»  bamolS  nannte,  @piralgef&ge  gebe,  mieberl^olt  balb  6e$ 
jol^t  unb  balb  tjemeint  würbe,  unb  fd^lie^lid^  fanb  man  e« 
jwedfmä^ger  im  Qntereffe  ber  pl^^fiologifd^en  fragen,  flott  beS 
aßifroftopd,  baS  g^eriment  ju  Statine  ju  sielten.  @o  t)erfu<i^te 
fd^on  1715  SRieumentpt  mit  ^fllfe  ber  Suftpumpe  bie  in  ben 
®efö§en  entl^altene  Suft  unter  glüffigfeit  in  fld^tbarer  SBäcife 
austreten  ju  laffen.  Sie  fd^on  frül^er  bei  anberen  ©elegenl^eiten 
begegnen  mir  nun  aud^  l^er  mieber  als  einem  eifrigen  Vertreter 
ber  ^flanjenp^pftologie  in  9)eutfd^lanb,  bem  ^ttofop^en  Sl^rifiian 
SBBolif,  ber  in  bem  brüten  Xl^eil  feines  SBcrfcS:  „«Oerl^anb  n% 
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lid^  aSerfud^e  u. .  f.  w."    1721  unter  Stnberem  autä^  SÖerfui^e 

mittlre,  xoA^e  bie  ©egcnmatt  ber  Suft  in  bcn  ^ßflanjen  be^ 

fiatigtcn;  benn  bie^  toat  bei  betn  bantoligen  S^ftöwb  ber  ?l^fi! 

nri^  (Sf)mk  t)on  grdjserem  Qntereffe,  otö  bie  anatotnif (ä^e  »efd^ff en^ 

^  ber  bie  Suft  ffll^renben  Organe.    SSolff  |atte  in  luftfreiem 

äBoffer  ßegenbe  Slotter  bem  äSacuunt  ber  Suftpumpe  auiSgefe|t 

unb  Suftblafen  nantentU($  auf  ber  Unterfeite  austreten  fel^; 

lüenn  er  aber  ben  atmofp|ärif(3^en  S>rud  wieber  einwirlen  Iie§, 

fo  infiltrirten  fi(3^  bie  »Idtter  mit  ffiaffer,  unb  ba8  (Sleid^e  fanb 

.  er    an  Xmnevü^oli,   n)el($ed  na$   ber  ^ttfiltration   unterfanf. 

®Ield^  aßerfuii^e  mit  8l|>riIof enfrüd^  liefen  Suft  au8  ber  §aut, 

befonberi»  aber  auiS  bem  ©tiel  berfelben  austreten.   9lu($  SBolff'iS 

©^üler  a:i^ttmmi9  befdH^b  in  feiner  „grünbUd^en  ©rläuterung 

ber  merfroürbigfien  Segebenl^en  in  ber  Statur^  1723  äl^nlid^e 

SSerfud^e  unb  beibe  blieben  in  biefer  grage,  mie  überl^upt  in 

i^en  pl^9ftoIogif($en  unb  p^ptotomifd^n  älnftd^ten   treue  ttn? 

I^&nger  SRalpigl^i'd^   baiS  SSerßSnbigfle,  mad  man  bamald 

t^utt  fonnte.     Sei   g^fiian   SDBoIff  muffen  mir  l^ier   jebod^ 

nod^   länger   t)ermeilen,   ba   er   einige  3a|re   fpäter   bie   ge^ 

fammte  @m&l^ngi^Iel^re  in  flberftd^tlid^er  unb  popul&rec  gorm 

bel^nbelte.    SBBolff'Ä  SSerbienfie  um  bie  SSerbreitung  ber  Statur- 

miffenfd^ft  in  S>eutf($(anb  fd^nen  biiSI^  meniger,  dü  MEig^ 

gemttrbigt   morben  ju   fein;    feine  t)erfd^iebenen,    jum  %f)M 

red^t  umfangreid^en  unb  t^eilmeife  auf  eigene  Unterfud^g  ge^ 

{tilgten   natunoiffenfd^aftlid^n  9Ser(e   maren  in  |o|em  @rabe 

inl^altreid^  unb  für  il^re  Seit  fe^r  belel^renb;  fte  trugen  bajubei, 

einer  freieren  ®eifie8rid^tung   bie  Sal^n  §u  bred^,    in  einer 

3eit,  wo  felbfl  unter  benen,  meld^wiffenfd^aftlid&eabl^anblungen 

in  ber^  beutfd^  SÖabemie  ber  SBiffeufd^ften  (ben  aften  ber 

Seopolbina)  Deröffentlid^ten,  nod^  fraffer  Aberglaube  l^errfd^te, 

toie  ber  ber  ^alingenefte.    993enn   aud^  SBolff'i^  eigene  natura 

mffenfd^aftlid^e  Unterfud^ngen  me|r  guten  Spillen  ed^  @efd^id( 

Derrietl^,  fo  l^atte  er  bod^  t)or  melen  älnberen  eine  bebeutenbe 

P^ilofopl^fd^e  a9ilbung  Doraui^;  an  abfiracteS^enlen  gemöl^nt, 

gelang  e«  i|im  leidet,  ba«  prinjipieH  SBid^tige  auiS  bcn  ®rfa^r- 


Digitized  by 


Google 


5^12  (S^ef^id^te  ber  (^rna^ruitgdtl^eorie  bet  ^flaitaen. 

unsen*  Slnberer  von  bem  Slebenfäd^Iid^  unb  Unbebeutenben 
obsufonbent  unb  fo  bie  notunoiffenfd^ftlid^n  ftermtniffe  feinet 
3eit  Don  löl^en  ®e^t»pmcten  aus  barsufleaen.  3u  biefer 
»^te^ung  i|i  befonber«  fein  1728  erfd^icnene«  SaBerf:  JBex^ 
nflnftige  ®ebanlen  von  ben  Sßirtungen  ber  9latur^  anerCennenb 
|en)or}ul^ben«  SiS  ifl,  vocA  man  le|t  eine  Stet  ^StomtA" 
nennen  lönnte:  (fö  l^anbeU  t)on  ben  fi5rf)em  nnb  i^en  p^^ft* 
fd^  (Sigenfi^often  fiber^aupt^  t)on  ben  aBelttörpem  int  SUIge^ 
weinen,  t)on  unferem  ?J}Ianeten  im  S3ef4)nberen,  von  äßeteorologie, 
pl^9flf($er.  @eograpl^ie,  unb  enblid^  von  aRineroIien,  ^flonjen . 
Rieten  unb  3Renf($en.  Seinem  ^ouptgmeif,  ber  aOgemeinen 
Selel^rung,  entfpred^enb  ifl  ^  beutfd^  unb  in  gut  popul&rem 
6til  gefd^rieben  unter  Senu^ung  beS  $e^,  rvai  bamate  vtm 
naturmiffenfd^aftlid^en  2)ingen  befonnt  mar,  fo  nomentttd^  oud^ 
feine  S)arfleIIung  ber  Smäl^rungiSDerl^tniffe  ber  ^flanjen,  mo 
er  bie  ganje  einfd^I&gige  Literatur  forgfältig  unb  mit  Serßanb* 
ni^  benu^te  unb  alles  Sraud^bare  oxa  SRalpigl^i,  ®rem, 
Seeumenl^oel,  Dan^elmont,  äRariotte  u.  f.  m.  ju  einer 
jufammenl^&ngenben  Seigre  t)on  ber  Sm&l^ng  ber  p[an)e  oer> 
fd^ol);  mobei  aud^  gelegentti($e,  treffenb  tritifd^  Semerfungen 
nid^  feilten.  Sei  bem  3ttfi<^  ^  naturmiffenfd^fttid^  Siteratur 
in  S)eutfd^Ianb  m&l^renb  ber  erflen  SaJ^r^e^nte  beS  t)origen  3a^ 
l^unberts  lag  in  einer  fold^  sufammenfaffenben  unb  orientiren^ 
ben  Sel^nblung  ebenfot)iel  SSerbienfUid^eS,  mie  in  neuen  Untere 
fud^ungen  ober  in  einigen  @ntbedtungen  Don  untergeorbnetem 
9Bert]^.  pr  unS  aber  |at  gerabe  l^ier  @^rifUan  9SoIp  €apitd[ 
über  bie  (Smäl^rung  namentlid^  aud^  infofem  3wtereffe,  oö  in 
bemfelben  nod^  mand^e,  bamals  fd^on  belonnte,  biSl^er  aber  nld^t 
ermähnte  äBal^mel^mungen  t)on  SBert^  mitgetl^  ftnb.  SHe« 
felben  b^iel^en  ftd^  oormiegenb  auf  bie  d^emifd^e  6eite  ber  (Sr^ 
n&lrungSoorg&nge  unb  berfil^ren  mand^e  Probleme,  bie  il^e  (St^ 
lebigung  erfi  in  unferer  geit  gefunben  l^aben;  fo  j.  8.  bie  An* 
gäbe,  es  fei  eine  belannte  €ad^e:  „ba^  bie  @rbe  il^e  ^d^tb<u> 
feit  verliert,  menn  SSieleS  barauS  mäd^ji;  fonberlid^  maS  viA 
9lal^rung  erforbert,  unb  man  bal^  ndtl^ig  |at,  biefdbe  entmebet 
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mit  SWlfi  ober  af(]^  ju  büngen";  roorln  wir  alfo  bereit«  bie 
^ge  m^  ber  ©rfd^öpfung  beiS  9obettö  unb  bie  Seigre  t)om 
SBiebererfaft  ber  burd^  bie  ßmten  entnommenen  SSobenfioffe  in 
Äürje  angebentet  finben.  „SDbfonberlid^  fei  belannt,  fäl^rt  SBoIff 
fort,  mie  ber  ©alpeter  boÄ  ©rbreid^  frud^tbar  mad^e;  SS  all  e« 
mont  l^abe  ben  3fht|en  beiS  @atpeteriS  gerfll^mt  unb  onbere 
©od^en  ongefüi^rt,  bie  mcaen  il^rer  faljigten  unb  öligten  a:i^eit 
d^  eine  gleid^e  äBirtung  laben,  mie  baiS  ipom  t)on  Römern 
unb  Jtlauen  ber  ^ere;  ber  3Rifl  |abe  gleid^faSi^  fal}ige  unb 
öligte  "^^m  in  ftd^,  bie  aud^  ber  Slfd^e  nid^t  fehlen, 
unb  man  fel^e  daran,  bag  aud^  fold^e  X^eild^en  nid^t  f eitlen 
bfirften,  menn  eine  ^flanje  burd^  bai^  9Baffer  emäl^rt  toerben 
fott.  S)a8fette  jeige  aud^  ber  -Same,  ber  bie  etfie  SRa^rung 
ber  5ßflmQe  bei  ftd^  ftt^rt,  ma^en  leiner  ju  finben,  ber  nid^t 
Del  unb  @al}  enthält,  bergeftalt,  bag  ftd^  auiS  melen  ba« 
Del  -^eraugpreffen  läßt;  man  flnbe  aud^  In  atten  5ßflan§en 
Dele  unb  ©alj,  menn  man  fie  d^emlfd^  nnterfud^t/'  SKlt 
9lad^brud(  l^bt  äBolff  aud^  ben  von  SRalplgl^l  unb  ma- 
tiotte  begrünbeten  (Sebanfen  l^enjor,  bafe  in  ber  ?J}flanje 
felbfi  bie  eingetretenen  SWäl^rfloffe  d^emifd^  vexünhett  werben 
mftffen.  S)a  eine  jebe  ^ßflanje,  fagt  er,  ll^r  befonbere«  ©alj 
unb  i|r  bef onbere«  Del  l^abe,  fo  werbe  man  leidet  jugeben, 
bofe  ba«felbe  erft  in  ber^ßflanje  ei^ugt,  aber  feine«weg«  l^lneln^ 
gebrad^t  wirb,  2Bell  aber  gleld^mol^l  bie  5pflanjen  nld^t  mad^fen 
fönnen,  wo  bie  (Srbe  ll^nen  leine  faljlgc,  fonberlld^  falpetrlgte 
a^^eUd^en  gewfil^ren  lann,  fo  mftffen  blefe  bod^  baju  bleuen,  bafe 
bie  ©alje  unb  Dele  In  ber  5pflanje  erjeugt  werben  unb  abfon« 
berlld^  aud^  ba}u  erforberlld^  feien,  bag  ba«  SBaffer  In  einen 
3la|rung«faft  oerwanbelt  wirb.  SDBelter^ln  welfi  er  auf  bie  In 
ber  Suft  fd^webenben  falpetrlgten,  faljlgen  unb  öligten  ^^e 
^  unb  auä)  bie  t&gltd^e  ®rfa|rung  )elge,  bag  von  ^erwefenben 
jtörpem  ba«  SDlelfle  In  bie  Suft  ge^t  unb  wenn  man  ba«  Sld^t 
burd^  eine  enge  Deffnung  In  einen  pnfieren  Drt  laffe,  fönne 
man  aud^  eine  grofee  3Renge  ©täubd^en  l^erumfllcgen  feigen ;  ba« 
SBSaffer  aber  nel^me  ©alj  unb  Erbe  leidet  an  Rd^  unb  bie  ml^ 
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netalif($en  iSrunnen  be}eugen,  ba^  ftd^  an^  tnetaOifd^  3:^etl(!^e& 
bamit  vermengen.    S>erotDegen  fei  lool^l  aud^  fein  3^^f^/  ba§ 
nid^t  aud^  ha»  StegentDoffer  mit  aSerl^anb  äRatetie  oetmifd^t  fein 
foSte,  iDeld^e  ^  ben  ^flot^en  }ufü|rt.    ^nbern  SSoIff  loeitet^ 
nod^  einmal  auf  bie  noti^toenbig  onjunel^enbe   d^emifd^  Ser- 
änberung  ber  Släl^rfloffe  in   ben  $flan}en  l^inmeifl,  fnfipft  et 
barah  Setrad^tungen  iObtt  bie  Organe^  in  benen  bie^  gefd^, 
mobei  et  ftd^  eng  an  SWalpigl^i  anfd^Iieftt:  3n  Sld^rcn,  fagt 
et;  lönne  betgleid^en  9lenberung  nid^t  Dorge^en,  benn  barin  ßeige 
ber  @aft  blo^  in  bie  ^öl^e  ober  l^emieber.    2)eron)egen  bleibe 
mol^I  Sßid^tö  übrig  aU  bie  fd^nmmmigte  SRaterie  (baiS  Qdigfinxbt) 
barinnen  ber  SRal^rung^faft  jubereitet  werben  fönne  unb  ©ertrete» 
bemnad^  bie  SSlädd^en  ober  fogenannten  utriouli  bie  @teQe  beS 
SRageni^ ;  bie  Seränberung  aber,  meldte  mit  bem  SBaffer  DOtge^t, 
lönne  nur  barin  befleißen,  ba^  bie  a:]^d^en  »erfd^iebener  SRaterie 
bie  im  Slegenmaffer  m^utreffen  ftnb,  t)on  bemfelben  gefd^ieben 
unb  auf  eine  befonbere  Art  mit  einanber  Dereinigt  werben,  weld^ciS 
ol^ne  befonbere  Semegungcn  nid^t  gefd^el^en  fann.    aOBoIff'g  SSor^ 
ßeQungen  oon  biefen  ©aftbemegungen  aber  ftnb  jiemlid^  unflor. 
9lli^  bemegenbe  fträfte  nimmt  er  bie  Slui^bel^ung  ber  Suft  unb 
bie  Kapillarität  ber  ^oljröl^ren  in  9lnfprud^.    (Sntfd^eben  fldlte 
er  ftd^  auf  bie  @eite  berer,  meldte  au^er  bem  auffleigenben  ro^ 
0la]^rung«faft  aud^  einen  rßdHel^enben  annal^men,  in  meld^erSSe^ 
aiel^ung  er  fid6  jebod^  auf  ÜRajor,  Sßerrault,  unb  SRariotte, 
flott  auf  SDlalpigl^i  beruft;    gleid^  biefem  aber  ^ebt  er  boi$ 
aSBad^i^tl^um  umgelel^rt  gepflanater  Mume  al«  Semei«  l^erpor, 
bafe  bie  ©äftc  in  ben  leitenben  Organen  fid^  in  entgegengcfe^tett 
SRid^tungen  bewegen  Knnen  unb  mit  SWariotte  fd^reibt  er  bie 
aSergrögerung  mad^fenber  Organe  ber  SluSeinanbertreibung  burdj 
bie  einbringenben  ©äfte  ju. 

9Hd^t  nur  biefe  wohlgemeinten  Sefhrebungen  ßl^ripian 
SBoIff«,  fonbem  Snie«,  m»  feit  aRalpig^i  unb  SRoriotte 
bi«  auf  3«öen'Jeou&  in  ber  emä^rung«Iel^re  ber  5ßPanjen 
gefd^al^,  würbe  tief  in  ben  ©d^atten  gefieHt  burd^  bie  gläiQenben 
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tlnterfu(]^ungen  vm  Bitpffan  ^alti^),  in  benen  no(]^  einmal 
her  originelle  ®rfinbung8geifi  unb  bie  gefunbe,  uwüd^fige  ßogif 
bet  großen  ?laturforf(3^er  m^  31  ew  ton 'S  3^*^*^  l^erDortrat. 
©eine  Statical  essays^  vDzl^e  1727  juerfl  erfd^ienen^  tonten 
noi^  jTOeiwal  englifd^,  fl>äter  in  franjöflfd^er ,  itoRenifd^er  unb 
beutfd^er  Ueberfefeung  (biefe  mit  einem  aSormort  i)on  Sl^.  SBolff) 
^eraui^.  ©i^  mar  ba«  erfte  umfangreid^ere,  ganj  ber  emäl^rung 
unb  ©aftbemegung  ber  ^flanjen  gemibmete  SBerf,  meld^,  bie 
MSI^erige  Siteratur  jmar  Bead^tete^  bod^  mefentlid^  nur  neue 
Unterfud^ungen  be»  SSerfafferS  mittl^eilte.  6ine  gflffe  neuer  ©f- 
perimente  unb  SeoBad^tungen^  SWeffungen  unb  Serei^nungen  x>ex^ 
einigte  fid^  l^ier  §tt  einem  IeBen5t)otten  S3ttb.  $atte  SWalpigl^i 
Dormiegenb  burd^  Slnalogien  unb  gefUl^t  auf  bie  ©trultur  ber 
Organe  bie  pl^9itologifd^e  SSebeutung  berfelben  ju  entjiffem  ge^ 
fud^t,  aWariotte  burd^  feine  Kombination  pl^^flfalifd^er  unb 
d^emifd^er  S^l^atfad^en  bie  SCbl^ängigteit  ber  ^flanje  von  i^rer 
Umgebung  in  i|ren  ®runbifigen  erlannt;  fo  mußte  ^aled 
bagegen  bie^flanjen  gemiffermaßen  felbfl  reben  }u  laffen;  burd^ 
ttug  au8gebad^te,  gefd^idtt  angefiettte  ©fperimente  jmang  er  fte^ 
bie  in  il^nen  tl^Stigen  Arüfte  burd^  augenfällige  SSirtungen  }u 
t>errat|en,  unb  fo  ju  jeigen,  baß  in  ben  rul^tgen,  anfd^einenb 
gon)  paffioen   unb  untl^ätigen  ^egetotiondofganen    bemegenbe 


»)  ©tepl^an  ^alc«  »urbc  1677  in  ber  ©raffc^aft  ^cnt  geBoten, 
»0  er  ben  erflen  UnterriiJ^t  im  93atcrl^au«  erhielt  ol^ne  babel  Befonbere  ©c« 
goBung  ju  jeigen ;  mit  19  3<^^«n  ttat  er  in  ^ambribge  al«  ^enfion&r  he« 
^rificolleöe  ein,  too  ft(^  feine  Söortiebe  für  ^l^^ftf,  SWat^ematif,  ßl^emie 
unb  9^aturgef4i(!^te  entioidP elte ;  tro^bem  blieB  er  bei  ber  Zf^tolo^n,  in  ber 
er  ft^  fogar  aud^eid^nete  unb  f(^on  aU  junger  SWann  erlieft  er  eine  firt^s 
li^e  Änflettung ;  na^  unb  nadj  toar  er  ^Pfarrer  in  i)erf^iebenen  ©raffci^often. 
£)ie  Eoyal  socieiy  nal^m  il^n  1718  auf,  bort  lad  er  juerfi  bie  statical 
efls&ys.  1733  !am  au^  feine  {^ftmofiatil  ^erau«.  ^aä)\>tm  er  no^  Unter- 
fud^ungen  unb  (Srfinbungen  ber  oerfd^iebenfien  Srt  gemad^t  unb  ))ublicirt 
^atte,  Parb  er  1761;  er  »urbe  in  ber  Stirbt  gu  S^^bbington,  bie  er  auf 
eigene  Sofien  neu  l^atte  erbauen  laffen,  beigefe^t;  bie  ^rinjcffin  öon  Salc« 
lieg  i^m  in  ber  SBejlminflerabtei  ein  (5<)ita^)]^  fejen.  (Eloge  in  hist.  de 
l'Acad.  roy.  des  sc  1762). 
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ftrdfte  ganj  befonberer  art  tl^ätlg  jlnb.  ®anj  burtä^brungcn  Don 
bem  ®ei|i  beiS  3lewtott'f(3^ett  geltalter»,  iDeW^er  troft  einer 
flreng  teleologifd^en^  ja  tl^Iogifd^en  9laturauffa{fung  bod^  oOe 
Sebeni^ii^nttngen  tned^ifd^,  burd^  Sn}iel^ung  unb  Sbfiogung 
materieOer  2:^($en  }u  erllöten  fud^te^  begnflgte  {^  $aIeS 
aud^  nid^t  bomit^  bie  äSegetationiSetfd^einungen  überl^aupt  nur 
anfd^aulid^  )u  tnod^en,  fonbem  er  ging  barauf  oniS,  fte  auf  bie 
haxaci»  bdfanntett  med^anifd^-pi^pfltalifd^en  @efe|e  sutüd^uffil^ren. 
@o  n)urbe  bai$  Don  i^m  gefamntelte  @rfal[irungi^nuiterial  .burd^ 
geiftooSe  Stefiejrionen  belebt,  bie  einaelnen  2:]^atfad^en  an 
allgemeinere  Setrad^tungen  getnOpft.  (SS  Konnte  nid^t  fel^Ien, 
ba^  ein  foId^eiS  93ud^  großes  äluffel^en  mad^te  unb  felbfl  ffir  ma 
ifl  es  tiod^  eine  Quelle  t)ielfad^er  unb  n)ertl^t)oDer  Sele^rung  im 
©njelnen,  menn  mir  aud^  immerl^in  bie  ®efammt^eit  ber  Sege^ 
tationi^erfd^einungen  in  einen  anberen  S^f^^^^i^^^^  bringen, 
atö  ^aU». 

®en  lebl^aftejlen  anflang  fanben  feine  ttnterfud^gen  über 
bie  a;raniSfpiration  unb  SBaffcrbemegung  im  Jpolj,  ®r  ma§  bie 
Don  ben  SBut^ln  aufgefogenen,  t)on  ben  93Idttem  audgel^oud^ten 
aSaffermengen,  Derglid^  biefe  mit  bem  in  ber  ©rbe  entl^altenen 
SSorratl^  an  ^eud^tigteit,  fud^te  bie  ®efd^minbtgteit  ju  bered^, 
mit  ber  bai^  9Baf[er  im  @tamm  auffleigt,  unb  biefe  }u  üergleid^ 
mit  ber  ®efd^minbigleit  feine»  ©ntrittiJ  in  bie  aBurjeln  unb 
feinei^  Slui^tritt»  auiS  ben  blättern.  —  Sefonberi^  auffaQenb  unb 
lel^neid^  maren  bie  ©yperimente,  burd^  meld^  er  bie  ®rö6e  ber 
©augiraft  bei^  $ol}ei$  unb  ber  SBurjel,  fo  mie  bie  bed  SSurjd^ 
brudte»  ber  blutenben  SDBeinrebe  bemonftrirte.  5Die  von  i^m  a«^ 
gefleKten  3Ref[ungen  unb  bie  3^^^^/  bie  er  feinen  99ered^nungen 
ju  ©rünbe  legte,  maren  feinciSmegiJ  fo  genau,  mie  fpäter  oiet 
fad^  geglaubt  mürbe;  er  felbfl  aber  ging  aud^  melmel^r  barauf 
au»,  runbe,  ungefdl^re  S^^^^^  i^  geminnen,  bie  unter  ben  ge^ 
gebenen  Umftänben  burd^au»  genügenbe  ©runblagen  jur  Slufs 
{Teilung  gemiffer  @ä|e  gemalerten,  bie  bamal»  neu  maren  unb 
eine  gemiffe  ©nfid^t  in  ben  §ttu»^alt  ber  5ßflanje  ermöglid&ten 
unb  gerabe  in  biefem  SSerfal^rcn  vexxieif)  ftd^  ber  geniale  (gfperv 
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mentator;  bemt  an  lebenben  ftörpem  laffen  \i(S)  ni($t^  me  m 
aRetaßen  unb  ®afen  6on|ianten  auffud^en,  ble  man  allgemeinen 
aied^nungSformeln  elnfd^alten  Wnnte,  unb  Bei  beten  Slufflellung» 
ba^er  bie  äufeerfle  ©enauigfeit  geboten  i|i;  Dielmel^t  |anbelt  e« 
fld^  bei  SWeffungen  an  ^flanjen  immer  um  inbiDibuelle  ©injet 
fdtte,  au8  benen  bur(3^  rii^^tige  ©eutung  bie  allgemeinen  ®efe|e 
ber  Vegetation  ju  gewinnen  finb. 

Um  SU  jeigen^  bag  bie  in  ber  p[an}e  tl^&tigen  €aug^  unb 
5Dru(ffräfte  ni(S)t  sui  generis  flnb,  fonbem  aui^  t)on  leblofer  SRo^ 
terie  geltenb  gemad^t  merben^  ba^  l^ier  ein  ^aQ  ber  allgemeinen 
Sn^iel^ng  ber  SDlaterie  t)orIiege^  morauf  man  bamate  befonber^ 
ad^tete^  lie§  ipale§  SSajfer  au^l^  von  feinporigen  Äörpem  auf- 
fangen,  unb  ma^  er  bie  ^aft,  momit  bieg  gefd^iel^t.  S)iefe 
Vorgänge  aber  oerglid^  er  mit  ber  Äraft,  meldte  quettenbe  ©rbfen 
auf  SBiberfldnbe  ausüben  unb  fo  gewann  er  ein  rid^tigere^  Silb 
ber  bei  ber  SBafferbemegung  in  ber  ^pflanje  tl^ätigen  Äräfte,  al« 
bie  ©apittarität  Don  ®Ia«röl^ren  gemalerte,  bie  SWariotte  unb 
91  a  9  }ur  SSerRnnlid^ung  berfelben  benu|ten. 

3nbem  ipale«  ben  SBertl^  von  SWalpigl^i'«  »etrad^tungen 
Aber  bie  S3ebeutung  ber  Sldtter  unterfd^ä|te,  unb  pd^  burd^ 
bie  aui^giebigleit  ber  SOBafferperbunflung  Derfül^ren  liefe,  biefer 
eine  ju  grofec  pi^pitologifd^c  SBid^tigleit  beijumeffen,  fal^  er  in 
ben  »lattem  mefentlid^  nur  a;rangfpiration8organe ,  bie  xvie 
Säugpumpen  ben  ©aft  au§  ben  SBurjeln  burd^  ben  ©tamm 
emporjiel^eh.  S)em  entfpred^enb  läugnete  er  aud^  bie  ®fifieni~ 
eiltet  in  ber  SRinbe  abjleigenben  ©afteg  unb  nur  infofem  lieg 
er  eine  rüdtiduflge  Semegung  }U,  ate  SRad^tS  in  golge  ber  2lb^ 
fü^Iung  ber  auffleigenbe  ©aft  beg  ^oljeg  fmlen  fönne,  mie  ba« 
Duedffttter  in  einem  2;i^ermometer.  ®a«  mar  ber  fd^mad^e 
$unct  bei  ^aleiS. 

®ne  feiner  bebeutenbfien  Seifiungen  ifi  aud^  in  neuerer 
3eit  überatt  überfeinen  morben;  mol^l  be^l^alb,  meil  fie  von 
feinen  Jiad^folgem  im  18.  Sal^rl^unbert  gftnjlid^  i)emadniäffigt 
mürbe;  ei8  ifi  ber  Don  il^  juerfi  bemiefene  ©a^,  bag  }um 
Sufbau  be«  5pflanaenKrper8 ,   jur  ©ilbung  feiner  fefien  ©ub^ 
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flanj,  bie  Suft  tnitroitft,  bat  gaiJfarmifle  »eficmbtl^e  in  großer 
^offe  )ur  Smäl^rung  ber  p^anjen  beitragen;  ba^  atfo  loeber 
ba^  9Baf[er,  no(S)  bie  t)on  i^m  aus  bet  Srbe  mitgenommenen 
^epanbtl^Ie  allein  baS  fBtatedoi  tum  Slufbou  ber  ^Pbmje  liefern, 
mie  man  bid  bal^n  allgemein  annci^m.  @r  jeigte  }un&^ft, 
beffer  afö  ^lieroentt^t  unb  9BoIff,  mit  $ilfe  ber  Suftpumpe, 
bag  bie  Suft  nid^t  nur  burd^  bie  8Iätter^  fonbem  aud^  butd^  bie 
Deffnungen  ber  Slinbe  in  bie  ^anjen  eintreten  unb  fU^  in  ben 
Polytraumen  beS  ^oljeS  bemegen  tann.  5Dieg  brad^te  et  nun 
in  SSerbinbung  mit  ber  von  i^vx  burd^  sal^Ireid^  SSetfud^  fe^ 
gefleDten  3:i^atfad^e,  ba^  m&  ^anjenfubflanj  butd^  ©äl^tung 
unb  trodene  S)eßiIIation  groge  Quantitäten  oon  //Suft^'  gewonnen 
merben;  biefe  bur($  ®äl^rung  unb$i|e  frei  merbenbe  Suft  mutte 
feiner  Slnftd^t  na($  mftl^renb  ber  ajegetationi^t  bet  ^ß^iccn^ 
conbenfirt,  in  einen  fefien  SttP^nb  übergeführt  morben  fein.  SKr 
flnben  fagt  er  (im  7.  ^.)  burd^  bie  d^emifd^e  älnal^fe  (ttodkne 
S)efUQation)  ber  SSegetabUien,  ba^  il^re  ©ubflanj  ava  @d^efe{, 
flüd^tigem  @al}^  SBaffer  unb  @rbe  3ufammengefe|t  ifi;  biefe 
^ßrincipien  |lnb  fämmtlid^  mit  gegenfeitiger  Stnjiel^ungSfraft  (i^er 
a^l^eile)  begabt.  3n  bie  3ufammenfeftung  ber  5ßflanje  tritt  ober 
aud^  Suft  ein^  meldte  im  fefien  B^f^^^  mäd^tig  atQie^nb,  im 
elafUfd^en  jebod^  mit  größter  Jtraft  abfiogenb  mirft.  Z)urd^  m^ 
enblid^  oerfd^iebene  Kombinationen^  Slctionen  unb  Sleoctionen 
biefer  ^rincipien  nun  merben  aOe  2:i^&tigleiten  in  tl^fd^  unb 
pflanjlid^en  Aörpem  bemirlt.  93ei  ber  (Sm&l^rung  ifl  bie  6umme 
ber  anjiel^enben  Jlr&fte  gröger^  als  bie  ber  abfiogenben^  moburd^ 
junftd^P  fd^leimige  (viscid  ductile),  enbßd^  aber,  inbem  boÄ 
Sßaffer  oerbunftet,  l^arte  Xl^eile  einengt  werben.  3Benn  biefe 
jebod^  mieber  Sßaffer  einfaugen,  unb  baburd^  bie  abftogenben 
Äräfte  baS  Uebergemid^t  gewinnen,  bann  wirb  ber  S^fammen^ 
l^alt  ber  oegetabilifd^en  S^l^eile  aufgel^ben,  fo  bafe  |le  burc^  biefe 
pulnig  mieber  befäl^igt  werben,  nme  Degetabilifd^e  ^obucte  lu 
er}eugen;  ba^er  lann  baS  Kapital  oon  9lal^rung8{ioff  in  ber 
3Ratur  niemal»  erfd^öpft  werben;  biefe  nftmlid^  ifl  biefeCbe  bei 
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2:^iemt  unb  ptanjen  unb  geeignet^  burd^  eine  Heine  SSeränbetung 
ber  Xeftur  bie  ®nen  ober  bie  Anbeten  }u  emäl^ren. 

Sbtö  feinen  ®fperimenten  folge,  fffl^rt  er  fort,  ba§  bie 
»lätter  bei  ber  emäl^rung  ber  ^ftanjen  fe^r  nüfelid^  ftnb,  info^ 
fem  fte  9la]^rung  ouiS  ber  @rbe  l^eraufiiel^en,  fle  fd^nen  jebod^ 
nod^  jtt  anberen  eblen  unb  wiiä^tißen  ©ienflen  geeignet;  pe  laffen 
ba&  Aberfläflige  9Baffer  abbunflen  unb  polten  beffen  nal^rl^afte 
5C^U  int&d,  inbem  pe  oud^  il^erfeit«  ©olj,  ©alpeter  u/  f.  ro. 
aud^  2:^au  unb  Siegen  auffangen;  unb  inbem  er,  n)ie0{en)ton, 
ba&  Si(3^t  für  einen  ©toff  l^ält,  ftä^liegt  er  weiter:  mag  nid^t 
baiS  Si($t  ebenfaÜiS,  inbem  t^  in  bie  ^äd^en  ber  lOIätter  unb 
SIüt|en  einbringt,  i)iel  jur  aSereblung  ber  ©toffe  in  ber  5ßflanje 
beitragen? 

SluiS  biefen  Sleu^erungen  fönnte  man  fd^Uegen,  ba^  ^alei^ 
nur  ben  in  ber  Suft  fui^penbirten  ©toffen  eine  »ebeutung  för 
bie  Sm&l^ng  eingeräumt  l^abe;  bem  ifl  j[ebod^  nid^t  fo;  benn 
im  6.  ©apitel  l^i^t  e8,  er  l^abe  burd^  feine  ©jperimente  be:: 
triefen,  bafe  eine  3Menge  majorer,  permanent  elafüfd^er  Suft  burd^ 
bie  ©äl^ung  unb  5DiffoIution  (trodtene  5DejiüIation)  au^  pffarQ^ 
lid^en  unb  tl^ierifd^  Äörpem  erjeugt  wirb;  ber  ©uBfiat^  ber^ 
fetten  fei  bie  Suft  ju  einem  großen  a;i^eil  unmittettar  unb  feft 
inlotporirt  unb  eS  folge  baraui^,  ba§  bei  ber  Silbung  biefer 
Äärper  eine  groge  Duantit&t  t)on  elafüfd^er  Suft  bepänbig  vet^ 
brandet  werben  muß. 

ipale«  fielet  in  ber  Suft  aber  nid^t  bloß  eine  emäl^renbe 
©ubftonj,  fonbem  in  i^rer  ßlafiicitftt,  weld^e  ber  attraftion  ber 
anberen  ©toffe  entgegenwirlt,  aud^  bie  ^aftqueSe,  burd^  weld^e 
bie  inneren  Bewegungen  unterl^lten  werben.  28enn  aDe  ma^ 
teriellen  Xl^eüe,  fagt  er,  nur  mit  SlttraItion8(raft  begabt  wären, 
fo  würbe  bie  ganse  SRatur  fofort  ju  einem  untl^ätigen  Älumpen 
fid^  jufammenjiel^en;  bal^er.war  e^  abfolut  nötl^g,  um  biefe 
ungel^te  2Raffe  attraftioer  SRaterie  in  Bewegung  ju  fe|en,  unb 
}u  beleben,  baß  mit  il^r  ein  l^inreid^enbei^  Quantum  fiarl^ab^ 
floßenber,  elafUfd^er  SRaterie  gemengt  fei;  unb  ba  biefe  elafüfd&en 
^ßottifeln  beflänbig  in  großer  ^enge  burd^  bie  Slttraftion  ber 
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anbeten  in  einen  feflen  B^f^^^  Derfe|t  xoexhm,  fo  mugten  fte 
mit  ber  Sigenfd^oft  begabt  fein^  i^ren  elafUfd^en  S^^f^^^  rovAet 
an}unel^men;  xotm  fte  t)on  ber  attraltit)en  9Ra{fe  befreit  loerben. 
60  befiele  ein  beßSnbiger  Jtreidlouf  x>m  Silbung  unb  äbtfUfimg 
onimolifd^er  unb  oegetabilifd^  Äörper.  ®ie  Suft  fei  mm  fc|r 
n)i(i^tig  bei  ber  (Srieugung  unb  bem  fSkLÜ^SÜfvm  ber  3:i^iere  unb 
^flanaen  in  in)eifad^  9Beife;  fte  gebe  il^en  @ftften  Araft  (hy 
invigiJrating),  fo  lange  fle  fld^  im  elafHfd^en  S^Pöttb  befinbe, 
fte  trage  aber  aud^  Diel  sur  fefien  ^Bereinigung  ber  confUtuireid)en 
a:i^eile  bei,  wenn  fie  fljirt  worben  ifi. 

3Ran  fielet,  voie  gut  ^oleiS  mit  bem  geringen  Sapital  pl^ 
ftfalifd^er  unb  d^emifd^er  begriffe  feiner  3^  ^^  P  l^alten 
mugte  unb  eiS  Derflanb,  ftd^  bamit  auf  einen  l^ol^  Stanbpunct 
)u  flellen,  ber  i^n  bie  äSegetationiSerf (Meinungen  in  il^en  nrid^ 
tigflen  Sejiel^ungen  jur  übrigen  9latur,  in  i^em  inneren  Serlauf 
unb  Sufammenl^ang  Derflel^n  liefe.  6eine  Slad^olger  aber  vet^ 
flanben  bie  princi;)ieQe  Sebeutung  biefer  S3etra(]^tungen  nid^  intb 
unb  liefen  ben  fo  frud^tbaren  Sebanfen,  ba|  ein  fel^  9to|et 
%^eil  ber  ^anjenfubflan;  aui^  ber  Suft  unb  nid^t  axa  9Skiffer 
unb  @rbe  flammt,  unbenu^t  liegen,  um  fid^  immer  toieber 
barüber  ju  Dermunbem,  bafe  bod^  nur  fo  menig  von  ber  @rbe 
an  bie  $f{an}e  abgegeben  mirb,  mie  fd^on  van  ipelmont  ge^ 
)eigt  l^atte,  ol^ne  bafe  man  aber  mit  biefem  eine  äSermonblung 
bei^  SBafferiJ  in  ^flanjenfubfianj  offen  annahm.  —  3nbem  mon 
fo  bai8  ^ßrincip  verlor,  meldte«  fd^on  lange  t)or  Sugen-^oufe  bie 
mid^tigfle  »ejiel^ng  ber  ^flanje  jur  auSenmelt,  i|re  emol^rung 
burd^  Seflanbtipfe  ber  atmofpl^äre,  genügenb  erflären  fornite 
unb  eiJ  t)erabfäumte  biefen  @ebanfen  efperimenteH  weiter  ju 
perfolgen,  citirte  unb  mieber^olte  man  immer  mieber  bie  einjduen 
SSerfud^e  unb  99eobad^tungen  bei»  ^aleiS,  o^ne  bad  Sanb  ^ 
bead^ten,  meld^e^  bei  il^m  biefe  einzelnen  SBal^me^mungen  tjer^ 
hiüpfte. 

3Rit  ^alt»  fd^liefet  bie  9iai^  ber  l^erporragenben  Slotut^ 
forfd^er,  meldte  bie  ^Pflanjenpl^ftologie  juerji  begrünbeten.  So 
f remb  uns  aud^  2Kand6e«  bei  il^nen  anmutl^ct,  fte  maren  e«  bodj. 


Digitized  by 


Google 


Unfrud^tbare  iBemül^ungen  um  bte  ^aftBetregung  ber  ^flanjen.     521 

weld^e  juerji  einen  tieferen  SIW  In  bcrö  Innere  ®etrle6e  he» 
^flanjenlebenS  tl^oten  unb  nnS  nli^t  nur  oerelnselte  X^atfad^en 
beffelben,  fonbem  aaö)  l^re  n)l(i^tlgflen  Seslel^ungen  flber^ 
lieferten.  aSerglel^t  man,  wa«  Dor  SRalplgl^l  bdannt  war 
ntit  bem,  ma  ble  staücal  essays  beiS  ^oleö  entgolten,  fo  ßaunt 
man  Aber  ben  rafd^  In  farm  60  ^ol^en  gemad^ten  ^ortfd^rltt^ 
nad^bem  x>on  SrlfioteleS  bis  auf  3Ralpii^i  fafi  nU^tS  ge^ 
lelfict  n)orben  war.  ^ 

3. 

^nfnuttfare  "gSemiiQtttifleii  um  6te  $aftf megittifl  ber  ^funs^n- 

1730—1780. 

Ratten  Meienlgen,  ble  fl^  mü^  $ale8  unb  t)or  Sngen^ 
igou^  mit  ber  Sm&l^rung  unb  oomHegenb  ber  Saftbemegung 
ber  ^flanjen  befcpftlgten,  SRalplg^l'«  Slnfid^t,  bafe  In  ben 
»BUtem  ble  Sld^ffe  juw  StBad^ftl^m  t)orbereltet  werben, 
fefige^alten  unb  fie  mit  ipaleS  (gebauten ,  bag  ble  $flan}en 
einen  grofen  S^^ell  ll^rer  ©ubjtenj  aui^  ber  Suft  entnel^men.  In 
aSerbinbung  gebrad^t,  fo  l^ätten  pe  fflr  Me  Unterführung  ber 
©aftbemegung  ein  leltenbed  ^ndp  gel^abt,  unb  burd^  @^erl^ 
tnente  an  ber  lebenben  5ßflanje  blefen  ^en  felbfl  einen  be^^ 
fUmmteren  Sui^brud  geben  tonnen ,  aud^  ol^ne,  ba^  ble  ßl^emle 
unb  5p^9ftt  dufimellen  nod^  neue  an^alti^puncte  barboten.  Sie 
bereltiJ  erroäi^,  i^^cd^  ble§  iebod^  nld^t;  man  l^lelt  fid^  an  ba« 
^aubgrelflld^e  ber  SSegetatloniSerfd^elnungen  unb  glaubte  fo  einen 
fidleren  SSoben  )u  laben,  auf  bem  man  iebod^  über  bie  gemöl^ 
lid^fie,  gebantenlofe  ©mplrle  nld^t  l^naui^tam,  ba  ej5  ber  SSeob^ 
ad^tung  an  einem  Siel,  bem  Urtl^ell  an  einem  ^nclp  fel^Ite, 
aKon  gerletl^,  mle  Immer  In  fold^en  gätten,  mo  nld^t  eine  mol^t 
burd^bad^te  ^ppotl^efe  ble  Seobad^tung  leitet,  auf  ^mege,  ble 
gerobe  In  Wefem  gatte  ju  großer  Untlar^elt  führten,  mell  man 
einen  ber  mld&tlgfien  gactoren  iura  SSerpänbnlfe  ber  ©aftbemegung 
ttld^t  l^lnreldrenb  tannte:  ble  feinere  ©truttur  ber  ^Pflanjen,  bereu 
Äenntnlfe  feit  ÜRalplgl^l  unb  ©rem  nld^t  mel^r  weiter  geförbert 
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tDorben  mar.  S)a  bie  aReißen  pl^totomifd^e  Unterfud^imgen 
felbfl  gar  nid^t  mausten,  fo  Derftanben  fte  cai^  ha&  von  jenen 
®efagte  nur  tl^eitoeife,  man  bel^olf  fU^  mit  t^erf^mommenen 
nnb  oft  gatQ  unrichtigen  SorfleUungen  vom  inneren  Sau  bes 
$oI}e^  unb  ber  9Hnbe  unb  glaubte  btxi^,  mit  foli^en  eine  ®inmt 
in  bie  Saftbemegung  gewinnen  }u  fönnen.  »ei  ber  Scctftre  twm 
aRaIpigl^i'8,  ®rem'8,  3Rariotte'»unb$aIe8V  ja  fdbft 
bei  ber  von  SBolff«  Sd^riften  erfreut  man  fid&,  tro|  v^ 
reid^er  ^l^Ier  im  ©injelnen  bod^  an  bem  logifd^n  Sn^axnamr 
lang  unb  bem  ©d^arfftnn,  womit  fte  ba8  SOBid^tige  vom  Unbe^ 
beutenben  )u  fonbem  mußten,  wogegen  un8  bie  l^ier  ju  neimenben 
l6eobad^ter  |öd^flen8  burd^  t)erein}elte  Sngaben  entfd^bigen  vaib 
wir  Ieine8weg8  bie  ®enugtl^uung  empflnben,  in  i^nen  mit  äRon^ 
netn  von  l^orragenbem  SSerflanb'ju  verleben. 

S)ie  gan}  unbebeutenben  @d^ften  von  ^riebrid^  93alt|er 
(1740),  anton  SBill^elm  ^la|  (1751)  unb  t)on  Slubolpl  »ö^w«r 
(1753)  fönnen  wir  |ier  al8  blojse  unfmd^tbare  @tielftbungen 
t)öDig  übergeben.  @inige  Slufmertfamleit  aber  Unnm  wir  benen 
von  5£)e  la  »aiffe  unb  Sleid^el  fd^eirfen,  ba  biefe  wenigPen« 
bemül^t  waren,  etwas  9teue8  }u  Xage  )u  förbem.  aber  freili^ 
war  gerabe  bie  Don  ü^nen  benu^te  SRetl^obe,  farbige  f^ff igteiten 
von  lebenben  ^flanjen  auffangen  )u  laffen,  geeignet,  bamal8 
unb  nod^  lange  nad^l^er  grobe  ^rrt^ttmer  l^erbe^ufü^ren.  9tad^ 
bem  fd^on  HRagnoI  1709  berartige  SSerfud^e  erwfi^  |atte, 
war  c8  suerfl  ber  Sefuitenpater  ©arrabat,  genannt  S)e  h 
I6aiffe,  ber  fid^  in  feiner  t)on  ber  Sßabemie  }u  »orbeauj 
preiÄgeJröntei»  ©iffertation:  Sur  la  clrculation  de  la  sftve  des 
plantes  1733  mit  berartigen  Sfperimenten  befaßte.  ^  ©r  fe|te 
bie  aOBut^eln  Derfd^ebener  5pflanjen  in  ben  rotten  ©aft  ber  ^Jp^ 
tolacca^grüd^te  unb  fanb  jwei  bi8  brei  Xage  fpdter  bie  gefammte 
ffiurjelrinbe,  ganj  befonber«  aber  bie  ©rtbigungen  ber  SBurjefc 


*)  $5er  ^n\)aU  blefer  ©c^rift  ijt  mir  icbod^  nur  au«  ©prengel*«  @es 
f(i^i(^te  bcr  ©ot  I  229  unb  an^  9tci(^cr«  •  unb  ©onnct*«  »euer  unten 
genannten  <S(^riften  befannt 
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fafem  imterlU^  rotl^  gefärbt.  50antate  nxtr  ber  @($Iu§  gans 
felbfteerPättblid^,  ba§  gerobe  blefe  a;^eile  c^  feien,  toeld^e  bie 
Sia^ffe  ebenfo  wie  l^ier  ben  rotl^  garbfioff  befonber»  feaftig 
auffottgen,  unb  in  ber  2:i^at  erl^elt  ft($  biefe  äReinung  felbfl  bis 
anf  unfere  2;age  unb  auf  berartige  @rgebniffe  1^  fleSte  fpäter 
fogar  ^ßtjrame  be  eanbolle  feine  no^  jejt  in  gront 
xei^  geltenbe  ä^eorie  t)on  ben  9ßur)elfd^n)&mm($en  (spongioles) 
auf.  @rfl  in  neuefler  3^  ^f^  ^  nSmlid^  belannt  geworben, 
bag  SBurjelrinbe  unb  t)or  aOem  bie  iflngflen  SBurjelenbigungen 
erfl  bann  ft($  in  foU^em  ^aUe  färben,  xoem  fte  Dörfer  burd^ 
ben  garbjioff  vergiftet  unb  getöbtet  worben  finb;  berartige  gärb= 
ungen  alfo,  wie  fle  feit  3)  e  laSaiffe  l^unbertfältig  nrfeberl^oft 
wotben  ftnb,  beweifen  burd^auiS  3A^t§  in  Sejug  auf  bie  Si^ätig^^ 
teit  ber  lebenben  SBurjel  unb  fo  war  gleid^  xxm  ooml^erein  burd^ 
biefe  äRetl^obe  bed  @j^erimentireniS  eine  Queue  fel^r  fd^äblid^en 
Srrti^ntö  in  bie  ^flansenpl^ftologie  eingeffil^rt  unb  nnr  werben 
gleid^  fel^,  ba§  nod^  attbere  Srrt^ünier  au«  berfelben  ent* 
fprangen.  SBeniger  Derwirrenb  war  inbeffen  ein  anbere«  Stefultat 
rDd^  S)e  la  9aiff  e  erl^ielt;  ald  er  nämlid^  bie  6d^nittf{äd^en 
obgefd^nittener  QxoAi^  von  ipolspflanjen  in  bie  farbige  ^^lAffigleit 
fiettte,  färbte  |ld^  ber  ^oljförper  berfelben  nid&t  Mo§,  fonbern 
oud^  bie  vm  'x^m  auSge^enben  ipol^bAnbel  ber  Blätter  unb 
aSUUl^entl^le  rotl^,  wäl^renb  ha»  faftige  ®mAt  ber  9tinbe  unb 
Blätter  farbloiS  blieb.  9Ran  tonnte  alfo  folgern,  ba^  ber  rotl^e 
6aft  blog  im  ^olj  fortgeleitet  werbe  unb  burd^  eine  gewagte 
Analogie  fd^Iie^en,  ba^  au($  bie  in  SBaffer  gelöflen  9ia^rungiS^ 
floffe  ber  ^anjen  ftd^  ä^nlid^  oerl^olten;  aud^  biefe  Slnftd^t  ifi 
freilid^  gegenwärtig  nid^t  mel^r  füd^l^altig  unb  ba^  ber  t)on  ben 
9Bur}eln  px  ben  blättern  emporfteigenbe  9lal^rungiSfaft  jumal 
ba«  SBJaffer  nur  im  ^oljförper  unb  nid^t  in  ber  Sftinbe  empor^ 
peigt,  war  aber  bereit»  burd^  $ales'  unb  anbere  SSerfud^e  l^im 
länglid^  bewiefen.  3»  «euen  Srrtl^ümem  fttl^rte  bie  fritiftofe 
©e^nblung  berartiger  ©rperimente  fpäter  bei  6]^riftian  didiftV), 

*)  ®eorg  (S^ripian  ditiä^tl  geb.   J727   gefl.  1771   »ar  ^rofcffor  in 
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beffen  l^ier  ju  crtoftl^nettbc  5£)lffertation:  De  vasis  plantanmi 
spiralibus  1758  fld^  fibrigenS  butd^  fotgfältige  Siteroturangaben 
ttttb  eigene  pl^ptotomifd^e  Unterfu^Uttgett  t)ot  ftj^nliti^  ^budcn 
ieiier  Seit  t)ort^eil]^aft  aui^jeld^net.  5)le  i)Ott  SKoIplg^,  3Weu^ 
wentpb,  SBolff,  a;i^üinmig,  §ale»  belgebraiä^ten  SScwcife  für 
ben  Suftge^alt  ber  Jßoljgefäße  fanb  SReid^el  ungenügenb.  3ii 
abgefd^nlttenen,  mit  ber  Sd^nittfläd^e  in  hca  rot^  S)doft  bes 
gemambttl^olje«  eingefiettten  8«^^^«  ^oljiger  unb  froutiger 
^flanjen  fanb  er  gonj  rid^tig,  ba^  bie  rotl^e  prbung  fld^  in 
allen  ©efäßbünbeln,  aud^  in  benen  ber  Slütl^n  unb  grttd^te  vex^ 
breitete.  Sei  ber  mtfroffopifd^en  Seobad^tung  aber,  fanb  et  bie 
rotl^e  gBlffigfeit  jum  a;i^eil  aud^  in  ben  Qo\)lx&amen  ber  ©efäfee, 
xooxavA  er  Doreilig  folgerte,  bajs  biefelben  aud^  im  natilrlid^ 
Suflanb  nid^t  Suft,  fonbem  Saft  filieren,  ©eine  »efd^reibung 
unb  SSEbbilbung  jeigt  j^bod^,  ba^  nur  einige  ®efä^e  unb  biefe 
nur  jum  X^eil  mit  ber  rotten  gliiffigfeit  [\^  gefüCt  ^tten. 
Bleid^el  liefe  babei  ebenfo  mie  feine  jol^lreid^en  Slad^beter  bie 
^rage  aufeer  Sld^t,  ob  benn  bie  ®efäfee  Dor  bem  SSerfud^  mit 
ßwft  ober  glftffigfeit  gefüllt  waren,  ob  benn  ba«felbe  aiefultat 
aud^  bann  eintreten  mfirbe,  menn  $f{an}en  mit  gan}  unt)erle|ten, 
lebenbigen  SBurjeln  bie  farbige  glüffigfeit  aufnel^men,  mcnn  alfo 
feine  burd^fd^nittenen  ©efäfee  mit  ber  lefeteren  in  ©erä^rung 
tommen.  SRid^tg  |inberte  fd^on  bamatö,  bie  einfädle  Ueberlegung 
}u  mad^en,  bafe  bie  ®efäge  eineiS  burd^fd^nittenen ,  in  ^fiffigfeit 
geficttten  S^^i^f  gerabe  bann  mie  enge  ©laSröl^rd^n  capiUar 
roirfen  muffen,  xoem  fie  im  natürlid^en  B^flanb  mit  fiuft  erfüllt 
pnb,  unb  bafe  bei  bem  SJerfud^  bie  2;raniSfpiratlon  ber  Slätter 
ha&  Sluffleigen  be^  rotl^en  ©afte«  in  ben  ^ol^lrdumen  ber  ®e^ 
fäfee  begünfügen  muffe,  wie  fd^on  au«  anberen  unb  befferen 
SSerfud^en  von  ipale«  ju  f daliegen  mar.  acttein  biefe  einfad^ 
Ueberlegung  mürbe  nid^t  gemad^t,  wlmel^r  ba&  aSerfud^«ergebni6 
gau}  gebanlenlo«  l^ingenommen,  unb  bem  mol^tbegrünbeten  Ur^ 
tl^eil  HRalpigl^i'j^  unb  ©rem'«,  bag  bie  ©efdfee  Suft  führen, 
bie  gan}  unbegrünbete  Sel^auptung  entgegengefiellt,  bafe  fie  im 
natürlid^cn  Sufianb  faftlcitenbc  Organe  feien;  fo  mar  auf  ©runb 
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fd^le(]^t  itttetpretirter  SSerfud^e  eine  ber  rold^tlflfiett  (gntbcdttttgett 
in  gtoge  gcficttt  v(vi>  nod^  l^unbert  3al^rc  fpätct  l^at  e«  nid^t  an 
^erfonen  ßefe^ft,  weld^c  auf  biefelben  SSerfui^^e,  wte  Sfteid^el,  ge^ 
fifi^t,  ben  ®efäBen  bed  ^oljed  bie  p^tung  beil^  auffleigenben 
©afteiS  jumutleten,  eine  anfid^t,  burd^  weld^c  jebc»  wirHid&e 
9}er{}Snbni§  ber  Safifhömung  im  ^ol^Iörper  Bei  trani^fpirirenben 
^flanjen  von  ooml^erein  unmdglid^  gemad^t  loirb.  Slber  aud^  \>a& 
QTibere  gro^  (Srgebni^  SDlalpigl^i'^,  bag  ndtnUd^  bie  Sl&tter 
bie  nol^rung^ubereitenben  Organe  ftnb,  war  fd^on  vox  Slleld^el 
burd^  Sonnet  geleugnet  unb  burd^  bie  ganj  falfd^e  Sniid^t 
erfefct  worben,  ba^  jie  roefentlid^  jur  auffaugung  von  2:]^au  unb 
9le0enn)affer  bienen.  IBonnet  ^),  ber  ftd^  vox^zx  um  bie  Biologie 
ber  3nfrften  Derbient  gemad^t,  namentlid^  bie  ungefd^Ied^tlid^ 
gortpflanjung  ber  SSIattläufe  entbed^  unb  ftd^  babei  bie  9{ugen 
Derborben  l^atte,  l^ielt  t&  nun  für  einen  paffenben  Qeitoextmb 
fid^  mit  atteriei  6f perimenten  an  5ßflanien  ju  befd^äftigen.  Unter 
vielem  ganj  Unbebeutenben  lam  babei  aud^  aDerbingi^  3Rand^eS 
3U  ^age,  ma^  fpäter  von  urti^eil^fäl^igeren  ^erfonen  benu^t 
werben  tonnte,  benn  aud^  bai8  wenige  Sraud^bare,  maj^  Sonnet 
über  bie  mit  bem  SBad^jJtl^um  Derbunbenen  Ärttmmungen  ber 
^flanjen  beobad^tete,  jeigte  oon  einem  auffaHenben  3MangeI  an 
Urt^eil.  S>aSfelbe  tritt  aber  aud^  nid^t  minber  bei  benjenigen 
Seobad^tungen  l^eroor,  meld^  Sonnet  über  bie  Srn&l^rung^ 
t][iatig!eit  berSldtter  anfiettte,  6^  mar  einS^d^^  ber  Seit,  bafe 
eine  fo  ganj  gebanlenlofe  gufammenl^äufung  unoerbauter  a;i^at' 
fad^en,  wie  fie  1754  in  Sonnet*«  r^cherches  sur  Tusage 
des  feuilles  dans  les  plantes  etc.  entl^alten  iß,  bamatö   aQ- 


*)  <5^arle«iBonnet,  geb.  1720  ju  ©cnf,  ftammtc  au«  einer  re^en 
Samtlie  unb  loibmete  fiä^  anfangd  ber  3urid))ruben3,  befc^&ftigte  ftc^  aber 
f(|on  in  feiner  ^ugenb  mit  naturn>iffenf(^aftli(^en  Beobachtungen,  namentlich 
joologifci^er  Sf^atur.  ©päter  tt)urbe  er  9J?itg(ieb  be«  großen  9^at^e«  feiner 
SJaterflabt  unb  in  feinen  fpdteren  ^a^xm  fc^rieb  er  oerfc^iebene  SBerfe  pl^i^ 
tofop^ifci^-naturroiffeiifc^aftlic^ett,  pf^c^ologifci^en  unb  aum  Xl^eil  t^eologifc^en 
Sn^alt«.  ^r  fiarb  1793  auf  feiner  ©efi^ung  ©entl^ob  Bei  ®enf  (Biogra- 
phie universelle  unb  ^aru«,  (SJefd^.  b.  3ool.  p.  526). 
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gemein  für  eine  bebeutenbe  Seifhing  gel^olten  roethtn  tonnte, 
»onnet  erjol^It,  bafe  il^n  ©alanbrini  barauf  aufmerffam 
gemad^t  l^oBe,  bag  n)ol^I  bie  ©truftur  ber  Unterfeite  ber  S3Ifttter 
ben  3we(f  l^ben  fönne  ^ben  au&  ber  6rbe  auffieigenben  "üfm" 
auftufaugen  unb  in  bie  ^flanje  einjufül^en.  83on  Wefet  finm 
reid^n  SSemtntl^nng,  wie  e^  tonnet  nennte  ou^gel^b^  nuid^te 
er  nun  atterlei  wirttid^  finnlofe  ©fperimente  mit  abgefd^nittenen 
SBlättem,  weld^e  bie  grage  überhaupt  gar  niiä^t  entfd^eiben  tonnten. 
2)ie  obgefd^nittenen  Sl&tter  mürben  balb  mit  ber  Ober«  bolb 
mit  ber  ttntcrfeite  auf  SBaffer  gelegt,  mit  Del  ober  anberen 
fd^äblid^en  Dingen  befirid^en  unb  bie  ßeit  i^rei^  SJerberben« 
beobad^tet.  6»  ifi  unmögUd^,  pd^  fd^Ied|rter  ouiJgebad^te  SSegcta^ 
tion«ücrfud^  ooi^ujietten;  benn  xotm  8onnet®aIanbrini'Ä 
„finnrcid^e"  aSermutl^ung  prüfen  moHte,  fo  mu§te  er  oor  SQIem  We 
SBlätter  an  ber  lebenben  5pflanje  belaffen  unb  ben  ®ffeft  beob^ 
ad^ten,  ben  bie  etmaige  9(uffaugung  oon  X^au  auf  bie  Segeto? 
tion  l^ert)or6ringt.  Qabm,  ifl  ju  bead^ten,  ba§  er  unter  bem  auf« 
jleigenben  "^aa  offenbar  SBafferbampf  oerfianb,  benn  ber  mirfc 
lid^e  ^au  fd^lägt  fld^  auf  ber  Oberfeite  ber  99lätter  oormiegenb 
nieber;  ma«  fonnte  alfo  für  feine  grage  l^erau^f ommen ,  rotm 
er  abgefd^nittene  ©Ifitter  auf  SBBaffer  legte?  ®ie  bemiefen  nid^ 
einmal  im  @ntfernte{len,  bag  bie  Blätter  überhaupt  ben  %^ 
auffangen;  trogbem  aber  jog  S9onnet  ben  6d^lu§,  ba|  bie 
mid^tigfie  SSenid^tung  ber  »lätter  tien  in  ber  äuffaupng  be« 
^auei^  befleiß,  unb  um  biefeiS  9tefuttat  mit  ben  Unterfud^ungen 
von  $ale8  über  bie  2;ran«fpiration  in  Sinttang  ju  bringen, 
fiettte  er  nm  bie  ail^eorie  auf:  0  ^^®er  3lal^ng»faft,  meld^ 
am  ^age  auiS  ben  SBurjeln  in  ben  ®tamm  fleigt,  mirb  von  ben 
§oljfafem  mit  $ilfe  ber  Suftröl^ren  oornel^id^  in  bie  untere 
6eite  ber  SBlätter  geführt,  mo  bie  Oeffnungen  ju  feinem  Sto«' 
tritt  (aSerbunfhing)  in  größerer  SWenge  oorl^anben  finb.  Sei 
i^ereinbred^en  ber  3tad)t,  n)ma  bie  äBctrme  nid^t  mel^r  auf  bie 
»lätter  unb  bie  in  ben  Suftröl^ren  entl^altene  ßuft  mirft,  fe^rt 


*)  3«  bc^  bcutfd^en  Ueberfc^ung  toon  3IrnoIb  1762  p.  35. 
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bet  @aft  TDiebet  nad^  ben  SSutjeln  jurild ;  aldbann  fängt  bie 
Unterfette  bcr  SBlätter  i^rc  anbete  aSemd^tung  an,  ber  langfam 
t)on  ber  6rbe  auffieigcnbe  S^l^au  fiöfet  auf  biefe  Seite,  er  uer- 
bid^tet  ftd^  l^er  unb  voxxh  t)on  ben  ^ärd^en  unb  fonfUgen  äSor^ 
rid^tungen  aufgel^dten  (bie«  gefd^el^t  aber  auf  ber  Dberfeite  in 
tnel  l^öl^erent  ®rabe).  SHe  l^ier  t)orl^anbenen  Stöl^rd^en  fangen 
t^  fogleid^  ein  (roa«  l^nbgreiflid^  falfd^  ifi,  ba  ber  a;i^au  big 
Sonnenaufgang  ftd^  uemtel^rt)  unb  filieren  il&n  in  bie  ßweige, 
vtm  wo  er  in  ben  Stamm  übergel^t."  Sonnet  legte  fo  großen 
SQBertl^  auf  biefe  munberlid^e  S^eorie,  ba^  er  fogar  bie  l^elio^ 
ttopifd^en  unb  geotropifd^en  Ärümmungen  ber  S5Iätter  unb  ©tengel 
bie  er  nid^t  auil  einonber  }u  l^alten  mugte,  unb  bie  Stellung 
ber  »lätter  am  Stamm  nur  mit  9lüdtRd^t  auf  feine  ober  beffer 
6aIanbrini'»23^eorie  teleologifd^  glaubte  erMären  ju  lönnen. 
—  6i5  mar  um  fo  nötiger  l^er  auf  ba«  ganj  Sinnlofe  in 
Sonnet'»  änfid^t  oon  ber  SSebeutung  berSIätter  l^injumeifen, 
weil  fle  infofem  t)on  ^ifiorifd^er  SJebeutung  ifi,  ala  fte  Qa^^ 
jel^nte  lang  tro|  ber  befferen  älteren  Seifiungen  geglaubt  mürbe 
unb  mir  barau«  erfel^en,  mie  fel^r  bie  Urtl^eitefä^igleit  in  fold^en 
5Dingen  feit  SRalpigl^i  abgenommen  l^atte.  2)a«  Sob  aber, 
weld^e«  SBonnet  von  feinen  S^tß^^offen  gefpenbet  würbe,  l^at 
offenbar  oerurfad^t,  bag  aud&  oiel  fpätere  5ßflan}enp^9Jiologen, 
bie  e«  beffer  miffen  tonnten,  il^  für  eine  Autorität  auf  bem 
©ebiet  ber  @mä^rung«lel^e  geleiten  l^ben.  SOßo  möglid^  nod^ 
unbebeutenber  al«  feine  93erfud^e  mit  abgefd^nittenen  99lättem, 
waren  feine  „SSerfud^e  über  ba«  aSad^Wl^um  ber  ^fCaujen  in 
einer  anberen  SWaterie  al«  ber  6rbe."  3lud^  l^er  mar  nid^t 
einmal  ber  (Sebanle  originell,  benn  erfl  auf  bie  SRad^rid^t  l^in, 
ba§  man  in  öerlin  Sanbpflanjen  fiatt  in  ®rbe,  in  jufammen- 
gel^äuften  SRoo«  l^abe  mad^fen  laffen,  mad^te  er  felbfl  jal^lreid^e 
berartige  SSerfud^e  unb  fanb,  ba|  mand^e  ^ßflanjen  auf  biefe 
aSBelfe  red^t  fträftig  mad^fen,  Müllen  unb  Samen  tragen,  gür 
bie  ®mäl^ng»lel^re  mar  aber  bamit  burd^au«  3flid^t8  gewonnen, 
e«  mar  eine  linblid^e  Spielerei  ol^ne  tieferen  Sinn.  S)ie  wenigen 
Seiten,  meldte  SKalpig^i  über  bie  ©mäl^rung  ber  5pflanjen 
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fd^rieb;  waren  vvA  ntel^  wett^,  eis  S3onnet'8  gaitae^  Ss^ 
ü6er  ben  9bt|en  ber  Blatter;  jener  l^atte  ouiS 'einf od^en  lieber 
legungen  unb  Snoitogiefd^Iüffen  ben  n)a^en  9hi|en  ber  Slitter 
n)irnui^  ertonnt^  Sonnet  auiS  {ol^lreid^  ftnnlofen S^rperimentea 
il^nen  eine  gan}  anbere  ^ction  als  bie  rid^ge  jugefd^riebeiL 
92id^t  t)iel  gflnfHger  lautet  unfer  Urtl^eil  über  bie  @mä^ 
ungdlel^re  eineiS  um  bie  ^fHanjenpl^pfioIogie  fonfi  Diel  oerbienten 
aRanneiS^  auf  beffen  »irdid^e  SSerbienfie  nnr  im  le|ten  Sopitd 
nod^  jurfidbrntmen  merben.  Qtoax  mar  aud^  Sit  Kautel  ^),  um 
ben  e«  fid^  l^ier  l^anbelt,  fein  SRaturforfd^er,  ber  fid^  mit  einem 
SRalpigl^i^  SRariotte  ober^aleS  ^ätte  Dergleid^  Können; 
jenen  9)en(em  gegenüber  mar  er  mefentlid^  nur  Sompilotor  unb 
jmar  ein  jiemlid^  Wliflofer.  SSor  Sonnet  aber  l^tte  iDn 
i^amel  ooraui^^  ba§  er  (ein  2)ilettant  mar^  fonbem  ein  emfiet 
^ad^mann^  ber  ftd^  mit  ber  ^flanjenmelt  triel  befd^aftigt  ^otte 
unb  bie  @rgebni{fe  feiner  pl^pftologifd^en  ©tubien  prattifd^  {u 
oermertl^en  fud&te.  6eine  langjährige  Sefd^ftigung  mit  ber 
^flanjenmelt  l^atte  in  il^  einen  gemiffen  3nfUn(t  für  bai^  dtüfy^ 
tige  bei  ber  Sel^anblung  ber  ^flan}en  auiSgebilbet  unb  feine  9lrt, 
)u  beobad^ten  unb  @j^erimente  anjufiellen^  giebt3eugnig  boDon; 
üiele  feiner  @jrperimente  unb  Seobad^tungen  finb  nod^  je|t  (e^r^ 
reid^;  voaS  i^m  jebod^  fel^lte^  bai^  mar  bie  Sombinotioni^gabe, 
meldte  gerabe  bei  pflanjenpl^pliologifd^en  Unterfud^ungen  anS 
Seobad^tungen  unb  dppeümmteix  erfi  einen  6inn  ju  2:age  fntbem 
mn^,  unb  bie  f^cll^igteit,  bai^  principied  äBid^tige  Don  Sieben^ 
bingen  }U  unterfd^eiben.  2)iefer  SReinung  mar  aud^  fein  Siogtop^ 
S)u  5ßetit-2;]^ouarg. 

2)ie  l^ier  genannten  Soi^üge  unb   ^^el^ler  vereinigen   ftd^ 

0  ^cnr^  fioui«  $)u  ^amcl  bu  SJionccau  geb.  1700  ju  '^xvi, 
ftarb  1781.  (5r  xoax  ©runbbcftfecr  im  ©atinai«  unb  Dcrwcrt^ctc  feine  p^^- 
fifalifc^en,  (^emift^cn,  aoologifd^en  unb  botanifc^en  ©tubien  oorwiegcnb  in 
einer  langen  Dlei^e  öon  föerfen,  »elc^e  ber  Sonbs  unb  gorflwirt^fc^aft,  bcm 
(öectpefen  unb  ber  gifci^crei  gemibmet  finb.  ^tit  1728  n^ar  er  SWitglieb 
ber  Slfabemie,  nat^bem  er  biefer  eine  Slb^anblung  über  eine  bamaU  ^err^ 
fc^enbe,  öon  einem  ^ilj  bcwirFte  Äranf^eit  ber  ©afran^jflanaungen  vorgelegt 
l^atte  (Biogr.  nnivers.). 


Digitized  by 


Google 


Unfru(^t6atc  SBcmül^ung^n  um  bic  öaftbcttjcgung  bcr  ^flongcn,     529 

natnentl^  (md6  in®u$atneri5  berül^mtefiem  SDSerf :  Physique 
des  axbres,  xoeU^tS  in  jtoei  Sanben  1758  crfd^ien  unb  ein  Sc^rbud^ 
ber  gefatntnten  Slnatomic  unb  ^l^gfiologie  ber  ^ppanjen  mit  jol^t 
rei(%ctt  Äupfertafeltt  barfiettt.  SBa«  ex  l^icr  über  bie  ®mal^tung 
imb  ©aftbejoeguna  ber  ^pflanjen  fagt,  ifl  eine  weitfd^weififle 
(Kompilation^  in  meld^er  Dorn)iegenb  SRatpigl^i^  3Rariotte 
unb  $aleg  benufet  werben,  o^ne  bag  e»  bem  aSerfajyer  gelingt, 
grabe  bo«  tl^eoretifd^  SBid^tifle  unb  bie  umfaffenben  ®efid^t«puncte 
berfelben  fid^  onjueignen.  6r  oerflid^t  in  feine  Darfiettung  aud& 
bie  Slefultate  feiner  eigenen  Sjperimente,  bie  an  fid^  oft  le^r^ 
tei(%,  bod^  niemolij  §ur  fJejlfieHung  einer  befümmten  Slnftd^t  über 
ben  3wf^^w^<^^iß  ber  ©mäl^rungi^üorgänge  benu|t  werben. 
SWur  mo  t&  fld^  um  ganj  offen  baliegenbe,  l^anbgreiflid^e  Dinge 
l^onbelt,  trifft  er  baS  9lid^tige;  fo  fe|t  er  bie  Jeoljgefdge  mieber 
in  ü^r  altei^  Sfted^t  ein,  folgert  er  au§  SSerfud^en,  wie  bereiti^  im 
17.  Qal^rl^unbert  gefd^el^en  mar,  bag  in  ber  Sftinbe  ein  mad^^^ 
t^umgfal^iger  ©aft  jtd^  abmärt»  bemegt;  fo  aud^  erfennt  er,  bag 
menn  ^wkMn,  ÄnoIIen,  SHhii^eln  mit  ober  ol^ne  Sei^ilfe  auf- 
genommenen  SBaffer»,  ©proffe,  felbfi  ©lütl^en  auftreiben,  bieg  auf 
Äofien  oorl^nbener  Sfteferoefloffe  gefd^iel^t,  eine  SBBal^rnel^mung, 
bie  er  jebod^  nid^t  meiter  oermertl^et.  Dag  SBefle  aber  vexhaxb 
er  grünblid^:  bie  SSIätter  maren  il^m  nur  5ßumpmerfe,  meldte 
ben  ©aft  au»  ben  SBurjeln  emporf äugen;  bie  beffere  Slnfid^t 
SDlalpigl^i'»  citirt  er  mie  ein  ßuriofum,  auf  meldte»  er  im 
aSerlauf  feiner  Unterfud^ung  nid^t  meiter  jurüdttommt;  bafür 
aber  mirb  SSonnet'»  oerunglttdfte  2;i^eorie  acceptitt,  obgleid^  er 
fdbji  jal^lreid^e  a;i^atfad^en  anfül^rt,  meldte  für  SKalpigl^i'» 
Deutung  ber  SBIätter  fpred^en.  fjajl  nod^  fd^limmer  fielet  e»  mit 
feiner  Sel^anblung  ber  d^emifd^en  (£mä^rung»fragen  au»;  obgleich 
er  ^ier  bie  Darlegungen  SKariotte'»  über  bie  SRot^ioenbigfeit 
einer  d^emifd^en  SSeränberung  ber  3fJai^rfioffe  in  ber  5ßflanje 
nrieberl^olt,  unb  felbfi  Belege  bafür  beibringt,  fann  er  fid^  bod^ 
t)on  bem  arijiotelifd^en  ©aft  nid^t  freimad^en,  bag  bie  @rbe  mie 
ein  tl^erifd^er  SWagen  bie  9lal^rung»fioffe  ber  ^Pflanjen  vorbereitet 
unb  bag  bie  aSBurjeln  biefe  präparirte  ©ubfianj  mie  iSfpßi^e^ 
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fäfee  auffangen  (phys.  des  arb.  II.  p.  189,  230).  DbßW* 
er  ferner  an«  feinen  eigenen  aSegetationöuerfud^en,  Sanbpflanjea 
ol^ne  @rbe  nnb  burd^  geroö^nlid^ed  SSkiffer  )u  ernähren  ^  bex 
©d^Ing  jie^t,  bafe  biefe«  ben  ^flonjen  nur  fe^r  wenig  aufgcöfle 
2:i^ile  barbiete,  xo^  er  bod^  aud  $ale«'  Xngoben  Aber  bie 
aRitn)ir!nng  ber  Suft  bei  bent  Aufbau  ber  ?ßflanje,  leinen  $or= 
t^il  ju  jiel^en  nnb  fd^liefet  (1-  c.  p.  204) ,  er  l^abe  eben  rar 
beroeifen  rooBen,  bafe  ba«  reinfle  unb  einfad^fle  SBaffet  ben 
^flanjen  i^re  92al^rung  barbieten  tönne^  roaiS  feine  SSerfuiJ^  nui^t 
beroeifen.  —  6o  ijl  fafi  Me&  wa«  ®u  $amel  über  bie  &> 
näl^rung  fagt^  ein  ® entenge  rid^tiger  SBal^me^ntungen  im  &nr 
jelnen  mit  ganj  üerf eilten  6d^Iüffen  unb  Sleflef Ionen,  bie  fi^ 
immer  an  bad  Sinjelne  anHammem,  ol^ne  bem  S^^ammen^caxQ 
im  ®an)en  9ted^nung  }u  tragen.  3n  nod^  triel  ^öl^erem  @rabe 
treten  biefe  gel^Ier  in  bem  fpoteren,  fafi  nod^  umfangreid^eren 
2Berf  ÜÄufler«:  Traitö  thiorique  et  pratique  de  la  v6g6- 
tation  1781  l^rDor.  ^  weiter  man  ftd^  in  ber  S^i*  t>on  bett8e= 
grünbeni  ber  ^pflanjenpl^pPiotogie  entfernte,  befio  nmfangreui&er 
mürben  bie  SJüd^er,  befio  bünner  aber  aud^  bcr  gaben,  ber  bie 
einjelnen  @rfal^rungen  jufammen^ielt,  bi«  er  enblid^  gou)  serng. 
6«  mar  l^öd^fie  ^ext,  bafe  ber  ®md^ng«le]^rc  wieber  neue« 
Sid^t  jugefül^rt  würbe,  an  ber  fie,  wie  eine  oergeilte  unb  Der^ 
w&fferte  ^flan}e,  nun  wieber  erfiorlen  tonnte.  9)ie$  8^f^ 
burd^  bie  ©ntbedungen  be«  gngen^^oug  unb  burd^  ben  ge^ 
waltigen  9luffd^wung,  ben  bie  S^emie  feit  ben  fieb}iger  ^o^ren 
burd^  Saooifler  nal^m. 

4. 

'S&egrflnbttng  ber  neueren  cSnt<$rttng$fe$re  hut^  ?ii(|en-^0Kg  nnb 
il$.  be  ^anffitre« 

1779  —  1804. 

S)ie  beiben  ©arbinalfactoren  ber  ©mäl^rungSlel^re  ber 
^Pflanjen,  bafe  bie  SSIatter  bie  naJ^rungöbereitenben  Organe  ftnb 
unb  baB  ein  großer  %^61  ber  ^ßflanjenfubfiana  äu«  ber  Sttwo* 
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f|)]^arc  flammt,  maren,  mic  mir  folgen,  von  SKalpigl^i  unb 
^ale»  jmar  conflattrt  unb  tl^orctifd^  uermertl^et  morben,  c« 
fcpe  ober  an  einem  augenfäCigen  3ta^xoA^  bafür,  ba§  bie 
grünen  »latter  einen  »efianbtl^eU  ber  atmofpl^re  aufnehmen 
unb  il^n  ju  il^er  ©mä^runfl  t)ermertl^en.  5E)er  SRangel  eine« 
fold^en  birecten  3?a(i^meife8  mar  e«  offenbar,  ber  bie  9lad^f olger 
jener  erfien  ^ßl^pfioloflen  oeranlafete,  bie  aSBid^tiflleit  biefer  bebuctio 
gefunbenen  ©äfie  }u  überfeinen  unb  nun  principlo«  im  Dunleln 
l^erum  )u  tappen. 

SHe  ®ntbe(fungen  ^ßriefile^'Ä,  Sngen^^ou^'  unb 
©enebier^iJ,  bie  quantitativen  SefHmmunflen  ©auffure'« 
lieferten  nun  in  ben  ^al^ren  oon  1774  big  1804  ben  »emei«, 
ba§  bie  grünen  5ßflanaent^eile,  alfo  namentlid^  bieSSlätter,  einen 
Sefiaubti^eil  ber  Suft  aufnel^men  unb  jerfegen,  babei  gleid^jettig 
bie  »efiaubtl^eile  be§  SBBaffer«  ajfimiliren  unb  bem  entfpred^nb 
an  ©emid^t  junel^en,  ba§  bieg  jlebof]^  nur '  bann  auiSgiebig  unb 
in  normaler  SBeife  gefd^iel^t,  xotm  von  ben  SBurjeln  l^er  gleid^ 
jeitig  Heine  Üuantitäten  mineralifd^er  Stoffe  in  bie  ^ßflange  ein^ 
gefüi^rt  merben.  S)ie  ©ntbedungen  unb  2;inatfa(5en,  au8  benen 
biefe  Seigre  l^ervorging,  maren  biefelben,  meldte  ben  ©turj  ber 
^j^logiflonti^eorie  l^erbeifül^rten  unb  an»  vodüten  Sat)oifier  bie 
^ncipien  ber  neueren  S^emie  ableitete  unb  erfi  burd^  Saooi^ 
fier'8  Seigren  mürbe  aud^  bie  neue  (Smäl^rungatineorie  ber 
p[an}en  möglid^;  eS  ifl  bol^er  nötl^ig,  mentgflenS  einen  flüd^tigen 
Sälidf  auf  bie  in  ben  Tiebjiger  unb  ad^tjiger  Qal^ren  fid^  voU^ 
{iel^enbe  Ummäljung  in  ber  ©^emie  ju  merfen.  SHefe  fnüpfte 
belanntlid^  ^)  junftd^fi  an  bie  ©ntbedtung  beiS  ©auerfioffgafeiJ  an, 
meldte«  ^ßrieflle;^  1774  bargefieflt  l^atte.  gB&l^renb  biefer 
felbß  ^artnädKger  Stnl^änger  be«  ^l^logifloniS  mar  unb  blieb, 
mürbe  feine  (gntbedfung  für  Sauoifier  bie  ©runblage  einer 
ganj  neuen  ätnfd^auungdmeife  ber  d^emifd^en  ^Ojeffe.  ©d^on 
1776  erfannte  er  bie  Sufammenfefeung  ,ber  „fijen  Suft"  au« 


»)  a^etgL  ^0^)^)  Oefc^.  ber  ^^\mt  1843  I  p.  306  ff.  unb  ^o^^ 
enttoidlung  ber  ^^emie  in  ber  neueren  3cit  1873  p.  138  ff. 
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Äol^lettpoff  unb  „ScBenSluft",  et  flewann  Mefdbe  hntdf  Ser^ 
brennung  r>on  Stolle  unb  9>iamant.  (Sbenfo  n)urben  ^l^oiSpl^ 
f&ure,  ©d^mefelfäure  unb  nad^  einer  vorläufigen  (Sntbedbmg  t)on 
Sat)enbiSl^  aud^  bie  Salpeterfäure  atö  SSerbinbungen  ber  fÜberO^ 
luft  mit  ^i)o&}p^ox,  ©d&roefel  unb  ©titffloff  erfonnt;  1777  jeigte 
Sat)oi[ier,  bag  bei  ber  SSerbrennung  organifd^er  6u6{l(tn)en 
fiye  Suft  unb  ffiaffer  erjeugt  wirb  unb  nad^bem  er  1781  We 
quantitative  3ufammenfe|ung  ber  fi;enSuft  ann&^enb  feflgefidb 
^atte^  nannte  er  biefelbe  Jto^lenfäure^  bie  büSl^erige  fiebeni^Iuft 
6auer{loff.  9lad^  einer  abermaligen  vorläufigen  (Sntbedung  von 
Savenbii»]^  (1783),  bag  nämlid^  burd^  SSerbtennung  von 
aBafferjloffgaS  SBaffer  entfiel^e,  mar  e&  mieber  ßavolfier,  ber 
nun  bemieiJ,  bag  bc^  SBaffer  eine  SSerbinbung  von  SBofferfloff 
unb  ©auerfioff  fei.  —  5Diefe  (gntbedfungen  befeitigten  nldjt  nur 
©d^ritt  fttr  ©d^ritt  bie  ^l^logifiontl^eorie  unb  lieferten  nü^t  nur 
bie  ?ßrincipien  ber  neuen  E^ie,  fonbem  Re  betrafen  oud^  ge* 
rabe  biejenigen  ©toffe,  meldte  bei  ber  ^flanjenemfil^ng  bie 
mid^tigfle  9ioSe  fpielen;  |ebe  biefer  d^emifd^en  ßntbedhmgen  lie| 
fid^  bal^er  fofort  aud^  pl^^ftologifd^  vermertl^en.  ©d^on  1779 
fanb  ^riefilep,  bag  grftne  ^flanjenti^eile  gelegentlid^  fieben/^ 
luft  aui^l^aud^en  unb  in  bemfelben  ^al^  befd^rieb^ngen^i^oug 
audfftl^rlid^ere  Unterfud^ungen,  an&  benen  l^orging,  bog  bie| 
nur  unter  bem  Hinflug  bei^  Sid^tei^  an  grttnen  ^flanjent^eilett 
gefd^iel^t,  mdl^renb  im  S)unflen  vielmel^r  fije  Suft  von  biefen 
au^gel^aud^t  mirb,  mai^  bie  nid^t  grttnen  fomol^I  im  Sid^t  nrie 
im  ginflern  tl^un.  eine  rid^tige  Deutung  biefer  SSorgänge  mar 
jjebod^  1779  nodö  nid^t  mdglid^;  benn  erft  1785  marSavoifier 
felbfl  fomeit  vorgebrungen  /  ftd^  von  ber  ^l^logifbnt^eorie  ganj 
frei  }u  mad&en  unb  fein  antipl^logifüfd^e«  ©ppem  im  Suf^mmen^ 
l^ang  ju  entmidteln.  5Rod^  ifi  l^icr  nad^jutragen ,  wa8  fttr  bie 
^pflanjenpl^piiologie  fpdter  ebenfatt^  mid^tig  mürbe,  ba§  Sa^ 
voifier  1777  bie  «tl^mung  ber  %f)xett  atö  einen  Dy^bationiS* 
projefe  erfannte,  ber  mie  jebe  SSerbrennung  SBärme,  bie  tfiierifd^e 
©igenmärme  er§eugt.  S)od^  bauerte  eg  nod^  fe|r  lange,  h\& 
biefeö  eaufoIver^ältniJB  aud^  fttr  bie  5ßflanjen  erfannt  mürbe. 
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•  aWit  ber  Sottfiatinmg  ber  Xl^tfad^e,  bog  ^ßflanjcntl^eile 
unter  tttnflftnben  Saucrfloffgoö  abfd^eiben,  war  für  bie  ©mdi^r' 
uttflöti^coric  ber  5ßflanjen  nod^  tocntg  ober  nid^ta  gewonnen  0 ; 
ttie^r  aber  leifiete  ^ßrleflleg  für  un«  nid^t.  Öngen-^oufe 
bagegen  erfannte  bie  »ebingungen  ber  ©auerfloffabfd^eibung  unb 
aufeerbem,  bafe  alle  ^ßflanjentl^eile  befianbig  Äol^lenfäure  erjeugen ; 
bieg  aber  finb  bie  @runblagen  ber  @mäl^rung  unb  ältl^mung 
ber  ptanjen;  nnr  werben  alfo  ^ngen-^oug  ate  ben  ^ 
grünber  ber  ©mäl^rung«:^  unb  atl^mungSle^re  ber  5ßflanien  ju 
betrod^ten  l^aben.  Da  e8  l^ierbei  um  eine  ©ntbecfung  oon  aufeer:' 
orbentlid^er  Tragweite  ftd^  l^anbelt,  fd^eint  t»  geboten^  etwaig  naiver 
auf  bie  Sinjell^ten  einjuge^en. 

1779  erfd^ien  ein  SBerf  ^ßrieflle?'«,  weld^c«  im  folgen^ 
ben  3al^  ciud^  beutfd^  unter  bem  2;itel:  SSerfud^e  unb  »eobad^t* 
ungen  über  Derfd^iebene  2^eile  ber  9laturlel^re  ^erauiStam  unb 
in  weld^em  (p.  257)  aud^  ^ßriefllep'a  aSerfud^e  mit  ^Pflanjen 
befd^rieben  finb.  Die  Srt,  nne  er  biefelben  angefiettt  l^atte,  mar 
ober  auffaSenb  un)medEmä^g ;  aud^  gab  er  fie,  ol^ne  ein  befUmm^ 
te«  9lefultat  von  pl^gpologifd^er  Sebeutung  erjielt  ju  l^aben, 
auf,  obgleid^  er  ben  @ebanten,  um  ben  e^  fid^  l^ier  ^anbelte 
llar  genug  au8fprad^,  inbem  er  fagte:  ^mn  bie  von  ber^ßflanje 
auggel^ud^te  8uft  von  befferer  SBefd^affenl^eit  (fauerfloffreid^er)  ifl, 
ali  bie  atmofpl^&rifd^e,  fo  folge  barauS,  bag  bad  ^l^logiflon  ber 
Suft  in  ber  5ßflanje  jurüdfbe^alten  unb  jur  (gmäl^rung  benu|t 
merbe,  moburd^  ber  entmeid^enbe  %f)tH,  feine«  5ßl^logiftoni5  ent- 
lebigt,  einen  l^ol^n  ®rab  oon  Sleinl^eit  gewinnen  muffe.  SRad^:^ 
bem  er  feine  SSerfud^e  mit  5ßpanjen  1778  aufgegeben  l^atte,  fiel 
i^m  auf,  bag  in  ben  babei  benu|ten  aBaffergefS&en  eine  grüne 
SKaterie  fid^  abgefegt  l^atte,   meldte  eine  fel^r  „reine"  ßuft  ab^ 


0  ^oä^  »entger  mit  ber  öon  SBonnet  gemad^ten  SBcobad^timg ,  bag 
öiatter  in  ruft^altigcm  3Boffcr  \>on  ber  ©onne  befc^ienen,  ©o^blafen  an 
il^rer  Oberfl&c^c  aeigcn;  Söonnet  negirte  au«brü(nid^  eine  actiöc  ©et^eiligung 
ber  SBl&tter  an  biefem  S3organg,  ba  abgeworbene  ^Blätter  in  lufthaltigem 
©affer  gan^  biefelbe  (Srfc^einung  jeigen. 
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fd^ieb;  icd^lxdä^e  tDeitere  SBeobad^tungen  leierten  il^n,  bog  bieg 
nur  unter  bem  ©nflufe  be«  ©onnenltd^tg  gefd^i^t;  wn  ber 
t>egetablUfd^  3latur  biefer  ©ubfianj,  roeld^e  fpftter  ai&^xxc^' 
lep'fd^e  SRaterie  bejeid^net  unb  cca^  9llgen  beflel^enb  ertannt 
vouxhe,  l^otte  ^riefilep  felbfl  inbeffen  teine  Sll^ung. 

3n  bemfelben  3a^  (1779)  erfd^ien  au($  bie  erfle  ou^fft^r* 
tid^e  9lrbett  t)on  ^ngeu^oti^  ^)  Aber  benfelben  ®egen{lanb 
Experiments  upon  vegetables,  discovering  their  great 
power  of  purifying  the  common  air  in  the  sunshine  and 
of  injouring  it  in  the  shade  and  at  night,  bie  fogleü^  \xC^ 
2)eutfd^e^  ^oQänbifd^e  unb  ^anjöftfd^e  überfe^  n)urbe.  Bi^ 
ber  2;itel  jeigt,  bag  ber  aSerfaffer  mel^r  unb  rid^tiger  beobad^ 
^atte,  oi»  ^riefilep.  2)er  innere  3ufamntenl^ang  ber  ^tfyd- 
fad^  aber  würbe  ll^m  erjl  fpäter  »erfiänblid^ ,  nad^bem  Sa- 
t)oifier  feine  neue  antipl^Iogifttfd^e  ^eorie  entioidelt  l^atte. 
am  feiner  1796  erfd^ienenen,  1798  aud^  beutfd^  (von  §ifd^) 
^eraui^gegebenen,  von  81.  v.  ^umbolbt  eingeleiteten  6d^: 
„tteber  bie  ^mdl^rung  ber  pfanaen  unb  grud^tbarleit  \>e&  SobenS'' 
fagt  3ttg^«'$öw6  \^%  ^^^  ^  1779  feine  (gntbedfungen  ge^ 
ntad^t  l^obe^  fei  baS  neue  ©pfient  ber  @^emie  nod^  nid^t  offent^ 
(id^  vorgetragen,  unb  unbelonnt  mit  beffen  33or}{lgen/  fei  er  nid^ 
im  ©tanbe  gemefen,  au&  ben  2;i^atfad^en  bie  wo^re  a^^eorle  ob^ 
juleiten;  feitbem  man  jebod^  bie  älnalpfe  bed  äBofferS  unb  ber 
Suft  fenne,  fei  e§  weit  leidster  geworben,  bie  SegetationiJep 
fd^einungen  }u  erlldren.  Um  ober  feine  Priorität  fePjufleflen, 
l^bt  er  (p.  56)  l^eroor,  er  fei  glfidflid^  genug  gewefen,  bie  wa^re 
Urfad^e  )u  entbedfen,  warum  ^flanjen  bie  umgebenbe  Suft  }u 
einer  Seit  fd&Ied^ter  mad^en,  eine  Urfad^e,  meldte  Don^ßriefilep 
unb  @d^eele  aud^  nid^t  einmal  geal^nt  mürbe.  @r  l^obe  im 
Sommer  1779  entbedft,  bag  alle  SSegetabilien  unaufl&örlid^  fol^Ien- 
faureS  &a^  ausgeben,  bag  aber  bie  grünen  S9Iatter  unb  @d^d^ 


*)  San  Sngcns^oug  »ar  Slrgt  in  Örcba,  bann  in  fionbon,  Äaif. 
ßjierr.  ficibaqt;  geb.  in  93rcba  in  ^oUanb  1730,  geft  ju  ©otvarb  Bei 
fionbon  1799. 
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litigc  allein  im  ©onnenlid^t  ober  l^etten  2;ft9C^lid&t  ©auerfioff 
cnSf^m^m.  —  3ngcn-$ou^  l^atte  alfo  nxä)t  nur  bie  Äol^len- 
floffaifiniilation  unb  bie  eigentlid^e  9ltl^mung  ber  ^flanjen  ent' 
icrft,  fonbem  er  raupte  aud&  beibe  ©rfd^einungen  nad^  ü^ren  SBe^ 
itttgunflen  unb  in  ü^rer  SSebeutung  au^einanber  ju  l^atten. 
^Jem  entfpred^enb  war  il^tn  aud&  ber  gro^e  Unterfd^ieb  jmfd^cn 
ber  ©rnäl^rung  feimenber  unb  älterer  grüner  ^ßflanjen,  bie  Un- 
ab^ängigfeit  jener,  bie  Sbl^ängigfeit  biefer  t)om  ßid^t  voOXommtn 
flar  unb  bag  er  bie  atmofpl^ärifd^e  Jlol^Ienfäure  atö  bie  l^aupt^ 
fäd^lid^e,  wenn  audp  nid^t  alleinige  OueOe  be§  Stoyien^o^i  ber 
^flanjen  betrad^tete,  jeigt  feine  SßJiberlegung  einer  unt)erfiän5 
bigcn  SJel^auptung  von  Jeaffenfrafe,  wonad^  ber  Äol^Ienfioff  burd& 
bie  SBBuT^In  au3  bem  S5oben  aufgenommen  werbe,  ber  er  bie 
SBemerfungentgegenfleHte:  e«  feifci^mer  begreiflid^,  wie  ein  großer 
S3aum  unter  biefen  Umflänben  feine  Slal^rung  Qal^rl^unberte  lang 
an  bemfelben  Drt  finben  lönne.  ®«  lag  bamate  eine  gemiffe 
Äül^nl^eit,  ein  groge^  SSertrauen  auf  bie  einmal  gemonnene  Ueber^ 
jeugung  in  biefen  2leu§erungen  Don  Sugen^^^oufe,  ba  ber 
Äol^lenfäuregel^alt  ber  Suft  nod^  wenig  beobad^tet  unb  quanti* 
totiü  nod&  ttid^t  fidler  gefieHt  war,  bie  relatit)  Keinen  Üuanti- 
taten  ber  atmofpl^ärifd^en  Äol^lenfäure  aber  mand^en  Slnberen 
gewiß  bat)on  abgefd^redft  l^ätten,  in  il^nen  baS  Sfteferooir  ber  un= 
ge^eureu  Äol^lenfloffmengen  ju  feigen,  weld^e  bie  5ßflanjen  in  fid^ 
anhäufen. 

§Rod^  beoor  Sttgen^^ouB  in  ber  }ule|t  genannten  ©d^rift 
bie  Slefultate  feiner  1779  gemad^teu  SBeobad^tungen  ben  neuen 
d^emifd^en  anpd^ten  gemäß  beutete,  unb  fo  bie  wefentlid^en 
©runblagen  ber  ©mäl^ng^lel^re  fd^uf,  mad&te  Sfeau  ©euebiet 
in  ®enf  0  au^gebel^nte  Unterfud^ungen  über  ben  Einfluß  beiJ 


*)  Scan  ©cncbier  geb.  ju  ®cnf  1742,  ber@o^n  cine6  Kaufmann«, 
^ubirte  3:]^eologte  unb  »ar  feit  1765  eüang.  ^aflor.  SSon  einer  fftti^t  na(^ 
?^an«  aurücfgefel^rt,  fd^rieb  er  „moxali\^t  ^tjäl^Iungen*  unb  auf  feine« 
greunbeö  SBonnct  fftatf)  betoarb  er  (id^  um  bie  ^arlemer  ^rcl«fragc: 
»oiin  bie  ^un|t  au  bcobad^ten  befiele?  er  erhielt  baö  Stcceffit.  9^a(^bcm 
er  feit  1769  ^aflor  in  <5^anct>  gctocfen,   tourbe  er  53ibliot§efav  t>t>n  ®cnf 
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Sid^t«  auf  bie  aScgetatlott  (1782—1788) ,  bereu  »lefultate  er  in 
fciuer  umfauflreid^cu  fftufbäubigeu  physiologie  v6g6tale  int 
3a^r  1800  utit  ermübeuber  98eitfd^n)eift9feit  )U  eiuer  ®m&^ 
uugdt^eorie  auiSarbeitete.  SRoud^  immer^iu  äBertl^ooDe  x>ex^ 
fledCt  ftd^  ^ier  tu  einem  ®d^u)all  t)ou  unbebeuteubeu  (SiuieC^eiten 
unb  Iangu)ierigeu  tl^etorifd^en  Stielfibungeu,  bie  meifi  ben  9lage( 
nid^t  auf  ben  Jlopf  treffen.  @i^  ifl  jebt^d^  nid^t  px  Derletmen, 
baB  SetKbier  mit  grflnblid^en  (i^ifd^en  Aenntniffen  ald 
dttgen^igouB  aui^gerflflet^  SUIei^  jufammentrug^  xoa&  bamai§ 
bie  (i^ifd^e  Siteratur  an  jerfheuten  a;^atfad^en  barbot,  um  ein 
t)oSflänbi8erei^  93itb  ber  @m&l^rung9t)organge  )U  geminnen;  no? 
mentlid^  mar  t^  für  jene  Seit  von  SBertl^,  ba«  ^rincip  $tt  be^ 
tonen,  bag  bie  @mäl^rung§oorgange  innerl^IB  ber  p^auje  nad^ 
ben  affgemeinen  ©efefeen  ber  gl^emie  beurtl^eilt  werben  müfTen; 
bie  organifirten  SBefen,  fagte  ©enebier,  finb  ber  ©d^auplofc 
mo  bie  Affinitäten  ber  «eflanbtl^eile  ber  (Srbe,  beiS  SBafferÄ^  ber 
Sttft  auf  einanber  einmlrfen;  bie  S^^^fe^wß^^  ^^  merbcn  ge^ 
möl^Iid^  burd^  ben  ®inf[uB  beiS  Sid^tiS  eingeleitet,  meTd^  ben 
@auerfloff  ber  Jtol^lenfäure  m&  ben  grttnen  feilen  ber  ^an}en 
entbinbet.  Unter  ben  oon  il^m  l^eroorge^obenen  ®runbfö|ett 
finben  mir  aud^  fd^on  Q.  c.  II.  p.  304)  ben  betont,  bat  bie 
einfad^en  a3e|ianbtl^le  in  allen  ^Panjen  biefelben  finb,  unb  ba§ 
bie  Unterfd^iebe  nur  quantitattoer  3?atur  feien.  Son  biefen  ©e^ 
fld^tiSpuncten  aui^gel^enb  fül^rt  er  nun  ber  Steil^e  nad^  bie  ein- 
fad^en  unb  }ufammengefe|ten  SSefianbtl^eile  ber  5ßflanjen  wr, 
unter  benen,  ben  Slnfd^auungen  jener  3^it  entfpred^enb,  aud^  bad 
Sid^t  unb  bie  ffiarme  aia  lörperlid^e  SBefen  figuriren.    S)ie  alte 


1773,  tt)o  er  nun  neben  umfangreid^cn  bibnogra|)^if(!^en  arbeiten  ©^>als 
langoni*«  n)i(§tigere  Serfe  übetfe^tc,  (§emif(^c  33orträge  öon  Xtngr^ 
l^örte  unb  feine  Unterjuc^ungen  über  bie  SirTungen  ben  Sid^td  audffib^tc. 
gür  bie  Encyclopaedie  m6thodique  fd^rieb  er  bie  $Panjcn<)§9porogie 
(1791) ;  bie  D'teoolution  in  @enf  toeranlaßte  i^n,  in  ba«  SSBaablanb  ftc^  gurücf- 
gujie^en,  U)o  er  feine  füufbänbige  Physiologie  y^g^tale  aufarbeitete;  1799 
nad^  @enf  jurücfgefe^rt,  betl^eiligte  er  fi(^  an  einer  neuen  ©ibelüberfe^ung; 
er  fiarb  bafelbfl  1809  (Biogr.  univers.). 
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fjroge  nad^  bcr  Scbeutung  ber  ©alje  In  ber  5ßflanje  bd^onbelt 
er  fe^  auiSfü^tlid^  unb  fttt  uttö  ifi  le^reid^  ju  fe^en^  tote  er 
barftbcr  SlnShmft  ju  geben  fud^t,  ob  fal|)eterfattre ,  fd^wefelfaure 
@al}e  unb  Xntmoniaf^  bie  man  im  6aft  ber  ^flanjen  finbe, 
DOtt  auBen  in  biefe  eingefül^rt  feien,  ober  ob  fle  erft  in  biefer 
felbfl  au»  il^ren  SBefianbtl^len  entfiel^en;  fd^lie^lid^  l^ält  erjebod^ 
erfierea  für  mol^rfd^einlid^.  ®aB  ber  Äo^lenfloff  ber  ^flonjen, 
Toenigßeni^  Sum  allergrößten  %^l  auiS  ber  ältmofpl^äre  abflammt, 
tonnte  na^^nien^Qou^  lärm  nod^  jmeifel^aft  fein;  6ene^ 
bier  mibmete  aber  gerabe  biefer  ^rage  befonbere  3(ufmer{famleit 
tmb  lieg  e»  ftd^  angelegen  fein,  aSe  l^ier  mitmirfenben  ^actoren 
in  9le(i^ung  }u  }ie^en,  namentlid^  fud^te  er  oon  92euem  )u  be^ 
weifen,  bag  ber  oon  ber^flanje  amSid^t  entbunbene  ©auerfioff' 
vm  eingefogener  Jtol^Ienf&ure  l^errfll^,  bag  nur  bie  grünen  unb 
leine  anberen  Organe  im  ©tanbe  ftnb,  biefe  S^^^^H  i^  ^^' 
«nrfen,  unb  ba|  fid^  in  ber  Statur  l^inreid^enbe  Quantitäten  vtm 
Jto^(enfäure  Dorftnben,  um  bie  Smä^rung  ber  $f{an}en  ju  untere 
l^alten.  Dbwol^I  er  pd^  jebod^  überjeugte,  bafe  grüne  ölötter 
We  fte  umgebenbe  gasförmige  Äol^Ienfäure  jerfeften,  nal^m  er  an, 
bat  biefe  le|tere  oormiegenb  burd^  bie  SDBurjeln  mit  bem  auf- 
fieigenben  Saft  ben  SSldttem  jugefü^rt  merbe,  eine  Slnfid^t,  bie 
bei  fpäteren  ©d^ftfiettem  oielfad^  ju  weiteren  Srrtl^ümem  8lnla& 
gegeben  ^at. 

®$  mar  nid^t  nur  bie  ermübenbe  äBeitfd^meiflgleit,  meldte 
©enebier'8  SBerf  ju  feiner  redeten  SInerlennung  unb  SQBirlung 
fommen  liefe,  t)ielmel^r  trat  bem  baö  '®rfd^einen  eines  SBerleS 
entgegen,  meld^  burd^  feine  glänjenben  aSorjüge,  burd^  bie 
enorme  SBid^tigleit  feine»  Snl^altS,  bie  fnappe  ©prad^e  unb 
5Durd^Pd&tigleit  be«  ©ebanlengangS  ©enebier'S  oermclfferte 
©tilübungen  tief  in  ben  ©d^tten  fleCte.  S)iefeS  SBerf  mar 
Sl^^obore  be  Sanffure^S  recherches  chimiques  sur  la  v6g6- 
tation  1804.    S)aS  5Weue  an  biefem  SBerf  0  maren  nid^t  blofe 


')  «»icolad  X^eoborc  be  ©auffurc  geb.  3U  @cnf  1767,  gcjl.  b(u 
felbp  1845;    er  toor  ber  @o^n  be«  berül^mten  SlTpenforfd^er«,   bem  er  bei 
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bie  neuen  Unterfud^ngen  unb  9lefuttate,  fonbem  nod^  Diel  me^ 
bie  neue  3Metl^obe,  bie  ©mfil^tungöfraflen  oonoiegenb  quanti^ 
totit)  }u  be^anbeln;  bem  entfpred^enb  n)ar  notarlid^  fd^on  bie 
^ragefleHung  eine  beflintmtete  unb  ba  feine  3JegetatbniS9erfu(i|K 
mit  fouDerainer  9Reiflerf($aft  burd^efü^rt  n)aten^  fo  würben  bie 
befUmntt  gefleOten  ^agen  aud^  beflimmt  6eantn)ortet.  Sauf- 
füre  n)ttBte  feine  äSerfud^  fo  einpleiten^  ba|  bad  Stefultot  not^ 
n)enbig  beutlid^  xotxben  mugte;  er  l^atte  nid^t  ndtl^ig,  baSfdbe 
ava  Oeinlid^en^  fogenannten  ©enauigteiten,  burd^  n)eld^e  unge^ 
fd^idfte  ^perimentotoren  i^re  Unftd^erl^eit  vertufd^en,  mü^am 
l^erouiSjured^nen.  S)iefe  ®erab^eit  unb  lurj  angebunbene  Sri, 
mit  burd^fd^Iagenber  6id^er^eit  quantitative  9iefultate  )u  Xoge 
}u  förbem,  bie  Sonfequen}  unb  burd^fid^tige  Jtlarl^eit  bed  9t* 
banlengangeiS  ftnb  e»  Dormiegenb^  bie  unS  bei  ber  Sectftre  biefed 
SBerle»,  fomie  aud^  bei  ©auffure'8  fpfiteren  ©d^riften,  ein 
®eftt]^l  Don  äiertrauen  unb  <Sid^erl^eit  einflö|en^  mie  !aum  ein 
anbereiS  SBert  feit  ^aU»  bü»  auf  bie  neuefte  3eit  fSftü  ben 
statical  essays  von  ^ateS  ^aben  bie  recherches  chimiques 
aud^  boiS  gemein^  bag  bie  tl^atf&d^Iid^en  3(ngaben  barin  nod^ 
fpäter  l^unbertfältig  t)on  3lnberen  tl^retifd^  aui^ebeutet  worben 
ftnb^  mä^renb  man  gerabe  fo  xoit  bei  i^aleiS  tnelfad^  ben  t^ 
retifd^en  Sufammen^ang  berfelben  verlor,  wie  wir  jur  ©enflge 
im  folgenben  »bfd^nitt  feigen  werben.  ®S  ifi  nid^t  gebermantfiJ 
@ad^e  ein  Sßerl  wie  biefed  }u  lefen  unb  }u  verfielen;  benn  ed 
ifl  feine  bibaftifd^  jufammenl^ängenbe  J)arfieffung  ber  emol^p 
ungMI^eorie,  fonbem  eine  Sleil^e  von  Sßerfud^Äergebniffen,  welc^ 


feinen  SBeobad^tungen  auf  bem  fD^ont^iBIanc  unb  <Sol  bu  ^ant  l^alf.  ^cn 
1797  fd^rieb  et  eine  ^l^anbtung  über  bie  ^beutung  bet  j^ol^enf&tie  für 
bie  SSegetation,  ol«  öorlSufer  feiner  recherches  chlmiqaes,  bie  gro^e«  füif- 
fe^en  machten  unb  i^m  bie  ^nennung  aum  correfp.  3J2itgIieb  bed  fron). 
SnflituW  eintrugen.  (Sx  l^attc  ©efc^macf  für  Literatur  unb  na^m  an  Bffent* 
Ii(^en  Angelegenheiten  ^eil,  er  tt?ar  »icberl^olt  !0iitglieb  bed  dtat^t^  »on 
@enf.  ©eine  Vorliebe  für  bie  ^infamfeit  föll  i§n  Dom  ßel^ramt  fem  ge* 
Italien  f^aUn.  (^erg(.  Biogr.  universelle,  ©up^Iement  unb  ^oggenborff^ 
(io0ra))^if(^  litter.  ^anbmörterbud^.) 
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fld§  um  blc  futtbatnentalcn  gtagcn  bet  ^ßPanjenemai^rung  grup- 
piren,  wobei  ber  ti^eoretlfd^e  ^ufamtnenl^ang  nur  in  fut^cn  ®n^ 
leitungen  unb  SRecapituIationen  fortgcfponnen  wirb,  wäl^renb  e^ 
bem  Sefet  öberlaffen  bleibt,  hnxä)  forgfältige«  ©tubiunt  oKer 
(Sinjell^eiten  ftd^  bie  Ueberjeugung  felbß  }u  enoetben.  (&&  n)ar 
eben  lein  bibattiy($e§,  fonbem  ein  gntnblegenbei^  äBet!,  n)el<i^eiS 
vor  aCem  nid^t  leieren,  fonbem  S^l^tfad^en  fefifiellen  woCte. 
5Die  2)arflellung  ^at  ballet  aud^,  xoit  in  fold^em  ^aSe  felbfber^ 
ftänbtt($,  nid^tö  ®enialeS  ober  @d^n)ung]^afte$,  e^er  tritt  m^  ein 
aDju  ängfilid^eiJ  gefll^olten  an  bem  empirifd^  begebenen  entgegen 
unb  e^  ifi  fein  3w)elfel,  bafe  wandle  fpätere  SSerirrungen  ber 
(gmäl^rung^literatur  oemiieben  worben  wären,  wenn  ©auf füre 
naü^  ber  inbuctit^en  Segrflnbung  feiner  Seigren  aud^  eine  bibaltifd^ 
bcbttftit)e  DarfieHung  berfelben  gegeben  l^dtte. 

Die  Don  ©auf füre  unterfud^ten  aSegetationi^t)orgänge 
loaren  int  SSefentlid^en  biefelben,  weld^e  fd^on  Sngen^jQOuB 
unb  ©enebier  au^fill^rlid^  be^anbelt  unb  in  il^ren  aUgemeinfien 
tlmriffen  rid^tig  erfannt  l^atten.  S)ai5  n)efentlid^  5Reue  bei  ©auf* 
füre  aber  ifi  eben,  ba&  e»  nid^t  bei  ben  attgemeinen  ttntriifen 
ber  ©rfd^einungen  bleibt,  ba&  er  melmel^  burd^  quantitatit)e 
SefHniniungen  eine  SBilanj  l^erjleCt  jnnfd^en  bem,  voa»  bie  ^pflanje 
aufnimmt,  ma«  fie  abgiebt  unb  babei  felbfi  ermirbt.  Sluf  Wefem 
SQBege  mad^te  er  vox  allem  bie  großen  ©ntbedfungen,  bafe  mit 
bem  Aol^Ienfbff  jugleid^  bie  S9e{tanbtl^ette  bei^  äBafferi^  in  ber 
5ßflanje  gebunben  werben  unb  bafe  o^ne  bie  3tufnal^me  t)on  ©tidf- 
floffoerbinbungen  unb  SRineralbefianbtl^eilen  eine  normale  ®r* 
nöl^rung  ber  ^ßflanjen  nid^t  flattfinbet.  ©g  ifi  jebod^  nöt^ig,  um 
©auffure'iJ  Serbienfi  wilrbigen  ju  lönnen,  feinen  Seifiungen 
mel^  in'^  (ginjelne  ju  folgen. 

S3etrad^ten  mir  jundd&fi,  ma»  er  über  bie  Äol^lenfioffaffimi* 
lation  ber  ^anjen  fefifieHte;  ba  ifi  baS  mid^tige  SRefultat, 
ba§  größere  Quantitäten  von  Äol^lenffture  in  ber  bie  ^flanje 
umgebenben  ältmofpl^äre  nur  bann  bie  SBegetation  begünfiigen, 
toenn  bie  5ßflanjen  im  ©tanbe  flnb,  jene  ju  §erlegen,  wenn  fie 
alfo  Don  l^inreid^enb  intenfit)em  ßid^t  getroffen  werben;  ba^  ba- 
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gegen  lebe  SBermel^rung  beS  Aol^Ienf&ttregel^altei^  ber  Suft    im 

©d^atten  ober  im  ginfiem  bie  SSegetotion  beeititräd^tigt,  unb  bog 

eine  ©teigernng  be«  Äo^lenfäuregeJ^alteiJ  ber  Suft  über  8®/a 

öberJ^oupt  fd^äblid^  einwirft,    »uf  ber  anberen  ©eüe  aber  fanb 

er,  bal  bie  3erfe|ung  ber  Äol^Ienfaure  burd^  bie  grflnen  X^eile 

im  Sid&t  eine  notl^wenbige  Sefd^fiftigung  berfelben  ifl,  bag  bie 

$flan§en  abflerben,  wem  fte  baran  oerl^inbert  werben.    5DeÄ 

erüen  tieferen  einblid  in  bie  innerl^alb  ber  5ßflanje  feftfl  bei 

ber  fiol^Ienfäur^erfeftung  fiattftnbenben  d^emifd^en  Vorgänge  ge^ 

wahrte  bie  ffial^e^mung,  ba&  bie  5ßflanjen,  inbem  fie  ein  be* 

tlimmteiS  Äol^lenjtoffquantum  ftd^  aneignen,  i^re  Xrodenfubflanj 

mn,  ein  betr&d^tlid^  gröfeereg  Ünantum  uermel^en  imb  bafe  bie» 

nur  von  einer  gleid^jeitigen  Sinbung  ber  aSefianbtl^le  bed  SBaf:' 

fer«  l^erril^rt,  eine  Xl^atfad^e,  bie  atterbing«  erjl  fpäter,  ote  bie 

a:]^eorie  ber  Äol^lenfioffoerbinbungen,  bie  organifd^e  ©Hernie,  be* 

grttnbet  war,  in  il^rer  wahren  S3ebentnng  anf gefaßt  werben 

lonnte.    9BaS  enblid^  bie  Sebeutung  ber  ftoJ^Ienfäureterfeftung 

bnrd^  bie  grünen  Organe  im  Sid^t  für  bie  gefammte  (gmäl^rung 

ber  5ßflanjen  betrifft,  fo  !am  6anf fnrc^  bnrd^  viü  befUmmterc 

aSewelfe  afö  3ngen*$ou&  ju  bem  Slefnltat,  ba§  nur  ein 

Heiner  %^M  ber  ptanjenfnbfianj  (mS  ben  vom  ffiaffer  aufge* 

Idfien  SSefianbtl^en  ber  @rbe  abfiammt,  bag  bie  ^uptmoffe 

be«  t)egetabilifd^en  ÄörperiJ  au8  ber  atmofpl^ärifd^en  Äo^lenffiure 

unb  ben  aSefianbtl^eilen  beiJ  SOSaffer«  fid^  aufbaut;  biefe  Ueber» 

jeugung  gewann  6  auf  füre  jum  2;^eil  burd&  bie  SSergleid^ung 

ber  geringen  Quantitäten,  weld^e  \>cA  SBajfer  überl^aupt  ouS 

einem  aSegetationgboben  aufeulöfen  im  ©tonbe  ifl,  jum  Xl^eil 

burd^  9}egetationdt)erfud^e  unb  Setrad^tungen  aOgemeinerer  9latur. 

9K(|t  minber  wid^tig  waren  ©auf füre'«  Unterfud^ungen 

über  bie  ©auerfioffatl^mung  ber  ?ßflanjen,  weld^e  ate  3:^atfad^ 

genommen  aUerbing»  fd^on3ngen:^§ou6  entbedft  l^tte.  ©auf- 

füre  aber  jeigte,  ba§  o^ne  biefen  ätl^mung^proje^  lein  aSad&iJ^ 

tl^um  möglid&  iji,  aud^  nid^t  bei  Äeimpflanjen,  obgleid^  biefe  rei# 

an  ajfimilirten  ©toffen  Tinb.   ©r  jeigte  femer,  bafe  grüne  »lätter 

unb  rtd&  entfaltenbe  «lütl^,  überhaupt  fold^e  ?ßfIanjent^Ue, 
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ml^e  Rd^  btttd^  eine  regere  SeBeni^tl^atigleit  ouSjeid^nen^  au^ 
mel^r  ©auerfioff  jur  Stt^munfl  t)erBraud^en,  afe  minber  tl^dtige 
unb  rul^enbe.  @r  befHmtnte  ben  @eioid^töt)erIufl^  toeld^en  bte 
organifd^e  ©ubjianj  ber  Äeimpflanjen  burc^  ble  atl^ung  erleibet 
unb  fanb  aud^  biefen  gröger^  aU  bem  @en)id^t  bei»  ottögeatl^meten 
Äol^Ienfloffi»  entfprid^t;  bei  bem  bamaligen  Suflonb  ber  ßl^entie 
mu^t  er  jebod^  im  Sn)eifel  bleiben,  mie  bie§  ju  t)erfie§en  fei. 
gflgen  mir  enblid^  nod^  l^inju,  ba§  ©auf füre  fpätet  (1822) 
bie  mid&tigflen  aSejiel^ungen  jwifd^en  ber  ©elbfiermärmung  ber 
Slütl^en  unb  bem  ©auerfloffoerbraud^  berfelben  conftatirte,  fo 
bleibt  fein  3w>^f^/  ^<^^  ^  We  mid^tigfien  (Elemente  ber  neueren 
ältl^ung^tl^eorie  ber  plannen  geliefert  l^ot,  obgleid^  er  biefelbe 
niemoliS  in  rfycem  S^f^^tmenl^ang  ouiSfprad^. 

aSor  Sngen^^oug  mar  tro|  ipaleg'  un^  bdanntenSln« 
ftd^ten  bie  allgemeine  3)teinung  offenbar  bie,  ba§  bie  ^flanjen 
bie  flbermiegenbe  Üuantit&t  il^rer  9lal^ng  ben  93efianbt§eilen 
ber  @rbe  unb  bem  SSaffer  vexbanlm.  ©eit  man  jebod^  mu§te, 
ba%  ber  ipauptbepaubtl^eil  ber  5ßflanjenfubfianj,  ber  Äol^lenfioff 
caa  ber  Sltmofpl^äre  flammt  unb  man  bead^teie,  ba§  bie 
bei  SSeitem  fibermiegenbe  Quantität  ber  oegetabilifd^en  ©toffe 
t)erbtennlid^  ifi,  fonnte  e^  jmeifeD^aft  erfd^einen,  ob  benn  bie 
uttDerbrennlid^en  Sfd^enbejianbt^eile  für  bie  ©mä^rung  ber 
^Ptot^en  fiberl^aupt  oon  SBebeutung  ftnb.  2)iefer  jiemlid^  oer^ 
breiteten  Sufid^t  trat  nm  ©auf füre  entfd^ieben  entgegen;  er 
betimte,  ba^  vüx  Mm,  biejenigen  älfd^enbeftanbtl^eile,  meldte  ftd^ 
ouSnal^mi^loi»  in  jeber  ^flanje  oorfinben,  nid^t  mol^l  aliS  ^ufäKige 
Beimengungen  ju  betrad^ten  feien,  ba§  ebenfo  bie  geringe  9Renge 
berfelben  fein  SSemei«  für  ü^re  ©ntbel^rlid^feit  fei  unb  burd^  eine 
grofee  Stti^I  ^w  Slfd^enanalpfen,  bie  lange  geit  unübertroffen 
baflaiiben,  geigte  er,  bag  }mifd^en  bem  SSor^anbenfein  gemiffer 
afd^enbefianbt^eile  unb  ben  (Sntmidflungi^jufiänben  ber  ^Pftanjen- 
Organe  gemiffe  allgemeine  S^iel^ungen  fiattfinben,  fo  j.  8.  fanb 
er  junge  entmidflungSfäl^ige  ptanjentl^le  reid^  an  SÖfalien  unb 
^l^odpldorfäure,  ältere  unb  untl^ätige  oormiegenb  reid^  an  fiaH 
unb  JKefelfäure.    9lod^  mid^tiger  aber  maren  aSegetationi^perfud^e 
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burd^  »ett^c  er  jeigte,  ba§  ^Pffanjen,  bcrcn  SQSurjetn  tiid^t  in 
erbe,  fottbem  in  befttHirtetn  SBaffer  toad^fen,  nur  fowd  an 
älfd^enbeflanbtl^ilen  }tmel^men,  oliS  bem  in  bod  9Ba{fer  faQenben 
©taub  entfprid^t.  Siel  wid^tiger  für  bie  ipauptfrage  ober  nnir 
bai^  anbere  Srgebnig,  bag  in  einem  fold^en  ^  aud^  bie  3una^ 
ber  organifd^en,  tjerbrennlid^en  ©ubfianj  ber  5ßflanje  eine  nur 
§öd^fi  unbebeutenbe  ift  unb  baB  eine  normale  SSegetation  o^ne 
bie  älufnol^e  von  genflgenben  älfd^enbefianbtl^eilen  überl^pt 
nid^t  jtattfinbet  ßeiber  l^t  e«  ©auf füre  tjerfaumt,  biefe  &> 
gebniffe  mit  bem  nötl^gen  Stod^brud  unb  mit  bem  ^inrneu^  auf 
il^re  principieKe  SOSid^tigfeit  l^ert)or}ul^eben,  fo  ba§  nod^  bi$  in  bie 
breifeiger  Saläre  l^inein  Svoei^d  an  ber  Slo^menbigfeit  ber  Äfd^ 
befianbtl^eile  für  bie  ä^egetation  erl^oben  nmrben. 

5E)afe  ein  Xl^eil  ber  lebenbigen  ^flanjenfubflant  fUdfioffl^altig 
fei,  mar  bamold  jmar  letanxA,  fraglid^  jebod^,  mie  bie  ^floiqen 
ben  ©tidftoff  aufnel^men.  S)a  man  mufete,  ba§  bie  atmofp^&re 
jtt  *ls  ou^  biefem  ®a&  befielet,  fo  lag  bie  Snnal^me  fe^r  no^, 
bafe  bie  ^flanje  eUn  biefed  }ur  ^Ibung  fUdiioff^tiger  @u&^ 
flau}  benu^e.  ©auf füre  fud^te  biefe  ^age  auf  t)oIumetrifd^em 
98eg  }U  entfd^eiben,  ber,  mie  ftd^  fp&ter  jeigte,  in  biefem  ^^oHe 
aUerbingd  nid^t  genfigt.  2;ro|bem  traf  er  bad  SUd^tige,  ha% 
namlid^  ha»  atmofpl^ärifd^e  ©tidßoffgoS  von  ben  ^flonten  nid^ 
ajfimilirt  nrirb.  5Der  ©tidftoff  mußte  alfo  in  gorm  irgenb  einer 
.d^emifd^en  SSerbinbung  unb  jmar  von  ben  3Bui^n  aufgenommen 
merben.  ©auf füre  unterHefe  e&  jjebod^,  biefe  ^age  burd^  S3e^ 
getation8t)erfttd^e  ju  entfd^ben  unb  begnügte  ftd^  mit  ber  Set- 
muti^ung,  bafe  bie  t)egetabUifd^en  unb  animalifd^en  Sjrtrocte  beS 
SSobeniS,  fomie  bie  ammonialalifd^en  2)änfle  oon  ben  ^flon^en 
cd»  ©tidfloffquede  itnniii  merben.  @rft  ein  l^albeS  ^al^rl^unbett 
fpoter  mürbe  biefe  von  ©auf füre  allerbingiS  oentilirte  %taQt, 
nad^bem  fie  ju  langmierigen  ©treitigfeiten  Slnlafe  gegeben,  burd| 
a8egctation8t)erfud^e  von  »ouffingault  entfd^ieben. 

3m  S^fttw^^Ä^  mit  feiner  Unterfud^ung  über  bie  ©e= 
beutung  ber  Ifd^enbefianbt^eile  legte  fid^  ©auf füre  oud^  bie 
grage  t)or,  ob  bie  3Bur}eIn  bie  il^nen  bargebotenen  SSfungen 
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von  Sol^ett  ober  anbeten  ©ubfianjen  unüeränbcrt  oufnel^men. 
et  fanb  junädöjl,  bafe  attetbingg  bie  Detfd^iebenfien,  aud^  ßiftig^w 
©toffe  aufflefogen  wetben,  bafe  alfo  ein  SBaJ^toetmögen  in  bem 
©inne,  wie  e&  ^ungiu^  einfi  petntutl^ct  l^atte,  attetbingi^  nid^t 
öeficl^t;  bagegen  etgab  fid^  abct  aud^,  bafe  bie  Söfungen  ho^ 
itid^t  unDetänbett  in  bie  SButjcl  elntteten,  bafe  »ielmel^t  bei 
feinen  SSetfnd^en  jebetjeit  mel^  SBaffet  ci^  ©olj,  afe  bet  3^- 
fammenfe|unfl  bet  Söfung  entfptad^,  aufgenommen  mutbe,  unb 
ba§  bei  fonjl  gleid^en  SJetl^ältniffen  einige  ©alje  in  gtögetet, 
anbete  in  getingetet  Quantität  in  bie  5pflanje  übetge^en.  Damals 
unb  nod^  lange  nad^l^et  mat  e^  jjebod^  nid^t  möglid^^  btefe  ^C^- 
fad^en  ju  Detfiel^en  unb  tid^tig  ju  beuten ;  nod^  fel^lte  bie  3;§eotie 
bet  »iffufionen  unb  nod^  mußten  fünf  bis  fed^iS  3)ecennien  oet=^ 
gelten,  bi«  eS  gelang,  in  biefe  t)on  ©auffute  angetegten  gtagen 
Sld^t  JU  bringen. 

Da«  l^et  aRitgetl^eilte  bütfte  bie  mld^tigjlcn  ®tgebniffe  oon 
©auffute'S  1804  etfd^enem  aOBetfe  miebetgeben.  3BaiJ  et 
fp&tet  nod^  in  einigen  mid^ttgen  gtagen  bet  ^flanjenpl^pfiologie 
leistete  ^  mitb  meitetl^in  etmal^nt  metben.  SSetgleid^t  man  abet 
ben  3»nl^alt  bet  recherches  chimiques  mit  bem,  tocA  t)ot  1780 
übet  bie  d^emifd^e  Seite  bet  ^pffanjenetnäl^tung  befannt  mat,  fo 
ertegt  bet  unge^eute  gottfd^ritt  in  biefen  24  Saluten  bie  leb^ 
l^aftejie  ©emunberung.  S)ie  legten  Decennien  be«  18.  gal^t«* 
l^unbettiJ  l^atten  fld^  füt  bie  %^eoxit  bet  ^Pflansenetnal^ng  wo^ 
mSglid^  nod^  ftud^tbatet  etmiefen,  als  bie  legten  Decennien  beiS 
17.  gal^t^unbett«;  beibe  Venoben  ^aben  übetl^anpt  füt  ben 
gottfd^titt  bet  gefammten  5|}flanjetrfunbe  nad^  aßen  SKd^tungcn 
]^n  bie  au^etotbentlid^e  ^d^tbatfeit  in  bet  ©ntmidttung  neuet 
@efld^ttpuncte  gemein.  Sttet  aud^  barin  ftnb  beibe  ^ßetioben 
einanbet  äl^nlid^,  ba^  auf  jebe  betfelben  eine  langete  3^tt  bet 
©tmattung  folgte;  mie  ftd^  bie  geit  t)on  i&alei^  bii^  auf  Sngen^ 
^ou^  l^öd^fl  unftud^tbat  etmieiS,  fo  aud^  bie  näd^fien  bteigig 
3a^te  nad^  ©auffute'«  gtunblegenbem  SHJetf,  obgleid^  ^inju* 
gefeit  metben  mufe,  ba§  in  biefet  Seit  menigfien«  in  ^mrfteid^ 
mand^eiS  ®ute  geleiflet  nmtbe,  mäl^tenb  in  Deutfd^lanb  bie  neue 
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@m&]^rungi^t]^eotie  bet  pianjen  getabe  von  @etten  ber  ^ccapU 
t)ertteter  ber  ©otanil  ben  gtöbfien  aJHgtjerfiättbttiffen  erlog,  imc 
im  folgenben  älbfd^nitt  tiod^  geieigt  toerben  foD.  (&^  barf  ober 
ni($t  t^erfd^iegen  toerbeti/  ba§  einei^  biefer  9Ri§t>erfl&nbntffe, 
»eU^eS  fid^  fogor  btö  in  bie  fed^jiger  ^ol^re  l^inein  ermatten  ^ot^ 
vtm  ©auf füre  fettfi  Deranla^t  toorben  ift.  ®r  ^aüe  beob^ 
ad&tet,  ba§  bie  rotten  SSlfitter  einer  aSarietSt  ber  Oortemnclbe 
ebenf(n)iet  ©ouerfioff  a\a  ^l^tenf&ure  entbinben,  nHe  bie  grillten 
Sl&tter  ber  gen)d]^nd^en  älrt.  @el^r  t)oreiIig  in  biefem  %oXi  }og 
er  aud  biefer  oereinjelten  aBal^mel^mung  ben  @d^IuB^  bie  gtfine 
^rbe  fei  lein  n)efentlid^er  S^arafter  berienigen  5C^äk,  xodü^ 
Jtol^Ienf&ure  )erfe|en;  obgteid^  er  nur  nSt^  gel^obt  I^Stte,  bie 
Dberl^out  jener  rollten  Sl&tter  a6)U}ie]^,  um  ftd^  }u  fibei^eugen, 
bag  bai^  innere  ®mebe  berfeßen,  ebenfo  intenftt)  grün  gef&rbt 
ifi,  mie  bei  geroöl^nlid^en  grünen  blättern.  5)er  fonfi  fo  dugerfl 
forgfältige  SSeobod^ter,  xowc  ^ier  nad^Iäffig  unb  fpStere  ©d^ft- 
fleUer  t^erfel^Iten  nid^t,  mie  t^  gewöl^nlid^  gefd^ie^t,  ft$  gerobe 
an  biefen  einen  fd^mad^n  ^unct  )u  l^&ngen  unb  eine  ber  mid^ 
tigflen  Xl^atfad^en  ber  ^flanjenpl^pftologie^  ba§  nämlid^  nur  bie 
d^Ioropl^pUl^altigen  S^Uen  ©auerfloff  abfd^eiben^  immer  mieber  in 
grage  ju  jiel^ett. 

5. 

1804—1840. 

3n  ben  fünfjel^n  big  jmanjig  3al^ren  nad^  bem  (grfd^einen 
xxm  ©auffure'i^  d^emifd^en  Unterfud^ungen  würbe  bie  X^eorie 
ber  ^Pflanjenemäl^rung  !aum  in  irgenb  einer  SWd^tung  geförbert 
unb  maÄ  nod&  fd^Ummer  mar,  e«  mürbe  baiJ  bereit«  ©elelflete 
nid^t  einmal  t)erfianben.  SSerfd^iebene  Umflänbe  mirften  jufammen, 
3Ri§perflänbnijfe  gerabe  auf  bem  ®ebiet  ber  ©mdl^rungglel^re 
^erbeijufül^ren:  vox  Mm  bie  in  jener  Seit  flärfer  aU  frü^ 
^erDortretenbe  Steigung,  ben  DrganiiJnien  eine  befonbere  Seben«? 
haft  jujufd^reiben,  bie  man  mit  ben  mannigfaltigften  Äunffc 
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fcrtiöfeiten  auÄfiattctc,  fogar  mit  bet  gäl^lglelt,  eiemeutarfloftc, 
SBäruie  unb  Slnbcrc^  m^  JJid^tö  ju  erjcugcn;  voo  ir^enb  ein 
aSorgang  in  bcn  Organismen  ber  pl^fifalifd^  d^cmifd^cn  ®rf Iftrung 
©d^micrigfcitcn  barbot,  ba  überücjs  man  ciS  cinfad^  ber  Seben«- 
Iroft,  bie  fraglid^en  ©rfd^einungen  in  unerHärlid^er  SBeife  }u 
@tanbe  ju  bringen.  @d  l^anbelte  ftd^  babei  nid^t  um  bie  fp&ter 
von  tieferen  ©enfem  bel^anbelte  grage,  ob  überl^awpt  au^er  ben 
allgemeinen,  bie  unorganifd^e  SRatur  bel^errfd^cnben  fträften,  nod^ 
irgenb  ein  befonbere«  3lgeniJ  in  ben  DrganiiSmen  tl^ätig  fei. 
S)enn  gerobe  eine  forgfällige  Unterfud^ung  biefer  grage  l^ätte  ju 
ben  emfil^aftefien  aSerfud^en,  bie  Seben^erfd^einungen  ol^ne  9leji 
p^9fifalifd^  ober  d^emifd^  ju  erllären,  l^infü^ren  müjfen;  ftatt 
beffen  aber  mad^te  man  e&  fid^  bequem,  unb  lie^  bie  aliS  er- 
liefen angenommene  Seben^fraft  bie  atteroerfd^iebenpen  S)inge 
tjottbringen,  mobei  man  fld^  ber  SRü^,  bie  2lrt,  mie  bie^  be^ 
wirft  werbe,  ju  erllären,  überi^ob;  bie  Sfnnal^me  ber  Seben^fraft 
TOurbe  nid^t  al«  eine  bie  Unterfud^ung  anfpomenbe  ^ppotl^efe, 
fonbem  al8  ein  jebe«  Jlad^benfen  überflüjfig  mad^cnbe^  ©cfpenft 
bei^anbelt.  2)aju  lam  nun  nod^,  roo  ftd^  bie  ©mäl^rung^fragen 
um  bie  ©aftbemegung  brel^ten,  bie  l^öd^fl  mangelhafte  Aenntnig 
ber  inneren  ©truftur  ber  5pflan§en,  bereu  3"!^^^  ^^^  bereite 
im  jmeiten  SSud^  lennen  gelernt  l^aben.  ©0  rourbe  j.  8.  bie 
grage  nad^ bem  abfieigenben ©af t  burd^  <E)u5ßetit^2;i^ouart'iS 
S^eorie  oon  ben  jmifd^en  3linbe  unb  ^olj  abfieigenben  Änofpen- 
rourjeln  in  einer  faum  glaublid^en  SBeife.oermirrt;  SReid^eriS  fo 
f^led^t  bemiefene  Slnfid^t  t)om  Sluffieigen  beg  ©afteg  in  ben 
^oljröl^ren  mar  jefet  fo  jiemlid^  ©emeingut  geworben  unb  nod^ 
fd^limmer  mar  cS,  bajs  Slnbere  bie  SnterjeUularräume  be^  5ßaren- 
d^pmiS  für  bie  eigentlid^  faftfül^renben  Organe  l^ielten;  nod^  1812 
mugte  SRolbenl^amer  unb  jroar  ol^ne  bur^fd^lagenben  ©rfolg 
ben  Suftgel[>alt  ber  ^otjgefäfee  nad^roeifen  unb  nod^  1821  Sre- 
oiranu^  l^eroor^eben,  bajs  bie  ©paltöffnungen  bem  ßin^  unb 
austritt  ber  Suf  t  bienen.  SBa«  bie  9laturp^ilof opl^en,  wie  Ä  i  e  f  e  r 
j.  83.,  über  ernäl^rung  unb  ©aftbemegung  fagten,  brandet  l^er 
nid^t  einmal  weiter  bead^tet  ju  werben;    aber  aud^  biejenigen, 

eoc^S,  Q^efdyid^te  bei  «otanil,  35 
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TOCld^e  jid^  von  bcn  äu^toüd^fcn  bicfer  SRU^tung  fem  ^idtcn^ 
waren  nid&t  im  ©tanbc,  bic  Seifiungen  t)on  ^nitn-^on^, 
©enebiet  unb  6auffure  §tt  benufeen  ober  gor  ju  förbern. 
Um  nur  ein  S3eifpiel  l^eroorju^eben,  fott  aui^  Sinf'g  1807  ex^ 
f(ä^ienenen,  uni^  bereit«  befannten  „©runblel^ren  ber  Anatomie 
unb  ^ß^pjiiologie"  citirt  werben,  voa^  er  über  bie  Function  ber 
»lätter  fagt;  pe  ip,  Reifet  e«  bafelbfi  p.  202,  bie  auöbunfiimB 
nad^  ^ale^,  bie  Sinfaugung  nad^  Sonnet,  ba«  9lu«fd^n)i|en 
unb  abfonbem  Derfd^iebener  gififfigfeiten  nad^  Sjerfanbcr, 
baiJ  aufbemal^ren  ber  Säfte  nad^  $ebmig,  unb  infofem  bic 
»(ätter  bie  grüne  Dberfläd^e  ber  ^Pflanje  üermel^ren,  ©poltöff- 
nungen  unb  ^aare  tragen,  in  il^rem  häufigen  ^rend^pm  eine 
aWenge  Säfte  faffen,  tönne  man  il^nen  atte  biefe  gunftionen  ju« 
fd^reiben,  nur  feine  au^fd^Iieglid^ ;  eigent^ümlid^  fei  ben  Slättem 
nur,  bag  fie  ben  jungen  3;^eilen  bereitete  ©äfte  jufü^ren."  ®e- 
rabe  bie  ^auptfad^e,  baB  fie  Ao^Ienfäure  }erfe$en,  mirb  nid^t 
angeführt.  Diefe  aSemad^läffigung  ber  Seigren Sugen-^oufe^ 
©enebier'i^  unb  ©auffure*«  war  jebod^  nid^t  inbimbuett, 
fonbem  namentUd^  in  5E)eutfd^(anb  allgemein;  mie  man  gumol 
au«  ben  Semül^ungen  erfiel^t,  bie  Sfiflen}  eine«  abfteigenben 
©afte«  in  ber  SRinbe  mieber  ganj  in  berfelben  SEBeife,  mie  c§ 
bereit«  im  17.  unb  18.  Sal^rl^unbert  gefd^e^cn  mar,  iu  erroeifen, 
nämlid^  burd^  ben  ©rfolg  ringförmiger  ©ntrinbungen  u.  bergl., 
mäl^renb  bie  einfädle  ©rmägung,  baß  nur  in  ben  grünen  SBlättern 
!ol^Ienftoff]^altige  ^ppauienfubfianj  gebilbet  mirb,  bie  ©fifieiq  eineiS 
fogenannten  abfleigenben  ©afte«  al«  felbflt)erflänblid^  l^ätte  er- 
fd^cinen  laffen  unb  ju  einer  mel  Rareren  SKuffaffung  fül^ren 
mu^te.  S)iefe  einfädle  ©rmägung  aber  mürbe  aud^  oon  benen, 
meldte  fid&  efperimenteH  mit  ber  33emegung  be«  obfleigenben 
©afte«  befd^äftigten,  entmeber  ganj  überfe^en,  ober  bod^  nur 
nebenbei  angebeutet;  fo  }.  8.  felbft  in  ^einrid^  @otta'«  fonfl 
oielfad^  lel^rreid&en  „5Raturbeobad^tungen  über  bie  Semegung  unb 
Function  be«  ©afte«  in  ben  Oemäd^fen"  1806  unbinftnig^t'« 
ebenfaQ«  anbermeitig  brand^baren  S^erimenten  über  ba«  Sbüen^ 
mad^«t^um  ber  S3äume.    @rfl  mel  f^äter  im  beginn  ber  brei^iger 
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Solare  brad^  fid^  bei  ®c  ©anboUc  unb  Dutrod^ct  bic  ©r- 
lenntnijs  ^a^n,  bag  bie  9lffitni(ation$t^ätigIeit  bet  grünen  Blätter 
für  bie  aSeutt^eilung  ber  ©aftbeweguttg  im  ©tamm  maggebenb 
fein  muffe. 

SJlur  ein  2;^eil  ber  ©rnä^rungSfel^re  im  weiteren  ©inn 
würbe  fd^on  in  ben  jmanjiger  unb  brei|iger  Qal^ren  weiter  aui^- 
gebilbet,  tl^eoretifd^  t)ertieft  unb  mit  neuen  3;^atfad^en  bereid&ert ; 
biefe  mar  bie  8el[>re  von  ber  ©auerfioffatl^mung  atter  ^Pflanjen- 
t^eite^  bie  fd^on  beg^alb  ben  9lnf^auungen  jener  3^it  abäquater 
mar,  meil  l^ier  bie  2lnalo9ieen  mit  ber  t^ierifd^en  ätl^munfl  fid^ 
nad^  jeber  Stiftung  \)in  t)on  felbft  barbieten,  ©d^on  1819  l^atte 
©ri^l^om  gejeigt,  bag  bie$il}e  überl^aupt  niemals  Aol^tenfäure 
jerfelen,  fonbern  immer  nur  ©auerftoff  einatl^men  unb  Aorten- 
foure  ouSl^aud&en,  xoa^  1834  t)on  SRarcet  nod&  weiter  auSge^ 
fül^rt  würbe,  nad^bem  fd^on  t)or§er  1822  Z"^.  be  ©auffure 
eine  auSg^eid^nete  Unterfud^ung  aber  bie  ©auerßoffatl^mung  ber 
SBlütl^en  ))ubliärt  l^atte,  eine  älrbeit,  weld^e  }ugleid^  bie  erfie 
©runblage  für  bie  S^l^eorie  ber  Degetabttifd^en  Eigenwärme  würbe, 
worauf  wir  nod^  }urüd9ommen.  älui^fü^rlid^  aber  würbe  }uerft 
bie  ©auerjioffatl^mung  ber  5ßflanjen  mit  ber  ber  S:i^iere  vtt^ 
glid^en  pon  3) ut rodlet  1837,  ber  aud^  auSbrüdHid^  l^erüorl^ob, 
bag  nid^t  nur  bad  Sßad^i^tl^um,  wie  bereits  ©auffure  er!annt 
l^atte,  fonbern  aud&  bie  Sleijbarleit  ber  ^ßffanjen,  oon  ber  ©egen- 
wart  beS  ©auerjiop,  b.  1^.  oon  i^rer  aitl^mung  abl^ängt.  SRit 
ber  (Srtenntni^,  bag  bie  ©auerftoff atl^mung  bei  ben  $f(an}en 
biefelbe  9loIIe  fpielt,  wie  bei  ben  2:i^ieren,  brad^  fid^  aud&  bie 
änftd^t  aSa^n,  bafe  bie  oegetabilifd^e  eigenwarme  einfad^  eine 
f^olge  ber  9!tl[imung  fei,  wie  bei  ben  ^^^ieren.  @S  ifl  ni^t  nöt^ig 
^ier  auSfü^rlid^  auf  bie  oor  1822  über  bie  Eigenwärme  ber 
^flanjen  gemad^ten  93erfud^e  ein}ugel^en;  fte  litten  fämmtlid^  an 
einer  Unflarl^eit  ber  gragefieHung,  bie  not^wenbig  jeben  Erfolg 
pereiteln  mufete;  man  fud^te  bie  Eigenwärme,  oon  ber  man 
amäf)m,  \ie  muffe  fid^  immer  burd^  eine  S;emperaturer^ö^uug 
ber  ^flanje  über  bie  Umgebung  geltenb  mad^en,  nämlid^  gerabe 
ba  naddjuweifen,  wo  fte  am  wenigfien  }u  finben  ifi,  im  ipolj,  in 
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^rüd^ten  unb  ^oKen,  übetl^aupt  in  rul^enben,  unt^ätigen  2;^eUen. 
3ubem  waren  bie  älteren  SJerfnd^e,  bie  man  in  Ooeppert'^  Sud^ 
über  bie  aOSärmeentroidtnng  ber  ^Pflanjen  1830  jufammengefiellt 
pnbet,  aud^  in  il^rer  Slu^fü^rung  fo  ungefd^idft,  ba^  jie  unmoflUci^ 
ju  einem  ©rgebniB  filieren  fonnten.  ®enn  e^  jid^  um  bie  grage 
l^anbelte,  ob  bie  JßPanjen  überl^aupt,  äl^nlid^  wie  bie  3:^iere, 
@igenn)drme  erzeugen  ^  fo  lonnten  bie  wenigen  §äKe  lebl^after 
SQäärmeentroidtlung  an  ©lütl^n  um  fo  weniger  entfd^eiben,  ate 
man  fi(^  bamate  im  3"föwimen^ang  mit  ber  2;^eorie  ber 
SebeniSfraft  gern  bem  ©ebanfen  l^ingab,  bafe  gerabe  bie  S^luti^en 
ate  gortpflonjung^organe  mol^I  attein  bie  g&^igleit  ber  )EBärmeprO' 
buftion  befifeen  fönnten. 

©d^on  1777  l^atte  Sat)oifier  bie  üuette  ber  t^ierifd^ 
©igenroärme  in  ber  Verbrennung  fol^Ienfioffl^altiger  ©ubponj 
burd^  ben  eingeat^meten  ©auerpoff  fiar  erfannt  unb  burd^  ©y- 
perimente  beroiefen.  ©enebier,  ber  juerfl  bie  ©rmärmung  ie& 
©lüt^enfolbeud  von  Ar  um  mit  bem  2;^ermometer  beobad^tete, 
^atte  in  feiner  gSl^pftoIogie  (III  p.  315)  fd^on  1800  menigflem^ 
bie  aSermut^ung  geäußert,  bag  eine  fräftige  ©auerftoffat^mung 
bieHrfad^e  be«  5ß^änomen^  fein  fönne.  1804  berid&tete  SSorp 
be  ©t.  aSincent,  ein  ^ßlantagenbcfiler  Hubert  auf  9Jlabaga«lar 
l)abe  unter  Ruberem  beobad^tet,  bafe  bie  Suft,  in  welcher  ein 
Slroibeen^Mben  fuä^  erroarmt  ^atte,  meber  tl^ierifd^e  Stimmung 
nod^  SJerbrennung  uuterl[>alte.  S)iefe  Qnbicien  mürben  ieboc^ 
nid^t  weiter  bead^tet,  bis  %^.  be  ©auf füre  1822  bireft  ben 
3ufammen]^ang  jwifd^en  ©auerfioffatl^mung  unb  ©rwärmung  ber 
©tätigen  nad^wieS.  3;ro^bem  bauerte  t^  nocS)  lange,  bi^  bie 
@i(3eiiwärme  ber  ^flanjen  (d^  eine  allgemeine  unb  notl^wenbig 
mit  ber  2lt^mung  t)erbunbene  X^atfad^e  begriffen  würbe.  SEBäre 
bie^  gefc^e^en,  fo  wäre  bie  ganje  von  ©oeppert  in  feinem  er- 
wähnten a3ud&  1830  angehäufte  3Raffe  t)on  S^atfad^en  ftberflfiffig 
gewefen,  burd^  wetd^e  ber  SJerf affer  beweif en  wollte,  bafe  bie 
^^iflaujen  (p.  228)  in  feiner  ©pod^e  il^re«  SebenS  bie  gäl^igfeit 
befifteu,  eine  eigene  SBärme  ju  erjeugen,  eine  3lnfid^t,  bie  ©oeppert 
jebod^  fd^ou  1832  wiberrief,  inbem  eiJ  i^m  gelungen  war,   an 
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jufamtncngcl&äuftcn  Äeimpflanjcn,  Änotten,  QmitMn  unb  grünen 
^fTanjcn  eine  3;cmperaturfielfletun9  nad^juroeifen.  SBic  \^xoex 
e«  bcn  ^ßl^piiologcn  unter  ber  $errfd^aft  ber  Seben«fraft  würbe, 
Rd^  an  boiS  einfad&c  5ßrincip  ber  ©genwärme,  ftatt  an  t)erein}elte 
SSeobad^tungen  ju  l^alten,  jeigen  aud^  bie  Sleu^erungen  3)e  6an- 
bolle'^  1835  unb  nod^  mel^  bie  von  2;ret)iranui8  1838. 
©agegen  iji  erfreulid^  }U  feigen,  wie  SWepen  bas  ^rincip  in 
feinem  neuen  Softem  (II  1838)  energifd^  geltenb  mad^t  unb  bie 
SBärmeentroidftung  ber  5ßflanjen  aU  eine  notl^roenbige  golge  ber 
Stimmung  unb  ber  d^emifd^en  ^ßrojeffe  l^inflellt.  SUleijen  brad^te 
felbft  leine  neuen  ©eobad^tungen ;  biefe  tl^aten  aberSrolif  unb 
3)e  SSriefe  1836  unb  39,  inbem  fie  burd^  mül^fame  ßjperii 
mente  bie  älbpngigleit  ber  ©eTbflermärmung  ber  Sroibeen- 
ftolben  t)on  ber  ©auerfloffatl^mung  nad^roiefen.  ^ßrincipieH  mid^- 
tiger  aber  war  ber  t)on  ©utrod^et  1840  unternommene  3?ad^^ 
roei^,  bafe  aud^  road^fenbe  ©proffen  geringe  Quantitäten  t)on 
aBärme  erjeugen,  roaS  er  mit  einem  tl^ermoeleftrifd^en  Apparat 
barjutl^utt  t)erfu^te;  man  mag  im  ©injelnen  an  biefen  Seob- 
ad^tungen  ^utrod^et'd  SRan^ei^  au^iufe|en  finben;  leugnen 
läfet  fid^  jebod^  nid^t,  ba§  i^nen  eine  Kare  ©rfenntnife  be«  ^ßrin- 
cipj5  ber  ©igenmärme  ju  ®runbe  liegt,  xoem  anäf  immerhin  ber 
®ebanfe,  bafe  SBärmebilbung  in  ber  ^Pflanje  nid^t  not^menbig 
mit  3;emperaturer]^ö]^ung  t)erbunben  fein  mu§,  ba  abfill^Icnbe 
Urfad^en  bie  SBärmebilbung  ilbermiegen  lönnen,  nod^  nid^t  )um 
©ur^brud^  fam.  SfebenfaH«  mar  burd^  ©auf füre'«,  SJro« 
lif«,  be  3Sriefe'g  unb  ©utrod^et'g  aSeobad^tungen,  ebenfo 
bur(^  SRepen*«  unb  S)utrod^et*S  ©eltenbmad^ung  be«  Sa- 
ooifier'fd^en  5princip«  bie  Seigre  t)on  ber  ©igenroärme  ber 
^flanjen  in  ber  $auptfad^e  begrttnbet;  e«  bauerte  aber  freilid^ 
mieber  mel^r  aU  breifeig  Solare,  bi«  fie  jum  ®emeingut  ber 
^flanjenpl^^fiologie  erl^oben  mürbe. 

3Wit  ber  6rlenntni§,  baB  bie  ©igenmärme  ber  Organismen- 
ein  5ßrobutt  ber  burd^  bie  3ltl^mung  angeregten  d^emifd^en  aSor- 
gänge  fei,  mar  ber  biSl^erigcn  rollen  aiuffajfung  ber  ßebenShaft 
eine  il^rer  mid^tigpen  ©tü^en  entjogen,  benn  gerabe  biefe  galt 
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feit  bet  orifiotcHfd^  Seit  afe  eine  gonj  fpccififd^  SBithmg 
berfeßen.  9hmniel^r  trat  aber  nod^  eine  anbere  Sntbedtung  ^or, 
TOcId^e  rtidöt  minber  gceifltiet  war,  allgemeine  unb  wid^tige  Seben»* 
erfd^einungen  ber  ^flanjen  unb  S:i^iere  auf  nied^ift^^e  ^[kincipien 
jurürfjufül^ren,  wo  man  biöl^er  ebenfalte  bie  SebenÄlraft  ge^ 
bantenloiS  l^atte  n)irlen  laffen.  (SS  ifl  ffir  uns  jiemlid^  gleiii^ 
giltig*,  ob  man  ben  ©reglauer  5ßrofeffor  gifd^er  afe  ben  maleren 
Sntbeder  ber  SnboSmofe  (1822)  betrad^ten  miS;  gemi^  ifi  aber, 
ba§  Sttttoi^et  ^)  biefe  SRaturerfd^einung  juerfl  genauer  fhibirt 
unb  t)or  aOem  il^re  au^erorbentlid^e  äBid^tigleit  für  bie  (SrKfir^ 
ung  geroiffer  Seben«erfd^einungen  erfannt  §at.  SJon  1826—1837 
l^ob  3)utrod^et  mieberl^olt  bie  ©ebeutung  ber  Snboi^mofe  ffir 
bie  ©rttarung  pl^pftologifd^er  Sorgduge  l^erDor  unb  t^erfud^te  er, 
bie  perfd^iebenften  SSegetationi^erfd^einungen  auf  biefeiS  SlgeniS 
iurftdfjufül^ren.  ®r  l^atte  bie  ffiirfungen  ber  (gnbo«mofe  juerfi 
an  organifd^en  @ebUben  unb  jmar  in  il^ren  med^anifd^en  (Sffetten 
fennen  gelernt:  ber  2lu«tritt  ber  Soofporen  eine«  SEBajferpilje« 
unb  bie  9lu8fio§ung  beS  Sperma'S  aus  ben  @amenbeuteln  ber 
@d^nedten  l^atten  il^n  juerfl  auf  bie  Snnal^e  gefttl^rt,  bag  ber 
von  ben  organifd^en  ipäuten  umfd^loffene  bid^tere  ^n^^alt  eine 


^)  ^*  ^'  3oa(^tm  ^utro(^et,  1776  geBoren,  flammte  aud  einer 
abeligeu  t![amilie  bed  3nb^^^c^<^^^^<)i^>^^  /  ^e^s  iDfil^renb  ber  9{et)olution 
i^r  ^erm5gen  itxhx;  um  ftd^  nun  einen  Untetl^att  3U  fid^xn,  fiubirte^u  = 
trottet  !D^ebicin  unb  ptomot>irte  1806  an  bet  ^arifer  SacuU&t;  1808 
unb  1809  ma(^te  et  aU  37^t(tt&tatat  ben  Selbjug  in  Spanien  mit;  fobolb 
e«  t6m  iebo(i^  mögltd^  toutbe,  gab  et  bie  $tan«  auf,  um  in  tiefet  3w^ß*= 
geaogenl^eitjeinen  ^^^t^ftologifc^en  @tubien  3U  leben;  aun&d^fi  toü^tenb  einer 
Wei^e  öon  ^a^xtn  in  bet  5;outtaine.  @eit  1819  cottefponbitenbe«  3JHU 
glieb  bet  Slfabemie,  fanbte  et  betfelBen  feine  atb^anMungen,  unb  ote  er 
1831  otbentn(^ed  iD'^itglieb  toutbe,  309  et  nad^  $ati«,  too  et  jebod^  nut 
bie  Sintetmonate  3U  i^etleben  pflegte.  (Sin  ^eftiget  ®to6  an  ben  ^o)>j 
t)erutfa(^te  i^m  ein  langtoietiged  itopfleiben,  an  totlö^tm  et  3tDei  3^^^  fl>^tcr 
1847  flarb.  —  $)ulro(i^et  war  auö^  in  ber  $;^ier^)^9ftoIogie  einet  ber 
erfolgreic^fien  S5orf&m^)fer  ber  neueren  JÄid^tung,  vnläit  in  ben  3ttjan3iger 
unb  breigiger  ^a^xtn  bie  alte  öilaliflift^e  ©d^ule  gu  DerbrSngen  begann, 
(«ttgemeine  Leitung  1847  p.  780.) 
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9[n}iel^ttng  auf  ba»  um^ebenbe  SSaffer  ausübe,  toeld^ed  in  ben 
gcfd^loffencn  9laum  einbringcnb  bafelbfi  im  ©tatibe  ifl,  tiaml^afte 
5Dru(0räfte  geltenb  )u  mad^en.  2)ie  ^etDorl^ebung  biefer  tned^a^ 
ttifd^en  SQBirtunfl  bcr  ©nbo^mofe  utib  l^rc  SJerroertl^ung  jur  ©r^ 
KArung  t)erfd^iebener  SebeniSerfd^elnungen  ifl  ganj  t)om)iegenb  ein 
Mcibenbcg  aSerbienfl  ©uttod&ct'«;  jal^Ireid^e  ©rfd^cinungen,  an 
beten  me^anifd^e  SrHärung  man  bid  bal^in  laum  bad^te^  !onnten 
nunmel^r  auf  ein  med^anifd^e«  ^ßtincip  jurüdfgefül^rt  werben,  beffen 
SBirtungen  ftd^  aud^  aujserl^alb  bei^  OrganiiSmuiS  an  Klnfllid^en 
aipparaten  l^erDorrufen  unb  genauer  jhibiren  liefen.  SKit  SRed&t 
legte  S)utrod^et  befonbem  SBerti^  barauf,  bafe  fid&  burd^  ©nboi^- 
mofe  unb  %oi^mofe  ol^ne  äBeitereiS  bie  t)erfd^iebenen  ^^urgei^cen}- 
gufiänbe  beiJ  ^flai^engemebc^  erttären  lajfen,  xoem  er  aud^,  wie 
ed  in  fold^en  ^öSen  }U  gefd^el^en  pflegt,  baiS  neu  ertannte  @r^ 
ttärung«princip  felbfl  ba  jur  ®eltung  bräd^te,  wo  e«  nid^t  am 
Orte  rocfx,  nHe  roxi  nod^  n)eiter  feigen  werben.  SOSaS  3) ut rodlet 
über  ba^  SBefen  ber  ©nboi^mofe  felbfi  §u  a;age  förberte,  !ann 
gegenwärtig  ald  burd^aui^  veraltet  betrad^tet  werben  unb  ebenfo^ 
wenig  gelang  e^  bem  SWatl^matifer  ^JJoiffon  unb  bem  ^pi^pftfer 
SRagnu«  im  ©eginn  ber  breifeiger  S^l^re  eine  genügenbe  2;^eorie 
ber  (SnboMofe  unb  ber  %odmofe  au^ufieKen.  @rfi  im  Sauf 
ber  n&d^ften  gwat^ig  bid  breifeig  3a^e  geigte  ftd^,  bafe  bie  von 
S)ut  rodlet  beobad^teten  (Srfd^einungen,  weld^e  er  ald  SnboiSmofe 
unb  @j?oSmofe  begetd^net  l^atte,  nur  befonbere  complicirtere  §äQe 
ber  fogenannten  ^pbrobiffufion  barfietten,  bie  felbfi  wieber  mit 
ber  ®ai?biffufion  ein  weitläufige»  gelb  ber  HRolecularpl^ijifil  au»- 
mad^.  3)ut rodlet  l^atte  ebenfo,  wie  feine  näd^fien  SRad^f olger 
feine  Unterfud^ungen  über  bie  D8mofe  mit  tl^erifd^en  unb  com* 
plicirt  gebauten  pffanjlid^en  ißäuten  auSgefül^rt,  unb  mit  biefen 
jebe^mal  aufeer  bem  enboi^motifd^en  ®trom,  weld^er  ba»  äBaffer 
ju  ber  bid^teren  Sdfung  l^nfül^rte,  einen  3lu8tritt  t)on  gelöfler 
©ubfianj  felbfi  erhalten,  woran«  er  fd^lofe,  bafe  burd^  bie  bie 
beiben  glüffigfeiten  trennenbe  igaut  immer  jwei  entgegengefeftte 
©ttömungen  fiattfinben  muffen,  bafe  nad^  feiner  2lu«brudf8weife 
mit  ber  ©nbo^mofe  aud^  immer  ejroömofe  vexbmheti  fei;  biefer 
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3rrt§ttm,  bcr  fpätcr  fogar  ju  einer  %ffeom  t)om  enboÄiiiotif(]6eÄ 
Siequbalent  auiSgebilbet  tontbe,  l^ot  btö  auf  bte  neuere  3^t  gos} 
roefentlid^  baju  beigetragen,  bie  Stttttcffttl^rung  geroiffer  SJcgcto? 
tioni^erfd^einungen  auf  bie  Siorgänge  ber  ^pbrobiffuiton  unmogtu^ 
)U  ntad^en  ober  }u  erfd^n)eren;   um  l^ier  nur  @in  Seifpiel  {u 
nennen,  l^ob  fd^on  @d^leiben  mit  9ted^t  ^en)or,  bag,  n)enn  bie 
©nboMofe  in  Dutrod^et'^  Sinn  bie  alleinige  Urfoc!^  ber 
aufnähme  beiS  SSafferd  burd^  bie  SBurjeln  fei,  notl^n)fnbtg  aa(!i 
eine  entfpred^enbe  ©jo^mofe  an  ben  SEBurjeln  fiattftnben   mflffe; 
eine  fold^e,  fogenannte  äBurjelau^fd^eibung  g(äubte  nun  freilid^ 
SWacaire  5ßrinfep  aufgefunben  ju  l^aben  unb  felbfl  Sid^ig 
^ielt  bi^  in  bie  neuere  3^^  <^w  ^^  ©piftenj  einer  fold^  fefl, 
obgleid^  fd^on  SOSiegman  unb  ^oliStorff  1842  unb  fpStere  forg^ 
fältigere  Unterfud^ungen  jeigten,  ba§  ben   großen  aWengen  doe 
aOBaifer  unb  barin  geWfien  Stoffen,  meldte  bie  aSuQeln   auf- 
nel^mcn,  feine  irgenbmie  nenneuÄroert^e  äui^fd^eibung  burd^  gfo^ 
mofe  entfprid^t.    ^u^  genfigte  ^utrod^et'd  Snboilmofent^eorie 
nod^  feineSn)egiS,  Sled^enfd^aft  baoon  )u  geben,  mie  bie  einjelnen 
SRä^rfloffe  in  bie  5ßflanje  eintreten  unb  in  il^r  fid^  verbreiten. 
3;ro|  biefer  unb  mand^er  anberer  SWangel  jebod^  üerbiente  fie 
nid^t  bloß  beß^alb  bie  größte  aSead^tung,  meil  fle  ben  erjien 
SSnftoß  }U  ber  fpäteren  Slu^bUbung  ber  ©iffufton^tl^eorie  gab, 
fonbem  ebenfofel^r,  weil  in  il^r  ein  med^anifd^eö  5ßrincip  jur  &> 
Mävüng  ber  Derfd^iebenfien,  big  bal^in  uncrflärten  Segetation^^ 
erfd^einungen  lag.     2)utrod^et  t)erfaumte   aud^  nid^t,   biefei^ 
ße^tere  mo  nur  irgenb  tl^unlid^,  jur  ©eltung  ju  bringen;  fo  oor 
Willem  in  feiner  äflb^anblung  über  ben  auf-  unb  abfletgenben 
Saft.     (Memoires   1837  I  p.  365  ff.),   meld^  fld^  Dor  allem 
bi«  bal^in  über  bie  ©aftbemegung  in  ben  ^ßflanjen  Oefd&riebenen 
burd^  Älarl^eit  ber  grageflellung  unb  Ueberp^tlid^feit  ber  Sc^ 
^anblung  h^  X^ema'd  aug)eid^net    9lamentlid^  ifl  f^wox^uJ^en, 
baß  S)ul rodlet  bie  SSebeutung  ber  ©lattfunftion  fomo^l  für  ben 
auffleigenben,  n»ie  für  ben  abfteigenben  Saft  rid(itig  erlannte  unb 
}um  23^eil  fogar  ben  principieHen  gel^ler  anbeutete,  ber  in  ben 
frül^eren   ©yperimcnten    mit   Sluffougung   farbiger   fjlflifigfeifen 
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liegt.  SRad^bem  et  eine  Steige  fe§r  guter  S9eobad^tungen  über 
bie  aaSege  be^  auf-  unb  obfieigenben  ©aftei^  mitgetl^eilt,  nantentlid) 
aud^  l^erporge^oben,  bafe  bie  ipoljgefä^e  ber  SRebe  nur  jur  3^^ 
be^  S3Iuten^  im  grü^jol^r  ber  ©aftberoegung  bienen,  bagegen  im 
©ommer,  mo  burd^  bie  3;ran^fpiration  bie  lebl^aftefie  ©affers 
firömung  im  $olj  l^enjorgerufen  wirb,  Suft  führen ;  ging  er  jur 
53etro(i^tung  ber  Äräfte  über,  burd^  meldte  forool^I  im  grü^jal^ir 
n>ie  im  ©ommer  bie  Sem^gung  be«  im  $ol}  aufpeigenben  ©afte^ 
t)ermittelt  wirb,  ©el^r  jmedhnä^ig  unterfd^eibet  er  junäd^ft,  rooS 
bi^  bal^in  immer  t)ermengt  roorben  mar,  bo^  3lui5t^ränen  obge^ 
fd^nittener  SSBurieljlödfe  von  bem  Sluffieigen  beS  Saftet  im  §olj 
tran^fpirirenber  5ßflanjen;  ba«  @r|ie  ftnbet  nad&  il^m  burd^  Qm^ 
pulfiott,  bag  Slnbere  burd&  SIttraftion  fiatt,  ober  mie  mir  je^t 
fogen  mürben,  bei  tl^ränenben  SSBurjelfiödfen  mirb  ba^  SBaffer 
l^inaufgcprelst,  bei  trcmSfpirirenben  ^Pflanjen  l^inaufgefogen.  3)ie 
©rfd^einung  *er  ^wipulfion  nun  filiert  er  auf  bie  ©nboMofe  an 
ben  SBui^eln  }urüd  unb,  ol^ne  oiel  auf  bad  ^Detail  ber  anato- 
wifd^  SJerl^ältniffe  einjugcl^en,  Dergletd^t  er  einen  blutenben 
aSBurjelftodf  mit  feinem  ©nbo^mometer,  in  beffen  ©teigrol^r  fid^ 
in  golge  ber  ®nbo«mofe  bie  eingefogene  glüjfigfeit  erl^ebt  unb 
oben  fogar  auiJfliefet;  ein  tiefereg  SBerfiänbniß  ber  ©rfd^einung 
mar  bamit  freilid^  nid^t  erjielt,  aber  bod^  roenigfleng  ba^  Sr- 
!tärungiSprinci|)  angebeutet,  ©benfo  fud^te  ©utrod^et  nun 
aud^  bie  aSemegung  bei^  im  ipol}  aufjieigenben  aOBaifer«  tran^» 
fpirirenber  5(5flanjen  burd&  ©nboiSmofe  im  §olj  oon  i\eüe  ju  3^tte 
ju  erfidren.  S)a8  mar  nun  freilid^,  wie  bie  S^^^ft  "f-^W^, 
burd^ouiS  »erfep,  fe^r  gut  aber  oerflanb  eiS  S)utrod^et,  bie 
früher  t>erfud&ten  med^anifd^en  ©rflärungen  als  unrid^tig  ju  fenn- 
jeid^nen  unb  bie  ganje  2lb§anblung  ifi,  wenn  aud^  in  i§rem 
Hauptergebnis  ungcnügenb,  bod^  burd^  eine  große  3#  P"^'' 
reid^er  ©yperimente  unb  fd^arfflnniger  SBemerfungen  au^ggeid^net. 
Ueberl^aupt  mar2)utrod^et  in  ben  jmanjigcr  unb  breifeiger 
3a^ren  neben  a;i^eobor  be  ©auffure,  ber  pd^  augfd&Uefelid^ 
mit  d^emifd^'P§t|fiologifd^en  ^Ji^agen  befd^äftigte,  ber  einjigc  aSer- 
tretet  ber  ^flanjenpl^tifiologie ,   ber   fid^   mit   allen  mid^tigeren 
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fragen  berfelben  eingel^enb  unb  efpertmentctt  befaßte:  feinet 
trefflid^en  SDb^onbtung  über  bie  atl^mung  ber  ^[anjen  toutbe 
bereitö  oben  gebadet;  fle  ifl  augerbem  nod^  be^l^olb  für  t^ 
Seit  t)Ott  großem  ®mi^t,  weil  S)ut  rodlet  l^ier  juerfi  bie 
d^emifd^en  SBorgange  bet  Sitzung,  ben  ©m  unb  austritt  ber 
®afe  mit  ben  Suftroegen  ber  ^flanje,  ben  ©paltöffnungen,  ®e= 
fftgen  unb  3nter}ellu(arräumen  in  rid^tigen  3uf<^^ti^<^6 
brad^te  unb  bie  3iifömmenfe|un9  ber*  in  ben  ^o^lrämnen  bet 
^flanjen  entl^oltenen  Suft  einer  forgfältigen  ©etrad^tung  untere 
jog;  aud^  biefe  ätbl^dnblung  n)ar  ju-i^rer  3eit  1837  unb  nod^ 
lange  nad^^r  ha»  S3efle,  n)ai$  man  aber  bie  Stimmung  ber 
$^an}en  lefen  tonnte  unb  xoetm  er  aud^  barin  einen  Stiggriff 
beging,  bag  er  old  ha^  i^ouptageniS  bei  ber  Sltl^nng  ben  Don 
ber  ^Panje  felbfi  im  Sid^t  entbunbenen  Sauerjloff  betrad^, 
n)&l^tenb  bie  fonfHge  ©auerfloffaufnol^me  il^m  nur  a\&  fubftbi&re 
galt,  fo  entfd^äbigte  bod&  bafür  bie  entfd^iebene  Betonung  bet 
Xl^atfad^e,  bag  nur  d^loropl^pll^altige  Sollen  @auerfloff  entbinben 
unb  nod^  mel^r  bie  rid^tige  Unterfd^bung  jroifd^  «t^mung 
burd^  @auerfioffaufna^me  unb  ber  fiol^lenfäurejerfe^ung  am  Sid^t; 
biefe  beiben  SSorgänge  mürben  fd^on  bamafö  unb  f))ftter  fe^r 
un}medmäBiger  9Beife  ali^Xagei^  unb  9{ad^tatl^mung  ber^flai^ 
unterfd^ieben  unb  biefe  gau}  fd^iefe,  bad  S^erßftnbnig  burd^ 
l^nbembe  SlUdbruddmeife  ifi  bann  tro|  bed  1851  aud^  t)on 
©arrenu  erl^obenenen  5ßrotefte«  bod^  bi«  in  bie  fed^jiger  3a^te 
hinein  beibel^ten  morben,  mo  eiS  enblid^  einem  neueren  beutfd^en 
$flan}enp]^{tologen  gelang ,  bie  rid^tige  Unterfd^eibung  }nnfd^ 
^t^ung  unb  9!{fimilation  ber  $flan}en  allgemein  }ur  (Mtung 
ju  bringen.  —  Slud^  mit  bem  SBorte  ©aftcirculation  mürbe  in 
ben  breigiger  3a^en  eine  arge  SSermirrung  angerid^tet:  9Ran 
glaubte  in  ber  oon  Sorti  entbedften,  oon  SImici  genauer  be* 
fd^rlebenen  „ßirculation  beiS  ©afteg"  (^rotopla8ma*8)  in  ben 
©d^läud^en  ber  Sparen  einen  93en)eii^  fflr  bie  Spif^enj  einet 
©aftcitculation  aud^  in  l^ö^ereii  ^flanjen  finben  )U  muffen; 
3)utrod^et  (Memolres  I.  p.  431)  mie«  au«brüdftid^  biefe  SJe^ 
griffdoermirrung  }urfld  unb  erroarb  ftd^  jugteid^  baiS  SSerbienfi, 
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bie  ;,6itcuIation  he»  Sebeni^fafteiS'^  toeld^e  @d^ul$^@d^ul|enflein 
von  ber  ^arifer  SHabcmie  ftd^  mit  etncnt  5|}retö  l^atte  frönen 
laffen,  afe  einen  groben  afrrtl^nm  jurüdjnroeifen. 

3luf  feine  fel^r  augffll^rlid&en  Unterfud^ungen  über  bie  Sleij^ 
Bewegungen  ber  $f(an}en^  bie  er  ebenfaOi^  juerfl  auf  enboi^« 
motifd^e  a;urgei8ceniänberungen  in  ben  ®eweben  jurüd^ufü^ren 
fud^te,  ol^ne  iebod^  ben  anatomifd^en  SBebingungen  berfelben  ge« 
re^t  §u  werben,  fontmen  wir  im  folgenben  Äopitel  nod^  jurttd. 
^iet  aber  mag  nod^  bie  SSemerfung  ^ßlaft  flnben,  ba§  S) u trö- 
dle t'iS  Seifhtngen,  jumal  in  S)eutfd^Ianb  melfad^  unterfd^ä|t 
TOorben  finb  unb  jmar  jum  großen  ©d^aben  ber  ^flanjenpl^pfio^ 
logie  felbfi.  2Rit  Siedet  mürbe  von  feinen  jüngeren  beutfd^en 
3eitgenoffen  SRol^I  unb  ©d^Ieiben,  fpäter  aud^  von  §of- 
meifier  boÄ  Srrt^mlid&e  unb  jum  5Cf)Al  aOBilBü^Ud^e  in  S)u:= 
trod^et'i^  med^anifd^en  @rl(&rungen  Derfd^iebener  SemegungiS- 
erfd^einungen  nad^brüdflid^  l^eroorgel^oben  unb  nid^t  leugnen  lä^t 
fid^,  bafe  er  trielfad^  in  fel^r  bebenlKd^e  UnÄarl^eiten  verfiel, 
}.  9.  menn  er  o§ne  erfld^tlid^en  S^f^^^^^^t^d/  ^^  ^^^  ^^' 
d^anifd^e  Sebingung  beiS  @aftfleigeni$,  fomie  ber  ^eliotropifd^en 
Ätümmungen  bie  ©auerjioffatl^mung  betrad^tete  unb  ba§  feine 
@tHärung8t)erfud&e  ^äufig  fel^  gejmungen  unb  t)on  voxn^exm 
unmal^rfd^lid^  Hangen :  bad  Wle&  l^inbert  {ebod^  nid^t,  ba^  ein 
aufmerffamer  Sefer  aud^  ie|t  nod^  in  feinen  pl^ftologifd^en 
@d^ften  melfad^  Selel^rung  unb  nod^  mel^r  9lnregung  )u  eigener 
ttnferfud^ung  flnbet.  S)utrod^et  mar  ein  entfd^ieben  geifheid^er 
SDlann,  ein  felbji&nbiger  S)enler,  ber  |id^  jmar  oft  burd^  feine 
eigenen  Sorurtl^eile  beirren  Ue§,  bafür  aber  ben  alten  überlie^ 
fetten  ©d^lenbrian  in  ber  S3el^anblung  pl^flologifd^er  »egriffe 
energifd^  entgegentrat  unb  cm  bie  @teQe  bel^aglid^er  @r)äl^lung 
unb  blofeer  Slnl^äufung  einjelner  S3eobad^tungen,  mie  Tie  bamafe 
aRobe  mar,  eine  fritifd&e  »e^anblung  ber  Siteratur  fomol^l, 
mie  feiner  eigenen  Unterfud^ungen  treten  liefe.  SRad^  ©  a  u  f  f  u  r  e '  g 
Recherches  chimiques  flnb  big  jumSal^re  1840  3)utrod^et'i^ 
Memoires  pour  servir  k  Tbistoire  anatomique  et  physio- 
logique  des  v6g6taux    et    des    animaux  1837    o^ne  S'^^f^l 
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baS  S5cfic,  wa^  bic  p^pjiologifd^e  Siteratur  in  biefem  langen 
3cittauni  auftuweifcn  l^at;  l^ätten  blc  fpfttercn  Sotanifer,  ftett 
fid^  an  feine  ^l^ler  jn  i^fingen,  ba8  wirflid^  ®nte  in  feiner 
©efammtanffaffnng  ber  ^flanjenp^pfiologie-  forgfditig  unb  fritift^ 
weiter  lultiDirt,  fo  wäre  biefe  SHi^cipUn  in  ben  T)ier|iger  unb 
fünfjiger  Sollten  geroig  nid^t  in  bem  ®rabe  in  Serfoff  gcrot^cn, 
roie  e^  roirflid^  gefd^^en  ifl.  Um  ju  erfal^ren,  roeld^e  Sebcutung 
S)uttod^et  in  ben  breifeiger  Sagten  ate  ^ßflanjenp^pjiolog  befofe, 
brandet  man  fein  errod^nteiS  SBerl  nnr  mit  ben  befien  S^- 
hüiittn  ber  ^flanjenpl^^fiologie  bei^felben  Qal^rjel^nteg,  mit  bcnen 
t)onS)e6anbollc,  2;rex)iranuÄ  unbSWepen  ju  t)ergletd^n. 
Äeine«  berfelben  erreid^t  an  ©d^arffinn  nnb  a;iefe  ber  S3e^anb= 
Inng  ©ntrod^et'Ä  Memoirea. 

S)ie  brei  eben  erroäl^nten  Se^rbüd^er  enthielten  jroar  wenig 
ober  nid^t»  9leue«  auf  bem  ©ebiet  ber  ©md^rungglel^re,  rocber 
an  2:]^atfad^en ,  nod^  an  ®ebanfen;  aDe  brei  roaren  t)ie[me^ 
Sammlungen  be«  big  bal^n  JBefannten  unb  eigent^ftmlit^  mar 
jlebem  nur  bie  3lu8roal^I  be«  ©toffe«  unb  bie  gorm,  meldte  t^ 
ber  emä^ruttg^Ie^re  ju  geben  fud^te;  aber  gerabe  l^ierin  liegt 
ein  ®runb,  un^  biefe  S9üd^er  nod^  etroaiS  nöl^er  anjufel^en^  ba 
mir  in  i^nen  ben  S^fl^lfi/  ^^^  ^  ^^  bamal«  in  ber  ^flanjen^ 
pl^fiologie  abfpiegelte  unb  fid^  auf  bem  ®ebiet  ber  ©mäl^rung^ 
lel&re  geltenb  mad^te,  lennen  lernen. 

5p.  be  ßanbolte'Ä  SBerf  ecfd^ien  in  jroci  Sdnben,  uon 
benen  ber  erfte  allein  ber  emä^rungSlel^re  geroibmet  ift,  1832 
franjörifd^  unb  fd^on  1833  in  beutfd^er  Ueberfe^ung  unter  bem 
3;itel:  „^ßflanjeupl^pfiologie  ober  Darfiejlung  ber  Scben^fräfte 
unb  £eben8t)errid^tungen  ber  ©erodd^fe"  mit  jo^lreid^en,  roert^ 
tjollen  2lnmerfungen  be3  Ueberfe|er«  Sftoeper.  S)ag  SD3erI  leibet 
gleid^  ben  beiben  anberen  unb  gteid^  ben  frül^eren  SBerfen  vm 
3)u  §amel,  3Jluflel  u.  a.  ganj  Dorroiegenb  an  einer  p 
großen  93reite  ber  33e^anblung,  burd^  roeld^e  baS  principiett 
SQBid^tige  in  einem  ungel^euren  ©allafl  von  S^^atfad^en  unb  Si* 
teraturangaben  fid^  perbirgt,  ©efir  93ieleg  ifl  barin  aufgenom- 
men, roa^  entmeber  ate  gdnjlid^  Deraltet  völlig  wegbleiben  fonnte, 
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ober  als  rein  d^emifd^eS  Seobad^tungi^material  eine  eigentlid^ 
p^pftologifd^e  äui^TOert^nng  bamol«  nod^  nid^t  erlaubte. 
Xxoiibem  Derbiente  baS  aSerl  bie  gro^e  aSead^tung,  roeld^e  i^m 
jumal  in  3)eutfd^{anb  lange  3^^^  i^^ä)^rm  rourbe,  benn  S)e 
Sanbolle  ^atte  fid^  bie  Aufgabe  gefleHt,  bi^  5ßfIansenpl^9Jio^ 
loflie  als  eine  in  fid^  abgefd^loRenc  eigenartige  SBiffenfd^aft  ju 
be^anbeln,  gleid^jeltig  ben  pl^pltfalifd^en,  d^emifd^en,  p^ptotomifd^en 
unb  eigentlid^  biologifd^en  anforberungen  geredet  jn  werben  unb 
fo  ein  t)ollflänbigeS  unb  allfeitige«  SBilb  beS  5ßflanjenlebenS  ju 
entwerfen;  roä^renb  gerabe  baS  33efle,  was  feit  S)u  $amel 
jumal  über  bie  ßmäl^rung  ber  5ßflanjen  gefd^rieben  raorben  war, 
von  @^emitem  unb  ^l^pftfem^  )unt  S^^eil  von  ^fTanjenjüd^tern, 
nrie  Änig^t  unb  ßotta  ^errü^rte,  von  benen  jeber  einfeitig 
feinen  eigenen  ©tanbpunct  geltenb  mad^te,  feiner  aber  bie  ©e^ 
fammt^eit  aller  SSegetationSerfd^einungen  in  Suf^^tnen^ang  ju 
bringen  fud^te;  bem  gegenüber  ift  S)e  ßanbolle'S  ^ßflanjen- 
pl^pftologie  tUn  burd^  bie  ©efammtförm,  roeld^e  er  ber  SSiffen- 
fd^ft  }u  geben  fud^te,  feit  S)u  $  ante  TS  Physique  des  arbres 
bie  bebeutenbjie  Seitiung  unb  wenn  es  barauf  anfommt,  ju  er^ 
fahren,  weld^en  gortfd^ritt  bie  gefammte  ^Pflanjenp^pfiologie  unb 
im  Sefonberen  bie  ©mä^rungSlel^re  in  bem  3^*^^^^  ^^n 
1758—1832  gemad^t  ^at,  fo  brandet  man  nur  ben  ^n^alt 
biefer  beiben  SBerle  ju  t)ergleid^en ;  bafe  biefer  gortfd^ritt  immer^ 
^in  ein  fe^r  beträd^tlid^er  mar,  mirb  eine  hirje  Ueberfid^t  ber 
gefammten  ©rnäl^rungSt^eorie,  mie  5E)e  ßanbolle  ftd^  biefelbe 
am  ©d^lufe  beS  erften  SanbeS  jured^t  legte,  beutlid^  genug  ep 
fennen  lajfen;  jugleid^  jeigt  uns  biefelbe,  bag  S)e  ßanbolle 
pormiegenb  barauf  ausging,  mel^r  bie  gefammte  innere  Defono* 
mie  ber  5ßflanje  ju  Ilarer  aSorfietlung  ju  bringen,  als  bie  treiben* 
ben  Gräfte,  bie  Urfad^en  unb  SBirlungen  aufjufud^en.  SSon  ße^ 
terem  mußte  i^n  fd^on  bie  annähme  ber  SebenSfraft  abl^alten. 
er  unterfd^ieb  nämlid^  oier  Slrten  t)on  Ärftften:  bie  Slnjiel^ungS* 
traft,  meldte  bie  p^pfifalifd^en ;  bie  SBal^lüermanbtfd&aft ,  meldte 
bie  d^emif d^en  ©rfd^einungen  l^eroorruft;  femer  bie  SebenSfraft 
als  ben  Urquell  aller  p^pfiologifd^en,   unb  bie  ©eelenfraft  als 
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ben  ber  pf^d^ifd^  ^l^ftnomene.  aSon  biefen  Jträften  feien  nur 
bie  erfien  brei  in  ber  ^flanje  t^ätig  nnb  n)enn  ed  aa^  not^ 
menbig  fei,  Qtnaa  jn  unterfud^en,  meldte  Segetation^fd^einungen 
p^Vf^'^^^if^^^  ^^  d^emifd^er  fflatux  ftnb,  fo  bleibe  bod^  bie 
Hauptaufgabe  ber  ^flanjenpl^^jtologie  gerabe  bie  @rfenntni§  ber^ 
jenigen  ©rfd^inungen,  xodift  burd^  bie  SebeniJf raft  ^roorgerufen 
werben.  S)ie  le|teren  feien  aber  Dorroiegenb  fold^e,  roeld&e  mit 
bem  2:obe  ber  ^flanje  aufl^ören  (p.  6).  Slatürlid^  mußten  auf 
biefe  SBeife  ade  eigentlid^en  (Sm&^rungiSerfd&einungen ,  n^eld^ 
aui^fd^liefelid^  an  ber  lebenben  ^ßflanje  auftreten,  mit  in  bo«  8e^ 
reid^  ber  Sebeni^fraft  fallen.  äRan  mu|  jebod^  jugefle^en,  bag 
^eSanbolIe  t)on  feinem  ©tanbpunct  auiS  einen  fe^r  magigen 
®ebraud^  von  ber  Sebeni^aft  mad^te,  fld^,  wo  irgeub  mögli(i^, 
an  p^^ftlolifd^-d^emifd^e  SrOärungen  ^ielt  unb  menn  e&  \fyn 
nid^t  gelang  auf  biefem  äBege  SSieleiS,  mad  er  vitaliflifd^  erf(arte, 
pj^^fÜalifd^^d^emifd^  ju  beuten,  fo  mar  baran  meniger  fein  p^ 
lofop^ifd^er  Stanbpunct,  als  vielmehr  feine  meniger  auf  ^orfd^- 
ung  ate  auf  Selel^ng  unb  Ueberlieferung  auiSge^be  SDar^ 
fteKung  @d^ulb.  Qmax  marS)e  Sanbolle  mit  ben  X^otf ad^ 
ber  $^9flt  unb  S^emie  feiner  3^  t)ieDeid^t  beffer  aU  irgenb 
ein  anberer  Sotaniler  belannt,  unb  aQer  Snertennung  mert^ 
ifl  e&,  bag  er  neben  feiner  großartigen  X^fttigfeit  ate  ©pfie^ 
matiter  unb  SRorp^olog  fid^  fooiel  äJerfl&nbnig  pl^^filalifd^ 
d^emifd^er  S)inge  aneignen  !onnte;  aber  immerl^in  fel^lte  ed  i^m, 
in  fpäteren  3a^ren  menigfteniS,  an  ber  Uebung  unb  @emol^n^eit 
p^^fttalifd^en  S)en(eni»,  meld^eS  bem  ^^pftologen  mid^tiger  ifl, 
al^  ja^Ireid^e  p^^ftlalifd^  ©injeltenntniffe.  S)aiS  eben  ®efagte 
trifft  jjebod^  ben  großen  @9flemattfer  in  meit  geringerem  0rabe 
atea;reoiranu«  unb  aWepen,  beren  ffierfe  balb  barouf  er- 
fd^ienen. 

9lad^bem  S)e  Sanbode  Me&  juf ammengetragen ,  mos 
bie  ßiteratur  feit  ber  aitejien  3^it  ^^  p^pfiologifd^en  3:^atfad^, 
namentlid^  aud^  in  ben  legten  Qa^rje^nten  m  d^emifd^  Unter* 
fud^ungen  bcr  ^flanjenfloffe  ju  a;age  geförbert  ^te,  fud^t  er 
fd^ließlid^  ein  ©efammtbitb  ber  (Smä^rungiSoorgänge  ber  ^anjen 
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}u  entwerfen:  „5Die  ©augfd^roämmd^n  (spongiolae,  eine  ttüb^ 

feiige  ©rfinbung  S)e  ßanboHe'i^,  bie  feitbem  nid^t  me^r  au« 

ber  franjöfif^cn  Siteratur  tjerfd^rounbcn  ift  unb  felbfl  inSieblg'd 

neucflem  SSBetf  nod^  eine  Stolle  fpielt)  ber  SSBurjeln  fangen,  vtx^ 

möge   il^er   lebenÄt^ätigen  ©ontractUität   unb   mit  ^ilfe   ber 

i^rem  @en)ebe  inn^o^nenben  ^aarrö^rd^tl^ätigfeit  unb  ^9gro0^ 

fopifd^en  Äraft,  ia&  fie  umgebenbe  SBaffer  nebfl  ben  faljartigen 

organifd^en  ober  gasförmigen  Steilen  ein,  mit  benen  e«  etwa 

betaben  ifl.    S)urd^  bie  äBirtung  einer  ftd^  t)or}üglid^  burd^  bie 

©ontractilitöt  ber  3^ß^  wnb  oietteid^t  aud^  ber  ®efäge  äufeem- 

ben,   burd^  bie  ^9gro0lopicität  unb  $aarrö]^rd^ent^ätig!eit  beiS 

&ewtie&,   fomie  ben  burd^  bie  älu^^aud^ung   l^ert)orgebrad^ten 

leeren  9laum  unb  nod^  anbere  Urfad^en  unterftfl^ten  S^ätigfeit 

toirb  hca  von  ben  äBurjeln  eingefogene  äBaffer  burd^  ben  ^ol)- 

förper  ^inburd^  unb  iniJbefonbere  in  ben  Snterjeffulargängen  bis 

3U  ben  blattartigen  2;^eUen  geführt.  3^  ^^  blattartigen  2:^eilen 

gelangt  biefeS  Sßajfer  inbem  eS  in  feidred^ter  Stid^tung  von  ben 

©littem  unb  in  feitlid^er  SWd^tung,  ju  jeber  Sal^reäjeit,  t)or}üg- 

lid^  aber  im  grü^ling  t)on  ber  jeHigen  ^ülle  (SUnbenparend^pm) 

angQOgen  mirb;   ein  beträd^tlid^r  X^eil  wirb  ben  %aq  über 

burd^  bie  Spaltöffnungen  als  reines  äBaffer  in  bie  9lugenmelt 

auSge^aud^t,   unb  lä^  in  ben  Organen,  in  meldten  biefe  StuS- 

^aud^ung  flattfinbet,  aSe  faljartigen  2:i^eile  unb  namentlid^  aSe 

nrineralifd^en  aSeflanbti^eile,  meldte  eS  enthielt,  jurüdf.  —  S)er 

ro^  Jlal^rungSfaft,  meld^er  in  ben  blattartigen  3;^eilen  anlangt, 

wirb  bafelbfl  von  bem  ©onnenlid^te  getroffen,   unb  oermittelfi 

biefer  Äraft  wirb  baS  im  SBa^rungSfafte  aufgelöfle  fol^lenfaure 

@aS  (mag  biefeS  nun  von  bem  burd^  bie  SSurjeln  eingefogenem 

SBaffer  ober  auS  ber  atmoSp^ärifd^en  Suft  l^errfil^ren,  ober  aud^ 

bemjenlgen  angehören,  roeld^eS  ber  ©auerfloff  ber  Suft  mit  bem 

fiberfd^üifigen  Äol^lenfioff    ber  5ßflanje   erjeugte)   rod^renb   beS 

XageS  jerfeftt;  ber  Äo^lenfloff  fefct  ftd^  an  bie  5ßflanje  ab,  unb 

ber  @auerftoff  mirb  als  @aS  in  bie  Slugenmelt  entleert.    ZHe 

unmittelbare  golge  biefer  Operation  fd^eint  bie  S5ilbung  oon 

@ummi  }u  fein,   meld^eS  auS  einem  9(tom  äBaffer  unb  einem 
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atom  Äol^tcnfloff  befielet,  unb  burd^  fel^r  geringe  Umänberungen 
in  ©törfemel^l,  3^<äfer  unb  §oljjloff  Derroanbett  werben  fön», 
lauter  aSerblnbungen,  beren  ß^f^^^wi^^feftung  fafi  bie  fliege  x% 
^er  burd^  biefe  SSerarbeitungen  gelieferte  Sla^rungSfaft,  wdi^et 
im  einfad^flen  unb  gemö^nlid^ften  3u|ianbe  ©ummi  ju  fein  fd^etnt, 
fteigt  TOä^renb  ber  Slod^t,  bei  ben  ®fOgenen  Idng^  ber  3ttnbc 
unb  bem  ©pint,  bei  ben  ©nbogenen  läng»  bem  ^oljförper,  oon 
ben  83lättem  ju  ben  ffiurjeln  wieber  ^inab.  Untenoeg«  flöft 
er,  Dorjüglid^  in  ber  Slinbe  unb  nal^e  bei  bem  Ort,  wo  er  ge^ 
bilbet  warb,  auf  3)rfifen  ober  brüfige  3^^^/  ^^  f^^  ^^^  ^^ 
üottfaugen  unb  in  i^rem  inneren  Slaume  befonbere  ©ubfianjen 
erzeugen,  t)on  benen  bie  meiften  nid^t  jur  Smä^rung  ber  $flan}en 
bienen  (önnen  unb  meldte  baju  befHmmt  ftnb,  in  bie  2lu6enroelt 
entleert,  ober  anberen  ©tetten  be«  ©emebe«  jugeffi^rt  ju  werben. 
Sluf  feinem  SBege  fe|t  er  bie  SRa^rung^ftoffe  ab,  welche  in  bem 
§olj!örper  mel^r  ober  minber  mit  bem  auffleigenben  rollen  SIo^p 
ung^fafte  gemengt,  ober  mit  bem  SBaffer,  weld^  h\e  S^KerüßSit 
feitwärt^  burd^  bie  SDlarffha^len  <m  fid^  jie^t,  eingefogcn,  oou 
ben  3^0en  unb  in^befonbere  ben  runblid&en  ober  nur  wenig 
lang  gefhredEten  feilen  aufgefogen  unb  weiter  au^gebilbet  werben. 
^iefe  Slblagerung  von  ^la^rungiSfloffen,  weld^e  l^auptfäd^lid^  au^ 
®ummi,  ©tfirfemel^l,  3^*^^/  oietteid^t  au»  $olj|ioff,  unb  bie- 
weilen  au«  fettem  Del  befielt,  finbet  häufig  in  baju  üorau«^ 
bejHmmten  Organen  flatt,  auiS  weld^en  biefe  ©toffe  fpater  wieber 
aufgefogen  werben,  um  atebann  jur  ©rnä^rung  anberer  Organe 
ju  bienen.  —  S)a«  SBaffer,  weld^e«  t)on  ber  SSBurjel  ju  ben 
blattartigen  2;^eilen  in  bie  ^öl^c  fleigt,  fommt  in  biefen  faft 
rein  an,  wenn  e«  burd^  l^oljige  a;^eile,  beren  3Dlolefüle  wenig 
auftö^lid^  rmb,  fd^nell  burd^flrömt.  SBenn  im  ©egentl^eil  ba5 
Säaffer  fold^e  ©teilen  burd^ftrömt,  an  benen  t)iel  runblid^e«,  mit 
5Ra^runggftoffen  angefüllte«  3^ttgewebe  oorfommt,  fo  flie|t  eg 
langfamer,  vermengt  fid^  mit  biefen  ©toffen  unb  löfl  fie  auf; 
wirb  e«  nun  burd^  bie  Seben^tl^cttigteit  ber  ftd^  entwitfetnben 
a;^eile  über  biefe  ©tetten  l^inau«  angejogen,  fo  gelangt  e«  nid^t 
mel^r  al«  reine«  SBaffer,  fonbern  al«  9la^rurg«fioffe  ffit>renbe« 
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ffiaffer  ju  ben  crioäl^ntcn  Steilen.  S)le  ©äfte  ber  5ßflanjen 
fd^eincn  ^auptfäd^Iid^  burd^  bie  «gnterjcHulargängc  weiter  gefd^afft 
gu  werben.  Die  ©efäge  nel^men  roa^rfd^einlid^  in  gewiffen 
gätten  an  biefen  SSerrid^tungen  2;i^eil,  bienen  aber  meiflenS  nur 
al^  Suftfanaie.  —  SBie  e«  fd^eint,  jtnb  bie  SeOen,  bie  bei  ber 
ernä^rung  roirflid^  tl^ätigen  Organe,  in  benen  bie3erfe^ung  unb 
SKffimiTation  ber  @äfte  vox  fid^  ge^t.  3)ie  ßpclofe  (nämlid^  be« 
©d&ul^e'fd^en  Seben2fafte5)  ift  eine  ©rfd&einung,  bie  nur  mit  ber 
Bereitung  ber  SUlild^fäfte  in  genauer  SSerbinbung  ju  fiel^en  fd^eint 
unb  burd^  bie  leben^t^ätige  6ontractilitftt  ber  ^eHrofinbe  ober 
ber  SRö^ren  oeranlafet  wirb.  3n  Jeber  gette  fefeen  fid&  ^oljige' 
ober  anbere  ©ubfianaen  in  je  nad^  ben  2lrten  unb  SRebenum- 
fiänben  oerfd^iebenen  aWengen  ab  unb  befleiben  i^r^  SQBänbe;  bie 
ungleid^e  S)idfe  biefer  abgelagerten  ©d^id^t  fd&eint  nad^  ^ugo 
aJlol^l  bie  SSeranlaffung  jur  annähme  burd^töd&erter  Seilen  ge^ 
geben  ju  l^aben;  e«  erfd^einen  nämüd^  bie  burd^ftd&tig  bleibenben 
©teilen  ber  Settenroänbe  unter  bem  aWifroffope  wie  5ßoren.  — 
3ebe  ^eUe  fann  allerbing^  al8  einÄörper  betrad^tet  werben,  ber 
in  feinem  Innern  ©äfte  bereitet;  e^  fle^t  aber  bei  ben  ®efäfe= 
pflanjen  i^re  2;^ätig(eit  bermafeen  mit  einem  au^  Organen  ju* 
fammengefe^ten  ©angen  in  SSerbinbung,  ba§  eine  einzelne  gette* 
nid^t  ba«  gange  3Befen  t)orfteßt,  wie  man  eg  l^ingegen  oon  ben 
unter  fid&  äl^nlid^en  Seilen  geroiffer  g^ßwlf^tpflangen  fagen  fann. 
—  einen  bem  Äreii^Iaufe  ber  a;i^iere  mirllid^  ä^nlid^en  ÄreiS- 
lauf  beobad^tet  man  bei  ben  ^ßflangen  nid^t,  too^l  aber  finbet 
ein  abmed^felnbe«  Sluf^  unb  3lbfieigen  be§  ro^en  SRa^runggfafteö 
unb  be8  mit  i^m  oft  oermengten  Silbung^fafte«  flatt.  Diefe 
beiben  allgemeinen  ©rfd^einungen  werben  oieHeid^t  burd^  bie 
(Sontractilitöt  ber  nod^  jungen  QeUen  bebingt,  weld^e^  Si^f^wimen^ 
}ie^ungät)ermögen  aliSbann  bie  wa^re  Seben^oerrid^tung  ber  ^ßPanjen 
fein  würbe." 

S)a§  filr  un8  ^embartige  in  S)e  ©anboHe^iS  Ernähr- 
ungöt^eorie  t)erban!t  [\e  gang  oorwiegenb  bem  SSorwalten  ber 
Sebeui^fraft ;  babei  giebt  fie  jebod^  bie  3;^atfad^en  in  il^rem  ©e- 
fammtjufammen^ang  unb  ba§  Sefie  an  il^r  ifi,  bafe  im  ßentrum 

^ait»,  <Bi\^\ätU  ber  ^utauil.  36 
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fämmtlid^cr  ©rnä^rungdporgängc  bie  rid^tig  crtannte  SJIottfunftion, 
bie  3^^f^6wwg  ber  Äo^lenfäure  am  Sid^t  unb  bie  (grjeuflung  bcr 
organifirbaren  ©ubjianj  in  ben  Slättem  fic^t.  ®anj  anDcrS 
ßeftaltcten  [\6)  in  biefer  Scjie^ung  bie  ^n[xä)ten  bcr  beibcn  ^^ 
Donaßenbflen  beutfd^en  ^flanjcnp^^fiologen  am  ®d&lu§  bc^  ^ 
betra(i^tetcn  3^itraum^ :  von  Ztevirann^  nänilid^  unb  3)1  e 9 e n ^ 
fo  ocrfd^icben  aud^  bcibc  fonfi  in  il^rer  ©cfammtanffaffung  bcr 
^ftanjcnpl^pfiologic .  fid&  borficllcn.  3n  S:rct)iranu^  gipfelt 
geroiffcrmafecn  Mti,  voa^  bie  erften  brei  ^ol^rje^nte  unfere^ 
^a^r^unbertiS  an  SSorurtl^eUcn  unb  ^rrt^ümem  auf  ®runb  bcr 
'annähme  bec  ßebenSfraft  ^erporgebrad^t  ^aben;  iu  einer  3cit, 
n)0  Stnbcre  bereite  bie  p^pfifaüfd^med^anifd^e  ©rflärung  ber  SSege^ 
tation^erfd&einuugcn,  ol^  ba«  anjufirebenbe  ßxel,  aufhellten,  fud&te 
a;repiranu«  nod^  einmal  ba3  ßanje  Sittfljcuß  ber  pcralteten 
Se6en^!raftte^re  l^eroor,  fo  jroar,  bag  feine  ^ß^fiologie  bcr  ©e^ 
roäd^fe,  aU  fie  1835  erfd^ien,  aud^  fd^on  aliS  veraltet  gelten 
(onntc.  3n  fd^arfem  ®egenfa|  ju  il^m  tratSRcven  im  smeiten 
SSaub  feine«  neuen  ©pfiema  ber  ^Panjcnpl^pfloloßic  1838;  roo 
irßcnb  mößlid&  fud^t  er  bie  SeßctationiScrfd^cinunßen  auf  p^9ri' 
!a(ifd^  med^anifd^e  unb  d^emifd^e  Urfad^cn  mieber  )urilcfiufü^ren, 
wenn  e&  i^m  aud^  feiten  ßclingt,  in  blefcr  SRid^tung  etwaig 
9teued  unb  bauernb  Sraud^barc«  ju  2:aße  }u  förbem.  S)enn 
i^m  forool^l,  raie  a;ret)irauu3  fehlte  ßrünblid^e  p^pjifalifd^ 
unb  d^emifd^e  93ilbunß;  fie  flanben  nid^t  xoit  einfl  ^aleiS  unb 
aJialpifll^i  in  bicfcr  53ejie^unß  auf  ber  Jqö^c  il^rer  3^^;  babei 
laß  aber  ein  ßroger  Unterfd^ieb  in  ber  Scl^anblung  ber  i^nen 
porlicßcnben  Literatur :  SrcüiranuiS,  ber  in  früheren  S^^en 
[xi)  um  bie  ^^ytotomie  namt)afte  3Scrbienjie  erroorben  ^atte,  roar 
biefer  Slufßabe  nid^t  ßcraac^fen;  in  aßen  feinen  p^pfwlaifc^ 
2)arlegunßcn  fprid^t  [x^  eine  ßreifen^afte  ©cbanlenfd^mäd^e,  eine 
Unfä^ißfeit,  ben  3wfÄ»"^^ii^Äii9  '^^^  S^atfad^en  }u  überfe^en, 
au« ;  aOe«  in  ben  legten  ^a^rje^nteu  ©clciftete  ifl  i^m  pcrbftc^tiß, 
faft  überall  ftü^t  er  fid^  auf  ba«  im  18.  Qa^rl^unbert  ^ublicirte, 
ja  er  lebt  in  ben  SSorfteHuußen  biefer  Serßanßen^eit,  ofine  fid^ 
inbeffen  an  ber  treffenben  Soßif  iiwb  ©ebanfenfrifd^e  eine«  SR al* 
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pig^i,  SDlariotte  unb  ^aleiJ  ju  erroärmen.  ®anj  Im  ®c? 
genfal  baju  erfd^cint  SKc^en'^  SSe^anblung  bcr  ^p^pftoloflic 
ftif(^  uttb  jugenblid^;  ol^ne  ba^  Sitte  }u  tni^ad^ten,  l^ält  er  [xä) 
bod)  Dorwiegenb  an  bie  neueren  Srrungenfd^aften  ber  SBiffen- 
fd^aft;  TOäl^renb  Xre^^iranug  mit  merfwttrbigem  SRifeg^fd^id 
fajl  immer  ba^  SSraud^bare  unb  golgenreid^e  überfielet,  finbet 
?£Her)en  au^  ber  üorliegenben  ßiteratur  geroöl^nUde  ba^  SSefte 
l^eraug;  furd^tfam  t)ermeibet  a;ret)iranu^,  irgenb  eine  anfid^t 
cntfd^icben  au^jufpred^en  unb  jie  feftjul^alten,  mogegen  SKepen, 
bei  feiner  un^  bereite  belannten  SRaffenprobuftion,  (eine  S^xt 
finbet,  feine  ©ebanfen  ju  orbnen,  in  feinem  UrtJ^eil  fid^  tjielfad^ 
iiberflürjt  unb  fid^  l^äufig  roiberfprid^t.  SCrafe  biefer  3)iängel  in 
SJlepen'«  3)arfteIIung,  erfd^eint  er  jebod^  aU  SSorfämpfer  ber 
fid^  neu  anba^nenben  SRid^tung;  mä^renb  a;ret)iranu«  ganj 
unb  gar  in  ber  SSergangenl^eit  lebt,  unb  in  il^m  feine  ©pur  be^ 
rüfiig  fd^affenben  ©eifle^  ju  finben  ifi,  ber  [xäf  balb  barauf  im 
SBeginn  ber  t)ier}iger  $idS)xe  auf  allen  ©ebieten  ber  SRaturmiffen- 
fd^aft  fo  fräftig  entfalten  fottte. 

Setrad^ten  mit  nun,  roa^  beibe  auf  bem  ©ebiet  ber  6r« 
näl^rungSle^re  leifteten,  fo  jeigen  fid^  bie  angegebenen  Unterfd^iebe 
il^rer  ®efammtauffaffung  junäd^fi  in  ber  Sel^anblung  ber  auf- 
faugenben  S^l^ätigfeit  ber  SBurjel,  ber  SWed^anif  be^  auffteigenben 
©afteö;  ^ier  ifi  bei  2;ret)i rann ^  Stilen  Sebcn^lraft,  bie  ©efäfee 
be^  $oljeiJ  leiten  üermittelfi  berfelben  bie  6äfte  au^  beu  SBurjeln 
in  bieSSlätter  unb  bergleid^en  SSeralteteiS  me^r;  aJlepen  bagegen 
acceptirt  3) ut rodlet *§  ©tanbpunct  unb  meift  fogar  bie  SBurjel- 
fd^rodmmd^en  3)e  ßanbolle'ö  jurüdf.  3Mit  ber  Slt^mung  weife 
%evixann^  SWid^tS  anjufangen;  aWei;en  erflärt  fie  runbmeg 
otö  eine  ber  tl^ierifd^en  Slti^mung  entfpred^enbe  Function  unb 
finbet  in  i^r  bie  ^aupturfod^e  ber  ©igeniüärme,  meiere  Xre^ 
Piranu^  in  altert^ümlid^er  mpfüfd^er  ffieife  au§  ber  Sebeuj^- 
fraft  ableitet.  3n  einem  ^nct  aber  jWmmen  beibe  überein, 
in  ber  völligen  SSerfennung  ber  mafegebenben  ©ebeutung  ber 
flo^lcnfäurejerfe|ung  in  ben  Stättern  für  bie  gefammte  ernäl^rung 
ber  ^ppanjeu.    6^  ift  jum  SSerflänbnife  ber  ©egriff^üerwiitung, 
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roeld^e  [x6)  bamaU  in  bic  emä^nß^lel^re  eingcfd^lid^en  ^atte 
unb  jur  tid^tigcn  SBürbigung  bejfen,  xoc^  bolb  barauf  Siebig 
unb  SBouffingault  leifletcn,  nöt^ig,  nod&etrooÄ  nä^er  auf  W 
d^emifd^c  Seite  ber  emö^rungi^l^eorie  id  Zxevixanu^  unb 
SWepen  einjugel^en. 

2;reoiranuÄ  lel^nte  jwar  in  ber  ©inleitung  feine«  SBertel 
eine  von  ber  SBlaterie  trennbare  SebeniSfraft  ab,  war  aber  tro|.' 
bem  ganj  unb  gar  in  beni  ©ebanfenfreife  berfelben  befangen  unb 
mad^te  von  xf)X  einen  me(  auiSgiebigeren  (Sebraud^  ald  S)e  San^ 
bolle;  nod^  fd^timmer  aber  war,  bafe  il^n  feine  ^öd^p  manget 
^afte  d^ewtfd^e  SBilbung  auf  bie  grob  materialiflifd^e  annähme 
einer  SebenSmat^rie  Derfatten  tiefe  (1.  c.  L  p.  6).  3)iefe 
SebenSmaterie  fei  jene^  l^albflüffige  SBefen,  weld^e«  man  bunj 
Äod^en  unb  pulnife  au3  atten  belebt  geroefenen  Äörpem  erhalte, 
pe  entpel^e  jroar  au^  h^n  ©lementen,  fei  aber  felbfi  ber  eigent^ 
tid^e  ©lementarftoff,  mit  bem  e^  bie  ^l^pfiologie  allein  ju  t^un 
l^abe;  fie  fei  htm  Silier-  unb  ^flanjenreid^  gemeinfd^aftlid^,  am 
reinfien  jeige  fie  fid^  in  gorm  von  ©d^leim,  ©imeife  unb  ©allert ; 
ba  S^^iere  unb  5pf(anjen  gleid^mäfeig  an&  biefer  SebeniJmaterie 
befielen,  fo  crKäre  fid^,  warum  bie  ^ßflanjen  ben  a;^ieren  unb 
umgefel^rt,  bie  Zf)kxt  ben  ^Pflanjen  jur  5Ra^rung  bienen.  3m 
weiteren  aSerfoIg  t)on  2:reoiranuö'  (grnäl^rung^le^re  jeigt  iu^ 
nun,  bafe  eine  ä^nlid^e  fd^mierige  ©ubflanj,  meldte  bie  ß^emifer 
ben  ßrtraftiofloff  beS  SobenS  nannten,  unb  ben  aud^  aßerbing« 
Diele  ß^emiler  für  einen  mefentlid^en  SRä^rfioff  ber  ^ßflonjen 
l^ielten,  bie  eigentlid^e  SRa^rung  ber  ^ßPanjen  barfieHe.  ®er 
gftrafti^)fioff  be^  So'oen^  mar  alfo  bie  MenSmaterie,  meldte 
bie  ^flanjen  auffangen;  e«  mar  natürlid^  bafe  SrepiranuS 
auf  bie  Äol^lenfäurejerfeftung  in  ben  Stättern  fein  meitere«  (^ 
mid^t  legte,  um  fo  mel^r,  aU  er  ben  d^emifd^en  S^f^^^wien^ang 
aUe^  beffen,  moö  ^ngen-^oufe,  Senebier  unb  ©auffure 
geleiftet,  nic^t  t)erftanb.  Die  SKitmirfung  he&  Sid^tS  jur  6r* 
nä^rung  ber  ^ßflanjen  erttdrte  er  für  eine  blofe  „formelle  Se^ 
bingung"  unb  bie  im  ©obenmaffer  getöfien  ©alje  maren  i^ 
SReijmittet  für  bie  SBurjetenben,  bie  fid^  baburi$  in  „Seben^turgc^- 
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cenj''  perfekt  füllten,  unb  ba  für  a:ret)lranuj^  ble  S3Iattfunf^ 
tioncn,  tote  SWalpig^t  unb  $alc«  fie  gcal^nt,  Sugen-^ouB, 
©encbier  unb  ©auffure  pe  beroicfcn  Ratten,  nid^t  cfifHrte, 
fo  fanb  nad^  il^m  aud^  bie  affimilation  be^  SobenfaftcS  cinfad^ 
untctTOefl^  fiatt,  rod^rcnb  er  bie  ^pflanjc  auffteigenb  unb  ab- 
fictgcnb  burd&ftrömte.  ©^  löfet  pd^,  rote  man  fie^t,  S«i^t«  II&q^ 
lid^ereö  beulen,  afe  biefe  @mä^rung«t^eorie;  pc  wäre  fd^led^t 
gewefen  am  ©nbe  beS  17.  3al^r^unbert«,  pe  mar  ein  unbegreif- 
lid^er  9lüdffd&ritt  breifeig  3al^re  nad^  ©auffure'i^  SQäer!. 

3m  ©njelnen  iP  aSieleg  beffer  in  SlKepen'g  Slnpd^ten 
über  bie  d^emifd^en  SSorgänge  Bei  ber  ©mä^rung  ber  5ppanjen; 
üor  allem  meifi  er  au^  ben  früheren  Serfud^en  ju  folgern,  bag 
bie  mit  bem  SßJaffer  in  bie  SBurjeln  eintretenben  @alje  nid^t 
bloß  SReiimittel,  fonbern  SRa^rungSPoffe  pnb  unb,  mie  fc^on  er^ 
roäl^nt,  mu§te  er  pd^  bie  ©auerpoffat^mung  ber  5ßPanjen  nad^ 
©auffure'g  ©eobad^tung  trefflid^  jured^t  ju  legen;  aber  aud^ 
il^m  mar  bie  Äo^lenpcffaffimilation  ber  ©tein  be«  SlnPogei?; 
mie  fo  Sielen  t)or  unb  nad&  il^m,  mürbe  aud^  i^m  ba§  SSer- 
pänbnife  tjermirrt  burd^  bie  fimple  2:]^atfad^e,  ba§  e«  jid^  foroo^l 
bei  ber  ©mä^rung,  mie  bei  ber  ätl^mung  ber  ^ffanjen  um 
gasförmige  ©toffe  l^anbelt;  inbem  er  beibe  Vorgänge  aU  SRefpira- 
tioniSproceffe  in  einen  Siopf  marf,  fd^ien  i^m  bie  ©auerPoffatl^' 
mung  al«  bie  allein  mid^tige  unb  begreiffid^e  gunftion;  mäl^renb 
i^m  bie  Äo^lenfäurejerfe|ung  am  Sid^t  unnöt^ig,  für  ben  ^aug^ 
^alt  ber^Panje  gleid^giltig  erfd^ien;  patteine  einfädle  SRed^nung 
anjupetten,  ob  bie  anfd^einenb  fo  geringe  SJlenge  ber  atmo^ 
fpl^ärifd^en  Äol^lenfäure  nid^t  bod^  üieHeid^t  auäreid^e,  um  bie 
Vegetation  mit  Äo^lenpoff  ju  tjerfe^en,  erllärt  er  pe  einfad^  für 
ungenügenb.,  unb  meil  5ßflanjen  in  Perilem  S3oben  mit  fol^len- 
faurem  SBaffer  begoffen  nid^t  gebeil^en  mollten,  mat  eS  mit  ber 
99ebeutung  ber  Äol^lenfäure  tjorbei.  2lud^  il^m  mar  bie  von  ben 
ß^emilem  unterbeffen  au8gebilbetc  ^umuStl^eorie  bequemer;  mie 
3;ret)iranu8  liefe  aud^  er  ben  gefammten  Äol^lenPoff  ber 
^Panjen  aus  S3obeneytraft  pd^  abfegen,  ol^ne  aud^  nur  bie  l^ier 
einfd^lägigen  Sl^atfad^en  pd^  genauer  anjufel^en;  bafe  ein  SSege^ 
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tationöboben  butd^  ble  3Jflanjctt  ni(|t  ärmer,  fonbem  reid&cr  an 
i0uniu«  wirb,  leugnete  SRepen  ouöbrfidflid^.  @S  ©erfleht  ^ 
nun  t)on  felbfl,  ba§  aUeS,  wo^  2;rcT)lranu«  unb  SRe^en 
über  bte  d^emifd^e  Seite  ber  5ßflanienemä|run9  etwa  fonfl  no4 
im  ®injelnen  rid^tig  ju  fagen  toufeten,  bod^  für  eine  ®cfamint= 
auffaffung  ber  ©mä^rungSüorgänge  t)öllig  mertl^Iog  blieb,  ha  bie 
Garbinalpuncte  ber  gefammten  ©mä^rungiStl^orie  ber  ^flonjen: 
bie  ^erlunft  beS  Äo^lenfloffö  berfelben,  bie  3Jlitn)irfung  he^  Std^t^ 
unb  ber  Sltmofpl^äre  burd^au^  oerfannt  maren.  ®a^  SSeflc,  iöa# 
3in9^tis^ou§,  ©enebier  unb  ©auffure  geleiflet  Ratten, 
mar  [o  für  bie  beutfd^en  ^flaujenpl^^fiotogen  völlig  ab^nbcn 
gefommen. 

6. 

^eftrteilttnfl  6e$  ^aQntitflsmateriafs  ber  ^fansen. 

1840—1860. 

3!m  porigen  Slbfd^nitt  jeigte  fid^  bereitti^,  mte  fd^on  im  Sauf 
ber  brei^iger  3al^re  2lnfid^ten  hervortraten,  meldte  geeignet  waren, 
bie  Slnnal^me  ber  Seben^fraft  menigfJenö  bei  ber  ©rßarung  ein= 
jelner  mid^tiger  aSegetationSerfd^einungen  al3  überfififfig  erfd^cinen 
}u  laffen:  fo  bie  ©rflärung  ber  ®igenmärme  burd&  d^emifd^ 
SSorgänge,  bie  ber  ©aftbemegung  burd^  S)ioMofe;  aud^  auf  bem 
®ebiet  ber  ßl^emie,  mo  nod^  1827  SSerjeliu^  bie  orgonifd^n 
©toffe  afe  bie  unter  bem  ©influ^  ber  Seben^feaft  gebilbeten  von 
ben  unorganifd^en  unterfd^ieben  l^atte,  brad^  fid^  fd^on  im  Sauf 
ber  breifeiger  3al^re  bie  Slnfid^t  SSal^n,  bafe  ein  berartige^  ©in-- 
greifen  ber  Seben^fraft  jurüdtjumeifen  fei,  ba  eö  mieberl^olt  ge= 
tang,  organifd^e  SSerbinbungen  auf  Klnfllid^em  SBege  au»  unor^ 
ganifd^em  aWaterial,  alfo  ol^ne  bie  ^ilfe  ber  SebeuÄfraft  ju  er- 
jeugen.  Ueber^aupt  lag  eö  in  ber  nunmel^r  jur  ©eltung  fommen^ 
ben,  gegen  bie  frül^ere  Slaturpl^itofopl^ie  pd^  fel^renben  SRid^tung, 
bie  mit  bem  S3egriff  ber  Seben^traft  t)erlnüpfte  Unllar^eit  abjumeifen 
unb  bem  ®eban!en  ©ettimg  ju  perfd^affen,  bafe  bie  d^emifd^en  imb 
p]^9fifalifd^en  ©efefee  außerhalb  mie  innerhalb  ber  Organismen  in 
gleid^er  SBeife  gütig  flnb  unb  oon  ien  ^ertjorragenberen  SJertretem 
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bcr  SRaturtoiRenfd&aft  würbe  bicfer  ©cbanle  feit  1840  loie  ein 
Slyiom,  wenn  au(§  nid^t  immer  auÄgefprod^en,  fo  bo<i^  bei  jebem 
©rftärung^perfud^  p]^pitolo9if(i^er  ©rfd^einungen  ju  (Srunbe  flelegt. 
3Son  btefer  ©eite  l^er  alfo  mar  ber  geifiigen  Semegung 
fd^on  vot  bem  Qal^re  1840  eine  freiere  SBal^n  geöffnet,  unb  wie 
auf  bem  ©ebiet  ber  SDlorpl^oIogie  unb  ^pi^gtotomie  um  biefe  3cit 
bie  fheng  inbuctiüe  Sorfd^ung,  t)or  3lIIem  bie  fjeftfteöung  ber 
23^atfa(ä^en  unb  eine  ftrengere  §anbl^abung  ber  Sogi!  geforbert 
mürbe,  fo  gefd^al^  ba«felbc  aud^  auf  bem  Oebiet  ber  ©rnäl^rungg' 
le^re.  $ier  l^anbelte  e^  fid^  aber  junäd^fi  weniger  barum,  neue 
X^atfad&en  }U  entbedfen,  .afö  Dielme^r  ba«  bereite  ?3efannte,  ba§, 
ma«  Sngen-^oufe,  ©enebier  unb  ©auffure  geleiftet, 
rid^tig  }u  mürbigen  unb  eg  von  all  ben  SSerirrungen  ber  legten 
Qal^rjel^nte  }U  befreien.  S)ie  öauptt)ertreter  ber  ^flanjenp^pfio- 
logie,  ®e  ßanboUe,  a;ret)ir<xnug,  SiKepen  u.  31.  l^atten 
fid^  bie  Slufgabe  erfd^mert,  inbem  fie  bie  einjelncn  fragen  bcr 
©mol^runggpl^fiologie,  jumal  bie  d^emifd^en  von  ben  med^anifd^en 
nid&t  flreng  genug  fonberten;  über  einem  ganj  überflüffigen  SBuft 
üon  9?ebenbingen  mar  bie  näd^filiegenbe  grage:  au§  ma«  fftr 
Stoffen  benn  überhaupt  bie  SWal^rung  ber  ^pflanjen  befleiße,  mel^r 
nebenfäd^Iid^  be^anbelt  morben,  unb  burd^  bie  von  ben  ß^emilern 
unb  Sanbmirtl^en  auögebilbete  ipumuöt^eorie,  bie  fid^  bei  S^re* 
t)iranu^  u.  21.  fo  leidet  in  bie  ßel^re  tJon  ber  SebenSfraft  ein« 
reil^en  lieg,  mürbe  bie  ©ad^e  twllenb«  t)erborben.  6«  mar 
giebig'ö  grofeeö  aSerbienfi,  biefe  Unllar^eiten  unb  all  ben 
überflüifigen  S3attafi,  ber  fid^  an  bie  grage  nad^  ben  SWäl^rfioffen 
ber  ^Pflanje  nad^  unb  nad^  angehängt  l^atte,  ju  befeitigen  unb 
bie  ^ier  in  Setrad^t  fommenben  gragepuncte  t)oIlfommen  Kar  ju 
legen;  mar  bie§  einmal  gefd^el^en,  fo  oerflanb  fid^  i^re  S3eant= 
mortung  fafi  oon  felbfi,  benn  bie  t)orliegenben  ©rfal^rungen 
lieferten  baju  genügenbeS  empirifd^ej^  9Raterial.  SJland^e  fid^ 
hierbei  crgebenben  tiefer  in  bag  ©injelne  einbringenbcn  fjragen 
erforbertenbagegen  neue,  auggebe^nte  epperimentetteUnterfud^ungen, 
meldte  im  Sauf  ber  t)ierjiger  unb  fünfjiger 3!al^re  anSBouffin^: 
gautt  i^ren   frud^tbarften  unb  bcfäl^igtflen  S3earbeiter  fanben. 
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83€t)or  tolr  jebod^  auf  eine  näl^e  SSetrad^tung  ber  Seiffaingen 
ßicMg'g  unbSouffingault'g  ringelten,  mag  jur  S^arcrfterifHf 
bct  ©d^TOcnfung,   toeld^c  bie  SCnfid^tcn  in  ben  3a]^rm  vor  unb 
nad^  1840  erfuhren,  nod^  einet'  anbeten  Sitetatut-Erfd^rinmig 
gebadet  wetben.     @in  nngenanntet   „gteunb  bet  SEBiffenfii^t'' 
^atte  1838  bet  ©öttinget  Slfabemie  einen  5ßteig  fftt  bie  »cont- 
roottung  bet  ^age  jut  SSetfügung  geflettt:  „ob  bie  fogcnannten 
unorganifd^en  Elemente,   weld^e  in  bet  Slfd^e  bet  5ßflanjen  ge^ 
funben  roetben,  auä)  bann  in  ben  ^flanjen  [x^  finben,   wenn 
fie  benfelben  t)on  außen  nid^t  batgeboten  roetben;  unb  ob  jciK 
eiemente  fo  roefentlid^e  S3eflanbt§eile  bei^  ijegetabilifd^en  Drga» 
ni^mn^  ftnb^  baß  biefet  fte  )u  feinet  vöQtgen  SluiSbilbung  butci^ 
ans  bebatf."     S)et  etfie  @afe  biefet  gtage  etfd^eint  uni5  jegt 
getabeju  unfinnig,  infofetn  et  bie  SRöglid^Ieit  juläßt,  baß  (Sle^ 
mentatfioffe  übetl^aupt  entflel^en,  unb  baß  fpeciell  gerolffe  (ile^ 
mente  in  ben  ^flanjen  entfielen  fotten,  eine  Slnnal^me,  bie  nod| 
ganj  in  ben  ©ebanlenfteig  bet  SRatutpl^ofopl^ie  unb  Sebenöftaft 
gehört.    ®8  roat  ben  SSetfaffetn  bet  gcftönten  5ßteiÄfd^tift:  SBieg- 
man  unb  5ßoUtotff  (1842),   jroei  SDlännetn  bet  neueten 
aiid^tung,  nid^t  fd^roet,   biefen  etflen  %i)exl  bet  gtage  su  t>e^ 
neinen,  um  fo  mel^t,  al8  bie  Seantwottung  be^  jroeiten  S^^eitö 
biefe  SSetneinung  beteitS  in  fid^  fd^loß.     S)ie  jum  ßrotd  ber 
leiteten  Don  SBiegman  unb  5ßoUtotff  angefleflten  Untet- 
fud^ungen  maten  in  butd^au«  »etfiönbiget  SBeife  eingeleitet,  wenn 
fie  aud^  immetl^in  nod^  oon  bet  älnnal^me  ausgingen,  baß  ein 
gemijfeS  Öuantum  l^umuSfautet  SSetbinbungen  in  ben  SRal^tung^- 
gemenge  nid^t  fehlen  bütfe.    Q^te  mel  jmedCmäßiget,   ate  aDe 
ftül^eten,  butd^gefü^tten  SSegetationÄDetfud^e,  jeigten  fd^Iagenb,  ba§ 
bie  aufnähme  bet  Slfd^enbefianbtl^eife  jut  notmalen  (Stnfi^cung 
bet  ^Pflanjen  notl^menbig  ifi  unb  juglcid^  ließen  ei5  fid^  bie  SSer« 
f ajfet  angelegen  fein,  eine  3fleil^e  anbetet  ®tnä^tung«ftagen  in  ben 
ÄteiS  i^tet  Settad^tung  ju  jie^en,  loobei  fld^  jebod^  beteitd  bet  ein-- 
fluß  Donßiebig'g  untetbeffen  etfd^ienenem  S5ud^  geltenb  mad&te. 

@«  mat  bieß  bie  1840  juetfi  etfd^ienene,  fpätet  nod^  oiel- 
fad^    neu    aufgelegte  unb   enoeitette   ©d^tift:   „S)ie   otganifd^ 
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©^etnie  in  il^rcr  Slnioenbung  auf  SIgricultur  unb  ^ff^Tidlo^ie/^ 
©d^on  ber  SRatne  be^  äutorg,  be^  ^crtjorragcnbficn  ßl^emilct« 
5E)etttfd^lanbi5,  Heft  cnoartcn,  bag  l^ier  bie  ©rnäl^rungSfragen  in 
einer  gan}  anbeten  ^omt^  al^  bi^^er  n)ürben  bel^anbelt  n)erben 
unb  biefe  (Snoattung  n)urbe  nid^t  nur  nid^t  getäufd^t^  fonbem  nod^ 
n>eit  übertroffen  burd^  bie  SWeul^eit  unb  Äü^nl^eit,  mit  roeld^er 
Sieb  ig  bie  roid^tigfien  ^ßunctc  ber  ©mä^rungStl^eorie  beleud^tete, 
ba«  principiell  SQBid^tige  l^eraui^griff  unb  unbelfimniert  um  alle« 
^ertommen  ba«  S^ebenfäd^Iid^e  unb  Unbebeutenbe^  n)a«  bie  ^rage 
bisher  nur  Denoirrt  ^atte^  gan}  auger  9ld^t  (ieg.  S)aiu  fam^ 
bag  fid^  Siebig  gerabe  in  ben  TOid^tigjien  5ßuncten  auf  längji 
belannte  S^atfad^en  pü|en  fonnte  unb  bag  er  biefelben  nurmit 
bem  Sid&t  feine«  d^emifd^en  3Q3iffen«  }u  bcleud^ten  brandete,  um 
an  bie  @teQe  be«  bidl^erigen  S)un{el«,  plö^lid^  ßlar^eit  treten 
ju  laffen.  ©einer  ^auptabfid^t  entfpred^enb,  bie  organifd^e  ßl^emie 
unb  ^Pflanjenpl^flologie  ber  Slgricultur  bienflbar  ju  mad^, 
rid^tete  Sieb  ig  bie  ©d^ftrfe  feiiur  Äriti!  junäd^fi  gegen  bie  bi«^er 
von  ben  S^emilem  unb  Sanbn)irtl^en  au^gebilbete ,  t)on  t)erf(^ie$ 
benen  ^flanjenp^^fiologen  unbebad^tfam  angenommene  ^umu«- 
tl^eorie;  fie  mufete  t)or  SOIem  befeitigt  fein,  wenn  bie  grage 
beantwortet  werben  follte,  aM  weld^en  Stoffen  bie  SRal^rung«^ 
fubfianj  ber  ^pflanjen  befielet;  benn  bie  $umtt«t^eorie  war  nid^t 
nur  unrid^tig,  fonbem  oiel  fd^Ummer  atö  ba«,  fie  war  ba«  ^probutt 
einer  (Sebanfenlofigleit,  roeld^e  bie  ganj  offen  baliegenben  S^l^at^ 
fad^en  überfa^;  Sieb  ig  jeigte,  ba§  ber  fogenannte  $umu«  burd^ 
bie  SJegetation  nid^t  nur  nid^t  tjerminbert,  fonbem  bejiänbig  ijer^ 
meiert  wirb,  bag  ber  Dorl^anbene  jur  @mäl^mng  einer  Iräftigen 
aSegetation  auf  bie  S)auer  gar  nid^t  l^inreid^en  würbe  unb  bafe 
er  von  5ßflanjen  überl^aupt  nid&t  aufgenommen  wirb.  SQSar  bieg 
einmal  feflgefieHt,  unb  Sieb  ig'«  Sered&nungen  liegen  barüber 
feinen  S^A^^l,  fo  blieb  eben  nur  eine  einjige  Üuelle  be«  Äol^len- 
floff«  ber  ^ßPanje  übrig:  bie  almofp^drifd^e  Äo^lenfäure,  t)on 
weld^er  eine  fel^r  einfädle,  auf  bie  eubiometrifd^en  ©rgebniffe  ge- 
flügte  Siedlung  bartl^at,  bag  i^re  Quantität  auf  unbenftid^e 
3eiten  l^nau«  für  bie  SSegctation  ber  gefammten  ®rbe  au«reid^t. 
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%ttil\^  ging  Siebig  in  feinem  Sifer  t)iel  ju  weit,  wenn  er  t« 
ber  ödsten  Sltl^nmng  ber  ^pflanjen,  weil  biefelbe  mit  Äol^Ienfome^ 
au§]^au($un9  Derbunben  ifi,  etmag  SBiberfinnigeiJ  fanb  unb  bie 
a:]^atfä(ä^Ud^feit  berfelben  einfad^  befhitt.  Dagegen  fanb  erft  jeft 
bie  t)on  ©auf füre  feflgeftettte  a;§atfad&e,  bafe  mit  bcm  Äo^len^ 
ftoff  jwglrt^  We  Elemente  be«  äBaffer«  affimilirt  merbcn,  i^te  ttare 
t^eoretif  d^e  öeleud^t  ung.  Keffer  afö  ©  a  u  f  f  u  r  e  uerjianb  ei5  £  i  e  b  t  g, 
bie  ganje  SSebeutung  biefer  J^atfad^e  für  bie  emä^ruttgSt^ric 
JU  t)em)ert^en.  ®od^  waren  ei^  nid^t  biefe  geroid^tigen  6rmäg= 
ungen,  meldte  t)on  ben  änl^ängem  unb  (Segnem  Sieb  ig *^  in 
erfter  Sinie  bead^tet  würben;  bie  praftifd^e  Xenbenj  feine«  Su(^ 
brad^te  e«  tjielme^r  mit  ftd^,  bafe  ftd^  bie  ©iiSluifion,  n)cld^  baS^ 
felbe  jumal  bei  ß^emifem  unb  Sanbmirt^en  l^erüorrief,  Donme^ 
genb  um  bie  grage  nad^  ber  ^rfunft  be^  ©tidffioffiS  ber  $flan= 
jenfubfianj  brel^te.  S53ie  ben  Äol^Ienftoff,  fo  liefe  bie  bisherige 
^umuiStl^corie  aud^  ben  ©tidffioff  in  gorm  organifd^cr  SSerbinb- 
imgen  in  bie  ^flanjen  eintreten,  ©auf füre  ^atte  jroar  in 
feinem  grunblegenben  SBerf  1804*  mie  mir  fal^,  ha^  ammoniaf 
als  eine  ©tidffloffDerbinbung  genannt,  meldte  mit  in  Seträd^t  ge^ 
jogen  werben  fönne,  ol^ne  jebod^  ju  einer  befümmteren  ©nt- 
fd^eibung  ju  gelangen.  SSon  ganj  anberen  ©efid^t^puncten  aui^ 
ge^enb,  gefHl|t  duf  feine  eigenen  Unterfud^ungen  über  bie  9?atur 
beg  ©tidffioffjS  unb  feiner  SSerbinbungen,  !am  bagegen  Sie  big 
JU  bem  SRefultat,  bafe  ba§  Slmmoniaf  in  lefeter  Snfianj  bie 
einjige  Cluelle  be3  ©tidtfioff«  ber  ^flanjenfubfianj  fein  muffe  unb 
bafe  ba«  ämmoniaf  in  ber  Stmofpl^^re  unb  im  ©oben  DoEfommen 
^inreid^e,  um  bie  SJegetation  mit  genügenben  ©tidtfloffmengen 
JU  t)erfe]^en,  gerabe  fo,  wie  bie  atmofpl^ärifd&e  Äol^lenfäure  juleftf 
bie  einjige  JHueüe  alle«  Äo^lenfloff«  ber  ^flanjen  ifl;  unb  to 
fam  Sieb  ig  ju  bem  ©d^lufe:  „Äo^lenfdure,  ämmonidt  unb 
SBaffer  enthalten  in  il^ren  Elementen  bie  Sebingungen  jur  (Sr- 
jeugung  aller  S^ier^  unb  ^flanjenjioffe  mä^renb  il^re«  Seben§. 
Äol^lenfäure,  3lmmoniat  unb  SBafJer  fxnb  bie  le|ten^^robulte  bei? 
d^emifd^en  ^ßroceffe«  il^rer  gäulnife  unb  Sßermefung." 

SBeniger  glüdtlid^/unfere«  33ebän!en«,  mar  roenigPm«  in  bcr 
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§otm  ber  ©arfieffung,   roaS  Sieb  lg  über  bie  SRotl^roenbigfeit 

unb   fpecififd^e  SBebeutung   ber    Slfd^enbeflanbtl^eile  für  bie  ©r- 

nd^rutig  ber  ^pffanje  fagt.    Statt  ben  $ßad&bru(f  auf  bie  ejperi^ 

metüeHe  Seantroortung  ber  groge  ju  legen :  roetd^e  Seflanbtl^eile 

ber  afd^e  finb  für  baiS  Oebei^en   einer  ober  atter  5pflanjen  ab* 

fotut   unentbe]^rli(]^ ,   t)erIor  fid^  Sie  big  l^ier  in  geiftreid^e  d^e^ 

mifd^e  2;^eorieen,  roeld^e  über  bie  ©ebeutung  ber  unorganifd^en 

öafen   für   bie  99inbüng    ber  ^Pflanjenfäuren   SluiSlunft   geben 

foßten,  über  bie  gegenfeitige  ®rfe|barleit  t)erfd^iebener  ©afen  u.f.  ro. 

®^  ift  für  imfem  3^^  wi^t  ttötl^ig,  ben  3lnn)enbungen  ju 

folgen,  roeld^eSiebig  von  feinen  ti^eoretifd^en  Setrad^tungen  auf 

bie  Slgricultur  mad^te  unb  nod^  ml  weniger  braud^en  wir  un^ 

^ier  mit  bem  ungel^euren  Sluffel^en  unb  ben  S)igIuffionen  ju  be^ 

f äffen,  roeld^eSiebig'^  SBert  unter  praftifd^en  unb  tl^eoretifd&en 

Sanbwirt^en  unb  3lgriculturd^emifem   l^ert)orrief.     Steiner  unb 

befümmter,   aU  auf  biefen  ©ebieten   trat  ber  roiffenfd^aftUd^e 

®en)inn  von  ßiebig'g  Setrad^tungen  über  bie  ©mcll^rung  ber 

^flanjen  bei  ben  ^pflanjenp^^iiologen  ^erüor;  für  biefe  lamen 

ganj  Donoiegenb  bie  oben  ]^ert)orge^obenen  ^ßuncte  in  Setrad^t. 

3n)ar  rief  Sieb  ig '8  SBerf  aud^   l^ier   lebhaften   SBiberfprud^ 

l^erDor  unb  gerabe  bie  beiben  §auptt)ertreter  ber  5pflanjenp^9- 

jlologie  im  Anfang  ber  mei^iger  ^af^xe,  ©d&Ieiben  unb  SDlol^I, 

traten  mit  fd^onungSlofer  Äritil  gegen  il^n  auf,  bie  jum  S^l^eil 

jebenfallö   burd^   bie  eigent^ümlid^e  ©emeisfül^rung  Sie  big' g, 

burd^  bie  ben  Sotanilern  ganj  ungewohnte  bebuftioe  ©el^anblung 

p^tipologifd^er  fragen  l^eroorgerufen  mar ;  au^erbem  aber  l^ielten 

e^  beibe  für  il^re  5ßflid^t,  ben  ehrenrührigen  SluiSlaffungen  Siebig'8 

gegen  bie  5pfIanjenp^i)fioIogen  entgegenjutreten.    S)iefen  Ie|teren 

unb  ben  Sotanilern  l^atte  er  nämlid^  bie  SSerantmortung  für 

ben  ganjen  SRonfenS  ber  ^umuiSt^eorie  unb  i^rer  S)epenben§en 

aufgebürbet,  unb  mit  SRed^t  fragte  SRo^I,  ob  etma  ©auf füre, 

®ao5,   6arl  Sprengel,  ©erjeliug,   SJluIber,  meldte  bie 

.^umu^tl^eorie  begrünbet  l^atten,   Sotanifer  feien.    @anj  über- 

flüffig  aber  mar,   bajs  SUlo^I,  ©d^Ieiben  u.  31.  fic^  burd^ 

8 leb  ig 'iS  SSormurf  getroffen  fül^lten,  infofem  eS  fid^  um  ^flan^ 
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jenpl^pitologen  t)on  %a(l^  l^anbelte;  fte  roaxen  bo^  ebenfcm>emg 
wie  S)at)9,  SerjcIiuÄ  ober  aRuIbcr.  ^Pflanjcnp^gfxologcn 
von  %a^,  officielle  öffentl^e  SScrttetcr  bcr  ^floitjenpl^ftotogie 
gab  e^  ja  überl^aupt  nici^t  nnb  hamoi&  me  je^t  nourbe  eben 
Sebcr,  ber  ftd^  gclcgetitlid^  mit  pflanjenpl^pfiiologifd^en  fragen 
bef^äftigtc,  aU  ^ßflatiacnpl^pftolog  bejeid^net.  S)ie  ^olcmif  lief 
in  bicfcr  Scjiel^ung  alfo  auf  einen  SBortfireit  l^inau«^  mä^renb 
Siebig,  3Rol^I  nnb  ©d^Ieiben  fi(i^  *bie  fd^önc  ©elegcn^eit 
entgelten  ließen,  bem  ©ebanlen  öffentlid^  ®eltnng  au  Dcrfc^affcn, 
baß  eiJ  fftl^e  ^At  fei,  für  eine  fo  touj^tige  S)ÜScipIin  enblid^  of= 
fentlid^e  officiette  aSertreter  anjufleHen,  bie  fid^  i^r  ganj  au^ 
fd^liefettci^  roibmen  tonnten;  wie  follte  man  von  ben  ^rofefforen 
ber  »otanil,  t)on  benen  Slegierung  nnb  ^ßublifum  bie  görberung 
unb  Ueberliefemng  ber  ©pfiematil,  nunmel^r  aud^  bie  ber  5p^to= 
tomie,.  jubem  bie  ber  5ßl^armacognofie  erwarteten,  unb  bencn  bie 
aSermaltung  botanifci^er  ©drten  einen  guten  a:i&eil  il^er  3eit 
raubte,  eine  energifd^e  görberung  ber  5pflanjenpl^9fu)Iogic  ex- 
märten,  bie  il^rerfeit«  auiSgebe^nte  pj^vf^f^ttf*^^  wnb  d^mtfd^ 
©tubicn  t)erlangt,  unb  mo  maren  benn  bie  Saboratoricn  unb  bie 
Qnflrumente  jum  fad^mä^igen  betrieb  ber  ?ßflanjcnpl^9flologie? 
2)ie|5  SttteiS  mürbe  nici^t  angeregt  unb  fo  blieb  e^  benn  einfimcilen 
bei  altem  ^erfommen. 

3u  ber  ©ad^e  felbfl  bejog  pd^  übrigeniJ  bie  von  SRo^I, 
©d^leiben,  oerfd^iebenen  Sgriculturd^emilem  u.  bgl.  gegen 
Sieb  ig  erhobene  ^ßolemif  mel^r  auf  Slebenbinge,  ju  benen  aud^ 
ba^  gered^net  merben  lonnte,  bafe  Siebig  pon  ben  anatomifd^ 
aSerl^ältniffen  ber  5pflanje  fo  gut  mie  SRid^tig  oerfianb.  5Denn 
^auptfac^e  mar,  bajs  er  bie  fd^iefen  änfid^ten  aber  bie  ma§re 
Jlatur  ber  Ißflanjenna^rung  jured^t  gerid^tet,  grobe  Si^^^iwer 
abgcmiefen,  baS  principieB  SBid^ttge  oom  Unbebeutenben  gc? 
fonbert  l^atte.  S)a§  il^m  biefe  ooBfommen  gelungen  mar,  jeigt 
bie  gefammte  Siteratur  über  bie  ^ßflanjenemä^rung  nad^  1840; 
aud^  bie  ermahnten  ©treitfd^riften  fianben  in  ber  ^auptfad^e  auf 
bem  oon  Siebig  geMärten  Soben.  Stuf  einmal  mußten  jefet  SlIIc, 
meldte  SSebeutung  bie  Äol^Ienfäurejerfefeung  in  grünen  ^fTanjcm 
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tl^etlcn  l^obe,  bafe  bic  afd^cnbcftanbtl^cile  für  bic  SScgetation  nid^t 
blofe  ein  ®en)ürj  finb  u.  bergt,  m.;  für  Sitte  war  in  biefen 
©ingen  ein  fefier  Soben  geroonnen,  eine  Slnja^I  von  roiffen- 
f<]^ftli(i^en  @o|en  jnm  bouemben  (Semeingut  geworben;  bog 
fd^Iofe  freilid^  nid^t  au^,  ba^  eg  nunmel^r  für  bie  Slnbem  ein 
SSerbienfi  war,  bie  übrigen  Don  Siebig  aufgeflettten  3;^eorieen 
ju  prüfen,  }.  S5.  feinen  großen  SDlifegriff  Setreff«  ber  Sltl^niung 
ber  ^flanjen  ju  corrigiren,  roaS  2Jlol^I  mit  3la^hxuä  t^at. 

6«  ifi  bei  ben  ^ier  t)erfoIgten  Sluf gaben  meber  mögüd^  nod^ 
tl^unlid^,  auf  atte  bie  ®in}el^eiten  einjugel^en,  meldte  in  ^olge 
ber  von  Siebig  gegebenen  Anregungen  nunmel^  ixB  in  bie  fed^- 
jiger  3<i^re  hinein  bi^lutirt  mürben,  jumal  affeS  bai^,  mag  über 
bie  erfien  2lffimiIatiom?probufte  in  ben  5J}flanjen  unb  il^re  etmaigen 
meiteren  SRetamorpl^ofen  burd^  ben  Stoffmed^fel  jur  ©prad^e 
fam:  ob  bie  bafifd^en  3Jlineralbeflanbtl^eiIe  nur  mefentlid^  jur 
?3inbung  von  ^flanjenfäuren  bienen,  ob  biefe  Ie|teren  bie  erfien 
?Probufte  ber  Sljfimilation  finb,  ober  ob  biefe  fofort  Äo^lenl^pbrate 
erjeugt  u.  f.  m.  mel^r  blo^e  38ermutl^ung,  S)ebuItion  unb  ©om« 
bination  Wieb,  bie  fld^  auf  fidlere  SSeobad^tungen  unb  geeignete 
SDlet^oben  nid^t  ftüftte;  erfl  nad^  1860  mürben  in  biefer  Slid^t^ 
ung  neue  SBege  eingefd^Iagen  unb  9le[ultate  Don  S5elang  erjielt. 
aSiel  roid^tiger  mar  in  jener  Qdt  für  ben  gortfd^ritt  ber  SBiffen- 
fd^aft  bie  meitere  Bearbeitung  ber  grage  nad^  ber  ^erlunft  beg 
in  ben  ^ßflanjen  affimilirten  ©tidEjioffiS;  eine  befinitipe  @ntf(^eib- 
ung  l^ierüber  mar  um  fo  nöt^iger,  afe  Siebig'ö  ©ebuftionen  nod^ 
mand^en  S^^if^Itt  SRaum  gaben  unb  gerabe  ber  berü^mtefie  aSer^ 
treter  ber  5J}flanjen)?^9fioIogie ,  2;^eobor  be  ©auffure,  in 
feinen  alten  Sagen  ben  gel^Ier  beging,  fid^  jum  SJert^eibiger  ber 
^umu^tl^eorie  Siebig  gegenüber  aufjumerfen  unb  bie  Säel^auptung 
aufjujiettcn  (1842),  bajs  baS  3lmmonia!  ober  falpeterfaurc  ©alje 
nid^t  felbjl  SRa^rungSmittel  ber  5ßflanje  flnb,  fonbern  nur  jur 
aiuflöfung  beiJ  ^umu«  bienen.  9(ud&  Rubere  tonnten  fid^  fd^mer 
Don  ber  alten,  liebgemorbenen  §umu3le^re  ganj  loSfagen;  menn 
man  fid^  aud^,  mie  SKo^I,  ber  SEBa^rue^mung  nid^t  t)erfd^lo|5/ 
ba^  ber  fto^lenfioff  ber  ^pflanjen  ber  ^auptfad^e  nad^  auiS  ber 
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ältmofp^äre  aQein  flammt^  fo  glaubte  man  bod^  bem  ^umuS 
fd^on  roegen  feinet  ©tidtflofföcl^atteiJ  eine  bie  SJcgetatioit  tocfcnt^ 
lid^  begünftigenbc  SRotte  iufd^rciben  ju  muffen.  Unter  fotd^ 
Umftänben  mar  eiS  ^öd^fl  oerbienfUid^ ,  bag  ^onfjiuQunU ,  bei 
\x^  fd^on  vox  bem  Srfd^einen  t)on  ßiebig'ö  »ud&  mit  eyperimai^ 
teilen  unb  analptifd^en  Unterfud^ungen  über  bie  fieimung  unb 
SSegetation,  fpecieH  aud^  mit  fold^en  über  bie  iperlunft  be^  Btid^ 
[top  in  ben  5ßflanjen  befd^äftigt  ^atte,  biefe  grage  aufna^. 
©eine  1837  unb  1838  hierüber  aufgeführten  aSegetatiön^ocrfuc^e 
maren  o^ne  gan}  burd^fd^lagenbe^  9tefu(tat  geblieben;  Souf- 
fingault  aber  fe|te  feine  Segetationi^perfud^e  ^xe  lang  fort 
unb  bilbete  von  3a^r  ju  3a^r  bie  Unterfud^ung^met^oben  roeiter 
an&.  3)urd&  feine  jmifd^en  1851  unb  1855  angeftettten  jo^I- 
reid^en  ®fperimeute  mürbe  enblid^  mit  aller  ©id^erl^eit  ba«  6r= 
gebnijs  fefigefieHt ,  ba§  bie  5ßflanjen  nid^t  im  ©taube  \inb,  ben 
freien  ©tidffioff  ber  at^mofp^äre  ju  affimiliren,  ba§  man  bagcgen 
eine  normale  unb  fräftige  Vegetation  erjielt,  menn  ifyxen  ber 
©tidtfioff  in  gorm  pon  falpeterfauren  ©aljen  bargeboten  loitb. 
S)iefc  aSegctation^oerfud^e  a5ouffingault*iJ  lehrten  |ugletd|), 
bafe  es  möglid^  ifi,  in  einem  ©oben,  bem  burd^  SluSgtül^en  jebe 
©pur  organifd^er  ©ubfianj  entjogen  morben  ifl,  bem  man  aber 
au&er  ben  Slfd^enbeftanbt^eilen  ein  falpeterfauren  ©alj  jufe^t, 
eine  normale  ©rnä^rung  ber  ^flanjen  ju  et^ielen;  moburd^  ju-- 
gleid^  beroiefen  mar,  bafe  ber  gefammte  Äo^lenfioffge^alt  foI<^r 
5ßflanjen  auSfd^lie^lid^  auS  ber  atmofpl^ärifd^en  Äo^lenfäure 
flammt,  unb  bafe  bie  SRitmirfung  beS  ^nmu^  babei  ganj  übcr^ 
flüffig  ifi,  baß  alfo  bie  günfiige  SCBirlung  einen  l^umunreid^n 
Sobenn  auf  bie  aSegetation  ganj  anberc  Urfad^en  l^aben  muffe, 
aln  bie  von  ber  ^umuntl^eorie  früher  angenommenen.  6ö  ifi 
unmöglid^,  Souffing:ault'n  weitere  SSerbienfte  um  bie  ©md^r^ 
ungnt^eorie  ber  ^pflaujen  l^ier  jur  ©prad^e  ju  bringen,  ba  fie 
Tid^  ium  X^eil  auf  ©pejialitäten  bejie^en,  bie  befien  unb  voxä^- 
tigften  berfelben  aber  erft  nad^  1860  publicirt  morben  finb,  unb 
befe^alb  nid^t  mel^r  in  ben  Stammen  unferer  ©efc^id^te  gel^öreiL 
JDan  aber  ift  ^eroorjul^cbea;   bajs  Souf fingault  atö  ber  ©e* 
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gtünbcr  her  neueren  3Ret^oben.  ©mä^rungSoerfud^e  anjuflellen, 
genannt  werben  mu§.  SQäie  Häglid^  bie  Slrt  unb  2Beife  n)ar,  in 
TOclc^er  man  nad^  ©auf füre  bi^  in  bie  breifeiger  ^a^re  l^inein 
SJcgetationiSwrfuci^e  im  3ntereffe  ber  ®mä^rung«t^eorie  anjufietten 
pflegte,  barüber  l^atte  fid^  bereits  Sieb  ig  brafUfd^  genug  au^< 
gefprod^en,  o^ne  jebod^  felbji  befferc  SDletl^oben  einjufül^ren ;  bieS 
aber  t^at  Souffingault;  um  nur  6inS  j.  33.  I^eroorju^eben, 
Ratten  fid^  biejenigen,  roeld^e  bie  ^umuSfrage  efperimenteff  ent^ 
fd^eiben  roottten,  wie  j.  33.  ^artig  im  ®int)erftänbni6  mit  Siebig 
u.  21.  gemö^nlid^  bamit  befa&t,  ben  ^Pflanjen  l^umuSfaure  SJerbin^ 
bungen  barjubieten  unb  ju  fe^en,  roa«  nun  barauiS  entfielen  mürbe. 
aSouffingauIt  mad&te  eS  l^ier  wie  ßolumbuS  mit  bem  ®:  er 
jmang  einfad^  bie  ^flanjen  ol^ne  jebe  ©pur  von  ^\mu^  in  einem 
IttnftUd^  bereiteten  S5oben  unb  SRä^rfioffgemenge  fid^  ju  ernähren, 
um  fo  unmiberleglid^  ju  jeigen,  bafe  fie  beS  ^umuiJ  nid^t  be^ 
bftrfen. 

3n  ä^nlid^er  SBeife  mie  Souffingault  ejperimentirte 
aud^  in  S)eutfd^Ianb  ber  ^Jürfl  ©alm^^ortimar,  ber  fid^  t)or* 
miegenb  mit  ber  grage  befd^äftigte ,  roel(^  Öebeutung  bie  ein- 
jelnen  ©duren  unb  S3afen  ber  afd^e  für  bie  ©möl^rung  ber 
^fliinjen  §aben,  ob  einjelne  berfelben  entbel^rlid^  finb  unb  meld&e 
bie  ^pflanje  notl&menbig  aufnehmen  mufe;  fragen  bie  inbeffen 
er jl  im  Sauf  ber  fed^jiger  ^fal^re  i^rer  ®rlebigung  entgegengefü^rt 
mürben  unb  jum  X^eÜ  nod^  jefet  nid^t  entfd^ieben  finb. 

S)ie  fjeftfiettung  ber  Si^atfad^e,  bafe  d&loropl^9lI^altige  ^ßjlam 
jen  bie  ©efammtmaffe  i^reS  Äo^IenftoffS  auiS  ber  atmofp^ärifd^en 
jlo^Ienfäure  bestellen,  unb  bafe  bie[e  aud^  fUr  bie  nid^t  d^Ioro^ 
purinhaltigen  ^flanjen  unb  2;i^iere  bie  urfprünglid^e  GueHe  beiS 
Äo^lcnfioffS  ifl,  bafe  femer  ber  in  ben  5ßflanjen  affimilirte  ©tidfs 
floff  in  gorm  Don  Slmmoniafc  ober  falpetevfauren  ©aljen  auf- 
genommen  mirb  unb  bafe  bie  Sllfalien,  allalifd^eu  ®rben  in  §orm 
t)on  fd^mefelfauren  unb  p^oöp^orfauren  ©aljen  jur  Ernährung 
ber  ^pflanjen  unerläBUd^  finb,  ^alte  id^  für  bie  ^auptergebniffe 
atter  ©eftrebungen  auf  bem  ©ebiet  ber  ©rnä^rungSle^re  in  bem 
3eitraum  pon  1840  —  1860,   o^ne  bamit  behaupten  ju  motten, 
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bajs  nid^t  fci^on  SSieIed  angebahnt  tpurbe^  xoa^  erfl  nad^^  in  bot 
Sorbergrunb  bcr  gorfd^ung  trat. 

Äaum  nenncniJrocrt^  ftnb  bagegen  bie  geringen  gortfd^ritte, 
u>el(^e  bie  2;^eorie  ber  ©aftbeioegung  ber  ^flanjen  feil  jDu- 
trod^et  i\&  tief  in  bie  fünfjiger  ^a\)xe  hinein  gemad^t  ^; 
bod^  war  t&  ein  gortfd&ritt,  bajs  man  bie  ®nboiJmofenle§re  nod^ 
nnb  nad^  in  i^rer  p^pflologifd^en  S3ebeutung  immer  me^r  fd^ä|en 
lernte  nnb  bag  bie  tiefere  SSegrünbnng  unb  bie  genauere  Setmüp 
nijs  ber  odmotifd^en  Vorgänge  nad^  unb  nod^  eine  me^r  ia!i 
®in§elne  ge^enbe  Srflärung  ber  ©toffbcmegung  ermöglid^te, 
menn  aud^  nod^  leineStoegiS  ein  genügenber  SD&fc^lttg  ei^ieb 
mürbe;  ald  eine  Sntbedung  Don  großem  93e[ang  ifi  ^ier  ober 
Dor  Sniem  auf  bie  1857  von  §ofmeifier  conflotirte  2:^atfad^ 
l^in)umeifen ,  bajs  biefelbe  @rfd^einung^  meldte  man  feit  3^^ 
l^unberten  an  ber  SBelnrebe  unb  an  einigen  Säumen,  fpatei 
aud^  an  ben  3lgat)en  unb  an  mand^n  @d^Hngpf{an}en  ber 
Tropen  unter  bem  Flamen  be&  grauend  ober  Sluten^  tannte, 
unb  meldte  man  auf  gemiffe  SSegetation^perioben  befd^rantt 
glaubte,  nid^t  nur  allen  mit  dd^ten  $oIj}et[en  oerf ebenen  (Se^ 
mäd^fen  }uIommt,  fonbem  an  biefen  aud^  burd^  geeignete  ällittel 
}U  jeber  S^t  l^ertJorgerufen  werben  fann.  S)iefe  Serottgc^ 
meinerung  mar  für  bie  weitere  Srforfd&ung  beiS  Sll^raneniS  felbft 
von  grofeer  SSebeutung. 

2lm  fd^Iimmflen  fal^  t^  aud^  in  biefer  ^ßeriobe  nod^  mit 
ber  Seigre  Dom  abfieigcnben  ©aft  auiS ;  aud^  je^t  nod^  berief 
man  fid^  in  biefer  Sejiel^ung  immer  mieber  auf  ©yperimente  • 
t)on  berfelben  Slrt,  mie  bereit«  SKalpig^i,  SDu^amelunb 
ßotta  fte  angefiejieHt  Ratten,  ©fperimente,  bie  im  ©runbe  gar 
3l\6)t^  anberei^  beriefen,  als^  ba^  bei  bilotplen  ^olipflanjen 
überl^aupt  eine  von  ben  Slättem  bereitete  $Ral^rung  burd^  bie 
SRinbe  abmärtS  gefü^irt  wirb.  SBJar  jebod^  einmal  erlannt, 
bafe  aDe  organifd^e  ©ubflanj  urfprüngüd^  in  ben  Sldttem  ent* 
fielet,  moran  feit  1840  3?iemanb  jroeifeln  fonnte,  fo  perpanb  e5 
ftd^  aud^  o^ne.fold^e  ©yperimente  üon  felbfl,  bafe  bie  jwn 
aSad^^t^um    ber    SBJurjeln,    mie    ber   Änofpen    unb   grüt^e 
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nöt^iflen  SBilbuttfl^floffe  au«  bcn  ©lättcni  bortl^in  geleitet 
werben  muffen.  S)ie  grage  lonnte  gar  nid^t  me^r  fein,  ob 
überl^aupt  eine  berartige  ©eroegung  affimilirter  ©toffe  flatt= 
finbe,  melme^x  trat  ie|t  bie  neue  groge  ^eran,  weld^e  ©eroebe- 
formen  biefe  gortleitung  t)ej:mitteln  unb  T)on  weld^er  SRatur 
bie  in  ben  SBldttem  erjeugten  unb  in  ben  übrigen  Organen 
fortgeleiteten  ©ubflanjen  ftnb.  SBelbe  gragen  Heften  fid^  ber 
Drganifation  ber  ^flanje  entfpred^enb  wefentUd^  nur  auf  mi^ 
Irod^eniifd^em  SBege  entfd^eiben,  ein  Sffieg,  ber  jjebod^  er|i  feit 
1857  betreten  unb  bann  weiter  au^gebilbet  würbe,  lieber 
bie  d^emifd^en  aScrbinbungen,  weld^e  burd^  bie  affimilation  in 
ben  Stättem  juerfi  erzeugt  werben,  wuftte  man,  wie  fd^on 
erwäl^nt,  aud^  in  ben  oierjiger  unb  fünfjlger  ^ofycejx  nid^t» 
OewiffeiJ;  S)e  ßanboHe  ^atte,  wie  wir  fa^en  eine  gummi- 
artige ©ubfianj  afe  primären  SJilbung^faft  bafelbfi  entflel^en 
laffen,  au«  weld^em  ftd^  nun  in  ben  oerfd^iebenen  ©ewebe^ 
formen  bie  t)erfd^iebenflen  anberen  ^Pflanjenfioffe  abfd^eiben  follten. 
a^l^eobor  ©artig  ber  fid^  in  ben  fünfjiger  Sauren  burd^  feine 
Unterfud^ungen  über  bie  Stärle  im  $oIa  ber  Saume,  baö 
Älebermel^I  in  ben  ©amen,  burd^  bie  ©ntbedfung  ber  ©iebröl^ren, 
burd^  SBeobad^tung  beiS  SBaffergel^alte«  ber  ^öljer  in  oerfd^iebenen 
3a]^re«}eiten  mh  burd^  oerfd^iebene  anbere  Seiträge  oerbient 
gemad^t  l^atte,  befd^äftigte  fid^  aud^  mit  ber  a:i^eorie  beö  ab^ 
ficigenben  ©afte«,  ben  er  fid^  aU  einen  formlofen  Urfd^Ieim 
badete,  au«  weld^em  äl^nlid^,  wie  au«2)e  SanboIIe'sSummi, 
unterweg«  bie  oerfd^iebenfien  anberen  ^ßflanjenfioffe  fid^  abfe|en. 
„3n  ben  Slättem,  fagt  ^artig  bot.  Leitung  1858  p.  341, 
wirb  ber  ro^e  SRal^rung«faft  ju  primitioem  Silbung«faft  umge^ 
wanbelt,"  unb  femer  „bie  Silbung  ber  fefien  Sleferoefioffe  (au§ 
jenem)  lann  nid^t  o^ne  äbfd^eibung  bebeutenber  SWengen  wöffrlger 
S^üffigfeit  gefd^el^en."  5£)ie  gelegentlid^en  Semerlungen  ber  oer^ 
fd^ebenjien  ^ßflanaenpl^pflologen  in  ben  oierjiger  unb  fünfziger 
Salären  beweifen,  baft  ä^nlid^  aSorfleffungen  oon  ber  Silbung  eine« 
berartigen  Urfd^Ieim«  in  ben  SBIättem  allgemein  t)erbreitet  waren. 


ea4|0,  &t\ätmt  ber  ^otanit  37 


Digitized  by 


Goog^jT 


578  (^cfc^ic^tc  ber  «P^vtob^uamif. 


drittes  €Ä|iitel. 

@^  ifl  gegentoärtig  faum  itoeifel^aft^  ba§  bte  SRed^nü  bed 
SBaci^iSt^utn^,  bie  ber  geotropifd^en  unb  ^eliotropifd^en  RxUlw 
mungen,  ber  pcrfd^iebenen  Sitten  periobifd^cr  Säeroegunflen,  b^ 
©d^üngeuiS  ber  SRanfen  unb  ©(i^Iingpflanjen,  fowie  ber  Sleijbes 
wegungen  auf  ein  gemeinfam^g  5princip  ftd^  wirb  jurfidffü^ren 
lajfen^  unb  bag  bei  aDen  biefen  Semegungen  auger  ber  SlafKcitot 
ber  3eQtoänbe  bie  nod^  unbefannten  ®igenf($aften  beiS  ^rotopIodntoiS 
bie  roid^tigfte  SRoIle  fpielen;  unb  infofem  ba«  Se|tere  ber  gatt 
ift,  werben  aud^  bie  fogenannten  5ßrotopIa^maflrömungen  unb 
bad  @d^n)intnten  ber  ©d^n^ärmfporen  unb  ft^nlid^e  SSorgänge 
ienen  pl^ptobpnamifd^en  ©rfd^einungen  anjureil^en  fein.  Unter 
biefem  ©efid^t^punct  erfd^eint  bie  ^^^tob^namif  als  eine  ber 
wid^tigjien  ©runblagen  ber  gefammten  ^{Jflanjenp^pfiologie.  S)ie 
©rfenntnife  biefeS  @ad^t)er^alte8  ifi  jebod&  neuefien  ©atumS  unb 
es  ^ie|e  ber  äiergangenl^eit  etn^aS  il^r  ganj  ^rembeS  anbicj^ten, 
xoem  man  annel^men  rooHte,  bafe  ben  fräl^eren  ^ßflanaenp^fio- 
logen  eine  berartige  Sluffaffung  ber  SBemegungen  im  ^ßflanjen- 
reid^  Dorgefd^roebt  l^abe.  aSielmel^r  mürben  biefe  in  früheren 
Sa^rl^unberten  laum  als  ©urioruäten  bead^tet  unb  einiges  3?ad^ 
beulen  begann  man  il^nen  erfl  am  @nbe  beS  17.  ^al^rl^unberts 
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}u  wibmen  unb  nur  fe^r  langfatn  gelang  e«  fpäter,  bic  juni 
a:^eil  fel^r  vtxmxdtlUn,  l^ier  In  iBetrad^t  fommcnben  aSer^ältniffe 
ju  cntunrrcn,  bic  Slbl^ängigfeit  ber  p^ptobpnamifd&en  @rfd^cim 
ungen  t)on  äußeren  (Sinflüffen  ju  beflimmen  unb  bie  med^anifd^en 
aSebingungen  il^reg  ©efd^e^cnö  einigermaßen  Mar  ju  legen. 

©njelne  SJeroegungen  von  ^ßflanjentl^eiten  jogen  fd^on  in 
alter  Seit  bie  Slufmerffamleit  perfd^iebener  ©d^riftfleHer  auf  fid^,  bie 
i^rer  jebod^  nur  flüd^tig  erwähnen;  fo  rftl^rt  bie  erjie  SRad^rid^t 
über  bie  l^eliotropifd^en  $en)egungen  ntand^er  Slüt^enfUele  fd^on 
von  SSarro  l^er^  nad^  meld^em  man  bamate  fold^e  93Iumen  aliS 
^Rotropifd^e  bejeid^nete  unb  im  f olgenben  Qal^rl^unbert  erwähnte 
piniuö,  ba|5  bei  l^erannal^enbem  Unroetter  bie  SJIätter  beiS  Äleed 
Txä)  fd^liefeen;  älbertuö  aJlagnu»  im  13.,  SSaleriu» 
©orbuS  unb  ©arcia?  bei  Querto  im  16.  Qa^rl^unbert 
l^ielten  juerfi  bie  täglid^en  periobifd^en  Seroegungen  ber  gieber* 
bl&ttd^eti  einiger  Seguminpfen  ber  ©rmä^nung  mertl^;  6aef alpin 
aber  bead^tete  aud^  fd^on  bie  ©emegungen  ber  Slanfen  unb 
©d^Iingpflanjen  unb  munberte  ftd^  barüber,  bafe  bie  Ie|teren 
i^re  ®tü|en  geroiffermafeen  auffud^en.  3Re^r  ate  biefe  atttäg:: 
lid^en  @rfd^einungen  mußte  bie  auffaOenbe  9iei}barfeit  ber  Stätter 
ber  aug  3lmerifa  eingefül^rten  Mimosa  p'udica  bie  Slufmerffam- 
feit  auf  fid^  jiel^n,  unb  fo  flnben  mir  fd^on  in  Stöbert  Jpoofe'ö 
3Ktfrograpl^ie  1667  eine  Slb^anblung  über  bie  Urfad^en  berfelben. 
aber  aud^  bie  Sleijbarleit  ber  Staubgefäße  oon  ©entaurea 
mürbe  fd^on  1653  oon  Sorelli  ermäl^nt. 

1)  5£)ie  erfien  t^eoretifd^en  Sefirebungen  treten  un«  aud^  auf 
biefem  ®ebiet  am  ©übe  be^  17.  ga^rl^unbert^  entgegen.  ®ine 
jufammenfaffenbe  S)arfiettung  pj^ptobpuamifd^er  6rfd^einungen  gab 
91  a  9  in  feiner  Historia  plantarum  1693  unb  jmar  fogteid^  im 
beginn  feiner  allgemeinen  SJetrad^tungen  über  baö  SBefen  ber 
^flanje,  bie  er  an  ben  ©afe  be^  SungiuiS:  Planta  est  corpus 
vivens,  non  sentiens  etc.  anfnüpft.  Dbgleid^  er  nod^  öi^nlid^, 
mie  Sa ef alpin,  an  eine  arifiotelifd^e ^flanjenfeele  ju  glauben 
fd^eint,  ge^t  feine  ©e^anblung  bod^  mefentlid^  barauf  auS,  bie 
JBemegungen,  über  meldte  er  beri(^tet,  med^anifd^-p^tirifcilifc^  }u 
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erttären;  namentlid^  fud^t  er  barjutl^un,  bajS  bie  Slcijbartett  bei 
5Kimofe  nid^t  auf  ©mpfinbunfl,  fonbem  auf  befannten  p^pjUoIi- 
fd^en  Urfaci^en  beruhe.     ®r  betrad^tet   bie  SIetjbeiDegungen  in 
golfle  einer  Serü^rung   ate  burd^  eine  S^f^^wimenjid^ung  vexm- 
fad^t,  bie  i^rerfeit«  burd^  SBeBen  ober  Srfd^laffung  ^eroorgebrat^t 
werbe.    9Son  bem  med^nifd^en  SSorgang  ber  Sleijbetoegung  fettf 
fud^t  er  nad^  SKaggabe  ber  bamaU  t)or^anbenen  jtenntniffe  Sle^ 
d^enfc^aft  ju  geben:  bie  Slätter,  fagt  er,  bleiben  überhaupt  nur 
be&^alb  flraff,   roeil  i^r  SSerbunfiungiSDerlufi  vom  ©tairanc  ^er 
immer  burd^  jufKegenbe«  aOBaffer  erfefet  wirb ;  xotnn  nun  in  golgc 
einer  Serü^rung   bie  ©aftroege  ber  SRimofenblätter   jufommen? 
gebrüdft  werben,   fo  reid^e  ber  S^W  ^^^  ^^^^  ^^f  fte  uor 
©rfd^laffung  ju  fd^üfeen.    Sffiie  eö  aud^  bi«  auf  bie  neue  3* 
gefd^el^en  ip,  t)em)ed^felte  91  a  9  babei  bie  aieijberoegungen  mit 
ben  täglid^en  periobifd^en,  bereu  SSorlommen   er  nid^t  nur  bei 
ben  Sldttem  ber  Seguminofen,  fonbem  bei  fafi  allen   öfydi^ 
gefieberten  93Iättem  angiebt;  mit  biefen  periobifd^en  Slattberocg^ 
ungen  ftellt  er  aber  aud^  ba«  periobifd^  Deffnen  unb  ©d^Uefeen 
ber  Slütl^en  t)on  Calendula,  Cichorium,  Convolvulus  u,  a.  in 
eine  Sleil^e.    S)afe  biefe  lefeteren  aber  burd^  SIemperaturüerdnberj 
ungen  l^en)orgerufen  werben,  fd^ien  i^m  burd^  ein  ©ypcriment 
beö  3  tt  c  0  b  6  0  r  n  u  t  u  g  mit  3lnemonen-SIütl^en  bemicf en,  weld^ 
abgefd^nitten  unb   an   einem  warmen  Ort  in   einem  n)o^t)et^ 
fd^loffenen  Äaflen  ftd^  ju  ungewohnter  geit  öffneten,  wenn  auc^ 
nur   ber  ©lüt^enfiiel  in  warmes  SBJaffer  taud^te.    5Diefe  gonj 
tid^tige,  fpäter  uerloren  gegangene  unb  erfl  oor  wenigen  Qa^cn 
neu  entbedfte  SKb^ängigfeit  ber  Slüt^enbewegungen   t>on  2^= 
peratun)eränberungen  übertrug  nun  91  a  9  aud^  auf  bie  periobi^ 
fd^en  Bewegungen  ber  ßaubblätter,  weld&e  wie  er  fid^  ausbrudt, 
bei  l^ereinbred^enber  SWad^tfälte  fid^  gufammenlegen,   um  ftd^  am 
S;age  wieber  ju  entfalten  unb  ba  er  biefe  mit  ben  SleijbeiDegs 
ungen  ber  2Jlimofe  für  gleid^artig  ^ielt,  fo  glaubte  er  aud^  er- 
Hären  ju  muffen,  in  weld^er  SBeife  Slbfü^lung   einen  äi^nlic^ 
9leij  bewirfen  fönne,  wie  blofee  Serül^rung.    @S  lag  bei  bem 
bamaligen  ©taub   ber  SRaturwiffenfd^aft   überl^aupt   fe^r  nafie^ 
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aOBärmcanberuttflcn  als  erfic  Urfaci^c  perfd^iebcner  SBcrocgungen 
anjunel^nien,  ba  man  eben  von  SJetüegungSurfad^en,  außer  bcm 
@ü)6,  anbete  feutnfannte.  @o  erttärte  bennSlap  auä)  biejefet 
al8  l^eliotropifd^e  beje^neten  ©emegunflen  »ad^fenber  ©tengel 
bux^  eine  2;emperaturbifferenj  auf  ben  entgegengefefeten  Seiten 
berfelben.  ®ne  geroiffer  Dr.  ©I^arroc  ^atte  bie  ©tengel  feiner 
Serfud^pflanjen  nad^»  berienigen  ©teile  eine«  genfierS  ^inroad^fen 
fe^en,  wo  bie  Suft  burd^  eine  Deffnung  freien  3wtrttt  fanb; 
^ieraui^  unb  au&  ber  flarlen  äSerlängerung  von  $f[an}en  in  ge- 
fd^Ioffenen  SRaumen,  bie  er  ber  l^öl^eren  Temperatur  jufd^eb, 
jog  er  ben  ©d^Iufe,  bafe  bie  f altere  £uft  bie  von  i^r  getroffene 
©eite  eine«  ©tengefe  atn  rafd^en  SBad^gtl^um  l^inbert,  unb  bafe 
fomit  eine  6oncat)ität  auf  biefer  ©eite  eintreten  müife.  Slel^nlid^ 
rote  !J)e  ßanbolle  140  Saläre  fpäter  benuftte  alfo  fd^on  91  a 9 
ha»  Stiolement  ber  5pflanjen  in  gefd^loifenen  Släumen  jur  (Sx-^ 
flärung  i^rer  l^eliotropifd^en  Ärümmungen,  nur  mit  bem  Unter- 
fd^ieb,  baß  er  bie  rafd^e  SSerlSngerung  t)ergeilter  ^Pflanjen,  nid^t 
roie  S)e  ganboHe  bem  ßid^tmangel,  fonbern  ber  l^ö^eren 
2;emperatur  jufd^rieb.  dagegen  erfannte  3t ap  Har  genug,  baß 
ha&  grgrftnen  ber  Blätter  nid^t  burd^  ben  Suftjutritt,  fonbern 
burd^  ba«  Sid^t  bewirft  mirb,  ba,  roie  er  fagt,  bie  5ßflan}en 
unter  ©laiSgloden  ergrünen,  maiS  unter  einem  opafen  ®efäg  nid^t 
gefd^iel^t;  wenn  fie  aber  unter  ®la&  roeniger  ergrünen,  als  in 
freier  Suft,  fo  rül^re  biefe  bal^er,  bafe  ba«  ®Ia«  gemiffe  Sid^t- 
fhal^len  abforbirt  unb  anbere  refleltirt.  Qnbejfen  l^ielt  91  a  9 
ebcnfo,  wie  faji  olle  f^äteren  Seobad^ter  biiJ  auf  bie  neuefte  ßeit, 
bie  aSerlöngerung  unb  SRifefärbung  etiolirter  ^flanjen  nid^t  l^in- 
reld^enb  au^einanber;  feine  ©arfleHung  biefer  grfd^einung  leibet 
bol^er  an  mand^en  Unftar^eiten. 

6«  i|i  fd^on  oon  änberen  barauf  l^ingemiefen  morben,  bafe 
eine  ber  merlroürbigflen  ^iel^er  gel^örigen  (grfd^einungen  gerabe 
befel^alb  gemö^nlid^  gar  nic^t  bead^tet  wirb,  weil  fie  burd^  i^re 
aatäglid^feit  atö  etwa«  ©elbfteerfiänblid^eiS  nid^t  weiter  auffällt : 
bie  3:i^atfad&e,  bafe  bie  ^auptjMmme  fenfred^t  aufwärt«,  bie 
igauptwurjcln  abwart«   wad&fen.     5£)er  franjöfifd^e  SKabemifer 
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©obart,  bettt  wir  fd^on  in  ber  ®efd^i(i&tc  ber  (StnäfycnnQSUfytt 
begegnet  finb,  erwarb  [x^  baS  große  SSerbienfi,  juerfl  1700  bkfe 
onfd^inenb  felbftoerflänbli(]^e  (Srfi^einung  f^  ntertiDfirbig  |ti 
finben^  ftd^  }unä(i^fi  burd^  Sßerfud^e  an  fteintpflanjen  bavtm  pi 
überjeugen,  bajs  bicfe  t)ertifalen  Stellungen  burd^  SMamtaxagoL 
}U  @tanbe  lomnten  unb  fid^  )u  fragen^  n>aiS  möglid^  SBdfe  bk 
p^pftfalifd^e  Urfad^e  bat)on  fein  lönne,  ba|  pd^  fyxuptmwcidn 
auiS  abnormer  Soge  immer  nad^  unten  ^  ^auptß&mme  nad^  oben 
frümmen,  bl«  fte  fenfred^t  fiel^  6«  mar  von  untergeorbneter 
Sebeutung,  bag  feine  med^anifd^e  @rKftrung  ganj  ungenügenb 
aui^fiel,  inbem  er  annahm,  baß  bie  gafern  ber  SBurjeln  fid^  auf 
ber  feud^teren  @eite  3ufammen}iel^,  bie  beS  @tammed  auf 
berfelben  auÄbel^nen;  benn  trfel  mid^tiger  mar,  baß  biefe  mert 
mflrbigen  @rfd^einungen  überl^aupt  jum  ®egenflanb  miffenf^aft- 
lid^er  gorfd^ung  gemad^t  mürben  unb  bie  Siterotur  jeigt,  ba§ 
balb  barauf  perfd^iebene  Slaturforfd^r  l^r  Qnterejfe  berfelben  ^' 
manbten  unb  i^ren  ©d^arffinn  an  (grßärungi^tjerfud^n  übten, 
morauf  mir  nod^  jurüdRommen. 

@ine  nod^  allgemeinere  @rfd^eitutng  aü  ber  vext^oie  SSud^ 
ber  jpauptflämme  unb  SBurjeln  ifl  aber  baS  SBad^dtl^um  ber 
5PfIanjen  überhaupt  unb  fld^Iid^  gel^örte  ebenfooiel,  ja  nod^ 
größerer  gorfd^ung«geifl  baju,  fid^  bie  fjtage  tjorjulegen,  ob  unb 
mie  ba«  SOSad^fen  ber  5pflanjen  med^anifd^  erÄärt  merben  föraie. 
SDlariotte  l^atte  fd^on  1679,  menn  aud^  nur  gdegentlid^,  biefe 
fjrage  berül^rt  unb  bie  äu^bel^nung  be«  SDlarleg,  ba«  ^  ba= 
mald  beiS  parend^pmatifd^en  ®emebe^,  aliS  bie  Urfad^e  btS  9Bad^ 
tl^umS  ber  $f{an}entl^eile  in  Slnfprud^  genommen;  ein  ©ebonb, 
ber  roo^l  aui^  ber  ariflotelifd^en  Se^re  oom  ®i|  ber  ^anjen- 
feele  im  SKarl  entfprungen  fein  mod^te,  ben  aber  aJlariotte 
pl^pptolifd^  ju  begrünben  fud^te.  SSiel  eingel^ber  befd^ftftigte 
fid^  $ale8  in  feinen  Statical  essays  1727  mit  Setrad^tungen 
über  hai  SBad^i^tl^um  ber  ^flanjen.  Sin  ben  fd^on  in  ber  Sr- 
näl^rung^Iel^re  Dorgefül^rten  ©ebanfengang  anftiüpfenb,  leitet 
$aIeiJ  feine  Setrad^tungen  über  ba«  SBad^Wl^um  mit  ber  S5e= 
merfung  ein,  baß  bie  ^ßftanjen  au^  ©d^mefet,  flüd^tigen  ©o^en 
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(grbe,  SBaffer  unb  ßuft  aufammcngefefet  Fmb,  t)on  bencn  bie  erficn 
t>ier  cinanber  anjicl^cn  unb  bcfe^olb  ben  fcfien,  trägen  %^t\l  bet 
5PfIanjcnfubflanjbilben;  ba«fclbc  t^uejebot]^  bie  Suft  nur  folangc, 
afe  ftc  burci^  jene  in  einem  fejien  Suflanb  erholten  wirb;  fobalb 
fxe  ober  frei  nwbe,  fei  fie  efpanfibel;  unb  auf  biefe  auöbel^n^ 
ungiJfraft  ber  Suft,  burd^  mld^e  bie  5ßflanjenfäfte  belebt  unb 
gefräftigt  werben,  baut  er  feine  med^anifd^e  2:i^eorie  beg  Sffiad^«^ 
t^umS;  nad^  il^r  werben  fo  bie  gefd^meibigen  2:^eile  ber  ^flanje 
ouggebel^nt  unb  inbem  ftd^  bie  Suft  mit  anberen  SSejianbt^eilen 
DerBinbet,  alfo  fefi  wirb,  werbe  SBJ&rme  unb  ©emegung  erjeugt, 
woburd^  bie  ©afttl^eild^en  nad^  unb  nad^  eine  ©efiolt  annel^men. 
2)0^  waren  bie  ^ßrincipien,  t)on  benen  §ale«  auiSging.  Um 
aber  etwaö  5Rä^erei5  ju  erfal^ren  über  bie  Slrt,  wie  ba8  2Bad^«- 
tl^um  ber  5Pflanjentl^eiIe  fortfd^reltet,  mad^te  er  an  jungen  ©ten- 
geln  unb  blättern  öquibipante  ©nftid^e  unb  eS  fanb  pd^,  bajs 
biefe  burd^  bai5  SBad^^tl^um  il^re  ©ntfemungen  um  fo  mel^r  vex^ 
gtöfeerten,  je  jünger  bie  jwifd^en  il^nen  liegenben  ^tiU  waren. 
®abei  fiel  il^m  befonberi^  bie  flarfe  38erlängerung  burd^  ia^ 
SBad^tl^um  auf,  weil  wie  er  fagt,  bie  ©efäfee  trofe  berfelben 
bod^  l^o^I  bleiben,  gerabe  fo,  wie  ein  ©laiSröl^rd^en  aud^  bei  ber 
ftärtflen  9lud}iel^ung  feinen  Aanal  bel^ält.  ®r  finbet  nämlid^ 
Sorelli'S  SKeinung  betätigt,  ber  junge  2;rieb  wad^fe  baburd^, 
bafe  bie  geud^tigfeit  im  fd^wammigen  3Kar!  fid^  aui^bel^nt;  bafe 
l^ierbei  ber  wad^fenbe  ©profe  nid^t  aud^  in  gleid^em  ®rabe  quer 
au^gebel^nt  wirb,  |td^  alfo  nid^t  fugetig  abrunbet  wie  ein  SIpfel, 
fud^t  er  avS  ber  ©truRur  beiS  3cttgewebe8  barjutl^un.  ©afe  aber 
bie  im  gettgewebe  eingefd^loffene  Suft  unb  ber  ©aft  mit  ^in^ 
reid^enber  Äraft  einbringe,  um  eine  fo  grofee  Sluöbel^nung  ju 
bewirlen,  finbet  §ale^  burd^  feine  SSerfud^e  bewiefen,  weld^e 
über  bie  grofee  Äraft,  womit  ba«  Sffiaffer  in  blutenben  SBein- 
pddfen  emporfieigt  unb  in  queHenbe  ©rbfen  einbringt,  auiSfunft 
geben;  aud^  wiffe  man,  bafe  SBJaffer  mit  großer  Äraft  wirle, 
wenn  ei  in  einer  SWafd^ine  erl^i^t  wirb,  in  weld^er  Sffiaffer  burd^ 
$i|e  in  bie  ^öl^e  getrieben  werben  lann;  ber  ^Pflanjenfaft,  ber 
nid^tiS  SInbere«  fei,  ate  eine  SSerbinbung  von  SBaffer,  Suft  unb 
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anbeten  wirtfamen  feilen  ^  bringe  begl^olb  mit  fel^r  grofiet 
Äraft  in  bie  SW^ren  unb  QtUeti,  wenn  er  bnrd^  bie  ©onne  er- 
wärmt wirb. 

2)  3m  Sauf  be«  18.  3al^rl^unbert8  meierte  ftd^  na<^  unb 
nad^  bie  3^^  ^  pl^ptobpnamifd^en  ©rfd^einungen,  benen  We 
^^pftologvn  mel^r  ober  n)eniger  SBead^tung  fd^enften;  aud^  mürben 
mieberl^oU  aSerfud^e  jur  med^anifd^en  ©rttärung  berfetten  gemod^t, 
bie  aber  meifi  gan}  ungenflgenb  auiSftelen,  ba  man  bie  oer^ 
fd^iebenartigtlen  Semegungen  confunbirte ,  i^e  Sbl^ängigfeit  vm 
äugeren  (Sinfififfen  nid^t  genau  erlannte  unb  t)on  bem  onotomi^ 
fd^en  Sau  ber  beroeglid^  Sil^eile,  bei  bem  gänjlid^  SBerfall 
ber  5p^9totomie  in  jener  3^t/  ^«^  ^öd^fi  unttare  SJorfiellungen 
^atte.  5£)ie  mid^tigjie  3lotte  bei  ben  ©rffärungen  fpiette  bie 
geud^tigfeit  unb  SBärme,  beren  SBirfungSmeife  jebod^  immer  nur 
in  gan}  allgemeinen  äluiSbrfidFen  angebeutet  mürbe;  man  f|nra<!^ 
von  ben  med^anifd^en  SSorgängen  in  ber  ^ßflanje  ungefffl^  fo, 
mie  Qemanb,  ber  nur  ganj  unBefHmmte  SSorflellungen  pon  ben 
@igenfd^aften  bed  2)ampfeiS  unb  bem  inneren  S9au  einer  JDampf- 
mafd^ine  beftfet,  über  bie  SJemegungen  berfeften  reben  mürbe, 
e«  fam  ber  3Rel^rja]^l  ber  ©d^riftfleffer,  bem  ßeitgeifl  entfpred^b, 
offenbar  me^r  barauf  an,  im  aagemehten  nur  )u  befennen,  ba§ 
fie  bie  Sebenäerfd^einungen  ber  5pflanjen  nid^t  auf  ein  unbe^ 
fannte«  ©eelenprincip,  fonbem  auf  med^nifd^^pl^pftfalifd^e  ttr- 
fad^en  jurfidTfül^ren  moDten^  ol^ne  jebod^  ben  @rfd^einungen  bie^ 
ienige  Slnjirengung  beiS  SSerfianbe^  ju  mibmen,  meldte  gerabe 
auf  biefem  ©ebiet  ganj  allein  ju  t^eoretifd^en  ©rgebniffen  fül^ren 
fann. 

S)ai.Sinn6,  ber  1751  bie  periobif($en  ©emegungen  ber 
Stützen,  1755  bie  ber  Saubblfttter  jum  ©egenftanb  feiner  »e- 
trad^tung  mad^te,  ftd^  auf  eine  med^anifd^e  ©rttärung  berfelben 
nid^t  weiter  einliefen  lag  ganj  in  feiner  SIrt;  er  begnügte  fid^,  bie 
Sleugerlid&feiten  biefer  ©rfd^einungcn  an  ja^Ireid^en  ^Pffanjenorten 
}u  lonflatiren,  fte  ju  claffificiren  unb  bie  periobifd^en  Seroegungen 
mit  einem  neuen  SRamen  ju  belegen,  inbem  er  bie  näd^tlid&en 
Stellungen  ate  $f{an$enfd^laf  be}eid^nete;  biefen  Slu^brudf  nal^w 
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er  jebod^  feineiSroeg«  nur  ftnnbübl^  ober  metapl^orifd^,  pielmel^ 
fai^  er  in  bcm  5ßflanjertf(i^laf  eine,  bem  tl^ierifd^cn  ganj  analoge 
erfd^einunß.  Safe  bie  ©d^lafberoegungen  nid^t  wittfürtic^e,  fonbem 
burd^  oufeere  ©inflüffe  bewirfte  feien,  folgte  für  i^n  an«  bem 
SBefen  unb  aSegriff  ber  5pflanje,  roonad^  biefe  jwar  lebt  unb 
u)äd^fi,  aber  ber  ®ntpfinbung  entbel^rt.  ^eroorju^eben  ifi  aber 
bie  rid^tige  aSa^me^mung,  bafe  e&  nid^t  ober  nid^t  allein  SBärme^:, 
fonbem  Sid^tt)eränberunflen  ftnb,  weld^e  bie  ©d^lafberoegungen 
ber  »lätter  tjeranlaffcn,  ba  biefelben  in  ber  gleid^möfeigen  %tm^ 
pcratnr  eine«  ©ewäd^^^aufed  ebenfattiS  fiattfinben. 

3m  ©egenfafe  ju  ber  jmar  nur  formalen,  aber  bod^  mo^I^ 
georbneten  SSe^anblung,  meldte  Sinn6  biefen  Semegung^formen 
Toibmete,  fielet  bie  gleid^tige  Bearbeitung  biefer  unb  anberer 
(grfd^einungen  Don  ©eiten  Sonnet'iS.  6iS  lä^t  fid^  laum  etmaö 
gormlofereö,  laum  eine  grünblid^ere  aSenoirrung  beiS  3ltteroer== 
fd^iebenfien  benfen,  al«  in  ben  ©fperimenten  unb  SReflefionen 
Sonnet 'S  llber  bie  oerfd^iebeuen  a3en)egungen  ber  Stätter  unb 
©tengcl  in  feinem  SBerf  „über  ben  Stolen  ber  Slätter"  1754; 
geotropifd^e  unb  ^eliötropifd^e  Ärümmungen,  SRutationen  unb 
periobifd^e  Slattbemegungen ,  SlDei^  Iduft  l^ier  burd^  einanber; 
feine  SSerfud^e  bieten  jmar  S^wianben,  ber  fd^on  meife,  worauf 
e«  anfommt,  im  @in}etnen  ab  unb  }U  etmai^  SSraud^bared,  er 
felbfi  aber  mußte  5Rid^t«  au«  i^nen  §u  mad^en.  6ine  t)orgefa6te 
ÜWeinung  Derbarb  i^m  t)on  t)orn^erein  ba«  Serfiänbnijs  beffen, 
roa«  feine  (gjperimente  il^m  jeigten;  i^m  !am  e«  nur  barauf  an, 
burd^  red^  t)iele  Seifpiele  gu  bemeifcn,  baß  ©tengel  unb  Blätter 
unter  aßen  Umfiänben  fid^  fo  frümmen,  breiten  unb  menben, 
bafe  bie  Sälattunterfeiten  abwärt«  gerid^tet  werben,  um  ben  a:i^au 
auffangen  ju  lönnen,  ber  nad^  Bonnet  bie  ^auptnal^rung  ber 
^PPtonjen  ifl  unb  au«  ber  6rbe  emporfteigt.  6«  ijl  nur  ein  ge- 
ringe« ßob,  bafe  fid^  bei  aller  Berroirrung  bod^  aud^  ab  unb  jn 
cinjclne  rid^tige  SEBal^mel^mungen  i^m  aufbrängten,  mie  bie,  baß 
pormiegenb  bie  jungen  unb  be^nbaren  Organe,  wenn  iie  au« 
i^rer  notürlid&en  Sage  gebrad^t  morben  finb,  burd^  Ärümmungen 
unb  S)rel^ungen  biefelbe  mieber  }u  gewinnen  fud^en.    ®anj  ge; 
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banlenlo«  ifl  bagcgen,  xoca  er  au8  fctncn  aScrfiK^^en  über  bie 
nted^anifd^ett  Urfad^en  berartiger  ©eioeflunflen  folgerte;  benn  bei 
nur  elttigermaßen  fritif d^er  Sel^anblung  l^ätte  er  ju  ganj  anbereti 
^Folgerungen  gelangen  muffen:  bie  äBärme  unb  f^eud^tigfeit^  fagt 
er  nämlid^^  fd^nen  olfo  bie  natürlid^en  Urfad^n  ber  Sen^egung 
JU  fein,  bie  2Bdmie  aber  wirle  flärfer  ate  bie  geud^ttgfeit  unb 
bie  aBdrme  ber  Sonne  fei  roirlfamer,  ci^  bie  ber  Suft.  3)iefe 
©rKärung  traf  nun  gerabe  für  bie  l^auptfäd^Ild^  t)on  i^  beofc 
ad^teten  geotropifd^en  unb  l^eliotropifd^en  Krümmungen  nid^t  ju. 
SRur  In  ®nem  5ßunct  traf  er  fd^Uefelld^  ba«  Slid^tige,  ba§  näm^ 
lid^  bie  flarte  SSerlängerung  ber  @tengel,  bai^  Jtleinbleiben  ber 
SJlättcr  unb  il^re  mangell^afte  gärbung  bei  ?ßflanjen,  n>eld^e  in 
gefd^Ioffenen  SRäumen  mad^fen,  burd^  partiellen  ober  ganjtid^n 
£id^tmangel  l^erDorgerufen  mirb,  mad  übrigeni^  bejüglid^  ber 
gätbung  fd^on  Sftap  bemiefen  l^atte. 

Dbgleid^  S)u  §amel  bie  fritif^  unb  ptanlofen  Untere 
fud^ungen  ©onnet'g,  wie  e«  aud^  fpftter  geroöl^nlid^  gefd^ol^,  mit 
großem  Slefpeft  bel^anbelte,  mar  bod^  feine  eigene  überfid^tüd^e 
S)arfieIIung  t)erfd^iebener  ?Pflanjenbemegungen  md  beffer.  3m 
6.  ©apitel  beiS  tnerten  S3ud^e8  feiner  Physique  des  arbres 
1758,  bel^anbelte  er  unter  bem  a;itel:  lieber  bie  SUd^tung  ber 
Stengel  unb  ffiurjeln  unb  über  bie  SRutation  ber  ^flonjen^- 
tl^eile,  bie  il^m  befannten  pl^ptob^namifd^qi  ©rfd^einungen.  Unter 
ber  Shtbrif:  Aufredete  ober  fd^iefe  SWd^tung  ber  Stengel  unb 
SBurjeln  befprid^t  er  bie  geotropifd^en,  l^eliotropifd^en  unb  einige 
anbere  ftrümmungen;  bann  folgt  ein  ©apitel  über  ba8  ©tiofe 
ment  unb  unter  bem  ^^itel:  Bewegungen  t)on  ^flaiqen,  meld^ 
gemiffermaßen  ben  freiwilligen  83emegungen  ber  a:^ere  ^ 
näl^ern,  unterfud^t  er  bie  periobifd^en  unb  Ste^bemegungen  ber 
aßimofenblätter,  um  mit  einem  hxtim  Serid^t  über  Sinn 6 '8 
Slütl^enul^  unb  bie  l^pgroi^fopifd^en  S3emegungen  ber  ^c^t^ 
fd^alen  ju  fd^liefeen.  !Cie  SScmegungen  ber  Slanfen  unb  fd^lingen- 
ben  Stengel,  t)on  benen  3)u  $amel  nur  SBenig  gemußt  }u 
l^aben  fd^eint,  werben  in  biefer  gufammenfleHutig  nid^t  bel^anbelt; 
Fie  pnb  aber  in  einem  frül^eren  Kapitel,  im  S^fammenl^ang  mit 
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bcn  paaren,  ©omett  u.  bergl.  äj^nlid^  tolefd^onbel  ©acfalpin 
erroäl^nt.  fficnn  wir  in  biefer  aScl^anblungi^tocifc  ber  ucrfd^ic^ 
bcnen  aSctpeflungcn  bcr  ^ßflanjen  eine  eiaffiftfation  berfettcn 
feigen  bütfen ;  fo  toat  blefe  jebenfaHS  nod^  eine  l^öd^fl  unßenügenbe, 
Inf of em  fxe  ©leid^artigeiS  trennte,  ganj  Ungleid^artigeiS  Dercinigte ; 
troftbem  war  fie  bod^  fd^on  eine  mel  georbnetere  ate  Bei  SJon- 
net  unb  im  ©injelnen  finben  nnr  ^ier  fogar  red^t  wertl^olle 
neue  SeoBad^tungen.  S)u  ^amü  tarn  iua&il^^  afö  berjenige 
gelten,  ber  juerfl  baiS  Sid^t  afe  bie  SSeranlaffung  l^eliotropifd^er 
Ärfimmung  in  änfprud^  nal^m;  wa^  er  Bejeid^nenb  genug  au^ 
95onnet*8@yperimenten  ableitete.  SRad^bem  er  ftd^  in  äl^nlid^er 
SBeife  wie  $ale^  mit  ber  SSertl^eilung  be«  ffiad^^tl^umiJ  an 
©proffen  Befd^äftigt  unb  erlannt  l^atte,  ba§  biefeiJ  mit  Beginnen^ 
ber  »erl^oljung  aufhört,  legte  er  fid^  aud^  bie  grage  t)or:  an 
weld^en  ©tetten  bie  SSerlängerung  bcr  SBurjcln  flattfinbe  unb 
burd^  jroedfmä^ge  (SicpeümenU  fanb  er,  ba§  jcber  ffiurjelfaben 
nur  an  feinem,  einige  Sinien  (angen,  ®nbfHldt  mftd^fl,  aUeS 
UeBrige  aber  leine  weitere  SSerlängerung  erfdl^rt.  3n  bem 
©apitel  über  bie  Sflid^tung  ber  ^ßflanjentl^eile  prüft  er  nun  bie 
8lid^tig!eit  ber  biiS  bal^in  oerfud^ten  erflörungen  ber  geotropifd^en 
Ärümmungen.  Slflrucunb  belai&ire  l^atten  bai^  ©emid^t 
be^  abfleigenben  ©afte^  afe  bie  Urfad^e  ber  abroart^frümmung 
ber  ffiurjeln  unb  bie  im  ©eroebe  auffleigenben  leid^teren  S)ünfie 
afe  bie  Urfad^e  ber  SlufnjdrtiSfrümmung  ber  ©tengel  in  Sin- 
fprud^  genommen,  SBajin  bagegen  bie  geud^tigfeit  ber  (grbe  für 
ben  ©eotropiiJmuiS  ber  SBurjd  t)erantn)ortIid^  gcmad^t.  S)u 
^amel  unternahm  e^  nun,  ju  entfd^eiben,  ob  eS  bie  geud^tig- 
feit,  geringere  2;emperatur  ober  ©unfell^elt  ber  ßrbe  fei,  meldte 
bie  abmdrtiJfrümmung  ber  ffiurjeln  ueranlaftte,  ma«  er  nad^ 
Dem  Sfu^faH  feiner  SSerfud^e  t)cmeinen  mußte.  UebrigeniS  fal^ 
c8  mit  feiner  med^anifd^en  ©rlldrung  berjenigen  SBemegungen, 
meldte  mir  jje^t  afe  geotropifd^e ,  l^eliotropifd^e  unb  periobifd^e 
bejeid^nen  mürben,  übel  auiS;  benn  er  fam  ju  bem  ©d^luß,  bafe 
bie  „Slid^tung  berS)dmpfe"  innerl^alb  ber  ^Panjcngef dße  unb  in 
ber  Umgebung  ber  ^Pflanje  mel^r  afe  anbere  Urfad^en  jur  ^er^ 
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tjorrufung  berartiger  Seroeguttöen  bctttagen,  unb  tDerni  bie 
aBärme  unb  bcii^  £^t  @tnflug  batauf  )U  nel^men  fd^einen,  fo 
fei  e&  weHeU^t  nur  be^fydb,  weil  fie  ©ätnpfe  erjeugen,  ober 
biefen  eine  befümmte  SBerocgung  erteilen.  —  ©etreff»  ber  Se^ 
toegungen  ber  SDlimofenblätter  roieberl^olte  S)u  ^atnel  einen 
fc^on  1729  t)on  äJlairan  gemad^ten  Serfud^,  bei  n)eld^em  bie 
perioblfd^c  SBeroegung  aud^  in  confianter  ginfiemife  fortbauerte; 
er  tarn  )u  bemfelben  9iefultate; « auS  bem  er  fd^log,  ba^  bie 
periobifd^en  Seroegungen  ber  3Rimofe  von  Semperotur  nnb 
Sid^tänberungen  nid^t  n)efentlid^  abl^ängen;  1757  l^atte  ^ill 
ben  8eleud^tungdn)ed^fel  als  bie  Urfad^e  ber  Sd^Iafbewegungen 
in  Slnfprud^  genommen,  ba  er  fanb,  ba§  eine  am  a;age  oor^ 
genommene  SSerbuntelung  bie  ^kd^tfleOung  ^eruorrief;  mogegen 
mieber  Qvxn  1759  ju  einem  ä^nlid^en  ©d^Iug  mie  SRairan 
unb  S)u  i^amel  gelangte.  @r{l  lange  nad^^er  mürbe  bie^oge 
burd^  S)utrod^et  )um  %f)dl  gef(&rt.  S)u  $amel  l^ielt  es 
für  nöt^ig,  bie  früher  oon  S^ournefort  gefingerte  SReinung, 
bag  bie  ^flanjenbemegungen  burd^  3Ru8leIn  t)ermittelt  merben, 
befonberiJ  ju  miberlegen  unb  ju  jeigen,  ba§  Xournefort'« 
^flanjenmuiSfeln  ^pgrodtopifd^e  ^afem  ftnb. 

@d^UegIid^  ifl  nod^  }u  ermäl^nen,  bag  er  juerfl  bemei^, 
bag  bie  beiben  ®abel&fle  einer  äBeinranle  um  eine  }n)ifd^ 
i^nen  beftnblid^e  @til|e  in  entgegengefe|ter  9lid^tung  ftd^  minben; 
aud^  fd^eint  er  ber  ßrfie  gemefen  ju  fein,  ber  bie  9lei|barfcit 
ber  Staubfäben  oon  Opnntia  unb  Berberis  mit  ber  ber  SDK- 
mofenblätter  oerglid^;  bie  ©taubgefdfee  oon  Berberis  mürben 
fpötec  me^rfad^,  jumol  oon  ©ooolo  1764,  ftoelreuter  1788, 
@mit^  1790  u.  a.  unterfud^t,  o^ne  jebod^  ju  neuen  @rgebntf[en 
über  bie  9tatur  ber  Sftei^barfeit  )u  fül^ren.  S)ieg  gefc^o^  bo^ 
gegen  burd^  bal  ©ooolo*«  berül^mte  Sttl^anblung  1764  über 
bie  ©taubfäben  ber  ßpnareen,  bie  jmar  nod^  lein  bcfinitioeÄ 
SRefultat  ergab,  aber  roertl^ootte  einjefnl^eiten  brad^te ,  roeld^ 
einigest  fiic^t  auf  bie  9Red^anit  biefer  Steijbemegungen  .marfen. 
fi  0  e  t  r  e  u  t  e  r ,  ber  ftd^  1 766  aud^  mit  biefen  Dbjecten  befd^äftigte, 
ging  bobei  meniger   auf  eine  med^anifd^e  SrHärung   berfelben. 
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als  barauf  au«,  bic  SRcijbarfeit  ber  ©taubgcfäge  aU  83crocife 
für  bie  SRot^cnbigfcit  ber  Qnfectenl^Ufc  tei  ber  Sefiäubung  in 
anfprud^  ju  nel^men.  —  ©ne  Serocgung  gani  neuer  Slrt  ent^ 
bedfte  6orti'1772  in  ben  ©d^Iäud^en  ber  ©^aren:  bie  je^t  fo- 
genannte  ©irculatlon  beS  ^rotoplai^nia'iS;  biefe  gorm  pflanjüd^er 
83en)e8nn9  fd^en  j[ebod^  junäd^fl  nid^t  bie  geringfie  aeJ^nlid^feit 
mit  ben  bamoliS  belannten  pl^ptobpuamifd^en  aSorgängen  ju  l^aben 
unb  rourbe  ba^er  aud^  unb  nod^  lange  nad^l^er  mit  biefen  nid^t 
in  aSerbinbung  gebrad^t;  t)ielme^r  fefete  pd^  balb  ber  3!^^«^ 
fefl,  bafe  man  eiJ  l^ier  mit  einer  ffiirculation  be«  SRa^rungSfafte« 
in  bem  Sinne  frül^erer  ^ßi^pfiologen  ju  t^un  l^abe;  ein  Qrrtl^um 
ber  ftd^  nod^  tief  bi«  in  unfer  Qal^rl^unbert  l^erein  erl^iett  unb 
fid^  mit  ben  mi6t)erfianbenen  Seroegungen  be«  SRild^fafteiS  t)er- 
banb,  \m  pd^  bei  6d^ul|  ©d^ul|enflein  jur  fie^re  t)on  ber 
(Sirculation  bejJ  Sebeni^fafte«  au^jubilben.  ttebrigeniJ  mar  jeit- 
meilig  ßorti'ö  ©ntbedtung  rool^I  i^rer  ^embartigfeit  megen 
mieber  in  aSergeffenl^eit  gerat^en,  fo  bafe  jte  1811  t)on  Zreioi- 
ranuS  erneuert  werben  mußte.  Sflid^t  t)iel  beffer  fianb  e&  mit 
ber  Semegung  ber  D^cillatorien,  (meldte  Slbanfon  1767  ent- 
bedtte,  ba  fte  SS  andrer  junäd^ji  nur  baju  mleitete),  bie  D^cil- 
latoricn  für  a:^iere  ju  erWftren. 

3)  @o  unüoHfommen  aud^  bie  tl^eoretifd^en  SBeflrebungen 
beiS  18.  3al^r^unbertS  auf  .biefem  ®ebiet  maren,  gingen  fie  bod^ 
menigpen«  barauf  aui^,  bie  uerfd^iebenen  aSemegungi^formen  ber 
5Pflanjen  auf  ein  Spiel  pl^ppfalifd^er  Äräfte  jurüdfjufü^ren. 
©d^on  in  ben  legten  3a^ren  be«  Sal^rl^unbertÄ  trat  jiebod^  aud^ 
^ier,  mie  auf  allen  ©ebieten  ber  SSotanif  unb  3<><>I<>8i^  ^we 
anbere  3luffaffungi8meife  ber  gefunben  ffieiterentmidtelung  ber 
SBiffenfd^aft  entgegen.  Slud^  bie  2Re^al^I  berer,  bie  pd^  von 
ber  SRaturpl^ilof op^ie  unb  i^ren  SlebenSarten  fern  Igelten,  glaubten 
bod^  in  ben  Organismen  etma«  ber  übrigen  5Watur  ^embei^  feigen 
ju  muffen;  ba  bie  biSl^erigen  aSerfud^e,  bie  SebenSerfd^einungen 
med^anifd^  ju  erKären,  im  ®anjen  fel^r  ungenügenb  auiSgef allen 
maren,  l^iett  man  Jebe  berartige  erfidrung  überl^aupt  für  ganj 
unmöglich,   felbp  für  miberpnnig,   o^ne  au  bemer!en,   bafe   bie 
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Sebettötraft^  bie  nunmel^r  9LUe&  etSären  f oDte,  eben  nur  ein  Sßort 
n)ar^  in  n)eld^em  mau  aDei^  UnerKarlid^e  int  Seben  ber  Orgo^ 
nii^men  jufammenfalte.  5Die  SebenÄftaft  würbe  perfonipcirt,  u»b 
bei  ben  SBeroeöungen  ber  5ßflanjen  glaubte  man  fie  förmlüj^  mit 
i&änben  greifen  ju  fönnen.  ffiar  aber  eine  ©rfdHÄung  einmal 
ber  Seben^fraft  t)erfallen^  bann  gab  man  jebe  weitere  Untere 
fud^ung  auf;  man  Derzeit  ftd^  namentlid^  ben  pl^^tobpnamifd^ 
(grfd^einungen  gegenüber,  wie  jener  »auer,  ber  fid^  bie  Se^ 
wegung  ber  Socomotit)e  nur  burd^  ein  barin  entl^attened  ^b 
erflären  fonnte.  S)aiu  lam,  ba|  mit  bem  @nbe  beiS  Dorigen 
Sa^rl^unbertiS  bie  Äenntnife  bciS  inneren  »aue«  ber  ^flanjen 
i^ren  niebrigfien  ©tanb  erreid^t  l^atte;  bai^  einjige  ©trufturelc^ 
ment,  beffen  gorm  man  einigermaßen  fannte ,  waren  bie  abroBt 
baren  ©pirolfafem,  in  beren  l^pgroffopifd^en  ©emegungen  man 
bie  QudmQm  ber  SebenSfraft  mit  ber  ©pirattenbenj  ber  ^ftoiqe 
t)ereinigt  fa^.  ^nbcm  man  jugleid^  ganje  ©efdgbünbel  fftr 
@piralfafem  l^ielt,  ober  bod^  bie  ©efä^ünbel  ganj  aud  fold^ 
befleißen  lieg,  fal^  man  in  il^nen  bie  uegetabilifd^en  SRuiSfeln,  bie 
Fic^  burd^  SRe^  ber  t)erfd^iebenften  SIrt  contra^iren  unb  fa  bie 
Bewegungen  ber  $f{an)enorgane  oerurfad^en  foDten,  wobei  man 
nid^t  einmal  bebad^te,  bag  gerabe  bei  ben  Organen,  weld^e,  wie 
bie  ber  reijbaren  unb  periobifd^  beweglid^en  SJlötter,  bie  auf- 
fattenbfien  a3ewegungen  jeigen,  biefer  aWu^Iel  eine  centrale  2age 
befi^t,  bie  i^n  ju  ber  il^m  jugefd^riebenen  gunftion  gauj  unfähig 
mad^t.  @d  wäre  jiemlid^  nu^loiS  unb  ermilbenb,  ba&  ©efagte 
mit  }al^lreid^n  S3eifpielen,  bie  fid^  leidet  fammeln  liegen,  }u  be^ 
legen;  nur  einige  @ä|e  auiS  Sinf'd  ©runble^ren  ber  Snatomie 
unb  ^ßl^pfiologic  1807  will  id^  anfül^ren;  jte  jxnb  befonber«  le^ 
reid^,  weil  Sinf  fld^  gegen  bie  SRaturpl^ilofopl^ie  erfldrte  unb 
auf  Seiten  ber  inbuctioen  ffiiffenfd^aft  ju  flel^en  bel^auptete. 
Unter  bem2;itel:  „Bewegungen  ber  5ßflan}en"  bejubelte  er  aber 
bie  geotropifc^en  Ärttmmungen,  ebenfo  wie  anbere  Bewegungen 
mit  ber  bamalö  gewöl^nlid^en  Dberfldd^lid^feit,  um  fd^liefelid^  ju 
finben,  bag  bie  SBad^i^tl^umiSrid^tung  ber  Stämme  unb  9Bur}eln 
burd^  eine  in  jeber  ^ßPanje  be|limmte  ^Polarität   bewirft  wirb, 


Digitized  by 


Google 


@cf(^i(§tc  bcr  ^^^tobvnamif.  591 

,^bte  und  auf  l^öl^ete  SSerbinbungen  unfeteiS  Planeten  im  3&elU 
räum"  fc^Iiefecn  läfet.  „S)a6  ba«  Sid^t  blc  Urfad^e  beiS  5ßflanjcn= 
fd^laf«  fei,  liefe  fxd^  balb  t)ermut^en",  fagt  er,  worauf  nun  bie 
einanber  miberfpreci^enben  angaben  ^llTi^,  3inn'8  unb  S)e 
©anbone'«  ju  einem  unentwirrbaren Änoten  t)erfd^Iun8en,  am 
gefül^rt  werben,  ber  jeber  logifd^cn  SSel^anblung  fpottet.  ®ann 
melfl  er  aber  bie  meii^anifd^en  @r!ldrun9«t)erfud^  mit  ber  aSe^ 
mertung  ab,  bafe  bie  ^flanjen  il^ren  regelmdfeigen  @d^Iaf  aud^ 
im  S)unfeln  unb  in  ber  fiül^tung  bel^alten,  benn  biefe  fo  merf^ 
lid^e  angewöJ^nung  fei  eineiJ  ber  mid^tigficn  Äennjeid^en  ber  SSitalität. 
3u  bemfelben  Slefultat  fü^rt  i^n  S)ei5fontalne'i5  ©rfa^rung, 
bafe  eine  SWimofe,  ber  @rf d^ütterung  einer  SBagenf al^  aui^gefefet,  fid^ 
anfongiS  jwar  f daliegt,  bann  aber  mieber  aui^breitet.  SBejüglid^ 
ber  rafd^en  ©d^mingungen  ber  aSIättd^en  von  Hedysarum  gyrans 
unb  dl^nlid^er  Semegungen,  meifi  er  jmar  5ßercit)ard  2ln« 
nal^me  eineiS  äBiOend  ber  ^flanjen  }urild(;  fte  aber  von  med^a- 
nifd^en  ober  d^emifd^en  ®rilnben  ableiten  }u  moQen,  ^abe  biiS^er 
nur  ju  Spielerei  gefül^rt. 

S)ag  aßänner,  bie  @old^eiS  unb  nod^  weit  @d^limmerei$ 
brud(en  liefen,  auf  biefem  @ebiet  nid^tS  leifien  tonnten,  liegt  auf 
ber  $anb.  S)er  eben  fo  breite,  alö  feid^te  Strom  berartiger 
SMeittungen  flutl^ete  aber  nod^  lange,  felbfl  bis  in  bie  breifeiger 
gol^re  fort,  bis  er  jld^  enblid^  t)erlief,  afe  nad^  unb  nad^  feine 
ÜueDen  burd^  neue  @ntbedfungen  t)erflopft  mürben  unb  miffen- 
fd^aftlid^e  gorfd^ungen  mieber  bie  Dberl^anb  gemannen.  S)enn 
einjelne  rul^igere  S)enfer,  bie  fid^  mit  leeren  ©orten  nid^t  be- 
gnügten,  l^atten  unterbeffen  ben  oon  Sftap,  ©obart,  ^aU&, 
®u  $amel  betretenen  SBeg  weiter  verfolgt  unb  burd^  ©fperi- 
mente  unb  emfled  SRad^benfen  neue  3;^atfad^en  ju  2;age  geförbert, 
meldte  bie  med^anifd^e  ©rHärung  pl^ptob^namifd^er  @rfd^einungen 
wenigflen«  anbahnen  tonnten.  Qu  biefem  Sinne  l^atte  fd^on  am 
Anfang  biefe«  3^^^^""^^  ©enebier  in  feiner  Physiologie 
v6g6tale  1700  eine  fel^r  auSfül^rlid^e  Unterfud^ung  beg  ®iol^ 
mentiS  mitgetl^eitt,  weld^e  jwar  an  bem  grofeen  geiler  litt,  bafe 
er  bie  im  ginflem  nid^t  fiattfinbenbe  Äol^lenfäurejerfe^ung  für 
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bic  aJUMätbung  bcr  Slättcr  unb  bic  fiarfc  ©trcrfung  ber  etcnad 
perantroortlid^  mad^tc;  bafür  aber  Brad^tc  er  bie  ^^t  natunoiffcn^ 
fd^aftlic^e  SRet^obe  jur  @eltuttg^  bereit  @eifl  ftd^  oud^  bortn  aui^ 
fprcui^,  baß  ©cnebier  ben  Sinni'fd^  ÄuöbrudE  5ßflan}en= 
fd^laf  unjutreffenb  fanb,  toeil,  wie  er  bemerfte,  bic  fd^lafenbcn 
©lätter  Idneörocg«  crfc^tofft,  fonbcm  cbenfo  fd^raff  toie  am  S^ige 
fittb.  —  ae^nlid^  wie  Senebier  cfperimcntirte  aud^  SJegan- 
boHe  über  ben  (Sinflufe  bc«  ßid^tt  auf  bie  SScgetation  (1806) 
unb  cd  gelang  i^m  nad^jumeifen^  bag  bie  täglid^e  ^|ieriobe  ber 
Blätter  ftdd  burd^  tflnßlic^e  ^eleud^tung  umtei^rcn  lägt;  me  f^tt 
in  ber  ®efd^id^te  ber  emä^rungiJlc^re  erwähnt,  war  er  jwot 
Snl^änger  ber  Seben^Iraft^  von  ber  er  jebod^  nur  bann  ®ebvauä) 
mad^te,  wenn  pl^ftlalifd^e  ©rttärungen  üerfagten.  —  3ii  boiJ 
^(ä)t  1806  faEt  aber  nod^  eine  ber  glänjenbflen  Sntbedungcn, 
bie  ben  9laurpl^fopl^en  unb  9ln^ängem  bcr  Seben^fvaft  um 
jcbcn  $reid,  fe^r  unbequem  n)urbe  unb  gewiß  baju  beigetragen 
§at,  bie  n)i{fenfd^aftlid^e  Se^anblung  ber  $flan}enben)egungen 
roieber  auf  bie  redete  aSal^n  ju  leiten.  @8  war  ber  Don  Xitbreio 
Ättig^t*)  gelieferte,  efperimetjteHe  Slad^roei«,  baß  ber  Dcr^ 
ticale  98ud^d  ber  @tämme  unb  i^auptn)U)^n  burd^  bie  ©^wet^ 
fraft  t)erurfad^t  wirb,  inbem  er  feimenbe  ptm^cn  an  einem  ficj 
rafc^  bvel^enben  Slabe  befefHgte  unb  pe  fo  ber  Gentrifugattraft 
attein  ober  unter  SBlitiüirfung  ber  ©d^wcre  auiJfefcte;  wie  fonfl 
ber  le|teren,  fo  folgten  l^ier  bie  iMmmuQcln  ber  Slid^tung  ber 
©entrif ugalf raft ,  wftl^enb  bie  Äeimflengel  bie  entgegengefc|tc 
SRid^tung  annal^men.  S)ie  grage  war  nun  aber,  auf  weld^e  ärt 
bie  ©c^roere,  refp.  bie  ©entrif ugalfraft ,  e«  bewirft,  baß  SOBurjel 
unb  ©tengel  gerabe  entgegengefe^te  SRid^tungen  einfd^lagen,  njorum 
5.  ©.  bei  einer  ^orijontal  gelegten  5pflanje  bie  SBurjelfpile  jwi^ 
abwaxii,  ber  ©tengel  fid^  aufwärtiS  (rümmt.  Jtnig^t  na^ 
an,  baß  jene,  wie  eine  l^albweid^e  3Raf[e  burd^  il^r  eigene^  ®^ 


0  t^omad   SCnbreiv   ^nig^t    xoax  $r&ftbent  ber   horticultural 
Society,  ju  2öorm«lcv  Orange  bei  ^crforb  1758  geboren,   gu  fionbon  • 
1838  gefl. 
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loid^t  fid6  abwärts  biege,  wogegen  im  ©tengel  ber  SRaJ^rungi^faft 
fi^  nad^  ber  Unterfeite  l^injiel^t  unb  biefe  fo  tange  ju  flärfereni 
SBad^Stl^unt  veranlaßt,  biiS  burd^  bie  fo  beroirfte  Ärftmmung  ber 
©tengel  roieber  grabe  aufgerid^tet  ifi,  Slud^  ^ier,  wie  einfi  bei 
S)obart,  !am  junäd^fl  wenig  barauf  an,  bafe  bie  SrKärung 
fid^  fpäter  afö  ungenügenb  erwieg;  in  jener  S^it  fonnte  man 
fid^  bei  il^r  beruhigen,  benn  fie  erflärte,  wa«  man  t)on  ber  ©r-- 
fd^cinung  fannte,  genügenb.  S)erfelbe  ®eifl  ed^ter  3laturforfd^- 
ung,  ber  fid^  in  Änigl^t'iJ  ©rffärung  be«  ©eotropiMuS  auS- 
fprad^,  fanb  übrigeng  feinen  2lu3brudf  and^  in  jal&lreid^en  anberen 
Beiträgen  jur  ^ßflanjenpl^piiologie,  unter  benen  l^ier  nur  nod^ 
}U)(i  enoöl^nt  werben  follen;  1811  jeigte  er,  bag  unter  geeigneten 
Umflönben  SBurjeln  t)on  il^rer  öerticalen  SHid^tung  burd^  feud^te 
6rbe  abgelenft  werben  fönnen,  eine  ©eobad^tung ,  bie  fpäter 
(1828)  jwar  t)on  Qol^nfon  beflätigt,  bann  aber  ganj  t)ergeffen 
würbe.  SKel^r  Sead^tung  fanb  Jeine  ©ntbedfung  (1812),  ba§ 
bie  SRanfen  von  Vitis  unb  Ampelopsis  negativ)  l^eliotropifd^ 
finb,  b.  1^.  ftd^  von  ber  Sid^tqueHe  wegwenben;  bie  erfien  gdlle 
biefer  Slrt  von  $eIiotropi8mu8,  für  weld^e  man  aud^  jefet  eine 
nur  geringe  3^1  ^on  Seifpielen  fennt,  bie  aber  begl^alb  von 
großem  Q^tereffe  fxnb,  weil  fie  leieren,  baß  bie  aSejiel^ungen  ber 
^ßflanjen  jum  Sid^t  benfelben  @egenfa|  jeigen,  wie  bie  jur 
©d^werlraft  6g  war  etwag  von  $aleg'  graber  unb  fü^ner 
Sogif  in  feinem  Sanbgmanne  Änig^t,  ber  ber  Sebengfraft , jum 
Xrofe  mit  med^anifd^en  ©rlfärungen,  wo  fid^  bie  SRögtid^feit  bot, 
fofort  bei  ber  §anb  war;  fo  erftärte  er  aud^  bag  SBinben  ber 
SRanfen  baburd^,  ba^  ber  S)rudf  ber  ©tüfee  bie  ©äfte  nad^  ber 
eutgegenfe^ten  ©eite  treibe,  bie  in  golge  beffen  fiärfer  wäd^fl 
unb  fo  bie  Ärümmung  bewirft,  burd^  weld^e  bie  3lanfe  bie  ©tü^e 
umwinbet.  S)iefe  3;^eorie  war  iebenfaffg  beffer,  alg  wag  fpäter 
(1827)  i&ugo  TOol^Ian  i^re  ©tette  au  fefeen  fud^te  unb  big 
auf  bie  legten  3al^re  ifi  feine  beffere  gegeben  worben.  Slel^nlid^ 
war  eg  aud^  mit  Änig^t'g  erflärung  ber  gcotropifd^en  Ärüm^ 
mungen;  jwar  jeigte  1828  3o^nfon,  bafe  abwärtg  frümmenbe 
©urjelfpi^en  ein  ©ewid^t,  fd^werer  alg  Tie  felbjl,   in  Bewegung 
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fefecn,  alfo  nid^t  cinfad^  l^inabMen,  unb  5ßinot  1829,  bafe  ftc 
aud^  in  ßuecfritter  einbringen,  bag  alfo  Änig^t'^  2:^orie 
raenigpen^  betreffe  bet  SBui^ln  ungenflgenb  ifl;  eine  behext 
würbe  jebod^  felbfl  bi«  l^eute  nid^t  gefunben  unb  feine  Snjid^ 
von  bem  SSorgang  ber  aufroärt^frilmmung  ber  ©tengel  ifi  eben- 
falls aud^  l^eut  nod^  nid^t  burd^  eine  anbere,  allgemein  ange- 
nommene erfe|t. 

©ij^  in  bie  jroanjiger  Saläre  l^atte  fid^  allgemein  bie  An- 
nahme erhalten,  bafe  bie  Seroegungen  ber  5pflanjent^ile  burtft 
bie  6))iralgefäge,  ober,  maS  bamald  gleid^bebeutenb  mar,  bur(| 
bie  ®efägbiinbel  oermittelt  merben.  2)a  mar  eS  ein  @reigm| 
oon  Sebeutung,  aU  S)utrod^et  1822  bemieS,  baft  bie  ^dmt%' 
ungen  ber  aWimofenb(ätter  burd^  bie  med^felnbe  ©fpanfion  ber 
antagonifiifd^en  ^jJarend^pmmaffen  i^rer  ^oljier  J^eroorgerufen 
merben,  bafe  bei  ben  ftrümmungcn  ber  festeren  ba«  centrale 
©efäPünbel  alfo  nur  paffit)  mitgefeümmt  mirb.  3^  Wefer  am 
fid^t  mar  aDerbingS  fd^on  1790  Siubfat)  burd^  ganj  ä^nlid^ 
^erfud^e,  mie  S)  u  t  r  o  d^  e  t  gelangt ;  feine  ungebrudfte  Sb^anblung 
barüber  mürbe  aber  etfl  1827  von  Surnett  unb  SRapo  an'i 
fiid^t  gejogen.  Unter  bcffen  l^atte  S)utrod^et  auc^  fd^ou  er- 
fannt,  bafe  baiS  Sid^t  bie  Seroegungcn  ber  asiätter  in  fe^r  vex- 
fd^iebenem  ©inne  beeinflußt,  inbem  eS  bie  in  bauember  ginfler- 
ni&  fian  gemorbencn  erfl  mieber  in  ben  normalen  bemeglid^en 
3ufianb  oerfefet,  baß  aber  33eleud^tungSmcd^fel  auf  biefen  le|teren 
ate  SemegungSrei}  einmirft. 

3m  Saufe  ber  jmanjiger  Siö^te  regte  fid^  oielfeitig  ba«  3i' 
teref[e  an  ben  oerfd^iebenen  Semegungen  ber  ^pflanjenorgone. 
3m  3a^r  1826  [teilte  bie  mebicinifd^e  gacultät  in  SCübingen 
eine  ^Preisfrage,  meldte  2luSfunft  über  bie  @igenfd^aften  ber 
Slanfen  unb  ©d^lingpflanjen  verlangte  unb  babei  alle  biejenigen 
5ßuncte  l^eroorl^ob,  meldte  notl^menbig  erfl  bereinigt  fein  mußten, 
menn  eine  liefere  ®infid^t  in  bie  Semegungen  biefer  Organe,  bie 
man  bis  ba^in  fa|l  ganj  oernad&läffigt  l^atte,  gemonnen  merben 
foHte.  S)ie  beiben  gefrönten  ^reisfd^riften  mürben  1827  publiciit. 
®ie  eine  ii^ar  oon^alm,  bie  anbere  oou^ugo  SDlol^l,  beibe 
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aber  x>on  fe^r  t)erf(i^iebcnem  SBertl^;  5ßaltn'^  ©d^rift  ifi  eine 
flute  flcifeifle  ©d^leratbeit,  bie  von  3Rol^l  l^at  burd^au«  nid^tjj 
üoii  einer  fold^en  an  fici^;  bie  SCrt  ber  S)arfieIIung ,  bie  genaue 
ßiteraturfenntnife,  bie  gütte  eigener  ©rfal^rung,  bie  burd^fd^la= 
genbe  Äritif,  bie  §en)orl^ebun9  bciJ  principiett  SBic^tigen,  baiS 
®efü^I  ber  ©id^er^eit  unb  Ueberlegenl^eit ,  ba^  jtd^  l^ier  au^- 
fprid^t,  läfet  ben  Sefer  t)er9effen,  ba§  er  nid^t  bie  arbeit  eine^ 
gereiften  gad^manneiS ,  fonbern  bie  eines  jTOeiunbjroanjigiä^rigen 
©tubenten  vor  pd^  i^cit.  S)iefe  afabemifd^e  5ßrei«f d^rif t :  über 
ben  $au  unb  ha&  SBinben  ber  Stauten  unb  ©d^Kngpflau}en  n)ar 
nid^t  nur  eine  von  SRol^r«  bepen  Slbl^anblungen,  fonbern  über- 
l^aupt  baö  SBejie,  roaiS  über  biefen  ®egenjianb  bis  auf  S)ar' 
TOin'S  benfelben  bel^anbelnbe  ©d^rift  1865  geleiflet  roorben  ifi. 
6«  mu§  l^ier  aber  fogleid^  gefagt  werben,  ba§3Jlol^I  bie  eigent- 
lid^  med^auifd^en  SSorgänge  im  ©eroebe  winbenber  SRanfen  unb 
©d^Iingpflanjen  nid^t  erHärte,  ba  er  in  beiben  gätten  jur  an- 
nähme einer  SReijbarfeit  gelangte,  in  golge  bereu  bie  Uniwinb- 
ung  ber  ©tü|e  flattfinbet^  unb  er  biefe  Sleijbarfeit  nur  „bi)ua- 
uiifd^"  nid^t  aber  „med^anifdd"  glaubte  auffaffen  ju  muffen;  baS 
l^inberte  jebod^  nid^t,  ba§  3Kol^l  feine  Unterfud^ung  bis  auf 
biefen  ^ßunct  burd^auS  im  ©inne  einer  fireng  natutwlffeufd^aft- 
lid^cn  burd^fül^rte  unb  biejenigen  Xl^atfad^en ,  roeld^e  Rd^  burd^ 
Seobad^tung  unb  ©fperiment  fefi)ldlen  liefen,  fo  genau  jlubirte, 
mi'e  es  bis  bal^in  nod^  bei  feiner  ^ßflanjenbewegung  gefd^el^en 
mar.  es  mar  eine  ec^t  SKol^rfd^e  Arbeit:  fireng  inbucliu  bis 
}u  bem  spunde,  roo  bie  bebuctiue  gorfd^ung  l)ätte  anfangen 
muffen,  ©c^r  loertl^DoII  mar  junäd^fl  bie  jmedfmä^ige  Unter- 
fd^eibung  ber  l^ier  in  Setrad^t  lommenben  Drgane  in  SRanfen 
unb  fd^Iingeube  ©tengel,  ba  baS  SSerl^älten  beiber  mefentlid^e 
Serfd^ieben^eiten  jeigt;  nod^  mert^poHer  bie  ßntbedfung,  ba^  bie 
Serül^rung  mit  ber  ©tü^e  als  SReij  auf  bie  Slanle  mirft,  maS 
er  allerbingS  irrt^ümlid^  aud^  auf  bie  fd^Iingenben  ©tengel  anS- 
behüte.  aJlo^l  trat  fofort  ber  neuen  3lnftd^t  ©utrod^et'S 
bei,  bag  eS  uid^t  bie  ®efäg6ünbd,  fonbern  bie  $arend^i;mfd^id^ten 
fiub,  meldte  bie  SBemegnngcn   Dermitlelu;   bie  feit  ©aefalpin 
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immer  micbcrl^olte,  xotm  aud^  nur  t)erfd^amt  au^gebrüdfte  «nfid^, 
baß  ble  SRanfen  unb  ©d^Iingpflanjen  li^re  ©tü^en  ^^glcid^fam 
auffut^cn",  ble  feit  ©reto  oft  toieberl^olte,  gonj  gebonfcnlofe 
Annahme,  bafe  bie  t^erfd^iebene  SWd^tung  beiS  ©d^UngenS  ber 
Stengel  burd^  ben  uerfd^iebenen  ©nflufe  ht»  Sauf«  ber  Sonne 
unb  beiS  2RonbeS  bewirft  merbe,  wie«  er  fd^lagenb  ab;  baffir 
jeißtc  er,  mie  bie  SRutationiJberoegungen  ber  fd^Ungenben  ©tengd 
t)ottfommen  l^inreid^en;  ba«  fogenannte  Sluffud^en  ber  ©tü|en  }u 
erftären  unb  menn  er  bie  entfpred^enbe  ßrfd^einung  bei  ben 
Slanfen  aud^  nid^t  entbedfte,  fo  genügte  ba«,  ma«  er  fol^,  bo<| 
jur  abmcifung  jener  oeralteten  ÜReinung.  auf  bie  fe§r  §a^t 
rcid^en,  meifl  guten  Sinjel^eiten  einjugel^en  ifl  l^ier  nid^t  ber  Drt, 
unb  bafe  mand^e  berfelben  fpäter  berid^tigt  werben  mußten,  brau<|t 
faum  erwdl^nt  ju  werben.  $auptfad^e  mar,  baß  burd^SKo^r^ 
umfangreid^e  Unterfud^ung  ein  aJlujier  geliefert  mar,  mic  p^to- 
bpnamifd^e  ©rfd^einungen  ollfeitig  ju  fhibiren  finb,  bepor  man 
an  eine  eigentlid^  med^anifd^e  ©rflärung  berfelben  beulen  fann. 
3lud^  menn  e8  3)1  o  1^1  üerfud^t  l^tte,  bie  Vorgänge  im  ®e= 
mcbe  roinbenber  Organe  med^anifd^  ju  crllären,  fo  ^dtte  biefer 
SSerfud^  bod^  fd^eitem  muffen,  ba  ein  ägen«,  meldte«  l^ier  fid^lic^ 
mit  in  Setrad^t  fommen  mußte,  bie  ©iffufioniSoorgftnge,  erfi  in 
bemfelben  Sal^r  (1826),  roo  er  bie  Bearbeitung  unternahm,  oon 
S)utrod^et  entbedft  unb  erfi  fpäter  foroeit  flubirt  rourbe,  baß 
eö  fid^  }ur  ©rflärung  oon  3Segetationi5erfd^einungen  benu|en 
ließ.  ®ut rodlet  fud^te  bie  ©nbogmofe  fd^on  1828  in  bie 
5ß]^9tobpnamif  einjuffll^ren ,  unb  infofern  e«  fid^  babei  nur  um 
ben  SWad^toeij^  ^anbelt,  mie  überhaupt  unb  im  SMlgemeinen  burd| 
©nboiSmofe  unb  gfoi^mofc  a;urgc«cenaänberutigen  be«  ©eroebe^ 
}u  ©taube  fommen,  mar  bamit  aud^  in  ber  Sl^at  ein  neues 
med^anifd^eö  6rflärung«mittel  für  fold^e  aSorgänge  gemonnen,  bie 
man  bii^  bal^in  t)itaUfHfd^  glaubte  auff äffen  ju  muffen;  allein  in 
feinen  fpäteren,  auöfül^rlid^en  Bearbeitungen  be«  ©eotropi^mui^, 
igeliotropiMuö,  ber  periobifd^en  unb  Sfteijbemegungcn  u.  f.  m., 
bie  er  in  ben  „M^moires"  1837  sufammenfttttte,  geriet^  S)u* 
trod^et  in  einen  jroiefad^en  ^^rtl^um;  einerfeit«  nal^m  er,  um 
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butd^  @nbo8tnofc  bie  Derfd^iebcnflen  Äriimmunflen  ju  ctf(ärcn, 
©röfecn?  unb  ©d^id^tung^oer^ältniffe  bet  gcffen  an,  bie  factifd^ 
ttid^t  eyifüren  unb  anberfeitö  genügte  il(im  bie  ©nboMofe  im 
^ßarend^^m  nid^t;  er  jog  melmel^r  auc^  SSetänberungen  in  ben 
©efäfebfinbeln  l^erbei,  roeld^e  burdd  bie  ®inn)irfung  be«  ©auer^ 
floffg  in  unerfldrter  SBeifc  J^etDorgerufen  werben  fottten.  @o 
gab  fid^  S)utrod^et  bei  ber  ©rfldrung  ber  einjelnen  SSorgänge 
oUerbingiS  99UJBen  unb  feine  med^anifd^en  S^eorieen  Blieben  un^ 
bcfriebigenb;  SCnerfennung  t)erbient  aber,  unb  für  bie  ©ntroidfe^ 
lung  ber  ^ßl^ptobpamif  wettf)vo\l  war,  baß  2) ut rodlet  mit 
gatij  entfd^iebenem  Srnfl  barauf  auiSging,  bie  5pflanjenbemegungen 
im  einjelnen  med^anifd^  ju  erflären;  benn  felbfi  bie  (Segner 
fold^er  @r{(ärungen  mußten  fid^,  um  il^n  }u  miberlegen,  boc^  in 
mcd^anifd^e  SSerl^ältniffe  t)ertiefen  unb  mit  ber  einfad^en  93el^aupt- 
ung,  bo^  Wle&  mad^e  bie  Sebendtraft,  lonnte  man  je^t  92ie^ 
manbem  mel^r  imponiren;  felbfi  ein  fo  ganj  in  ber  Seben^feaft 
befangener  2Rann,  wie  2;ret)iranuö,  mußte  fic^  mit  ber  6nbo^^ 
mofe  abjufinben  fud^en.  UebrigenÄ  boten  5Dutrod^et*^  auS- 
fü^rlid^e  p^ptobpnamifd^e  Unterfud^ungen  eine  güffe  intereffantcr 
(Srfal^rungen,  feiner  ßombinationen  unb  anregenber  Sctrad^tungcn, 
burd^  meldte  bie  Sectttre  berfelben  nod^  jefet  lel^rreid^,  jebem  ber 
fid^  felbfi  mit  berartigen  gorfd^ungen  befd^äftigt,  fogar  unent- 
be^rlid^  ifi;  eine  aSergleid^ung  feiner  betreff enben  Stuffäfee  in  ben 
M6moire8  von  1837  mit  bem,  roa&  vox^ex  über  bie  2Red^anif 
ber  $fi[an}enben)egungen  belannt  n)ar,  läßt  nid^t  t)erlennen,  baß 
l^ier  an  bie  ©teile  ber  früheren  bel^aglid^en  ©ebanfenlofigleit, 
energifd^e  S3er|knbe3arbeit  getreten  war. 

SoQfiänbig  med^anifd^  erüärt  n)ar  alfo  nod^  leine  einzige 
^flan)enben)egung;  n)ol^l  aber  l^atten  ftd^  biiS  }um  ©d^Iuß  ber 
breißiger  3al[lte  bie  auflegten  gettdrt;  bie  2Ritn)irIung  ber  äußeren 
Slgentien  mar  in  ber  Jp^wptfad^e  befannt,  bie  t)erfd^ebenen  SSe^ 
roegungi^formen.  beffer  au^einanber  gehalten,  wenn  auc^  in  biefer 
Slid^tung  nod^  t)iel  ju  tl^un  übrig  blieb;  unb  ma^  bie  med^ani^ 
fd^en  ajeränberungen  im  ®en)ebe  ber  bemeglid^en  2;i^eile  anbe^ 
langt,  fo  mar  in  ber  ^boSmofe  menigfien^  ein  gactor  gegeben. 
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mit  bem  [x^  red^nen  liefe,   wenn  aud^  feine  Änroenbung  anberl 
afe  biSl^er  oerfud^t  roetben  tnufete. 

Set)or  id^  nun  über  bie  toelteten  tl^oretifd^en  Seftrcbungen 
auf  biefem  ©ebiet  jroifd^en  1840  unb  1860  berid^te,  ifi  nod^ 
barauf  l^injutoeifen,  bafe  man  unterbeffen  aud^  mieber  neue  götte 
uerfd^iebenet  ^PfTanaenBemegungen  auffanb.  S)uttod^et  ^atte 
ben  Äeimfiengel  t)on  Viscum  aU  ein  negatit)  l^eliotropifd^ 
Organ  erfannt  unb  fein  SSerl^alten  f orgfaltig  jiubirt;  ber  alte« 
älnfid^t,  bafe  bie  geotropifd^e  abmärti^trfimmung  ein  SSorre^t 
ber  ^auptmurjeln  fei,  unb  bafe  fie  baburd^  in  „polarem''  ®ege»- 
fa^  jum  Stamm  fielen,  trat  er  mit  bem  i&inmeiS  auf  bie  Sll|i§om- 
fproffe  von  Sagittaria,  Sparganium,  Typha  u.  a.  entgegen, 
meldte  roenigl^en«  in  il^rer  Qugenb  mit  ©emalt  fid^  abwortÄ 
frümmen;  unb  inbem  er  Änigl^t'«  Slotation^oerfud^e  enoeiterte, 
fanb  er,  bafe  aud^  bie  Slätter  einen  eigent^ümtid^en  (SeotropiSmuS 
jeigen.  —  5Diefe  SBa^rne^mungcn  unb  mand^e  neue  Seifpiele 
periobifd^er  unb  SReijbemegung  traten  nun  o^ne  ©d^mierigfeit  in 
g?erbinbung  mit  ben  längfi  befannten  Säemegung^fomien  im 
$f{an}enreid^e,  inbem  fte  }ugleid^  jur  ^erid^tigung  ber  Slnfid^ten 
über  biefe  beitrugen.  3Wd^t  fo  mar  eÄ  einflmeilen  mit  §roei  an- 
beren  in  ba^  ©ebiet  ber  ^ß^ptobpnamif  gel^örigen  grfd^inungen; 
mit  bem  normalen  SBad&ötl^um  einer  ^,  mit  ben  5protopla«mabe= 
rocgungen  anberfeitä,  in  benen  fo  ju  fagen  bie  beiben  entgegen^ 
gefegten  (Sftreme  ber  l^ier^er  gel^örigen  S^^atfad^en  auftreten, 
lieber  baö  SBad^^ti^um  l^atte  man  feit  bem  beginn  beiS  3a^r- 
l^unbert«  Derfd^iebene  3Jlcifungen  gemad^t,  feine  Sftl^ängigleit  oon 
£id^t  unb  äSarme  o^ne  nenneni^mert^en  @rfolg  }u  conflatirai 
uerfud^t;  bie  Seroegungen  be«  5ßrotopla«mai^  l^atte  1811  Xrc- 
t)iranu8  mieber  in  ben  SRitetten  aufgefunben;  burd^  Stmici, 
SRepen  unb@d^leiben  mürben  äl^nlid^e  Bewegungen  ani) 
in  ben  3^^^  l^öl^erer  ^flanjen  üielfad^  nad^gemiefen,  aber  für 
^Strömungen  beiJ  geüfafteig  gehalten;  bafe  c^  ftd^  l^ier  um  Se^ 
megungen  berfelben  organifirten  ©ubflanj  l^anbelt,  roeld^  in 
gorm  Don  ©d^roärmfporen  ganj  frei  im  SBaffer  J^erumfd^minnnt, 
mar  nod^  unbefatint.    alle  biefe  ©rfd^einungen,  jumal  aud^  bie 
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JBetocgimgen  her  ©d^roärmfporcn  in  ben  breifeiger  Qal^rcn,  tourben 
jroat  bead^tct  unb  im  Sinjelnen  fiubitt;  man  badete  aber  nod^ 
ttid^t  baran,  ftc  unb  bic  aJlcd^ani!  beS  normalen  SBa(|gtl^um§ 
mit  bcnjenigcn  ©rfd^cinunc^en,  meldte  man  gemöl^nHi^  unter  bem 
2;itel:  SSemcgungen  im  ^ßflanjcnrcid^  ju  Bel^anbeln  pflegte  in 
^ufammenl^ang  ju  bringen;  ©eßanbolle  unbSJle^en  er^ 
roäl^ntcn  i^rer  in  -i^rcn  befannten  ©ompenbien  (1835  unb  1839) 
in  biefem  3wfammen^Änge  nid^t;  melmel^r  be^onbelte  SKepen 
bic  „Eirculation  beg  3eIIfafteg"  bei  ber  ©mä^rung  unb  baS 
©d^mimmen  ber  ©d^märmfporcn  bei  ber  gortpflanjung  ber  SMgen. 
—  S)ic  längfl  betannten  Semegungen  im  5pflanjenreid^,  meldte 
man  gemö^nlid^  im  gufammen^ang  aufjuffll^ren  pflegte,  trennten 
bie  genannten  ©d^ftfieHer,  ä^nlid^  mie  e§  S)u  $amel  getrau 
l^atte,  in  jmei  ipauptgruppen,  inbem  pe  bie  geotropifd^en  unb 
^liotropifd^n  Krümmungen,  bie  Semegungen  ber  Sftanfen  unb 
©d^Iingpflanjen  unter  bem  S^itel:  „Slid^tung  ber  ^flanjen",  bie 
periobifd^en  unb  SReijbemegungen  aber  unter  bem  ber:  „Semeg- 
ungen"  bel^anbelten,  ol^ne  baß  man  jebod^  bie  Argumente  biefer 
(gintl^eitung  angab;  offenbar  lag  i^r  baiJ  bunfle,  ber  Maren  Sr- 
lenntniß  t)oraui5eilenbe  ©efül^l  ju  ©runbe,  bafe  e«  jid^  bei  jenen 
um  mad^fenbe,  bei  biefen  um  auSgemad^fene  ^ßflanjentl^eile  l^anbelt. 
3) ut rodlet  mad^te  eine  berartige  Unterfd^eibung  jiebod^  nid^t. 
@r  mar  aber  unter  ben  $auptoertretern  ber  ^ßflanjenpl^^ftologic 
in  ben  breißiger  ^al^ren  ber  einjige,  ber  ftd^  ben  p]^i;tobpnami= 
fd^en  ©rfd^einungen  gegenüber  fd^on  ganj  auf  ben  ©tanbpunct 
ber  med^anifd^n  Sluffaffung  gefiellt  l^attc.  S)a§  2;ret)iranu« 
gdnjlid^  in  ber  Seben^fraft  befangen  mar,  mürbe  fd^on  ermähnt; 
Deßanbolle  unbSWepen  fud^tenjmar  bie  einjelnen  ^pflanjen- 
bemegungen  momöglid^  med^anifd^  ju  erflären,  tjerfielen  aber  bod^ 
bei  allgemeineren  aSetrad^tungen  gern  nod^  in  oeraltete  Slnfid^ten ; 
fo  mar  bie  Sleijbarfeit  ber  SUlimofen  für  S)e  ßanbolle  ein 
gatt  l^öd^fier  „gfcitabilität"  unb  91 5p er  überfefete,  inUebcreim 
flimmung  mit  feinen  fonjHgen  Slnfid^tcn,  ®e  ßanbolle'ä 
Slui^brudf:  autonome  Semegungen  mit  bem:  „eigenmiHige"  Semeg^ 
ungen.    9Reijen  nannte  bie  l^ier  gemeinten  Seroegungen  oon 
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Hedysarum  gyrans,  betten  er  aud^  bie  t)on  Dikidatorta  an- 
reihte, „frcimlIt9e"S5en)egun9en;  ba§  er  l^ierbei  roolil  nod^  bimfie 
SReminii&cenjen  an  bie  alte  ^ßflanjenfeele  liegte,  jeigt  ber  SStd 
beö  betreffenbcn  3lbfd&nitt8  feine«  SBerle«,  mld)ex:  „S8on  ben 
93en)egungen  unb  ber  @ntpfinbnng  ber  ^flanjcn^'  lautet;  auä) 
ifl  biefem  Slbfd^nitt  ein  ©d^lufefapitel  geroibmet,  wo  BJlepen  ben 
^flanjen,  wenn  aud^  in  fe^r  gerounbenen  Sluibbrücfen,  bod^  eine 
Slrt  ©mpfinbung  jufd^reibt,  bie  er  auö  ber  offenbaren  Otoed'- 
mftgigfeit  i^rcr  ^Bewegungen  folgert. 

5)  aiHit  bent  beginn  ber  Dierjiger  3al^e  üerfd6n)anben  and^ 
auf  biefem  ©ebiet  bie  UnHar^elten  ber  3laturpl^irofopl^ie  unb 
ber  \iebenÄlraft;  bie  inbuctit)e,  metl^obifd^  naturwiffenf^aftUc^ 
gorfd^ung,  bie  nod^  in  ben  breifeiger  ^tm  mit  ü^nen  ju  fämpfen 
^atte,  galt  mieber  für  bie  allein  bered^tigte ;  jmar  fel^lte  cö  nid^ 
an  einigen  92ad^}figlern ,  fie  fanben  aber  {einen  Slntlang.  9Ran 
brang  oor  2lllem  auf  genaue  Unterfud^ung  ber  einjelnen  "^ada, 
um  für  fpdtere  X^eorieen  eine  feflere  SJafii^  ju  gewinnen*  3" 
einem  irgenb  wie  abfd^liefeenben  3tefultat,  ober  ju  ganj  neuen 
®efid^t8puncten,  wie  in  ber  ^ßl^ptotomie,  SRorpl^ologie^  unb  ©pfie^ 
matif  gelangte  man  jebod^  bid  1860  in  ber  ^^ptobpnamif  ni($t, 
ba  pd^  bie  befien  Äräfte,  bie  l^eroorragenbflen  gorfc^er  ber  gor- 
berung  jener  S)iiSci|)linen  fafl  au^fd^liefelid^  mibmeten  unb  bie 
pl^ptobpnamifd^en  ©tubien  faß  gatq  auiS  bem  ©eftd^tiSlreis  ber 
meifien  Sotanifer  uerfd^manben.  @ine  fo  bauembe,  ejtenfioc 
unb  intenjtoe  Bearbeitung,  mie  ©utrod^et  jie  biefen  ©ingen 
in  ben  }maniiger  unb  breifeiger  ^al^ren  jugemenbet  l^atte,  würbe 
il^nen  in  ben  beiben  folgenben  ^a^rje^nten  nid^t  ju  S^^eil;  wo^I 
aber  mirlte  ber  von  il^m  gegebene  Slnfiofe  jundd^fl  infofem  fraftig 
nad^,  aliS  nunmel^r  bie  Snbodmofe  neu  bearbeitet,  ol&  ein  fpe^ 
cieHer  gatt  ber  3Rolecutatpl&vftf  bel^anbelt  mürbe;  ber  fo  erroei? 
terte  ^efid^tafrei«  gemattete  fpäter  eine  freiere  ©emegung  bei  ber 
med^anifd^en  S3el^anblung  pl^^tob^namifd^er  gragen,  bie  gleid^jeitig 
burd^  bie  gortfd^ritte  ber  5pi^ptotomie  eine  fejiere  Safii^  gemannen, 
ffia«  aber,  abgefel^en  t)on  35rüdte'8  SCb^anblung  über  bie  W^ 
mofe  (1848)  geleiflet  mürbe,  ipatte  bod^  me^r  ben  ©^aracter  be^ 
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Iritifd^  6id^tenben  Bejüglid^  ber  frül^eren  Seiftttngett/  unb  xocS 
an  bleuem  unb  ^ßolltiuent  inm  SBorfd^ein  tarn,  blieb  uwJoHenbet 
btö  in  bic  3^*/  iw  weld^c  unfere  ©efd^id^te  nid^t  mcl^t  fortju- 
filieren  ifi.  Sei  bicfcr  ©ad^lagc  ifl  eine  jufammenfajfenbe  ®ar- 
flcttung  bcr  ßeifhingcn  bicfc«  ^^it^^wm^  faum  möglid^  unb  be^ 
fd&ränfc  id^  mid^  barauf,  bie  wid^tigcten  neuen  ©ntbedfungen  unb 
tl^eoretifd^en  Sefirebungen  einjeln  uorjufül^ren. 

Qm  Slnfang  ber  merjiger  Qal^re  befd^äftigten  fid^  uerfd^ie* 
bene  SSeobad^ter  mit  bem  Sinfluffe  bei5  Sid^tö  auf  wad^fenbe 
^Pftanjentl^eile.  ^paper  bel^auptete  1843,  baß  bie  Äeintwurjeln 
tjerfd^iebener  ^l^anerogamen  baö  Sid^t  fliel^en,  worüber  fxd^  jroi- 
fd^en  il^  ilnb  ©utrod^et  ein  ©treit  entfpann,  an  roeld^em  fid^ 
1845  aud^  S)uranb  bet^eiligte;  ol^ne  bafe  eS  fpäter  aud^  nur 
betreff«  ber  a;^atfad^e  felbfl  ju  einem  befümmten  Ibfd^Iu^  fam. 
SSiel  mid^tiger  l^dtte  bie  fd^öne  ©ntbedfung  t)on  ©d^mi|  1843 
Toerben  fönnen,  bafe  bie  Sll^ijomorpl^en  imSid^t  jwar  lang- 
famer  ate  im  ginpem  mad^fen,  aber  bennod^  negatit)  l^eliotropifd^ 
finb;  eine  a;^atfad^e,  beren  t^eoretifd^er  SEBert^  jjebod^  bi«  auf 
bie  neuepe^cit  ijollftänbig  xjerfannt  roorben  ifi.  —  ©ebaflian 
?ßoggioU  ^atte  fc^on  1817  bie  flarf  bred^baren  Strahlen  beg 
Sid^te«  als  bie  l^eliotropifd^  mirffameren  erfannt  unb  1842 
würbe  bie§  xjon^ßa^er  bejlätigt,  bem  jebod^  S)utrod^et  1843 
mit  ber  unrid^tigen  Sel^auptung  entgegentrat,  ba§  nid^t  bie  Sred^^ 
barfeit,  foubern  bie  ipettigfeit  be«  Sid^teg  ber  entfd^eibenbe  gactor 
fei.  Qantebe^ö)\  fanb  aber  1843,  bafe  rotl^eS,  orange«  unb 
gelbe«^  Sic^t  l^eliotropifd^  unmirffam  ijl,  wogegen  ©arbner 
3844  unb  ©uillemain  1857  mit  ^ülfe  be«  ©peftrum«  ju 
bem  Slefultat  lamen,  bafe  atte  ©tral^len  beSfelben  l^eliotropifd^ 
mirffam  pnb;  mit  meldten  aOBiberfprüd^en  bel^aftet,  bie  grage 
liegen  blieb,  bi«  fie  erft  1864  mieber  neu  aufgenommen  mürbe» 
®an}  d^nlid^  ging  e«,  um  biefe  l^ier  nad^jutragen,  mit  ber 
SBBirfung  be«  oerfd^iebenf arbigen  Sid^t«  auf  bie  ©auerfloffab-- 
fd^eibung  unb  bie  ß^loropl^ijllbilbung;  fd^on  1836  i)aite  fid^ 
S)auben9  bamit  befd^äftigt  unb  fid^  ber  Slnfid^t  jugeneigt,  bafe 
ni^t  fomo^l  bie  SSred^barfeit,  atö  bie  ^eHigfeit  be«  Sid^te«  ent? 
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fd^eibc  unb  m^  ®rapet'8  1844  mit  §fllfc  hei  @pdixm^ 
gcmad^te  Scobad^tung,  bafe  bie  Saucrfloffabfd^cibung  im  gdBen 
Sid^t  eine  majimale  ifl  unb  beiberfeit«  bwoon  abnimmt,  mutbe 
fpäter  allgemein  in  bem  €inne  gebeutet,  aU  ob  ed  {t(^  and^ 
l^ier  nur  um  bie  ipelligfeit  be«  Sid^teg  l^anble,  eine  anfid^t,  bie 
erft  in  neuerer  ^cxt  beftnitii)  befeitigt  mürbe,  urie  benn  über- 
haupt alle  foeben  ermäl^nten  Unterfu(i^ngen  bi«  in  bie  fed^jtger 
^a^xt  f)inm  ju  feinem  befriebigenben  abfd^lufe  gelangten  unb 
tl^eoretifd^  faum  TJermertl^et  mürben. 

®en  ©lanjpunct  in  ber  ©ntmidflung  ber  ^^ptobpnomif 
bilbet  aber,eine2lbl^anblungS3rü(fe'8  über  bie Semegungen  ber 
"SKimofenblätter  1848,  nid^t  bIo§  megen  i^rer  au|erorbenÜi4 
mid^tigen  SRefuItate,  fonbem  nod^  mel^r  burd^  bie  ®jaft^eit  i^ 
3)letl^obe,  bie  gerabeju  ba8  S3orbilb  für  jebe  meitere  Unterfud^unj 
auf  biefem  ®ebiet  gemorben  ip.  SSon  ben  Slefultaten  ifl  nament- 
lid^  JU  ermäl^nen,  bag  Srüdfe  juerfl  bie  mefentlid^e  SSerfd^ben^ 
^eit  ber  periobifd^en  5Jad^tflelIung  ber  30limofenbldtter  t)on  i^rer 
9leiifieffung  erlannte,  inbem  jene  mit  einer  Xurge^cenj^guna^mc, 
biefe  bagegen  mit  einer  ©rfd^laffung  t)erbunben  ifl :  er  jeigte 
femer,  ba§  nad^  ©ntfemung  ber  oberen  ^alfte  bei  Semegungl-' 
organ«  nid^t  nur  bie  periobifd^en  Semegungen  fortbauem,  fon- 
bem aud^  bie  Sleijbarfeit  nod^  erl^alten  ifl.  SRetl^obifdö  miiljitig 
mar  namentlid^  bie  ttare  S)arlegung  ber  jmifd^en  bem  ©efa^- 
bünbel  unb  bem  turgegcenten  ^ßarend^^mmantel  beflc^enben 
Spannung  unb  bie  gi^tüdffül^ung  ber  periobifd^en  unb  9ieij- 
bemegungen  auf  SBafferbemegungen  in  ben  antagonifüfd^en  ?a- 
rend^^mmaffen,  bie  jmor  im  ©injelnen  nod^  3Rand^eg  ju  rofiji' 
fd^en  übrig  lie§,  aber  ben  großen  SSortl^eil  barbot,  ben  tirit 
bem  ©egriff  ber  SReijbarleit  oerbunbenen  aWpflici^muS,  md^ 
felbfi  SR  0 1^1  nod^  nid^t  abgefheift  l^atte,  ju  bcf eltigen. 

eine  au^fül^rlid^e  Unterfud^ung  SOBiganb'«  über  bie  Sb-- 
märt^frümmung  ber  aoSurjeln  1854  mar  bie  elujlge  blef eiJ  a;^cma 
bel^anbelnbe  ärbelt  In  biefem  3cltraum,  bie  aud^  befe^alb  ^eroot^ 
gel^oben  ju  werben  oerWent,  meil  pe  jum  erflen  SRal  feit  langer 
3eit  mieber  bie  elgcntUd^  med^anlfd^en  fjragen  Mefe^  SJorgang^ 
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t^oretif(i^  beleud^tete  unb,  neben  ntand^cm  fonfi  Sel^rreid^en,  ©  u  - 
trod^et*«  von  SWol^I  acceptirte,  auf  ©nboMofe  unb  ©erocbe- 
flruftur  gegrünbete  "S^eoxie  mit  bet  einfad^en  SSenterfung  be^ 
feitigte,  bafe  aud^  einjettige  Organe  geotroplfd^e  Ärümmungen 
»eigen,  wie  benn  überl^aupt  im  Sauf  ber  fed^jiger  unb  fiebjiger 
3a^re  erfannt  morben  ifl,  meld^*  groge  t^eoretifd^e  Sebeutung 
bie  Sl^atfad^e  bep^t,  bafe  abgefel^en  T)on  ben  Sleijbemegungen  bie 
Derfd^iebenfien  p^^tobpnamifd^en  ©rfd^einungen  aud^  an  einjettigen 
Crgonen  auftreten. 

es  mürbe  oben  barauf.aufmerlfam  gemad^t,  ba&  ßorti'iJ 
1772  gemad^te,  T)on  S;rex)iranuj8  1811  mieber^olte  6nt^ 
bcdfuttg  ber  ©irculation  in  ben  3^^^  ^^^^  tl^coretlfd^eg  grgeb^ 
nife  blieb  unb  im  ©runbe  mar  eg  aud^  fo  mit  ben  fpäteren  Se^ 
obad^tungen  Slmici'i^,  aWe^en'S  unb  ©d^leiben'i^,  burd^ 
meldte  junäd^fl  bie  grofee  Verbreitung  berartiger  SSemegungen 
in  ben  ^flanjenjeffen  conjlatirt  mürbe,  ©benfo  maren  bie  fd^on 
üor  1840  befannten,  jiemlid^  jal^lreid^en  gälle  ber  @d^märm:= 
fparenbemegungen  mel^r  ein  ©egenflanb  ber  S3ermunberung  afö 
miifenfd^aftUd^er  93etrad^tung ;  biefe  le|tere  fonnte  in  ber  a;i^at 
erfl  bann  5ß(aft  greifen,  aU  Jlageli  unb  SWo^l  1846  in  bcm 
Protoplasma  baS  malere  ©ubfirat  ber  fogenannten  ©aftbemegung 
in  ben  ^eUen  erlannten,  unb  1848  Sllef  anber  S3raun  bie 
©d^märmfporen  als  l^autlofe  5protoplaSmamaffen,  aber  als  malere 
^flanjenjetten  proflamirte.  aWan  l^atte  alfo  nunmel^r  ein  neues 
Subflrat  unb  »mar  baS  attereinfad^fie  für  bie  ^flanjenbemeg' 
uugcu  entbedft  unb  9lägeli  mad^te  fd^on  1849  ben  Sßerfud^, 
bie  93emegungen  ber  ©d^märmfporen  med^anifd^  }u  erflären. 
Äam  es  bejüglid^  biefer  ©rfd^einungen ,  für  meldte  1859  S)e 
Sar?  in  ben  aJl^fomticeten  bie  lel^eid^fien  Dbjefte  aufmieS, 
nod^  ju  feiner  med^nifd^en  ©infid^t,  fo  führten  fie  fpäter  bod^ 
ju  ber  aSermutl^ung ,  bafe  möglid^ermcife  aud^  bei  allen  übrigen 
p^ptob^namifd^en  ©rfd^einungen  baS  ^Protoplasma  in  erfler  Sinie 
bet^eiligt  fei  unb  Unger'S  1855  gemad^ter  ißinmeiS  auf  bie  SleJ^n- 
lic^feit  beS  pflanilid^en  unb  tl^ierifd^eu  ^ßrotoplaSma'S  mufetc 
biefem  ©ebanfen   eine  ganj  befonbere  S:ragTOeite   geben.    3wm 
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9lbf(]^lu^  aUerbingiS  gelangte  6id  in  bie  fed^iger  QoUfte  (eine 
einjige  biefer  nenen  SBal^mel^mnngen;  wie  fel^r  [1^9  aber  bo$ 
bie  Slnftd^ten  Aber  bie  ^l^ptobpnamil  im  aQgemeinen  f(i^on  im 
Slnfang  ber  fündiger  ^(i^xe  geflärt  l^otten,  erfennt  man  beutliti^ 
genng  in  SRol^r^  1851  (SJegetabilifd^e  ßette)  unb  in  Unger'l 
1855  (Sel^rbud^  ber  Slnatomie  nnb  5pi^|iologic  ber  5ßflan|en) 
überfid^tlid^en  ©arfiettnngen,  vtm  benen  ber  erjiere  mel^r  friti^ 
firenb  bo«  Ungenftgenbe  ber  U^  bal^n  gemod^ten  ©rfCärungB^ 
tjerfnd^e,  Unger  bagegen  ba«  bereit  prlncipiett  gefljie^enbe 
^evooxS)oi. 

60  wenig,  wie  in  ben  frül^eren  5DarfieIInngen  ber  ^^ijto^ 
bpamit  n)urbe  aber  and^  t)on  äßol^I  nnb  Unger  bie  äRe(!^anit 
beiS  aSBad^j^tl^nmg  mit  in  ben  ÄreiÄ  ber  pl^iptobpnamifd&en  ©> 
fd^einungen  gejogen.  SSielmel^  fd^ien  man  einen  gemiffen  ©egen- 
fa(  jmifd^n  äBad^iStl^nm  nnb  anberen  93en)egnngen  im.^flanjen^ 
reid^  anjnnel^men,  ma«  and^  U^  anf  bie  allemenefle  3^tt  f^ftfl^ 
l^alten  roorben  ifl.  Ueberl^anpt  mnrbe  feit  Sßariotte  nnb 
^ales  bie  ajled^anif  beS  SBad^stl^umiS  nid^t  mel^r  jnm  ©egen^ 
flanb  t)on  Unterfnd^nngen  nnb  t^eoretifd^en  ©rmägnngen  gemad^t; 
bod^  fel^Ite  eiS  nid^t  gan}  an  ^eobad^tnngen,  meldte  n)enig{lend 
bie  formalen  ä^er^ältniffe  nnb  bie  Slbl^ängigfeit  bei  SBad^^t^umi^ 
t)on  änderen  ©nflllffen  in'8  änge  faxten.  Seit  S)n  ^amel 
mar  Diniert  1837  toieber  ber  ©rfie,  ber  Tid^  mit  ber  aSert|>eilung 
beg  SEBad^^tJ^nrng  an  ber  SBnrjel  befd^äftigte;  bejüglid^  berfelben 
grage  »etreffg  ber  Stengel  Ratten  eotta'Ä  1806,  6^r.  §. 
aRe^er'«  1808,  ©affini'«  1821,  ©teinl^eirjJ  nnb  anbere 
üRejfungen  mefentlid^  nnr  jn  bem  Sftefultat  gefül^rt,  bat  ^^  SJer^ 
tl^eilnng  beiS  SBad^dtJ^nmiS  an  ben  ^ntemobien  eine  fe^r  vtt^ 
fiiebene  fein  fönne  nnb  felbfi  SRünter^g  1841  nnb  1843  unb 
©rifebad^'^  1843  an  mad^fenben  Qnternobien  gemad^te  VU^ 
nngeu  fül^rten  nod^  jn  feinem  erl^eblid^en  ®rgebni6,  meil  ^  bie 
SScobad^ter  unterliegen,  bie  gewonnenen  3^^^  tl^eoretifd^  iu 
uerroertl^ien.  aWan  gab  fid^  bamali^  (Iberl^aupt,  mie  e«  fd^int, 
ber  aWeinung  ^in,  e^  genüge,  bie  aReifungen  einfad^  in  S^^len 
aufjufd^reiben   unb    c§  muffe  bann   ein  t^eoretifd^eö  ©rgebnife 
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fd^on  x)on  felBp  in  bie  Slugcn  fpringen;  wogegen  erfl,  wenn  bie 

3al^Ien  bereits  votlie^en,   bie  eigentlid^  loijfenfd^aftlid^e  Slrbeit 

beginnt.    3lu3  biefem  ®runbe  fül^rten   benn  anä)  bie  ^ier  nodj 

ju  nennenben  SSeobad^tungen  ju  feinem  befHmmten  ©rgebniß. 

S)er  ©influB,  weld^en  bie  ijeranberlid^e  Sufttentperatut  ^)  unb  ber 

perlobifd^e  äBed^fel  t)on  a;ageSlid^t  unb  Miftd^tlid^er  ©unfel^eit 

auf  hcA  Sängenwad^dtl^um  ber  ^ntemobien  unb  Slätter  geltenb 

mad^t,  nad^bem  biefelben  au«  bem  Änofpenjufianb  l^enoorgetreten 

rmb,   ip  ulelfad^  ©egenjlanb  ber  ttnterfud^ung  gewefen;   fd^on 

e^ripian  Qacob  Xren)   publicirte  1727  lange  fortgefefete 

täglid^  SWejfungen  am  SßU^enfd^aft  von  Agave  americana 

in  ^erbinbung  mit  S^emperatur^  unb  SSetterbeobad^tungen;  aber 

erfi  l^unbert  Qal^re  fpftter  mürben  äl^nlid^e  ©eobad^tungen  von 

ernfiSRe^er  1827  unbüRuIber  1829  aufgenommen,  benen 

bann  x)an  ber  $opp,  be  aSriefe  1847  unb.  1848  folgten?« 

eingel^enber   mürben   bie  einfd^lägigen   fragen   aber  erfl   oon 

ißarting  1842   unb  ßai^par^   1856  unterfud^t    SCbgefel^en 

oon  bem  ©rgebnife,  meld^ei^  aßllnter  anbeutete  unb  ^arting 

t^eoretifd^  t)ermertl^ete,  ba^  nämlid^  bie  SSad^Stl^umiSgefd^minbig' 

feit  unobl^ängig  von  äußeren  ttrfad^en  erfl  junimmt,  bann  ein 

SRajimum  erreid^t,  um  mieber  abjunel^men  unb  ganj  auftul^ören, 

worauf  (IbrigeniS  oon  SRiemanb  weiter  gead^tet  würbe,   filierten 

atte   biefe  jum  ^dl  fel^r  fleißigen  Seobad^tungen  ju  feinem 

Slefultat,  nid^t  einmal  jur  geftfieHung  einer  wirflid^  braud^baven 

Seobad^tungj^met^obe;  faum  jwei  Seobad^ter  famen  ju  gleid^em 

aiefultot,   ba  man  fid^  bie  gragen  über  bie  Sejiel&ungen  be« 

8ängenwad^«t][lumjJ  jur  a;emperatur  unb  jum  Sid^t  nid^t  l^in^ 

reid^enb  flar  gemad^t  l^tte.    6i5  erfd^ienen  fogar  SWittl^eilungen, 

bie  einfad^  nur  fortgefe^te  ßängenmeffungen  wad^fenber  ^flanjen- 

tl^eile  tabellirten  unb  wol^l  ein  SSilb  ber  fortwäl^renben  Ungleid^« 

förmigfeit  be«  SBad^Stl^umS  gaben,   ol^ne  aber  t)on  ben  Urfad^en 

berfelben  irgenbwie  Sled^enfd^aft  geben  ju  fönnen;  fo  gro&  war 

bie  Unflatl^eit  felbjl  in  ben  fftnftiger  unb  fed^jiger  Salären,  bafe 
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bie  mciften  a3eobad^tcr  fi^  bic  gragc  flellten,  rodüfet  Uutcrfc^ieb 
^iDifd^en  täglid^em  unb  näd^tlid^em  SQSad^^tl^um  befleiße;  o^iie  )u 
überlegen,  bafe  Xoi  unb  SRad^t  nid^t  einf ati^  5Raturfrafte  finb, 
fonbem  t>erfd^iebene  unb  fel^r  variable  SontpUcationen  äu^er 
SSad^St^umi^bebingungen :  ber  Temperatur,  Seleud^tung,  ^u(i^% 
feit,  unb  ba^  eine  fol^e  ^ageflettung  unmögUd^  jur  Suffinbung 
gefe|Hd^er  Sejie^ungen  führen  fann,  fo  lange  man  nid^t  bie  dn* 
jelnen  galtoren  fennt,  meldte  in  ben  Gegriffen  S^og  unb  9lad^t 
entl^alten  finb.  —  5E)ie  tl[ieoretifd^  mertl^uoBfie  ber  genannten 
5publi!ationen  mar  unimeifell^aft  bie  von  ^arting  1842,  ber 
mit  entfd^iebenl^eit  barauf  ausging,  a\x^  feinen  SDleffungen  be^ 
fümmte^  @äfee  t^eoretifd^en  3nl^alt8  ju  gewinnen,  namentlid^  bie 
3lb]^ängigfeit  be«  2ßad^«tl^umi5  Don  ber  Temperatur  auf  einen 
mat^ematifd^en  ^u&ixnd  }u  bringen,  ber  jebod^  ungenügenb  genug 
auffiel.  2)ie  SBorauiSfe^ung :  bag  fid^  }mifd^en  bem  SOSad^dt^um 
unb  ber  2;emperatur  eine  einfad^  aritl^metifd^e  ©ejie^ung  ftnben 
muffe,  war  fd^on  t)on  SIbanfon  im  T)origen  Qal^rl^unbert  an- 
geregt morben  unb  fanb  gan}  befonberiS  }mifd^en  1840  ünb  1860 
üielen  SSeifall ,  wobei  man  jebod^  bem  S33ort  SBad^tl^ium  einen 
^öd^fl  allgemeinen  ©inn  unterlegte,  inbem  man  bamit  in  mc^r 
populärer  Slebemeife  bie  ©efammtl^eit  atter  SBegetation^erfd^n- 
ungen  bejeid^nete.  SIbanfon  l^atte  angenommen,  bie  ^tit  bc^ 
Silu^fd^lageni^  ber  Änofpen  werbe  burd^  bie  ®efammtjai[|l  ber 
®rabe  mittlerer  2;agei5wärme  beflimmt,  weld^e  vom  Sal^rft^on- 
fang  an  gered^net,  jufammenfommen ;  obglcid^  ©enebier  unb 
fpäter5ß.  beßanbolle  fid^  gegen  biefe  ©ejie^ung  auögefproiä&en 
l^atten,  gewann  ein  dl^nlid^er  ®eban!e  nad^  1840  nid^t  nur  Dielen 
3ln!(ang,  fonbem  er  würbe  gerabcju  wie  ein  leidet  begreiflid^e^ 
Jlaturgefe^  bel^anbelt.  SSouffingault  ^atte  ndmlid^  barauf 
Ijlngewiefen,  baß  wenn  man  bei  ©utturpflanien  in  ©uropa  unb 
aimerifa  bie  gefammte  SScgetation^jeit  in  2;agen  auÄgebrüdtt  mit 
ber  mittleren  S^emperatur  biefei^  3^itraum^  multiplicirt,  bie  cr^ 
^altenen  ^robucte  bei  berfelben  ^flanjenfpecie^  nid^t  aQjuiDeit 
uon  einanber  abweid^eii.  2)arauf  l^in  würbe  nun  angenommen, 
bag  biefc  2lbweid^ungen  nur  golgc  ungenauer  SBeobad^tnng  feien 
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unb  bafe  für  jcbc  ?ßflanjettfpccicS  ein  fold^e^  conflante^  ?ßrobuct 
von  SSegctation^jcit  unb  aWitteltenipcratur  gelten  muffe.  3^^^"^ 
bcjeid^nete  man  biefeS  ^robuct  mit  bem  unfinnigen  äui^brud 
Xemperaturfumme.  gänbe  nun  eine  berartige  Sejiel^ung  jroifd^en 
aSegetation  unb  Temperatur  ftatt,  fo  mürbe  ol^ne  SBeitereiS  barau^ 
folgen,  baj5  alle  anberen  ©inmirfungen ,  bie  be«  ßic^te^,  ber 
geud^tigfeit,  be^  S3obeniS  u.  f.  m.  auf  bie  SBegetation^aeit  über- 
l^aupt  gar  feinen  ®influ6  aui^üben,  ganj  abgefe^en  bat)on,  bafe 
fd^on  bie  einfädelten  SBad^iStieum^tJorgänge  in  i^öd^fi  complicirter 
SQBeife  nid^t  nur  von  inneren  Urfad^en,  fonbern  aud^  von  ber 
3;emperatur  abl^ängen.  ®i5  ip  ^ier  um  fo  menigei  ber  Ort, 
auf  bie  in  bem  Segriff  ber  a;emperaturfumme  liegenbe  Ungereimt- 
l^eit  nod^  einmal  l[|injumeifen,  afe  id^  bereite  1860  (Qa^rbüd^er 
für  roiff.  »ot.  »b.  I.  p.  370)  baS  Jlötl^ige  gefagt  l^abe.  eg  ift 
aber  merfmürbig,  baß  ein  fold^e«  3Honflrum  oon  Sogif  big  in 
bie  fed^jiger  3a^re  bie  SEBiffeufd^aft  nad^  ben  oerfd^iebenften  SRid^t^ 
ungen  i)xn  fd^äbigen  fonnte.  6§  entfianb  fogar  eine  neue  SBiffen- 
fd^aft,  bie  fogenannte  5ß^aenologie ,  meldte  laufenbe  unb  aber 
a:aufenbe  oon  S<^¥^^  aufhäufte,  um  bie  für  jebe  ^pflanje  d^araf- 
terifUfd^e  2;emperaturfumme  auftufinben,  unb  afe  biefe  grobe 
empirie  jeigte,  bafe  bie  einfädle  SWultiplication  oon  SSegetationS- 
jeit  unb  2;emperatur  feine  conftante  ^oi)!  liefere,  fo  oerfud^tc 
man  eS  mit  bem  Üuabrat  ber  Temperatur  unb  anberen  S^l^i^- 
fpielereien.  Dbgteid^  Sllp^'onfe  be  ßanbolle  fd^on  1850 
fei^r  gegrünbete  ©inmürfe  gegen  biefe  ganje  SJel^anblung^meife, 
in  meld^er  bie  SUlitteltemperaturen  eine  ganj  ungered^tfertigte 
aiolle  fpielten,  mad^te,  fonnte  er  [x6)  bod^  felbft  fo  menig  oon  ber 
^errfd^enben  SDleinung  befreien,  ba^  er  fogar  bie  SBirf ungen 
beg  Sid^lg  burd^  eine  Stequioalentjalil  oon  2;emperaturgrabeu 
glaubte  au^brüdfen  unb  fo  baä  ^ppotJ^elifd^e  Semperaturgefeg  ber 
aSegetdtion  retten  ju  fönnen.  3Sou  biefem  ©tanbpunct  auö 
fd^rieb  Sllp^onfe  be  ßanbolle  feine  jroeibänbige  Sßflaujem 
geograpl^ie  1855,  in  meld^er  übrigem^  ein  reid^er  ©d^aft  oou  ©r- 
fa^rung  unb  ßiteraturfenntnife  iufammengefiettt  ifi. 


Digitized  by 


Goos 


608  <5^cfc^i(^te  bec  ii^^tob^namif. 

@o  lag  benn  faß  3ßle^,  wc^  in  bet  ^^tobpnamif 
Don  principicttet  Scbcutung  ifi,  no(%  ungctlart  gu  bcr  3^t, 
n)0  unfere"  ®efd^id&tc  f(ä^He§t;  crfi  naä)f)et  würben  bic  gragcn 
unter  neuen  ©efld^töpuucten  roieber  aufgenommen  unb  ie|t 
ifl  bie  5Dtöhiffion  berfetten  In  t)olIem  glu&. 
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